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《新 编 有 色 人 金属 材料 手册 》 Ë 2010 年 7 月 出 版 以 来 ， 深 受 读者 欢迎 。 近 年 来 ， 
大 量 有 色 金 属 材 料 相关 标准 进行 了 修订 ,第 1 版 的 内 容 已 经 不 能 满足 读者 的 需求 。 
为 了 与 时 俱 进 ， 满 足 读者 需求 ， 决 定 对 《新 编 有 色 金 属 材料 手册 》 修订 后 出 版 第 
2 版 。 

本 次 修订 时 ， 全 面 贯彻 了 最 新 的 国家 标准 和 行业 标准 ， 更 新 了 相关 内 容 ， 共 淘 
汰 旧 产 品 50 多 个 ， 新 增 或 更 新 产品 300 多 个 ; 对 第 1 章 基 础 资料 进行 了 重新 编写 ， 
原 附 录 A 改 为 《金属 材料 力学 性 能 符号 新 旧 对 照 》; 修正 了 第 1 版 中 的 错误 ， 并 对 
各 章节 的 内 容 进 行 了 结构 性 调整 ， 使 之 更 便于 读者 查阅 。 

在 编写 过 程 中 ,我 们 全 面 核实 查 对 了 2015 年 12 月 以 前 发 布 的 相关 国家 标准 和 
行业 标准 ， 精 心 整 理 编写 了 这 本 手册 。 本 手册 仍 坚 持 第 1 版 的 特色 : 

(1) 内 容 全 面 ”本 手册 主要 内 容 包 括 有 色 金 属 材 料 相 关 知 识 ， 铝 及 铅 合 金 ， 镁 
及 镁 合金 ， 铜 及 铜 合金 ， 锌 及 和 锌 合金 ， 钛 及 钛 合金 ， 镍 及 镍 合金 ， 铅 锡 锁 及 其 合 
金 ， 稀 土 金属 及 其 合金 ， 稀 有 人 金属 及 其 合金 ， 贵 金属 及 其 合金 ， 有 色 金 属 复合 材料 
共 12 章 ， 并 将 常用 金属 材料 力学 性 能 符号 新 旧 对 照 、 中 外 常用 有 色 金 属 材 料 牌 号 
对 照 作 为 附录 提供 给 读者 。 

(2) 实用 性 强 本 手册 采用 现行 的 相关 国家 标准 和 行业 标准 资料 ， 系 统 地 介绍 
了 常用 有 色 金 属 材料 的 牌号 、 尺 寸 规格 、 化 学 成 分 、 热 处 理 状态 ， 力 学 性 能 ， 工 艺 
性 能 ， 使 用 范围 等 内 容 ， 具 有 极 强 的 实用 性 。 

(3) 查阅 快捷 本 手册 以 图 表 结 合 的 形式 为 主 ， 层 次 结构 合理 ， 便 于 读 者 
查阅 。 

本 手册 可 供 机 械 、 冶 金 、 化 工 、 电 力 、 航 空 航天 及 军工 等 行业 的 工程 技术 人 
员 、 营 销 人 员 使 用 ， 也 可 供 相关 专业 在 校 师 生 参 考 。 

本 手册 由 郑州 大 学 的 孙 玉 福 、 严 亮 任 主编 ， 曹 伟 娜 、 陈 永 、 刘 胜 新 任 副 主编 ， 
具体 编写 工作 为 : 第 1 章 由 孙 玉 福 、 严 亮 、 杜 学 山 、 潘 继 民 编写 ， 第 2 章 由 刘 胜 新 
编写 ， 第 3 章 由 和 孙 玉 福 、 曹 伟 娜 、 夏 静 、 重 迪 、 陈 伟 、 毛 舌 、 陈 熙 敏 编写 ， 第 4 章 
由 刘 胜 新 编写 ， 第 5 章 由 严 亮 、 曹 伟 娜 、 李 立 碑 、 张 锐 、 宋 月 鹏 、 肖 树 龙 、 徐 丽 
娟 、 李 和 孔 帝 、 向 党 编 写 ， 第 6 章 由 严 亮 、 潘 继 民 、 高 见 峰 、 侯 起 飞 、 李 响 、 李 威 、 
新 先 芳 、 李 普 、 柳 洪 洁 、 王 瑞 娟 编写 ， 第 7 章 由 严 亮 、 杜 学 山 、 刘 峰 、 王 志 刚 、 徐 
E, FLE, KRA, FD., KEA, FER, SKRR, 第 8 章 由 曹 伟 娜 、 杜 
F, HEAR FIA, KF Ma, WAT, ET HAPE, ERF, IEN Y 
写 ， 第 9 章 孙 玉 福 、 曹 伟 娜 、 杜 学 山 、 赵 坟 、 杨 娟 、 张 冠 宇 、 隋 方 飞 、 丛 康 丽 、 李 
















































































IV > 新 编 有 色 金 属 材料 手册 第 2 版 
浩 编写 ， 第 10 章 由 孙 玉 福 、 曹 伟 娜 、 杜 学 山 、 潘 继 民 、 张 亚 荣 、 张 靓 闫 、 李 立 里 、 
孙 志 脑 、 武 傅 傅 、 纪 雪原 、 仙 东海 编写 ,第 11 章 由 严 亮 、 杜 学 山 、 潘 继 民 、 郭 炜 、 
高 玉 、 李 怀 武 、 杨 输 、 李 鹏 、 李 宇 佳 编写 ， 第 12 章 由 和 孙 玉 福 、 曹 伟 娜 、 马 超 宁 、 
BEA, KE., DAZ, EDIR, WREDE, FA., tFU, HAR K 
永 编写 ， 全 书 由 陈 永 统 稿 ， 汪 大 经 教授 对 全 书 进行 了 详细 审阅 。 








在 本 手册 编写 过 程 中 ,参考 了 国内 外 同行 的 大 量 文献 资料 和 有 关 标 准 ， 谨 向 有 
关 人 员 表 示 衷 心 的 感谢 ! 由 于 编者 水 平 有 限 ， 错 误 和 丝 漏 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 广大 
读者 批评 指正 ; 同时 ， 我 们 负责 对 书 中 所 有 内 容 和 进行 技术 咨询 、 答 疑 。 我 们 的 联系 
方式 如 下 : 
EAA: 陈 先生 ; 电话 : 13523499166; 电子 邮箱 : 13523499166 @ 163. com; 
QQ: 56773139 。 
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4 钙 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合 金 箱 (YS/T 496—2012) RN 208 
5 电子 电力 电容 器 用 铝 销 (GB/T 22642 一 2008) 210 
6 电解 电容 器 用 铝箔 (GB/T 3615—2007) ee 211 
7 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 稍 (GB/T 22649 一 2008) ee 212 
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2.6.5 活塞 用 4Al11 及 4032 合金 挤 压 棒 (YS/T 493—2005) 
2.6.6 衔 器 用 铝 合 金 挤 压 扁 棒 (YS/T 689—2009) 
2.6.7 煤矿 支柱 用 铝 合 金 棒 (YS/T 589—2006) 
2.7 铝 及 铝 合金 杆 材 
.7.1 电工 圆 铝 杆 (GB/T 3954—2014) 
.7.2 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 (GB/T 29920 一 2013) 
.7.3 石油 天 然 气 工业 用 铝 合 金 销 杆 〈GBZT 20659 一 2006) 
铝 及 铝 合 金 丝 材 
.8.1 精 铝 丝 (GB/T 22643 一 2008) 
.8.2 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 (YS/T 641—2007) 
.8.3 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 (YS/T 543—2006 ) 
. 8.4 ”交通 运输 装备 用 铝 合 金 焊 丝 (YS/T 458—2012) 




























































































































































































































































































用 耐 热 铝 合金 线 (GB/T 30551 一 2014) 
.11 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坏 (YS/T 848—2012) 

12 ” 铝 - 钛 - 硼 合金 线 (YS/T 447. 1 一 2011) 

13” 铝 - 钛 - 碳 合 金 线 (YS/T 447. 2 一 2011) 

14 铝 - 钛 合金 线 (YS/T 447. 3 一 2011) 
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2 
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2 
9 
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2; 
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2. 
2 
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2 
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2.9 铝 及 铝 合金 线材 
.9.1 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 (GB/T 3195—2008) 
.9.2 电工 圆 铝 线 (GB/T 3955—2009 ) 
9.3 ”电工 用 铝 及 其 合金 母线 (GB/T 5585. 2 一 2005 ) 
.9.4 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 (GB/T 5584. 3 一 2009) 
.9.5 电力 牵引 用 铝 合 金 接触 线 (GB 12971. 5 一 1991 ) 
.9.6 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 (TBZT 2937 一 1998 ) 
.9.7 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 (GB/T 23309 一 2009 ) 
.9.8 电缆 导体 用 铝 合金 线 (GB/T 30552 一 2014) 
.9.9 架空 绞 线 用 铝 - 镁 - 硅 合 金 圆 线 (GB/T 23308 一 2009) 
.9.10 架空 绞 线 | 
.9 
.9. 
.9. 
.9. 














































































































2.10.1 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 尺 寸 偏差 (GB/T 14846 一 2014) 

2.10.2 役 工 业 用 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 (GB/T 6892—2006) 

2.10.3 ”轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 (GB/T 26494 一 2011 ) 

2.10.4 箱 用 铝 合 金 型 材 (QB/T 1586. 4 一 2010 ) 

2. 10.5 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 (YS/T 773—2011) 

2.10.6 军用 方 舱 铝 型 材 (SJ 20431 一 1994) 

211.1 铝 及 铝 合金 模 锻件 的 尺寸 偏差 和 加 工 余 量 (GBZT 8545—2012) 

2. T1122 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 锻 件 Ne 





























2.11.3 汽车 轮 坊 用 铝 合金 模 锻 件 (GB/T 26036 一 2010) 
2.11.4 SB211 壳 体 用 919 铝 合金 模 锻件 (CB 1192—1988) 
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2.10 铝 及 铝 合 金 型 材 ND 
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. 16 





;2 
z3 
.4 
s9 
.0 
.7 
.8 
.9 


.10 
.11 


空气 雾 化 铝 粉 (GB/T 2085. 1 一 2007) 
氮气 雾 化 铝 粉 (YS/T 620—2007) 

求 磨 铝 粉 (GB/T 2085. 2 一 2007) 

粉碎 铝 粉 (GB/T 2085. 3 一 2009) 

烟花 爆竹 用 铝 粉 (GB/T 20210 一 2006) 

电子 陶瓷 用 氮 化 铝 粉 (SJ 20637 一 1997 ) 

电子 陶瓷 用 氧化 铝 粉 体 材料 (GB/T 15154 一 1994 ) 
军用 氧化 铝 粉 体 材料 (SJ 20608 一 1996) 

铝 镁 合金 粉 (GB/T 5150—2004) 
















































































Ja ga ge (YS/T 489—2005) 
重 熔 用 铝 锭 (GB/T 1196—2008) 
重 熔 用 精 铝 锭 (YS/T 665 一 2009) 
重 熔 用 铝 稀土 合金 锭 (YS/T 309—2012) 
铸造 铝 合金 镍 (GB/T 8733—2007) 

日 中 间 合 金 锭 (YS/T 282—2000) 
铝 合金 喷射 成 形 圆 饼 (YS/T 845—2012) 
耐 热 高 强 蔬 铸件 用 铝 合 金 包 (GB/AT 29434 一 2012) 
变形 铝 及 铝 合金 扁 钴 锭 (YS/T 590—2012) 
变形 铝 及 铝 合 金 圆 铸 锭 (YS/T 67 一 2012) 
铸造 铝 合金 (GB/T 1173—2013) 

日 合金 铸件 (GB/T 9438—2013) 
压铸 铝 合 金 (GB/T 15115 一 2009) 
铝 合金 压铸 件 (GB/T 15114 一 2009) 
冶金 设备 铝 合 金 铸件 (YB/T 036. 6 一 1992) 
草 机 械 用 铝 合金 铸件 (YC/T 10. 8 一 2006) 
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高 纯 铝 (YS/T 275 一 2008) 

铝 蒸发 料 (GB/T 26036 一 2010) 

铝 及 铝 合金 导体 (YS/T 454 一 2003) 

馈 中 间 合 金 (GB/T 27677 一 2011) 

钒 铝 中 间 合 金 (YS/T 579—2014) 

铝 久 中 间 合 金 (XB/T 402 一 2008) 

铁合金 用 铝 硅 中 间 合 金 (YS/T 776—2011) 
铁合金 用 铝 锡 中 间 合 金 (YS/T 824—2012) 
Ea E£ E| (GB/T 13815 一 2008 ) 

铝 及 铝 合金 焊条 (GBZT 3669 一 2001) 

铝 及 铝 合金 焊丝 (GB/T 10858 一 2008 ) 
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. 391 
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< 393 
. 396 
. 396 
< 396 
. 396 
. 396 
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2.14.12 铝 及 铝 合金 废料 (GB/T 13586—2006) 
第 3 章 镁 及 镁 合金 
3.1 镁 及 镁 合金 加 工 产品 

















镁 合金 3 


z 


挤 压 棒 材 (GB/T 5155—2013) 
挤 制 矩形 棒 材 (YS/T 588 一 2006 ) 
热 挤 压 无 颖 管 (YS/T 697 一 2009 ) 
挤 
挤 
HE 














压 管材 (YS/T 495—2005) 
压 型 材 (GB/T 5156—2013) 
阳极 (GB/T 17731 一 2004) 
段 件 (GB/T 26637 一 2011) 

产品 
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3 o m m m o n 





Te P S s > 





zm 
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铸造 镁 合金 锭 (GB/19078 一 2003) 
变形 镁 及 镁 合金 用 圆 钴 锭 (YS/T 627—2013) 
变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 (YS/T 695 一 2009) 









































汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 (GB/T 26654 一 2011) 
镁 合金 铸件 (GB/T 13820 一 1992) 
镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 (YS/T 698—2009) 
压铸 镁 合金 (GB/T 25748 一 2010) 
10 ” 镁 合金 压铸 件 (GB/T 25747 一 2010) 
ll 便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 (YS/T 626—2007) 
其 他 镁 合金 产品 
1 雾 化 镁 粉 (YS/T 628 一 2007) 
2 EKER (GB 5149. 1 一 2004) 
3” 镁 合金 焊丝 (YS/T 696 一 2009) 
4 镁 及 镁 合金 废料 (GB/T 20926 一 2007) 
第 4 章 铜 及 铜 合金 
4.1 铜 及 铜 合 金 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012) 
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43 铀 及 铀 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2008 ) 
4.4 ” 铜 及 铜 合金 板 材 与 带 材 
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+ 
4.4.2 铜 及 铜 合金 板 (GB/T 2040—2008) 
及 铜 合金 带 (GB/T 2059—2008 ) 















































4.4.5 电解 用 异形 导电 铜板 (GB/T 25286 一 2010) 





























铜 及 铜 合金 板材 与 带 材 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010) 


- 408 


. 413 
. 413 


1.1 变形 镁 及 镁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5153—2003) ee 
镁 及 镁 合金 板材 与 带 材 (GBZ/TV 5154—2010) ee 
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.417 
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. 421 
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.425 
. 427 
< 430 
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kE (GB/T 3499—2011) ee 
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铸造 镁 合金 (GB/T 1177—1991) pe 
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H . 453 
4.2 加 工 铜 及 铜 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5231—2012) ee 
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. 473 
. 476 
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<- 481 
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4.4.4 导电 用 铜板 和 条 (GB/T 2529—2012) ee 
- 493 
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钢 及 铀 合金 稍 材 
5. 
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M OO ~ 和 ww + O hh 
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引线 框架 用 铜 及 
引线 框架 用 铜 及 


金平 带 (GB/T 20254. 1 一 2006) 
U 形 带 (GB/T 20254. 2 一 2006) 

真空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 (GB/T 14594 一 2014) 

电子 元 融 件 用 争 青 铜板 与 带 (SJ 20715 一 1998) 

散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 ( GBZT 2532—2014) 

散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 (GB/T 11087 一 2012 ) 

用 锡 磷 青铜 带 (QB/T 1543—2014) 

Ph 表 用 黄 铜板 与 带 〈QBZT 1539—2005) 

钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 (QB/AT 1911—2007 ) 

高 炉 冷 却 辟 用 铜板 (YS/T 811—2012) 

连 铸 结晶 器 用 铜板 (YB/T 4119 一 2004) 

照相 制版 用 铜板 (YS/T 567—2010) 

皱 青铜 板 与 带 (YS/T 323—2012) 

硅 蚀 铜 合金 板 与 带 (GB/T 26299 一 2010) 

电缆 用 铜 带 (GB/T 11091 一 2014) 

变压器 铜 带 (GB/T 18813 一 2014) 

雷管 用 铜 和 铜 合 金 带 (GB/T 11090 一 2013) 

HAJ (GB/T 26015 一 2010) 

屏蔽 用 锌 白 铜 带 (GB/T 26301 一 2010) 

接触 网 用 青铜 板 与 带 (GB/T 30016 一 2013 ) 

太阳 能 装置 用 铜 带 (YS/T 808—2012) 

复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合 金 带 (YS/T 974—2014) 

锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 (GB/T 6145—2010) 

接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 ( YSZT 809—2012) 
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工艺 铜 稍 (QBZT 2996—2008) 
电解 铜 稍 (GB/T 5230—1995) 
铜 及 铜 合金 稍 (GB/T 5187—2008) 
散热 片 专用 铜 及 铀 合金 稍 (GB/T 2061 一 2013 ) 















































无 经管 的 规格 (GB/T 16866 一 2006 ) 
(GB/T 1531 一 2009 ) 

(GB/T 1527 一 2006 ) 

导管 (GB/T 8894—2014) 
散热 管 (GB/T 8891—2013) 

管 (YS/T 962—2014) 

U 形 管 (YS/T 911—2013) 

无 颖 高 翅 片 管 (YS/T 865—2013) 
热管 用 无 缝 铜 及 铜 合 金管 (GB/T 26302 一 2010 ) 
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压力 表 用 铜 合金 管 (GB/T 8892—2014) 
J 

















调 与 制冷 设备 用 无 颖 人 








n: 











F| 
调 器 连接 用 保温 钢管 (YS/T 670—2008 ) 


























调 与 制冷 系统 阀 件 用 
热 交换 器 用 旬 
热 交换 器 用 铜 


























及 铜 合金 无 缝 管 


Er 
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B H 638] (GB/T 19850 一 2014) 
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用 D 形 铜 管 (YS/T 760—2011) 





EA 











E 洁具 用 黄 铜 管 (YS/T 635—2007) 











冰箱 





连 铸 圆 坏 结晶 器 





有 用 高 清洁 度 铜 管 (YS/T 450 一 2013 ) 




















铜 管 (YB/T 4141 一 2005 ) 
H 


j 镍 铜 合金 无 颖 管 (JB 4742—2000) 
管 (GB/T 17791 一 2007 ) 


> ( GB/T 26024—2010) 


合金 无 缝 管 (GB/T 8890—2007) 
及 铜 合金 无 颖 翅 片 管 (GB/T 19447 一 2013) 
费用 无 颖 铜 管 (CB/T 19849 一 2014) 
大 


海水 淡化 装置 用 铜 合 金 无 缝 管 (GB/T 23609 一 2009) 




















拉杆 天 线 用 铜 合 金 套 管 (YS/T 267—2011) 
航空 











散热 管 (YS/T 266 一 2012) 




















磁 控 管用 无 氧 铜 管 (GB/T 20301 一 2006) 


无 颖 
无 颖 








内 螺纹 钢管 (GB/T 20928 一 2007) 





红色 黄 铜 无 颖 管 (GB/T 26290 一 2010 ) 


LAB HI 
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HP i 




















金 棒 材 与 线材 

铜 合金 挤 制 棒 (YS/T 649 一 2007) 
A HLH (GB/T 4423 一 2007 ) 
合金 棱 (GB/T 26306 一 2010) 
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: 铀 及 铜 合金 棒 (GB/T 26311—2010) 




















JEE (YS/T 615 一 2006 ) 


























EE (YS/T 334 一 2009 ) 




















JZ HE, 








网 用 青铜 棒 (GB/T 30015 一 2013 ) 



































电极 





铜 水 管 和 铜 气 管 (GB/T 18033 一 2007) 


铜 镍 合金 无 缝 管 (GB/T 26291 一 2010) 
] 气 体 和 真空 用 无 缝 铜 管 (YS/T 650 一 2007 ) 
电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 人 909 一 2013 ) 


早 割 用 铜 及 铜 合 金 无 缝 管 (GB/T 27672 一 2011 ) 


元 器 件 用 皱 青铜 线 与 棒 (SJ 20716 一 1998 ) 














材料 用 铬 钳 青 铜 棒 (YS/T 584 一 2006) 





钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 (QB/AT 1542 一 2005 ) 
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热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 (YS/T 583 一 2006) 





镍 锌 白 铜 棒 (QB/T 2022 一 2007 ) 
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右 针 座 用 铅 黄 铜 棒 (YSAT 77 一 2011) 


铅 黄 铀 拉 花 棒 (YS/T 76 一 2010) 
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真空 器 件 用 镍 有 镍 合金 带 (SJ 1541—1987) 


硅 系 自 熔 合金 粉 (YS/T 526—2006) 
硼 硅 系 自 熔 合 金粉 (YS/T 527—2014) 
LEF 


EEZ 8 F Ha 2 ga S aE (SJ 1539—1987) 
压力 容器 用 镍 铜 合金 无 颖 管 (JB 4742—2000) 


镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坏 (GB/T 21653 一 2008 ) 
有 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 (SJ 1540—1987) 
管用 镍 及 镍 合金 线 (JB/T 10234 一 2001) 


”789 
”790 
<- 791 
<- 794 
<- 796 
<- 796 
<- 799 
<- 799 
- 801 
- 803 
- 804 
- 804 
- 807 
- 808 
- 810 
- 810 
- 812 
- 813 
- 814 
- 815 
- 815 
- 816 
- 817 
- 818 
- 819 
- 820 
- 820 
- 821 
- 822 
- 822 
- 823 
- 823 
- 823 
- 824 
- 825 
- 825 
- 826 
- 828 
. 833 


H 录 





第 8 = 


第 9 = 


9. 
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10. 针 合 金 杆 〈SJMT 10536. 2 一 1994) spa panas uay iaeei O08 
10. 电器 触 点 用 铭 杆 (JB/T 9860. 2—1999) .ere 910 
10. 忽 粉 (GB/T 3458—2006) ee OJO 
10. 超 细 忽 粉 (GB/T 26726—2011) es OJT 
10. 碳化 忽 粉 (GB/T 4295—2008) 912 
10. 铸造 碳化 钨 粉 (GB/T 2967—2008) 912 
10. ARA (YS/T 524—2011) 914 
10.2.23 钨 及 钨 合金 废料 (GB/T 26496—2011) 914 
10.3 钼 及 钼 合金 和 Ne 917 
10. 钼 及 钼 合金 加 工 产品 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 660—2007) pp 917 
10. 钥 粉 (GB/T 3461—2006) 919 
10. 钼 稍 (GB/T 3877—2006) 919 
10. 钼 片 (SJ 324 一 1972 ) ee 920 
10. 钥 圆 片 (GB/T 14592—2014) 921 
10. 冲 制 钼 圆 片 (SJ/AT 10168. 2 一 1991) .022 
10. 电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 (JB/T 9687. 1 一 1999) 2 
10. B 2r £H 28 ( GB/T 4190—1984) ee 923 
10. 钼 钨 合金 条 (GB/T 4185—1984) 0923 
10. 钥 条 和 钥 板 坏 (GB/T 3462—2007) 0923 
10. 钼 及 钼 合金 板 (GB/T 3876—2007) ee 924 
10. 钼 丝 (GB/T 4182—2003) ee 026 
10. 钼 钨 合金 丝 (GB/T 4183—2002) eee. 928 
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10.3.14 ”军用 履 铂 钼 丝 (SJ 20145 一 1992 ) . 929 
10.3.15 钼 及 钼 合金 棒 (GB/T 17792 一 2014) < 930 
10.3.16 钼 杆 (GB/T 4188 一 2002) .931 
10.3.17 钼 钨 合金 杆 (GB/T 4186—2002) ，932 
10.3. 18 电子 器 件 用 钼 杆 、 钼 丝 及 钼 片 (SJ 20144 一 1992 ) . 932 
10.3.19 钼 及 钼 合金 废料 (GB/T 27687 一 2011) . 935 
10.4.1 262 H£) (YS/T 259—2012) . 935 
10.4.2 #HE (YS/T 827—2013) . 936 
10.4.3 ERAMA (YS/T 640—2007) . 937 
10.4.4 48% (YS/T 1005—2014) . 938 
10.4.5 RIPAK Hj (GB/T 26037 一 2010) . 938 
10.4.6 HAKA. dri (GB/T 3629—2006) . 939 
10.4.7 电容 器 用 钥 丝 (GB/T 26012 一 2010) . 941 
10.4.8 HEEE (GB/T 14841 一 2008) . 942 
10.4.9 乌 及 钥 合 金 无 缝 管 (GB/T 8182—2008) - 944 
10.4.10 HEARE (GB/T 25955 一 2010) ，945 
10.5 锯 及 锯 合 金 和 046 
10.5.1 A&H (YS/T 258—2011) - 946 
10.5.2 #EE (YS/T 884—2013) : 947 
10.5.3 46% (GB/T 6896—2007) . 948 
10.5.4 e, edi (GB/T 3630—2006) - 948 
10.5.5 # K ph r 22 (GB/T 26062 一 2010 ) . 950 
10.5.6 PRRI HARRA HR (YS/T 642—2007) ' 950 
10.5.7 WREEF (GB/T 14842 一 2007 ) . 951 
10.5.8 HRA Ç 6238 (GB/T 8183—2007) . 952 
10.5.9 BEME aE (GB/T 26009 一 2010) . 954 
10.5.10 ERREA kl (GB/T 27688 一 2011 ) . 954 
10.6 DRAE 955 
10.6.1 apie ç E (YS/T 260 一 2004) . 955 
10.6.2 4} (YS/T 41—2005) - 956 
10.6.3. HZ PAJE (GB/T 26056—2010) ，957 
10.7.1 BEA (SJ 20745 一 1999 ) ，958 
10.7.2 BES AFH k (SJ 1587 一 1980) ， 959 
10.8 锂 及 锂 合 金 0959 
10.8.1 锂 (GB/T 4369 一 2007) ，959 
10.8.2 锂 圆 片 (GB/T 26064 一 2010) ， 959 
10.8.3 锂 带 (GB/T 20930 一 2007) - 960 














10.8.4 锂 柚 合金 (YS/T 905—2013) ee 960 
10.9 £ A P G £ < 961 
10.9.1 海绵 钳 (YS/T 397—2007) eee. OGI 
10.9.2 吸 气 用 猪 铝 合 金粉 (YS/T 529—2006) Ne OGI 
10.9.3 ROA E (GB/T 8767 一 2010) ee 962 
10.9.4 ERSA, mE (GB/T 21183 一 2007) eee. 962 
10.9.5 上 豚 气 用 钳 铝 合金 环 件 和 片 件 (YSAT 531—2006) pp 965 
10.9.6 ROA EM (GB/T 8769—2010) RN 066 
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10. 合金 无 缝 管 (GB/T 26283—2010) ee 067 
10. Ph M ph t k (GB/T 30568—2014) 969 
10. 合金 焊丝 (YS/T 887—2013) ee 969 
10.9.10 REGERE (GB/T 26931—2011) 0970 

10.10 £ K tu Cr E od i sata asuykusqa de a aqa ee te i a OTL 
10. 10.1 再 生 钳 原料 (GB/T 23522—2009) ee 971 
10. 10.2 fi (YS/T 989—2014) .0972 

10. 10.3 KE (GB/T 11071 一 2006) ee O72 

10. 10.4 还 原 锚 锭 (GB/T 11070 一 2006) 0972 

10. 10.5 $% ( GB/T 5238—2009) ee 073 

10.10.6 太阳 B. MB JH ga mh (GB/T 26072 一 2010) pp 074 

10.11 钢 及 钢 合 ` 974 
10.11.1 钢锭 (YS/T 257—2009) 0974 
10.11.2 高 纯 钢 (YS/T 264—2012) 974 
10. 11.3” 钢 废料 (GB/T 26727—2011) ee 90975 

10. 12 £ K r E 0975 
10.12.1 4% (GB/T 1475—2005) .975 
10.12.2 高 纯 (GB/T 10118—2009) ee. 90976 
10. 12.3 4#} (YS/T 948—2014) e976 
10.13.1 ë (YS/T 224—1994) ee 977 
10. 13.2 #H (YS/T 68—2014) ee 977 


10. 13.3 高 纯 砷 (YS/T 43—2011) 978 


加 工 产品 979 
合金 板材 与 带 材 (YS/T 201—2007) 979 
金 和 钉 材 (YS/T 202—2009) ee OBS 
今 金 异形 丝 材 (GB/T 23516—2009) ene... 986 
ZEE] (GB/T 18762 一 2002) ee OBS 
11.2,1 Ey (YSZEÉ 682=2008) ee 9903 
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11.2.2 条 基 厚 膜 电阻 浆 料 (YS/T 607—2006) ees 994 
11.3 金 及 金 合 金 ns 995 
11.3.1 超 细 金粉 (GB/T 1775—2009) 995 
11.3.2 ER (GB/T 4134—2003) eu... 995 
11.3.3 M&E (GB/T 8930—2001) ee 995 
11.3.4 “$ñ (QB/T 1734—2008) 0996 
11.3.5 半导体 封装 用 键 合用 金 丝 (GB/T 8750—2014) RN 006 
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11. 金 基 厚 膜 导体 浆 料 (YS/T 604—2006) 998 
11. 金 砷 蒸发 料 (YS/T 954—2014) ee QQQ 
Tip ARR REl (GB/T 26292—2010) RN 1000 
11.4.1 海绵 名 (GB/T 1420—2004) .ss 1000 
11.4.2 氧化 名 (GB/T 8185—2004) es 1001 
11.4.3” 超 细 和 氧化 铝 粉 (YS/T 599—2006) .es 1001 
11.4.4 氧气 净化 器 用 名 合金 钉 (YS/T 208 一 2006) ee 1002 
11.4.5 氧气 净化 用 名 合 金管 (YS/T 416—1999) .1002 
11.4.6 光谱 分 析 用 铠 基体 (YS/T 83 一 2006) 1003 
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11. ERA JE Jt Sp KO E. (YS/T 614—2006) 0 未 
11.5 RIGE “1004 
11. 海绵 铂 (GB/T 1419—2004) ee 1004 
11.5.2 ”高 纯 海 绵 铂 ( YS/T 81—2006) 1005 
11.5.3 #44 (GB/T 1776—2009) 1006 
11.5.4 铀 电极 浆 料 (YS/T 609—2006) .ess 1006 
11.5.5 电阻 温 度 计 用 铁丝 (GB/T 5977—1999) eress 1006 
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微型 热电 偶 用 铂 键 细 偶 丝 (GB/T 18034—2000) pp 1007 
11. RARA A 4 E 2 EME ( YSZT 597—2006) ee 1008 
11. 光谱 分 析 用 铂 基 体 (YS/T 82—2006) ess 1008 

11.6 RAA 1009 
11.6.1 g% (GB/T 1421—2004) .ss 1009 
11.6.2 光谱 分 析 用 键 基 体 (YS/T 85—2006) 1010 

11.7 镶 及 镀 合 金 5 JOIO 
11.7.1 KÆ (GB/T 1422—2004) 1010 
11.7.2 4K (YS/T 790—2012) .ss TOIL 
11.7.3 Ekk (YS/T 84—2006) ee .es JOLI 
11.8.1 片 状 银 粉 (GB/T 1773—2008) 1011 
11.8.2 超 细 银 粉 (GB/T 1774—2009) ee 1012 
11.8.3 银锭 (GB/T 4135—2002) 1012 
11.8.4 4E RÆ} (GB/T 24309—2010) .ss 1012 
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11. 
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5 人 烧结 型 银 导 体 浆 料 (YS/T 603—2006) | 
6 国 化 型 银 导 体 浆 料 ( YSZT 606—2006) caesarea e nn LOL6 
7 银 条 (YS/T 857—2012) Ne， 1017 
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钥 电容 器 用 银 铜 合金 棒 、 管 和 带 (GB/T 23521 一 2009) pp 1017 
保险 管用 银 铜 合金 丝 (GB/T 23515—2009) RN 1019 
10 换 向 器 用 银 铜 合金 线 (JB/T 8987—1999) RN 1019 
ll 银 钙 料 (GB/T 10046—2008) 1020 
11.8.12 电子 器 件 用 金 、 银 及 其 合金 钙 焊 料 (SJ/T 10753 一 1996) pp 1024 
11.8.13 银 废 料 (GB/T 26308—2010) 1025 


12.1.1 复合 材料 的 最 小 抗 拉 强度 1027 
12. 1.2 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 (GB/T 22412—2008) ess 1027 
12.1.3 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 (GB/T 17748—2008) eee.ss 1029 
12.1.4 压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复合 板 (NB/T 47002. 2 一 2009) pp 1031 
12.1.5 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 (GB/T 23444—2009) ppp 1032 
12.1.6 钙 焊 用 铝 及 铝 合金 复 合板 (YS/T 69—2012) RN 1036 
12.1.7 铁 - 不 锈 钢 复合 板 (GB/T 8546—2007) ers 1040 
12.1.8 钛 - 钢 复合 板 (GB/T 8547—2006) ee 1042 
12.1.9 铜 - 钢 复合 板 (GB/T 13238 一 1991 ) 1044 
12.1.10 镍 - 钢 复合 板 (YB/T 108—1997) 1045 
12.1.11 $- Ai (YB/T 777—2011) ee 1046 
12.2 ”有色 金 属 复合 带 材 与 稍 材 1047 
12:21 电站 空冷 用 铝 合金 复合 带 (YS/T 906—2013) ee 1047 
12.2.2 银 及 银 合 金 - 钢 及 铜 合金 复合 带 (GB/T 26330 一 2010) pp 1049 
12.2.3 ” 吸 气 用 钻 铝 合金 复合 带 (YS/T 530—2006) RN 1055 
12.2.4 钙 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合 金 复 合 稍 与 带 (YS/T 446 一 2011) pp 1057 
12.2.5 贵金属 及 其 合金 复合 带 (GB/T 15159—2008) RN 1060 
12.2.6 热 双 金属 带 (GB/T 4461—2007) ee 1064 
12.2.7 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合 金 带 (YS/T 434 一 2009) eo... 1068 
12.2.8 RRRA GAE (YS/T 532—2006) ee 1068 
12.3.1 内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 (CJ/T 193—2004) 070 
12.3.2 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 (CJ/T 195 一 2004) ee 1072 
12.3.3 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 管 (GB/T 18997. 2 一 2003) RN 1073 
12.3.4 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 管 (GB/T 18997. 1 一 2003) ee 1075 
12.3.5 无 规 共 聚 聚 丙烯 (PP-R) 塑 铝 稳 态 复合 管 (CJ/AT 210—2005) pp 1077 
12.3.6 WARLA (PE-RT) 塑 铝 稳 态 复合 管 (CJ/T238—2006) pp 1080 
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12.4.1 钛 - 铜 复合 楼 (GB/T 12769—2003) 1082 
12.4.2 电力 牵引 用 钢 铝 复 合 接触 线 (GB 12971. 4 一 1991) pp 1084 
12.4.3 工 用 铝 包 钢 线 (GB/T 17937 一 2009 ) ee... .es 1085 
包 镍 复合 粉 (YS/T 528—2013) ess 1087 
氧化 铝 复 合 粉 (YS/T 510—2012) es 1088 
铜 复合 粉 (YS/T 513—2013) eee. 1089 
铝 复合 粉 (GB/T 3989—1983) ee 1089 
铬 复合 粉 (YS/T 512—2013) 9 1090 
洁 - 碳 化 钨 复合 粉 (YSAT 511—2014) ee 1091 
铁 青 铜 复合 粉 (YS/T 706—2009) ee 1092 
AOT h . 1094 
附录 A 常用 金属 材料 力学 性 能 符号 新 旧 对 照 RN 1094 
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m ”有色 金 属 材料 相关 知识 


1.1 有 人 色 金 属 材料 相关 术语 


1.1.1 常用 有 色 金 











属 材料 物理 性 能 术语 





常用 有 色 金 属 材料 物理 性 能 术语 见 表 1-1。 








表 1-1 常用 有 色 金 属 材料 物理 性 能 术语 



















































































序号 术语 释 x 

i perpa 草 位 质量 的 物质 的 热 窜 。 比热容 与 牺 质 的 质量 无 基 ; 员 与 牺 质 的 末 性 有 关 ;, 伍 在 多 
i 力学 过 程 中 ,物质 的 比热容 还 与 过 程 有 关 

> AUDI 幼体 温度 升 高 时 长 度 或 体积 会 发 生变 化 ,可 用 入 对 胶乳 量 、 平 均线 服 系 数 及 平均 体 
i 胀 系 数 来 表征 

3 pam 又 称 导热 系数 ,是 表征 牺 质 热传导 能 力 的 物理 量 。 一 维稳 大 热流 时 ,单位 时 间 内 香 
i 位 面积 上 通过 的 热量 与 温度 梯度 成 正比 ,其 比例 系数 即 热 导 率 

4 mban | ， 反 唉 温度 不 均匀 的 物体 中 温度 均匀 化 速度 的 物理 量 。 它 与 物体 的 狼 导 素 成 正 尼 ， 





5 





y IK KS AE ERIR £ R z EE 





5 热 稳定 性 








材料 经 受 剧烈 的 温度 变化 或 在 一 定 起 始 温 度 范 围 内 冷 热 交 圭 而 不 致 破坏 的 能 











6 “| 热 辐射 功率 




















材料 在 一 定 温度 下 单位 时 间 内 单位 表面 积 上 的 热 辐射 强度 ,与 同 温度 下 黑体 热 辐 



































































































































射 功率 之 比 定义 为 热 辐 射 率 。 它 是 表征 材料 在 某 一 温度 下 热 辐射 能 力 的 物理 量 
密度 规定 温度 下 ,单位 体积 物质 的 质量 。 测 量 方法 有 浸渍 法 .比重 瓶 法 .浮沉 法 和 密度 
梯度 法 等 
ARS 堆积 密度 是 把 粉尘 或 粉 料 自 由 填充 于 某 一 容器 中 ,在 刚 填充 完成 时 所 测 得 的 单位 
8 堆积 密度 | 六 = 
容积 的 质量 
9 松 装 密度 在 规定 条 件 下 粉末 自由 填充 单位 容积 的 质量 
10 振 实 密度 在 规定 条 件 下 容器 中 的 粉末 经 振 实 后 所 测 得 的 单位 容积 的 质量 
i 电阻 表征 导体 对 电流 阻碍 作用 大 小 的 物理 量 。 电 阻 是 导体 本 身 的 一 种 性 质 , 不 同 的 导 


体 




















,电阻 一 般 不 同 。 导 体 的 电阻 越 大 ,表示 导体 对 电流 的 阻碍 作用 越 大 

















12 电导 率 











反映 导体 中 电场 和 电流 密度 关系 的 物理 量 ,是 决定 导体 电阻 大 小 的 参量 











13 介 电 常数 
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1.1.2 常用 有 色 金 




















相同 几何 尺 才 的 某 种 电介质 电容 器 与 真空 电容 器 的 电容 量 的 比值 , 称 为 该 电介质 
相对 介 电 常数 。 它 是 表征 介质 材料 的 介 电 性 质 或 极 化 性 质 的 物理 参数 














属 材料 力学 性 能 术语 





常用 有 色 金 属 材料 力学 性 能 术语 见 表 1-2。 








表 1-2 常用 有 色 金 属 材料 力学 性 能 术语 











序号 术语 释 AX 
1 弹性 极限 材料 在 应 力 完全 释放 时 能 够 保持 没有 永久 应 变 的 最 大 应 力 
弹性 模 量 低 于 比例 极限 的 应 力 与 相应 应 变 的 比值 。 杨 氏 模 量 为 正 应 力 和 线性 应 变 下 的 











弹性 模 量 特例 
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( 续 ) 
序号 术语 f% X 
3 泊 松 比 和 于 材料 比例 极限 的 轴 向 应 力 所 产 生 的 横向 应 变 与 相应 轴 向 应 变 的 负 比值 
4 应 变 外 力 所 引 起 的 试 样 尺寸 和 形状 的 单位 变化 量 
5 工程 应 变 原始 长 度 的 轴 向 变化 量 与 原始 长 度 的 比值 
6 线性 应 变 给 定 线性 方向 的 应 变 分 量 
7 真 应 变 在 缩 宽 开始 之 前 ,瞬时 长 度 与 原始 长 度 之 比 的 自然 对 数 
8 应 力 试 样 上 某 点 在 给 定 平面 上 作用 的 力 或 分 力 在 该 点 的 强度 
9 工程 应 力 按照 原始 横 截 面 面 积 计算 的 轴 向 应 力 , 即 外 力 与 原始 横 截 面 面 积 的 比值 
10 蠕 变 曲线 情 变 试验 中 应 变 - 时 间 关 系 曲线 
11 a 2E BW 22 j lB] 在 规定 的 温度 下 , 试 样 承受 规定 的 拉 应 力 发 生变 形 直 至 断裂 所 需 的 时 间 
12 蠕 变 强度 需 变 试验 中 在 规定 的 恒定 温度 和 时 间 内 ,引起 规定 应 变 的 应 力 
13 申 长 率 原始 标 距 (或 参考 长 度 ) 的 伸 长 与 原始 标 距 ( 或 参考 长 度 ) 之 比 的 百分率 
14 蠕 变 断 后 伸 长 需 变 断裂 后 ,原始 参考 长 度 永 久 增 量 与 原始 参考 长 度 之 比 的 百分率 
T 初始 塑性 伟 长 率 K c 而 引起 原始 参考 长 度 的 非 比 例 增 量 ,表示 为 参考 长 度 的 百 
16 断面 收缩 率 断裂 后 试 样 横 截 面积 的 最 大 缩减 量 与 原始 横 截 面积 之 比 的 百分率 
17 抗 拉 强度 与 试 样 拉 断 前 承受 的 最 大 力 相 对 应 的 应 力 
so 抗 奈 强度 对 于 脆性 材料 , 试 样 压 至 破坏 过 程 中 的 最 大 压缩 应 力 ; 对 于 在 压缩 中 不 以 粉碎 
性 破裂 而 失效 的 塑性 材料 , 则 抗 压 强度 取决 于 规定 应 变 和 试 样 几何 形状 
19 抗 扭 强度 相应 最 大 扭矩 的 切 应 力 
> 届 服 强度 当 金 属 材料 呈现 屈服 现象 时 ,该 材料 在 试验 过 程 中 发 生 塑 性 变形 而 力 不 再 增 
加 时 所 对 应 的 应 力 。 应 区 分 上 屈服 强度 和 下 屈服 强度 
21 上 屈服 强度 试 样 发 生 屈 服 而 力 首次 下 降 前 的 最 高 应 力 值 
22 下 屈服 强度 在 屈服 期 间 ,不 计 初 始 瞬 时 效应 时 的 最 低 应 力 值 
23 压缩 应 力 试验 过 程 中 试 样 的 实际 压缩 力 与 其 原始 横 截 面积 的 比值 
e 当 金 属 材料 呈现 屈服 现象 时 , 试 样 在 试验 过 程 中 达到 力 不 再 增加 而 继续 变形 
24 | 压缩 届 服 强度 | 所 对 应 的 压缩 应 力 
25 压缩 弹性 模 量 试验 过 程 中 ,应 力 应 变 呈 线性 关系 时 的 压缩 应 力 与 应 变 的 比值 
26 寺 久 强度 极限 在 规定 温度 下 , 试 样 达到 规定 时 间 而 不 断裂 的 最 大 应 力 
27 持久 断后 伸 长 率 寺 久 试 样 断裂 后 ,在 室温 下 标 距 的 伸 长 与 原始 标 距 比 值 的 百分比 
a 持久 断面 收缩 率 PSE ASTELEE IOAR JEA s TE GE S A BEES DR ARR L i s s 
J 持久 缺 缺口 持久 试 样 与 光滑 试 样 断裂 时 间 相 同时 的 应 力 比 率 或 应 力 相 同时 断裂 时 间 
敏感 系数 的 比率 
30 松弛 应 力 应 力 松弛 试验 中 任 一 时 间 试 样 上 所 减 小 的 应 力 , 即 初始 应 力 与 剩余 应 力 之 差 
31 应 力 松 弛 速率 单位 时 间 的 应 力 下 降 值 , 即 给 定 瞬间 的 应 力 松 弛 曲线 的 斜率 
32 布 氏 硬度 材料 抵抗 通过 硬 质 合金 球 压 头 施 加 试验 力 所 产生 永久 压 痕 变形 的 能 力 
对 一 个 规定 几何 形状 和 尺寸 的 压 头 ,在 规定 的 条 件 下 和 试验 循环 次 数 内 ,施加 
33 压 痕 硬 度 — | 试验 力 压 人 材料 中 使 其 产生 塑性 变形 压 成 压 痕 ,以 该 压 痕 平均 压力 表示 的 特定 
的 量 值 单位 
34 努 氏 硬度 材料 抵抗 通过 金刚 石 获 形 锥 体 压 头 施加 试验 力 所 产 生 永久 压 痕 变形 的 能 
35 马 氏 硬度 材料 抵抗 通过 金 叫 石 棱锥 体 ( 正 四 棱锥 体 或 正三 棱锥 体 ) 压 头 施 加 试验 力 所 产 
生 塑 性 变形 和 弹性 变形 的 能 力 
36 洛 氏 硬度 材料 抵抗 通过 硬 质 合 金 或 钢 球 压 头 , 或 对 应 某 一 标尺 的 金刚 石 圆锥 体 压 头 施 

















[试验 力 所 产 台 

















永和 久 压 痕 变 形 的 能 力 
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( 续 ) 
序号 术语 释 义 
37 维 氏 硬度 材料 抵抗 通过 金刚 石 正四 棱锥 体 压 头 施加 试验 力 所 产 生 永久 压 痕 变 形 的 能 
HETE A 规定 质量 的 冲击 体 在 弹性 力 作 以 定 速度 冲击 试 样 表面 ， Jap 3k fE E 
试 样 表面 1mm 处 的 回 弹 速度 与 冲击 速度 的 比值 计算 的 硬度 值 

WERKER 冲击 试验 过 程 中 指针 或 其 他 汉 示 装置 示 1 ' 的 能 量 值 。 JEE V AI U RIR ik 

几何 形状 ,用 下 角 标 数字 2 或 8 表示 摆 锤 刀刃 半径 ,如 天 万 
40 | 脆性 断裂 百分率 断口 脆性 部 分 的 面积 占 试 样 断 口 总 面积 的 百分率 
41 塑性 断裂 百分率 断口 塑性 部 分 的 面积 占 试 样 断 口 总 面积 的 百分率 

利 





42 | 剪 切 断裂 百分率 








韧带 及 两 侧 最 后 断裂 区 域 的 断裂 特 
测 体 心 立方 铁 基 合金 的 延展 性 











已 打 断 的 夏 比 V 型 冲击 试 样 ,对 其 靠近 


























征 表面 特性 ( 即 断 口 特性 ) 进行 量化 ,用 以 佑 





缺口 根部 ( 启 裂 区 域 ) 和 试 样 剩余 
























































43 Br 2: pJ EE 

















准 静 态 单 一 加 载 条 件 下 的 裂纹 扩 





.1.3 常用 有 色 金 属 材 料 组 织 术 语 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































常用 有 色 金 属 材 料 组 织 术 语 见 表 1-3。 
表 1-3 常用 有 色 金 属 材 料 组 织 术 语 
序号 术语 释 义 
i 相 金属 组 织 中 化 学 成 分 .晶体 结构 和 物理 性 能 相同 的 组 分 ,其 中 包括 固溶体 、 金 属 间 
化 合 物 及 纯 物 质 
2 ËJ AH 可 以 转变 为 新 相 的 原始 相 
3 JBL 从 过 饱和 固溶体 中 析出 或 在 化 学 热处理 渗 层 中 形成 ,以 及 在 其 他 生产 条 件 下 形成 
的 细小 、 弥 散 分 布 的 固 相 
P 组 织 泛 指 用 金 相 观 察 方法 看 到 的 由 形态 、 尺 寸 不 同和 分 布 形式 不 同 的 一 种 或 多 种 相 构 
Ce 成 的 总 体 ,以 及 各 种 材料 缺陷 和 损伤 
3 宏观 组 织 金属 试 样 的 磨 面 经 适当 人 处理 后 用 肉眼 或 借助 放大 镜 观 察 到 的 组 织 
š 显 微 组 织 将 适当 方法 (如 浸 蚀 ) 处 理 后 的 金 属 试 样 的 磨 面 或 其 复 型 或 用 适当 方法 制 成 的 薄 
` | 膜 置 于 光学 显微镜 或 电子 显微镜 下 观察 到 的 组 织 
7 带 状 组 织 金属 材料 中 两 种 组 织 组 分 呈 条 带 状 沿 热 变 形 方向 大 致 平行 交替 排列 的 组 织 ,例如 
” ”| 钢材 中 的 铁 素 体 带 -珠光 体 带 、 珠 光 体 带 - 渗 碳 体 带 等 
8 ñi Br 多 晶体 材料 内 以 唱 界 分 开 .晶体 学 位 向 基本 相同 的 小 晶体 
3 品 界 多 晶体 材料 中 相 邻 晶 粒 的 界面 。 相 邻 晶 粒 晶体 学 位 向 差 小 于 10° 的 唱 界 称 为 小 角 
度 晶 界 , 相 邻 晶 粒 晶体 学 位 向 差 较 大 的 晶 界 称 为 大 角度 晶 
iò 相 界 相 邻 两 种 相 的 分 界面 。 两 相 的 点 阵 在 跨越 界面 处 完全 匹配 者 称 为 共 格 界面 ,部 分 
匹配 者 称 为 半 共 格 界面 ,基本 不 匹配 者 称 为 非 共 格 界 再 
11 量 粒 度 多 晶体 内 晶 粒 的 大 小 ,可 用 晶 粒 号 、 唱 粒 平均 直径 .单位 面积 或 单位 体积 内 的 唱 粒 
i 数目 定量 表征 
12 共 晶 组 织 金属 凝固 时 ,由 液 相 同时 析出 紧密 相 邻 的 两 种 或 多 种 固体 构成 的 铸 态 组 织 
E 析 组 织 固态 金属 自 高 温 冷 却 时 ,从 同一 母 相 中 同时 析出 紧密 相 邻 的 两 种 或 多 种 不 同 的 相 
” | 构成 的 组 织 
14 针 状 组 织 含有 一 种 (或 多 种 ) 针 状 相 的 组 织 
15 树枝 组 织 金属 铸件 中 呈 树 枝 状 的 晶体 ( 唱 粒 ) 
16 片 层 状 组 织 两 种 或 多 种 薄 层 状 相交 替 重 革 形 成 的 共 品 组织 、 共 析 组 织 或 其 他 组 织 
i 位 错 晶体 中 常见 的 一 维 缺陷 ( 线 缺 陷 ) 。 在 透射 电子 显微镜 下 金属 薄膜 试 样 的 衍 衬 像 中 
表现 为 弯曲 的 线条 
盏 心 立 方 、 密 排 六 方 、 体 心 立 方 等 常见 金属 晶体 中 密 排 晶 面 堆 埃 层 次 局 部 发 生 错 位 
18 层 错 而 形成 的 二 维 晶 体 学 缺陷 ( 面 缺 陷 ) 。 在 透射 电子 显微镜 下 的 金属 薄膜 试 样 衍 衬 像 中 
表现 为 若干 平 直 干涉 条 纹 组 成 的 带 
19 织 构 金属 中 诸 唱 粒 晶体 学 位 向 接近 一 致 的 组 织 
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1.1.4 常用 有 色 金 属 材料 铸造 性 能 及 工艺 术语 


常用 有 色 金 属 材 料 铸造 性 能 及 工艺 术语 见 表 1-4。 
表 1-4 常用 有 色 金 属 材 料 铸造 性 能 及 工艺 术语 
























































将 熔融 金属 效 人 铸 型 ,凝固 后 获得 具有 一 定形 状 `. 尺寸 和 性 能 的 金属 零件 毛 环 
1 铸造 sutisa 
的 成 形 方 
2 砂 型 铸造 在 砂 型 中 生产 铸件 的 铸造 方法 
E i 与 砂 型 铸造 不 同 的 其 他 铸造 方法 ,如 熔 模 铸造 a E) p yer a 6 T E e J 381 
3 特种 铸造 






































链 型 型 砂 金属 或 其 他 耐火 材料 制 成 ,包括 形成 铸件 形状 的 空 腔 、 型 蕊 和 浇 冒 
系统 的 组 合 整体 。 砂 型 用 砂 箱 支 撑 时 , 砂 箱 也 是 铸 型 的 组 成 部 分 


























































































































































































































































































































































































































7 血统 将 熔融 金属 浇 信 锭 型 铸 成 的 .可 做 金属 炉料 或 供 进一步 热 加 工 用 的 金属 乌 块 ， 
i 例 始 钢锭 、 生 铁 锭 、 铝 锭 等 
š Se 两 种 熔炼 炉 联 合 起 来 熔炼 金属 的 方法 ,例如 转炉 - 平 炉 、 转 炉 - 电 炉 、 冲 天 炉 - 
A 感应 电炉 等 ,后 一 熔炼 炉 用 于 升温 .保温 ,调整 成 分 和 精炼 
7 精炼 除去 液态 金属 中 的 气体 .杂质 元 素 和 夹杂 物 等 ,以 改善 金属 液 质量 的 操作 
8 真空 精炼 将 熔融 金属 移 人 带 有 加 热 装置 的 真空 炉 中 精炼 的 冶金 技术 
z PRENK 在 熔炼 炉 外 对 出 炉 金 属 液 进行 精炼 的 方法 ,用 以 除去 金属 液 内 的 气体 和 杂质 ， 
ik 调整 金属 液 成 分 ,提高 金属 液 的 纯净 度 
i Ra 金属 液 充满 铸 型 型 腔 ,获得 轮廓 清晰 .形状 准确 的 铸件 的 能 力 ,主要 是 由 铸造 
工艺 因素 影响 的 金属 液 流动 性 所 决定 
11 充 型 流速 金属 液 由 内 浇 道 进入 型 腔 的 质量 流速 , 据 此 可 确定 浇注 系统 阻 流 截面 的 面积 
12 充 型 时 间 金属 液 自 开始 进入 型 腔 到 充满 型 腔 所 需 的 时 间 
13 浇注 温度 金属 液 浇 入 铸 型 时 测定 的 温度 
14 浇注 时 间 金属 液 从 开始 进入 浇 口 杯 到 充满 铸 型 所 需要 的 时 间 
和 ea 当 温 度 下 降 到 液 相 线 或 熔点 以 下 时 ,液态 合金 或 金属 发 生 的 从 液态 转变 为 固 
l 态 的 过 程 
E PE 铸件 从 凝固 起 始 至 完全 凝固 所 经 历 的 时 间 , 通 常用 充 型 完毕 至 凝固 结束 经 历 
的 时 间 来 近似 表示 凝固 时 间 
液体 金属 冷却 时 要 产生 体积 收缩 ,凝固 时 析出 石墨 要 产生 体积 膨胀 。 均 衡 凝 
5 BARE EE AE JE jk: 5 e 2J 25 A 0 A 2F 38 E HL 8125 E O Z 38 09 Aha ah 38 , 3 R 
工艺 措施 ,使 单位 时 间 的 收缩 与 膨胀 .收缩 与 补 缩 按 比 例 进 行 的 一 种 凝固 原则 。 


























其 冒 口 仅 用 于 补偿 铸件 自 补 缩 不 足 的 差额 ,应 偏离 铸件 的 几何 热 节 























使 型 腔 内 各 部 分 金属 液 温差 很 小 ,同时 进行 凝固 的 原则 。 优 点 是 铸造 应 力 小 ， 
18 同时 凝固 不 易 产生 热 裂 ,节约 金属 ;缺点 是 铸件 不 致密 ,中 心 往 往 有 缩 松 。 适 用 于 凝固 温 
























































































































































范围 宽 的 合金 且 气 密 性 要 求 不 高 的 铸件 
本 贰 狼 件 按 规 定 方向 从 一 部 分 到 另 二 部 分 依次 凝固 的 原则 .经 带 是 疝 著 崩 口 或 
顺序 凝固 。 | 内 小 道 方向 的 凝 国 
F EARM SAMA AAMER AERATED ARRIRA EEKE 
SARZE 。 | 的 固 相 内 的 凝固 方式 











21 收缩 铸造 合金 在 液态 凝固 和 冷却 至 室温 过 程 中 产生 的 体积 和 尺寸 缩减 ,包括 液态 
Š 收缩 .凝固 收缩 和 固态 收缩 























22 液态 收缩 金属 在 液态 时 由 于 温度 降低 而 发 生 的 体积 收缩 














熔融 金属 在 凝固 阶段 的 体积 收缩 。 纯 金属 及 恒温 凝固 的 合金 ,其 凝固 收缩 单 
23 凝固 收缩 纯 由 液 - 固 相 变 引 起 ;具有 一 定 凝固 温度 范围 的 合金 , 除 液 - 固 相 变 引 起 的 收缩 之 
外 ,还 有 因 凝 固 阶 段 温度 下 降 产生 的 收缩 









































































































































第 1 s 有 色 金 属 材料 相关 知识 "5. 
( 续 ) 
序号 术语 E X 
金属 在 固态 时 由 于 温度 降低 而 发 生 的 体积 收缩 。 固 态 体 积 收缩 表现 为 三 个 方 
24 固态 收缩 可 上 线 尺寸 的 缩小 , 即 三 个 方向 的 线 收 缩 。 线 收缩 不 是 从 合金 固 相 线 温度 开始 ， 
而 是 从 析出 的 校 晶 搭 成 骨架 时 的 温度 开始 ,这 一 温度 称 为 线 收 缩 起 始 温度 
# 浇注 温度 冷 卉 至 凝 > 温度 zÆ 人 H 缩 ， y 态 4 4 
š 液 - 国 收缩 冷却 至 凝固 终了 温度 所 发 生 的 体积 收缩 ,包括 液态 收缩 和 凝 














1.1.5 常用 有 色 金 属 材料 锻压 性 能 及 工艺 术语 







































































































































































































































































































































































































































































































































































常用 有 色 金 属 材 料 锻 压 性 能 及 工艺 术语 见 表 1-5. 
表 1-5 常用 有 色 金 属 材料 锻压 性 能 及 工艺 术语 
序 S 术 请 释义 
i BE 对 坯料 施加 外 力 ,使 其 产生 塑性 变形 .尺寸 变 化 .形状 改变 和 性 能 改善 ,用 以 制 
造 机 械 零 件 、 工 件 或 毛坯 的 成 形 加 工 方法 , 它 是 锻造 与 冲压 的 总 称 
2 热 锻 在 金属 再 结晶 温度 以 上 进行 的 锻造 工艺 
3 Wa iit 在 高 于 室温 和 低 于 再 结晶 温度 范围 内 进行 的 锻造 工艺 
Pi 在 锻造 全 过 程 中 ,温度 保持 恒定 不 变 的 锻造 方法 。 此 法 需要 将 模具 、 坯 料 都 加 
kasi 热 到 锻造 温度 
5 i ER F 410988 T. 2 0148 23% AGTEN 
6 模 锯 利用 模具 使 毛坯 变形 而 获得 锻件 的 锻造 方法 
i 两 模 间 间隙 的 方向 与 模具 运动 的 方向 相 垂 直 , 在 模 锯 过 程 中 间 际 不 断 减 小 的 
7 式 模 锯 A 
Fue y z 
š 闭 式 模 外 两 模 间 间隙 的 方向 与 模具 运动 方向 相 平行 ,在 模 锻 过 程 中 间隙 大 小 不 变化 的 
模 锯 方式 称 为 闭 式 模 锯 。 由 于 闭 式 模 锯 时 不 设置 飞 边 模 ,所 以 也 叫 无 飞 边 模 锯 
5 Z fig 在 多 个 方向 同时 进行 加 载 的 锻造 方法 。 它 是 在 具有 多 个 分 模 面 的 财 式 模 膛 内 
š HITAY O RANDT A e 8 K SF EBE, DLRI L hr Ru i 2R r fi Hf 
10 精密 锻造 获得 尺寸 精度 高 的 锻造 方法 。 得 到 的 锻件 不 需 或 只 需 少 量 切削 加 工 
和 PETEA 具有 锻件 外 轮廓 形状 的 模 膛 先 闭合 ,然后 将 冲 头 压 进 模 膛 内 部 ,使 金属 充满 模 
Es 膛 ,同时 冲 出 锻件 孔 部 的 锻造 方法 
Ai oA 利用 高 压 空 气 或 氮气 发 射出 来 的 高 速 气流 ,使 滑 块 带 着 模具 进行 锻造 或 挤 压 
12 高 速 锻造 ENEA 
的 加 工 方法 
13 复合 锻造 将 热 饭 、 温 锻 、 冷 锯 等 工艺 进行 组 合 的 锻造 方法 
在 锻造 时 ,金属 的 脆性 杂质 被 打 碎 , 沿 着 金属 主要 伸 长 方向 呈 碎 粒状 或 链 状 分 
14 锻造 流 线 布 ,塑性 杂质 随 着 金属 变形 沿 主要 伸 长 方向 呈 带 状 分 布 ,这 样 热 锻 后 的 金属 组 织 
就 具有 一 定 的 方向 性 ,通常 称 为 锻造 流 线 , 它 使 金属 呈现 各 向 异性 
15 Wok 锻造 时 变形 程度 的 一 种 表示 方法 。 通 常用 变形 前 后 的 截面 面积 比 .长 度 比 或 
锻造 比 ES - 
高 度 比 来 表示 
i 落 料 利用 冲 裁 取 得 一 定 外 形 的 制 件 或 坯料 的 冲压 方法 ， 于 制造 各 种 形状 的 
平板 零件 , 它 是 指 用 模具 沿 封闭 线 冲 切 板 料 得 到 零件 的 过 程 , 冲 下 的 部 分 是 零件 
17 冲 孔 将 冲压 坏 内 的 材料 以 封闭 的 轮廓 分 离开 来 ,得 到 带 孔 制 件 的 一 种 冲压 方法 , 冲 
下 的 部 分 是 废料 
T 切 抽 将 坯料 分 成 几 部 分 或 部 分 地 割 开 ,或 从 坯料 的 外 部 割 掉 一 部 分 ,或 从 内 部 割 出 
一 部 分 
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( 续 ) 
序 号 术 语 释 义 
在 模具 压力 作用 下 ,使 坯料 产生 形状 和 尺寸 的 改变 ,但 不 产生 分 离 而 获得 具有 
19 变形 一 定形 状 和 尺 才 的 冲压 件 的 加 工 方法 ,主要 有 弯曲 . 拉 深 、 翻 边 . 胀 形 . 扩 口 、 缩 
.扭曲 起伏 \. 压 印 和 顶 铀 等 
将 板 料 、 型材 或 管材 在 弯 矩 作用 下 弯 成 具有 一 定 曲率 和 角度 的 制 件 的 成 形 
方法 
5 立 深 利用 刚性 模具 对 坯料 施加 拉 或 压 应 力 ,使 平板 毛坯 变形 成 为 带 凸 缘 或 者 不 带 
凸 缘 的 圆柱 形 或 圆锥 形 件 ,而 厚度 基本 不 变 的 加 工 方法 
22 翻 边 在 毛坯 的 平面 部 分 或 曲面 部 分 的 边缘 , 沿 一 定 曲线 翻 起 竖立 直 边 的 成 形 方 法 
a 板 料 或 空心 坯料 在 双向 拉 应 力作 用 下 ,使 其 产生 塑性 变形 取得 所 需 制 件 的 成 
23 KJE VEENA 
形 方 法 
模具 对 空心 毛坯 .管状 毛坯 或 空心 零件 施 力 ,达到 端口 处 直径 扩大 或 缩小 目 
24 扩 口 和 缩 AA 
的 的 过 程 
25 FH 将 冲压 制 件 在 扭矩 的 作用 下 扭转 成 一 定 角 度 零 件 的 成 形 方法 
26 起 伏 在 坯 件 或 制品 表面 上 通过 局 部 变 薄 获得 各 种 形状 的 突起 与 凹陷 的 成 形 方法 























1.1.6 常用 有 色 金 属 材料 焊接 性 能 及 工艺 术语 





























































































































































































































































































































































































































































































































常用 有 色 金 属 材料 焊接 性 能 及 工艺 术语 见 表 1-6。 

表 1-6 常用 有 色 金 属 材 料 焊接 性 能 及 工艺 术语 

序号 术 i 释 义 

a 通过 加 热 或 加 压 或 两 者 并 用 ,并 且 用 或 不 用 填充 材料 ,使 工件 达到 结合 的 一 

种 方法 

2 定位 焊 为 装配 和 固定 烛 件 接头 的 位 置 而 进行 的 焊 所 

3 对 接 焊 焊 件 装 配 成 对 接 接头 进行 的 焊接 

4 角 焊 为 得 到 角 烛 颖 而 进行 的 烛 # 

5 营 接 烛 焊 件 装配 成 搭 接 接头 进行 的 焊接 

6 卷 边 焊 焊 件 装配 成 卷 边 接头 进行 的 焊接 

age 材料 在 限定 的 施工 条 件 下 焊接 成 规定 设计 要 求 的 构件 ,并 满足 巴 定 服役 要 求 
的 能 力 。 焊 接 性 受 材料 ,焊接 方法 ,构件 类 型 及 使 用 要 求 等 因素 的 影响 

8 熔 焊 将 待 爆 处 的 母 材 金属 熔化 形成 爆 缝 的 焊接 方法 

9 打 底 焊 道 单 面 坡 口 对 接 焊 时 ,形成 背 垫 (起 背 垫 作用 ) 的 焊 道 

10 封底 焊 道 单 面 对 接 坡 口 焊 完 后 ,在 焊 颖 背面 施 焊 的 最 终 焊 道 

11 熔 透 焊 道 只 从 一 面 焊接 而 使 接头 完全 熔 透 的 焊 道 ,一 般 指 单 面 焊 双 面 成 形 焊 道 

可 es: JIKRI hi fb JV sJ, DÈ f ha Pb R ü 3k 48 A 9 9k k RE 00 IA W $ JE ü 3k 47 

Lal 的 焊接 

a m 利用 气体 火焰 作 热源 的 焊接 法 。 最 常用 的 是 氧 乙 块 烛 , 也 可 采用 液化 气 或 机 
烷 燃 气 进行 焊接 

14 氧 乙 抉 焊 利用 氧 乙 烽 焰 进行 焊接 的 方法 

15 电弧 焊 利用 电弧 作为 热源 的 熔 爆 方法 

7 zji HETE J KRZR KESI 8 AE AE PEPE BE , 73 — 30 36 FE E PT 9 BIRR E, BURRELI 
后 , 随 着 电弧 的 燃烧 ,焊条 在 重力 作用 下 进行 焊接 的 一 种 高 效 焊 接 法 

17 碳 弧 焊 利用 碳 棒 作 电极 进行 焊接 的 电弧 焊 方法 

18 埋 弧 焊 电弧 在 焊剂 层 下 燃烧 进行 焊接 的 方法 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































1.1.7 常用 有 色 金 属 材料 热处理 性 能 及 工艺 术语 





























第 1 章 有 色 金 属 材料 相关 知识 .7. 
( 续 ) 
序号 术 i 释 X 
本 tes 分 子 氨 通过 两 个 钨 极 之 间 的 电弧 热 分 解 成 原子 氨 , 当 其 在 焊 件 表面 重新 结合 
S 为 分 子 氧 时 放出 热量 ,以 此 为 主要 热源 进行 焊接 的 方法 
2 p 利用 电流 通过 液体 熔 漂 所 产生 的 电阻 热 进行 焊 接 的 方法 。 根 据 使 用 的 电极 形 
Se AR, TT AYA LAAN EE 6 Pa ABUA EE, t a RL E E 16 pa 26 
H r AJJI BE A R fE M ri TOR 1 E T A AE £ 2 r B t fF BJ P= E BU A EEIT 
k; 焊接 的 方法 
22 激光 焊 以 聚焦 的 激光 东 作 为 能 源 雄 击 焊 件 所 产生 的 热量 进行 焊接 的 方法 
ae 焊接 过 程 中 ,必须 对 焊 件 施加 压力 (加 热 或 不 加 热 ) ,以 完成 焊接 的 方法 。 包 括 
` a EAA AERE E D ROR AUEI X 5 E JBL SE 
j PE 将 工件 在 高 温 下 加 压 , 但 不 产生 可 见 变 形 和 相对 移动 的 固态 焊接 方法 。 使 用 
T 这 种 方法 时 接合 面 间 可 预 置 填充 金属 
35 TRE 利用 炸药 爆炸 产生 的 冲击 力 造成 焊 件 的 迅速 碰撞 ,以 实现 连接 焊 件 的 一 种 压 
焊 方法 
jë WENE 利用 超声 波 的 高 频 振荡 能 对 焊 件 接头 进行 局 部 加 热 和 表面 清理 ,然后 施加 压 
人 力 实 现 焊接 的 一 种 压 烛 方法 
=. GI 工件 组 合 后 通过 电极 对 其 施加 压力 ,利用 电流 通过 接头 的 接触 面 及 邻近 区 域 
j 产生 的 电阻 热 进行 焊接 的 方法 
采用 比 母 材 熔点 低 的 金属 材料 作 针 料 , 将 焊 件 和 钙 料 加 热 到 高 于 钙 料 熔点 而 
28 Era 低 于 母 材 熔 化 温度 RJHYW SSE Ba 38 Bs 3k HJ BR3E 5 FM H H p BK 3: 
现 连 接 焊 件 的 方法 
29 焊条 涂 有 药 皮 的 供 爆 条 电弧 焊 用 的 熔化 电极 , 它 由 药 皮 和 爆 芯 两 部 分 组 成 
30 焊 芯 焊条 中 被 药 皮包 覆 的 金属 芯 
31 药 皮 压 涂 在 焊 芯 表面 的 涂料 层 
32 焊丝 焊接 时 作为 填充 金属 或 作为 电极 的 金属 丝 
薄 金属 带 卷 成 贺 形 钢管 或 异形 钢管 的 同时 , 填 进 一 定 成 分 的 药粉 料 ,经 拉 制 
33 药 芯 焊 丝 
而 成 的 一 种 焊丝 
P 刷新 焊接 时 ,能够 熔化 成 熔 河 和 气体 ,对 熔化 金属 起 保护 和 治 金 处 理 作用 的 一 种 物 
i Ti BR JH FHIUEN W HEIURA o HFEA WEET ET AAEE RTA 









































































































































常用 有 色 金 属 材 料 热处理 性 能 及 工艺 术语 见 表 1-7。 
表 1-7 常用 有 色 金 属 材料 热处理 性 能 及 工艺 术语 

序号 术 i 释 X 

| an 采用 适当 的 方式 对 金属 材料 或 工件 进行 加 热 , 保 温和 冷却 以 获得 预期 的 组 织 
人 结构 及 性 能 的 工艺 

I wein 将 工件 置 于 适当 的 活性 介质 中 加 热 、 保 温 ,使 一 种 或 几 种 元 素 渗 和 人 它 的 表层 ， 
以 改变 其 化 学 成 分 .组织 和 性 能 的 热处理 

3 表面 热处理 为 改变 工件 表面 的 组 织 和 性 能 , 仅 对 其 表面 进行 热处理 的 工艺 

4 光亮 热处理 工件 在 热处理 过 程 中 基本 不 氧化 ,表面 保持 光亮 的 热处理 

5 真空 热处理 在 低 于 1 x105Pa( 通常 是 10-* ~ 10 `! Pa) 的 环境 中 进行 加 热 的 热处理 工艺 

6 可 控 气 氛 热 处 理 | ”为 达到 无 氧化 .无 脱 碳 或 按 要 求 增 碳 , 在 成 分 可 控 的 炉 气 中 进行 的 热处理 

z FERRAN 利用 激光 E FOR .等 离子 弧 .感应 涡流 或 火焰 等 高 功率 密度 能 源 加 热 工 件 的 
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.8 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 第 2 版 
( 续 ) 
序号 术 iñ 释 X 
8 稳定 化 热处理 a 有 服役 的 条 件 下 形状 和 尺寸 变化 能 够 保持 在 规定 范围 内 的 热 
9 形变 热处理 将 塑性 变形 和 热处理 结合 ,以 提高 工件 力学 性 能 的 复合 工艺 
10 复合 热处理 将 多 种 热处理 工艺 合理 结合 ,以 便 更 有 效 地 改善 a HE 的 复合 工艺 
11 退火 工件 加 热 到 适当 温度 ,保持 一 定时 间 ,然后 缓慢 冷却 的 热处理 工艺 
经 冷 塑 性 变形 加 工 的 工件 加 热 到 再 结晶 温度 以 上 ,保持 适当 时 间 , 通 过 再 结晶 
12 再 结晶 退火 使 冷 变形 过 程 中 产生 的 晶体 学 缺陷 基本 消失 ,重新 形成 均匀 的 等 轴 晶 粒 , 以 消除 
形变 强化 效应 和 残余 应 力 的 退火 
13 光亮 退火 工作 在 热处理 过 程 中 基本 不 氧化 ,表面 保持 光亮 的 退火 
14 中 间 退 火 为 消除 工件 形变 强化 效应 ,改善 塑性 ,便于 实施 后 继 工 序 而 进行 的 工序 间 退 火 
15 扩散 退火 以 减少 工件 化 学 成 分 和 组 织 的 不 均匀 程度 为 主要 目的 ,将 其 加 热 到 高 温 并 长 
均匀 化 退火 ) | 时 间 保 温 ,然后 缓慢 冷却 的 退火 
为 去 除 工件 塑性 变形 加 工 . 切 剖 加 工 或 爆 接 造 成 的 内 应 力 及 铸件 内 存在 的 残 
16 | RAMEK | 余 应 力 而 进行 的 退火 
将 执 温度 寺 较 长 时 让 晶 粒 粗 化 上 善 材 料 
17 晶 粒 粗 化 退火 退火 较 高 的 温度 ,保持 较 长 时 间 , 使 晶 粒 粗 化 以 改善 材料 
18 双 联 退火 中 间 不 冷 至 室温 ,前 后 接续 的 两 次 退火 
采用 高 能 束 或 其 他 能 源 将 工件 加 热 至 比 正常 退火 较 高 的 温度 并 短暂 保温 的 
19 快速 退火 退火 
20 连续 退火 连续 EAI SEE K 
21 真空 退火 在 低 于 1x105Ppa( 通 常 是 10 -3 ~ 10 `! Pa) 的 环境 中 进行 的 退火 
a e s 使 过 剩 相 充分 溶解 ,然后 快速 冷却 以 获得 过 饱和 
k BAA qanku a u T 2: 
m 沉淀 硬化 在 过 饱和 固溶体 中 形成 溶质 原子 偏 聚 区 和 (或 ) 析 出 弥散 分 布 的 强化 相 , 从 而 
š is 使 金属 硬化 的 热处理 
工件 经 固 溶 处 理 或 淳 火 后 在 室温 或 高 于 室温 的 适当 温度 下 保温 ,以 达到 沉淀 
24 时 效 处 理 硬化 的 目的 。 在 室温 下 进行 的 处 理 称 自然 时 效 ,在 高 于 室温 下 进行 的 处 理 称 人 
工时 效 
1.2 有 色 金 属 材 料 的 分 类 和 分 组 
1.2.1 有 色 金 属 材 料 的 分 类 
有 色 金 属 材料 包括 铝 及 铝 合 金 、 镁 及 镁 合金 、 铜 及 铜 合金 、 镑 及 镑 合金 、 钛 及 詹 合 
金 、 镍 及 镍 合金 、 稀 土 金属 及 其 合金 、 稀 有 金属 及 其 合金 、 贵 金属 及 其 合金 、 有 色 金 属 
复合 材料 ， 另 外 还 包括 有 色 合 金粉 末 、 半 金属 等 。 有 色 金 属 与 合金 的 分 类 情况 见 表 1-8 
和 表 1-9。 
表 1-8 有 色 金 属 分 类 
类 型 性 能 特点 与 用 途 
e y ANa 密度 在 4. 5g/ema 以 下 ,化 学 性 质 活泼 。 其 中 铝 (Al) 的 生产 量 最 大 , 占 
K 各 有 名 使 局 (Ag Ti、Na、| 有 色 爹 属 总 产量 的 173 以 上 ,使 用 最 为 广泛 。 纯 的 轻 有 色 人 金属 主要 利用 其 
特殊 的 物理 或 化 学 性 能 , 铝 (Al) EE (Mg) . 钛 (Ti) 用 于 配制 轻 质 合金 
密度 均 大 于 4. 5g/cm° ,其 中 Cu Ni, Co, Pb .Cd Bi, Hg 的 密度 都 大 于 铁 
EAERI (Cu Ni co Zn, | (7.87g/em’)。 纯 金属 状态 多 利用 其 独特 的 物理 或 化 学 性 能 ,如 Cu 应 用 
sn .Pp Sb Cd B HO) O O ”| 于 电工 及 电子 工业 。Ni、Co 用 于 配制 磁性 合金 高温 合金 及 用 作 钢 中 的 重 
i Sha SESI ME ros. Pb.Zn.Sn.Cd Cu 用 于 轴承 合金 与 印刷 合金 , Ni、Cu 还 用 于 
HEKI 
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表 1-9 工业 上 常用 有 色 金 属 合 金 分 类 
合金 系列 


(Po) i (Ra). W (Ac). $E (Th) E (Pa) l 
Fr) 4 (Te) É (Np), 4R (Pu). 4i (Am). 4 
(Cf) 、 镶 (Es) Ht (Fm) AI (Md) 8 (No) AE (Lw). 
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( 续 ) 
合金 类 型 合金 品种 合金 系列 
以 变形 加 工 方法 生产 管 . 棒 、 线 .型 . 板 、 带 、 条 ,锻件 等 。 合 金 系列 有 :工业 
变形 铝 合金 纯 铝 (质量 分 数 >99% ) Al-Cu 或 Al-Cu-Li、Al-Mn、Al-Si、Al-Mg、Al-Mg-Si、 
铝 合金 Al-Zn- Mg、Al-Li-Sn、Zr、B、Fe 或 Cu 等 
ys n 5 Ç 浇注 异形 铸件 用 的 铝 合金 ,合金 系列 有 工业 纯 铝 、Al-Cu、Al-Si-Cu 或 Al- 
ERA Mg-Si\ALSi ALMg ALZn-Mg Al- Li-Sn( Zr,B 3È Cu) 
以 变形 加 工 方法 生产 板 、 棒 、 型 . 管 、 线 .锻件 等 , 合 金 系列 有 Mg-Al-Zn- 
变形 镁 合金 Mn、Mg- Al-Zn-Cs、Mg-Al-Zn-Zr、Mg-Th-Zr、Mg-Th-Mn 等 ,其 中 含 Zr Th 的 镁 
镁 合金 合金 可 时 效 硬化 
Bone A 合金 系 与 变形 镁 合金 类 似 , 砂 型 铸造 的 镁 合金 中 还 可 含有 质量 分 数 为 
ER 1.2% ~3.2% 的 稀土 元 素 或 2.5% 的 Be 
具有 wx( 密 排 六 方 hep) 固溶体 的 晶体 结构 ,含有 稳定 a 相 和 固 溶 强化 的 合 
a 钛 合金 金 元 素 铝 ( 提 高 a -B 转变 温度 ) 以 及 固 溶 强化 的 合金 元 素 铜 与 锡 , 铜 还 有 沉 
淀 强 化 作用 。 合 金 系 是 Ti-Al Ti- Cu-Sn 
这 a k A: 通过 化 学 成 分 调整 和 不 同 的 热处理 制度 可 形成 a sk o +B ”的 相 结构 ,以 
然 合金 ”| 满足 某 些 性 能 要 求 
同时 含有 稳定 a 相 的 合金 元 素 铝 和 稳定 B 相 (降低 a -B 转变 温度 ) 的 合 
a+B 钛 合金 DIAIR H E ,在 室温 下 具有 "a +B” 的 相 结构 。 合 金 系 为 Ti-Al-V 
(Ta Mo Nb) 
& 含有 稳定 B 相 的 合金 元 素 钒 或 钼 , 快 冷 后 在 室温 下 为 亚 稳 B 结构 。 合 金 
P ruas 系 为 Ti-V(Mo Ta Nb) 
gag ZEMIRAS| APRH Zn Cu% 
n% 铸造 锌 合金 合金 系 为 Zn-Al 等 
铅 基 轴 承 合金 合金 系 为 Pb-Sn、Pb-Sb、Pb-Sb-Sn 等 
轴承 合金 锡 基 轴承 合金 合金 系 为 Sn-Sb 等 
其 他 轴承 合金 合金 系 为 铜 合金 、. 铝 合金 等 
碳化 钨 以 钴 作为 黏 结 剂 的 合金 ,用 于 切削 铸铁 或 制 成 矿山 用 外 记 
E 碳化 钨 BRAE Ek DL 8 E ARERIA £ , H TFR 09 UJ HI 
aa WALES DK K 以 钻 作为 黏 结 剂 的 合金 ,具有 较 高 的 高 温 性 能 和 耐 磨 性 ,用 于 加 工 合金 结 
Bbk 4k, o 构 钢 和 镍 铬 不 锈 钢 











1.2.2 有 色 金 属 材料 的 分 组 


有 色 金 属 及 合金 的 分 组 方法 如 下 : 

1) 按 金 属 及 合金 性 能 、 使 用 要 求 分 组 ， 如 变形 铝 及 铝 合 金 按 GBZT 16474 一 2011 分 
组 ,用 1XXX ~9XXX 牌号 系列 表示 。 
2) 按 金 属 及 合金 中 主要 组 成 元 素 (或 特殊 加 工 方 法 ) 分 组 ， 如 铜 及 铜 合金 分 纯 
铜 、 无 氧 铜 、 铝 黄 铜 、 铬 黄 铜 、 铝 青铜 等 ， 或 分 成 铜板 、 铜 管 、 铜 带 、 铜 稍 等 。 

3) a 织 类 型 分 组 ， 如 詹 及 钛 合金 分 a WARRE B EEK Ek 

























































































4) 专用 产品 按 具 体 情 况 分 组 ， 如 焊料 按 合 金 中 主 元 素 分 组 ; 金属 粉末 按 元 素 名 称 
分 组 ; 铝 粉 因 品 种 较 多 ， 按 生产 方法 、 用 途 分 为 喷 铝 粉 、 涂 料 铝 粉 、 细 铝 粉 等 。 
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13 有色 金 属 材 料 牌号 表示 方法 


1.3.1 铝 及 铝 合金 牌号 (代号 ) 表示 方法 


1. 铸造 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 

(1) 铸造 纯 铝 ， 按 GB/T 8063 一 1994《 和 铸造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》 的 规 
定 ， 铸 造 纯 铝 牌号 由 铸造 代号 “Z”(“ 铸 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 和 基体 金属 的 化 
学 元 素 符 号 A1， 以 及 表明 产品 纯度 百 分 含 量 的 数字 组 成 ， 如 ZA199. 5。 

(2) imaa fk GB/T 8063—1994 poe mae Aa 示 方 法 》 的 
规定 ,铸造 铝 合 金牌 号 由 和 铸造 代号 “Z” 和 基体 金属 的 化 学 元 素 符号 Al、 主 要 合金 化 学 































































































元 素 符号 ， 以 及 表明 合金 化 元 素 名 义 百 分 含 量 的 数字 组 成 。 

1) 当 合金 化 元 素 多 于 两 个 时 ， 合 金牌 号 中 应 列 出 足以 表明 合金 主要 特性 的 元 素 符 
号 及 其 名 义 百 分 含量 的 数字 。 

2) 合金 化 元 素 符 号 按 其 名 义 百 分 含量 递减 的 次 序 排 列 。 当 名 义 含量 相等 时 ， 则 按 
元 素 符号 字母 顺序 排列 。 当 需要 表明 决定 合金 类 别 的 合金 化 元 素 首 先 列 出 时 ， 不 论 其 会 














uss. a 元 素 符 号 均 应 置 于 基体 元 素 符号 之 后 。 
e E 其 他 合金 化 元 素 的 名 义 百 分 食量 均 标 注 

PN a 号 之 后 。 当 合金 化 元 素 含量 规定 为 大 于 或 等 于 1% (质量 分 数 ) 的 某 个 范围 
时 ， 采 用 其 平均 含量 的 修 约 化 整 值 。 必 要 时 也 可 用 带 一 位 小 数 的 数字 标注 。 合 金 化 元 素 
含量 小 于 1% (质量 分 数 ) PF, 一般 不 标注 ， 只 有 对 合金 性 能 起 重大 影响 的 合金 化 元 
素 ， 才 允许 用 一 位 小 数 标 注 其 平均 含量 。 

4) 数值 修 约 按 GB/T 8170—2008 的 规定 进行 。 

5) 对 具有 相同 主 成 分 ， 需要 控制 低 间 际 元 素 的 合金 ， 在 牌号 后 的 圆 括 弧 内 标 
注 ELI, 
6) 对 杂质 限量 要 求 严 、 性 能 高 的 优质 合金 ， 在 牌号 后 面 标注 大 写字 母 “A"”。 
示例 






































































































































一 一 表示 优质 合金 
镁 的 化 学 元 素 符号 
硅 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
硅 的 化 学 元 素 符号 
基体 铝 的 化 学 元 素 符号 
铸造 代号 





注 : 除 铸造 铝 及 铝 合 金 外 ， 其 他 铸造 有 色 人 金属 材料 的 牌号 参照 以 上 方法 进行 。 
G) 压铸 铝 合金 ”压铸 铝 合金 牌号 由 压铸 铝 合金 代号 “YZ”(“ 压 ”和 “和 铸 ” 的 汉 
语 拼 音 第 一 个 字母 ) 和 基体 金属 的 化 学 元 素 符号 AL、 主要 合金 化 元 素 符号 ， 以 及 表明 
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合金 化 元 素 名 义 百 分 含量 的 数字 组 成 ， 如 YZA1Sil10Mg。 

2. 铸造 铝 合金 代号 表示 方法 

1) 按 GB/T 1173—2013 《铸造 铝 合 金 》 的 规定 ， 铸 造 铝 合金 〈 除 压铸 外 ) 代号 由 
FR “Z” “L” (它们 分 别 是 “ 铸 ”“ 铝 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 及 其 后 的 三 个 阿拉 
伯 数 字 组 成 。ZL 后 面 第 一 个 数字 表示 合金 系列 ， 其 中 1、2、3、4 分 别 表示 铝 硅 、 铝 
铜 、 铝 镁 、 铝 锌 系列 合金 ，ZL 后 面 第 二 、 三 两 个 数字 表示 顺序 号 。 优 质 合 金 在 数字 后 
面 附加 字母 “A”。 

示例 









































一 一 表示 优质 合金 





表示 铝 硅 合金 
表示 铸造 铝 合 金 
2) 按 GB/T 15115 一 2009《 压 铸 铝 合金 》 的 规定 ， 压 铸 铝 合金 代号 由 字母 “Y”“ 工 ” 
Se a 个 字母 ) 及 其 后 的 三 个 阿拉 伯 数 字 组 成 。YL 后 
第 一 个 数字 表示 合金 系列 ， 其 中 1、2、3、4 分 别 表 示 铝 硅 、 铝 铜 、 铝 镁 、 铝 锡 系 列 合 
A tn 
示例 






























































YL 3 02 
mes 
ARB DE G 
表示 压铸 铝 合 
3. 变形 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 ( 表 1-10) 

表 1-10 ”变形 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 (GB/T 16474 一 2011) 
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四 位 字符 体系 牌号 的 第 一 、 三 、 四 位 为 阿拉 伯 数 字 , 第 二 位 为 英文 大 写字 母 (C、I、L、N、 
OP QZ FERIR) o Mi 的 第 一 位 数 字 表 示 铝 及 铝 合 金 的 组 别 , 见 表 1-11。 除 改 型 合金 
四 位 字符 外 , 铝 合金 组 别 按 主要 合金 元 素 (6XXX RIK Mg,Si) 来 确定 ,主要 合金 元 素 指 极限 含量 
体系 牌号 术 平 均值 为 最 大 的 合金 元 素 。 当 有 一 个 以 上 的 合金 元 素 极限 含量 算术 平均 值 同 为 最 大 
命名 方法 时 ,应 按 Cu .Mn .Si.Mg MgSi、Zn、 其 他 元 素 的 顺序 来 确定 合金 组 别 。 牌 号 的 第 二 位 字母 
表示 原始 纯 铅 或 馈 合 金 的 改 型 情况 ,最 后 两 位 数字 用 以 标识 同一 组 中 不 同 的 铝 合金 或 表 
示 铝 的 纯度 



















































































铝 的 质量 分 数 不 低 于 99. 00% 时 为 纯 铝 ,其 牌号 用 1XXX 系列 表示 。 牌 号 的 最 后 两 位 数 
字 表 示 最 低 铝 百 分 含量 (质量 分 数 ) 。 当 最 低 铝 的 质量 分 数 精 确 到 0.01% 时 ,牌号 的 最 后 












































纯 铝 的 
— 两 位 数字 就 是 最 低 铝 百 分 含 量 中 小 数 点 后 面 的 两 位 。 牌 号 第 二 位 的 字母 表示 原始 纯 铅 的 
改 型 情况 。 如 果 第 二 位 的 字母 为 A, 则 表示 为 原始 纯 馈 ;如 果 是 B~Y 的 其 他 字母 , 则 表示 

















为 原始 纯 铝 的 改 型 ,与 原始 纯 铝 相 比 ,其 元 素 含量 略 有 改变 
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铝 合金 的 牌号 用 2XXX ~8XXX 系列 表示 。 牌 号 的 最 后 两 位 数字 没有 特殊 意义 , 仅 用 来 
区 分 同一 组 中 不 同 的 铝 合 金 。 牌 号 第 二 位 的 字母 表示 原始 合金 的 改 型 情况 。 如 果 有 牌号 第 
二 位 的 字母 是 A, 则 表示 为 原始 合金 ;如 果 是 B ~Y 的 其 他 字母 ( 按 国际 规定 用 字母 表 的 次 
38 JH) , 则 表示 为 原始 合金 的 改 型 合金 。 改 型 合金 与 原始 合金 相 比 ,化 学 成 分 的 变化 , 仅 












































































































































限于 下 列 任何 一 种 或 几 种 情况 
铝 合金 的 1 ) 一 个 合金 元 素 或 一 组 组 合 元 素 形式 的 合金 元 素 ,极限 含量 算术 平均 值 的 变化 量 符合 
牌号 命名 表 1-12 的 规定 
法 2) 增 加 或 删除 了 极限 含量 算术 平均 值 不 超过 0. 30% (质量 分 数 ) 的 一 个 合金 元 素 ;增加 
或 删除 了 极限 含量 算术 平均 值 不 超过 0. 40% (质量 分 数 ) 的 一 组 组 合 元 素 " 形式 的 合金 
3) 为 了 同一 目的 ， 个 合金 元 素 代替 了 另 一 个 合金 元 素 


4) 改 变 了 杂质 的 极限 含量 
5) 细 化 唱 粒 的 元 素 含 量 有 变化 











D 组 合 元 素 是 指 在 规定 化 学 成 分 时 ， 对 某 两 种 或 两 种 以 上 的 元 素 总 含量 规定 极限 值 时 ， 这 两 种 或 两 种 以 
上 的 元 素 的 统称 。 


表 1-11 铝 及 铝 合金 的 组 别 (GB/T 16474 一 2011) 







































































o a aooo | Ra 

纯 铝 ( 铝 的 质量 分 数 不 小 于 99. 00% ) 1XXX 
以 铜 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 2XXX 
以 镭 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 3XXX 
以 硅 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 4XXX 
以 镁 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 5XXX 
以 镁 和 硅 为 主要 合金 元 素 并 以 Me, Si 相 为 强化 相 的 铝 合 金 6XXX 
以 锌 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 7XXX 
以 其 他 合金 元 素 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 8XXX 

合金 组 9XXX 


表 1-12 合金 元 素 极限 含量 的 变化 量 (GB/T 16474 一 2011) 

































































原始 合金 中 的 极限 含量 ( 质 | 极限 含量 (质量 分 数 ) 算 术 | 原始 合金 中 的 极限 含量 ( 质 | 极限 含量 (质量 分 数 ) 算 术 
量 分 数 ) 算 术 平均 值 范围 平均 值 的 变化 量 < 量 分 数 ) 算 术 平 均值 范围 平均 值 的 变化 量 < 
<1.0% 0.15% >4.0% ~5. 0% 0. 35% 
>1.0% ~2. 0% 0. 20% >5.0% ~6. 0% 0. 40% 
>2. 0% ~3. 0% 0.25% >6. 0% 0. 50% 
>3. 0% ~4. 0% 0. 30% 




















注 : 改 型 合金 中 的 组 合 元 素 极限 含量 的 算术 平均 值 ， 应 与 原始 合金 中 相同 组 合 元 素 的 算术 平均 值 或 各 相 
同 元 素 (构成 该 组 合 元 素 的 各 单个 元 素 ) 的 算术 平均 值 之 和 相 比 较 。 






































1.3.2 镁 及 镁 合金 牌号 (代号 ) 表示 方法 


1. 铸造 镁 及 镁 合金 牌号 表示 方法 
1) 和 铸造 镁 及 镁 合金 牌号 表示 方法 应 符合 GB/T 8063—1994 《铸造 有 色 金 属 及 其 合 
金牌 号 表示 方法 》 的 规定 。 示 例如 下 : 























la 
Nr 
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Z Mg Zn 4 RE 1 Zr 





Ca 的 化 学 元 素 符 号 
混合 稀土 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
混合 稀土 的 化 学 元 素 符号 


锐 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 









































锌 的 化 学 元 素 符号 
基体 镁 的 化 学 元 素 符号 
铸造 代号 














2) 压铸 镁 合金 ”压铸 镁 合金 牌号 由 压铸 镁 合金 代号 “YZ”(“ 压 ”和 “ 铸 ” 的 汉 
语 拼音 第 一 个 字母 ) 和 基体 金属 的 化 学 元 素 符号 Mg、 主 要 合金 化 学 元 素 符号 ， 以 及 表 
明 合 金 化 元 素 名 义 百 分 含量 的 数字 组 成 ， 如 YZMgA12Si。 

2. 铸造 镁 合金 代号 表示 方法 

1) 按 GB/T 1177—1991 《铸造 镁 合金 》 的 规定 ， 铸 造 镁 合金 〈 除 压铸 外 ) 代号 由 
FA “Z” “M” (它们 分 别 是 “ 铸 ”“ 镁 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 及 其 后 的 一 个 阿拉 
伯 数 字 组 成 。ZM 后 面 数字 表示 合金 的 顺序 号 。 

示例 

































































ZM 6 
Í EE 
表示 铸造 镁 合金 
2) 按 GB/T 25748 一 2010《 压 铸 镁 合金 》 的 规定 ， 压 铸 镁 合金 代号 由 字母 “Y” 
“M” (它们 分 别 是 “ 压 ”“ 镁 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 及 其 后 的 三 个 阿拉 伯 数 字 组 
成 。YM 后 面 第 一 个 数字 表示 合金 系列 ， 其 中 1、2、3 分 别 表示 镁 铝 硅 、 镁 铝 锰 bn 






































锌 系列 合金 ，YM 后 面 第 二 、 三 两 个 数字 表示 顺序 号 。 
示例 
YM 3 03 
| wes 
表示 镁 铝 锌 合金 
表示 压铸 镁 合金 


3. 变形 镁 及 镁 合金 牌号 表示 方法 

按 GB/T 5153—2003 《变形 镁 及 镁 合金 牌号 和 化 学 成 分 》 的 规定 ， 变 形 镁 及 镁 合金 
牌号 表示 方法 如 下 : 

1) 纯 镁 牌号 以 Mg 加 数字 的 形式 表示 ，Msg 后 的 数字 表示 Mg 的 质量 分 数 。 

2) 镁 合金 牌号 以 英文 字母 加 数字 再 加 英文 字母 的 形式 表示 。 前 面 的 英文 字母 
是 其 最 主要 的 合金 组 成 元 素 代号 〈 元 素 代 号 符合 表 1-13 的 规定 ， 可 以 是 一 位 也 可 
以 是 两 位 ) ， 其 后 的 数字 表示 其 最 主要 的 合金 组 成 元 素 的 大 致 含量 。 最 后 面 的 英文 
字母 为 标识 代号 ， 用 以 标识 各 具体 组 成 元 素 相 异 或 元 素 含量 有 微小 差别 的 不 同 


合金 。 
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表 1-13 镁 及 镁 合金 中 的 元 素 代号 (GB/T 5153—2003) 















































元 素 代 号 元 素 名 称 元 素 代 号 元 素 名 称 
A m M É 
B 2 N ER 
c 铀 P pn 
D ia Q 银 
E 稀土 R 铬 
d 铁 S 硅 
( 钉 T 锡 
H 针 w 总 
K £h Y Eh 
L 锂 Z EF 
示例 
A Z 9 1 D 
| 标识 代号 











表示 Zn 的 含量 (质量 分 数 ) 小 于 1% 

表示 Al 的 含量 (质量 分 数 ) 大 致 为 9% 

代表 名 义 含量 (质量 分 数 ) 次 高 的 合金 元 素 “Zn” 
代表 名 义 含量 (质量 分 数 ) 最 高 的 合金 元 素 “Al” 


1.3.3 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 


1. 铸造 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 
1) 铸造 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 应 符合 GB/T 8063—1994 《铸造 有 色 金 属 及 其 合 
金牌 号 表示 方法 》 的 规定 。 






































Z Cu Sn 3 Zn 8 Pb 6 Ni 1 


一 一 镍 的 名 义 百 分 含量 
镍 的 化 学 元 素 符 号 





〈 质 量 分 数 ) 

















铅 的 名 义 百 分 含 
铅 的 化 学 元 素 符 号 
锌 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
馈 的 化 学 元 素 符号 
锡 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
表征 合金 类 别 的 锡 的 化 学 元 素 符 号 
基体 铜 的 化 学 元 素 符号 
铸造 代号 
2) GB/T 29091—2012 《 铜 及 铜 合金 牌号 和 代号 表示 方法 》 中 规定 ， 在 加 工 铜 及 铜 

金牌 号 的 命名 方法 的 基础 上 ， 牌 号 的 最 前 端 冠 以 “铸造 ”一 词 汉 语 拼 音 的 第 一 个 大 
BEE “Z”, 

以 上 两 种 牌号 表示 方法 均 符合 要 求 。 


(质量 分 数 ) 






























































. 16: 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 





2. 加 工 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 

按 GB/T 29091 一 2012《 铜 及 铜 合 金牌 号 和 代号 表示 方法 》 的 规定 ， 加 工 铜 及 铜 合 
金牌 号 表示 方法 如 下 : 

C) 铜 和 高 铜 合 金牌 号 表示 方法 ”高 铜 合金 是 指 以 铜 为 基体 金属 ,在 铜 中 加 入 一 
种 或 几 种 微量 元 素 以 获得 某 些 预定 特性 的 合金 。 一 般 铜 的 质量 分 数 为 96% ~ <99.39% , 
用 于 冷 、 热 压力 加 工 。 AERE eee 其 命名 方法 如 下 : 

1) 铜 以 “T+ 顺序 号 ”或 “T+ 第 一 主 添加 元 素 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含量 ( 质 
量 分 数 ， 数 字 间 以 “-” E 命名 。 
示例 1 铜 的 质量 分 数 三 99. 90% 的 二 号 纯 铜 〈 含 银 ) 的 牌号 为 : 
T2 















































Lars 
示例 2 银 的 质量 分 数 为 0.06% ~0. 12% 的 银 铜 的 牌号 为 : 
T 














Ag 0.1 
| É 添加 元 素 ( 银 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
一 一 一 一 添加 元 素 ( 银 ) 的 化 学 符号 
示例 3 银 的 质量 分 数 为 0.08% ~0.12% 、 磷 的 质量 分 数 为 0.004% - 0. 012% 的 银 
铜 的 牌号 为 : 


























T L m= ispa CB) 2 X HP ROR 
一 一 一 第 一 主 添加 元 素 ( 银 ) 的 名 义 百 分 含 量 ( 质 
第 一 主 添加 元 素 ( 银 ) 的 化 学 符号 

2) 无 氧 铜 以 “TU + 顺序 号 ”或 “TU + 添加 元 素 的 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含 量 
(质量 分 数 ) ”命名 。 

示例 1 氧 的 质量 分 数 <0.002% 的 一 号 无 氧 铀 的 牌号 为 ; 

TU1 
一 一 顺序 号 

示例 2 银 的 质量 分 数 为 0.15% ~0.25% 、 氧 的 质量 分 数 <0.003% 的 无 氧 银 铜 的 

牌号 为 : 




















umn. 

















= 
en 
a 
=. 


1.2 
添加 元 素 ( 银 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
添加 元 素 ( 银 ) 的 化 学 符号 

3) 磷 脱 氧 铜 以 “TP + 顺序 号 ”命名 。 


示例 磷 的 质量 分 数 为 0.015% ~ 0. 040% 的 二 号 磅 脱氧 铜 的 牌号 为 : 
TP2 
































顺序 号 
4) 高 铀 合金 以 “T+ 第 一 主 添加 元 素 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含量 (质量 分 数 ， 数 
字 间 以 “-” 隔 开 )” 命 名 。 
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示例 铬 的 质量 分 数 为 0.50% -1.50%_. #S JA ur r 2k 0.05% ~ 0. 25% 的 高 铜 


n> 
| > 
= 
= š 
由 
x 





SA 


TCr 1-0.15 











PERMIER) 的 名 义 百 分 
第 一 主 添加 元 素 ( 铬 ) 的 名 义 百 分 
一 一 一 一 一 第 一 主 添加 元 素 ( 铬 ) 的 化 学 符号 

(2) 黄 铜 牌号 表示 方法 ” 黄 铜 中 锌 为 第 一 主 添加 元 素 , 但 牌号 中 不 体现 锌 的 含量 
其 命名 方法 如 下 : 

1) 普通 黄 铜 以 “H+ 铀 含量 (质量 分 数 ) ”命名 。 

示例 铜 的 质量 分 数 为 63% ~68% 的 普通 黄 铜 的 牌号 为 : 

H65 


含量 ( .. 
含量 ( 质 









































要 和 
° 























分 含量 (质量 分 数 ) 

2) 复杂 黄 铜 以 “H+ 第 二 主 添加 元 素 化 学 符号 + 铜 含 量 (质量 分 数 ) + 除 匀 以 外 
的 各 添加 元 素 含 量 (质量 分 数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 ) ”命名 。 

示例 铅 的 质量 分 数 为 0.8% ~1.9% 、 铜 的 质量 分 数 57.0% - 60.0% 的 铅 黄 铜 的 
牌号 为 : 




















HPb 59-1 
xÇ 一 一 一 第 二 主 添加 元 素 ( 铅 ) 的 名 义 百 分 含 量 ( 质 量 分 数 ) 
基本 元 素 ( 铜 ) 的 名 义 百 分 会 a 

第 二 主 添加 元 素 ( 铅 ) 的 化 学 符号 

(3) 青铜 牌号 表示 方法 ”青铜 以 “Q + 第 一 主 添加 元 素 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含量 
(质量 分 数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 )” 命 名。 

示例 1 铝 的 质量 分 数 为 4.0% ~6. 0% 的 铝 青铜 的 牌号 为 : 

QAL 5 






























































添加 元 素 ( 铝 ) 的 化 学 符号 
示例 2 锡 的 质量 分 数 为 6.0% ~7.0% 、 磷 的 质量 分 数 为 0.10% ~0.25% 的 锡 磷 青 



































铜 的 牌号 为 : 
QSn 6.5-0.1 
I 第 二 主 添加 元 素 ( 磷 ) 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
第 一 主 添加 元 素 ( 锡 ) 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 





第 一 主 添 加 元 素 ( 锡 ) 的 化 学 符号 

(4) 白 铜牌 号 表示 方法 ” 白 铜 牌号 命名 方法 如 下 : 

1) 普通 白 铜 以 “B + 铜 含量 (质量 分 数 )” 命 名 。 

示例 镍 的 质量 分 数 (hh) 为 29% ~33% 的 普通 白 铜 的 牌号 为 : 
B 30 


一 钊 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 





ar 
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2) 复杂 白 铜 包括 铜 为 余 量 的 复杂 白 铜 和 锐 为 余 量 的 复杂 白 铜 : 人 中 铜 为 余 量 的 复杂 
白 铜 ， 以 “B + 第 二 主 添加 元 素 化 学 符号 + 镍 含量 (质量 分 数 ) + 各 添加 元 素 含量 (M 
量 分 数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 )” 命 名; 四 锌 为 余 量 的 锌 白 铜 ， 以 “B + Zn 元 素 化 学 符 
号 + 第 一 主 添 加 元 素 (PE) 含量 〈 质 量 分 数 ) + 第 二 主 添加 元 素 (E) 含量 (质量 分 
数 ) + 第 三 主 添加 元 素 含量 〈 质 量 分 数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 ) ”命名 。 
示例 1 镍 的 质量 分 数 为 9.0% ~11.0% 、 铁 的 质量 分 数 为 1.0% ~1.5% 、 鳃 的 质 
量 分 数 为 0.5% ~1.0% 的 铁 白 铜 的 牌号 为 : 
BFe 10-1-1 
| E 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 二 主 添加 元 素 ( 铁 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 一 主 添 加 元 素 ( 镍 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 二 主 添加 元 素 ( 铁 ) 的 化 学 符号 
示例 2 铜 的 质量 分 数 为 60.0% ~63.0% 、 钊 的 质量 分 数 为 14.0% ~16.0% 、 铅 的 
质量 分 数 为 1.5% ~2.0% 、 锌 为 余 量 的 含 铅 锌 白 铜 的 牌号 为 : 
BZn 15-21-1.8 
第 三 主 添加 元 素 ( 铅 ) 的 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
一 一 一 一 第 二 主 添加 元 素 ( 锌 ) 的 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
第 一 主 添加 元 素 ( 镍 ) 的 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
Zn 元 素 化 学 符号 
3. 再 生 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 
e 29091—2012 5 ed 的 规定 ， 再 生 铜 及 铜 合 








“HE” 


1.3.4 





根据 
2009 《压铸 锌 合金 》、 





EA 
锌 及 锌 合金 牌号 表示 方法 


GB/T 8063—1994 《铸造 有 色 金 属 


= 





[ES 





及 


其 合金 











GB/T 2056—2005 《 











ESHI. SE. n E D HI R)2. 





ee 的 第 一 个 大 写字 和 i 


GB/T 13818— 
GB/T 


牌号 表示 方法 》、 


3610 一 2010《 电 池 锌 饼 》、YSAT 565 一 2010《 电 池 用 锌 板 和 锌 带 》 的 规定 ， 锌 及 锌 合金 




















牌号 表示 方法 见 表 1-14。 
表 1-14 锌 及 锌 合金 牌号 表示 方法 
牌 号 名 称 牌号 举例 表示 方法 说 明 
Z Zn Al 4 Cu 1 Mg 
加 有 少量 
铜 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
铸造 锌 合金 ZZnAl4Cul Mg 铜 的 元 素 符号 
铝 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
铝 的 元 素 符号 
基体 金属 锌 的 元 素 符 号 

















铸造 代号 
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(2) 
牌号 名 称 牌号 举例 表示 方法 说 明 
YZ Zn Al 4 Cu 1 
[ 铜 的 名 义 百 分 含 量 ( 质量 分 数 ) 
铜 的 元 素 符号 
压铸 饼 合 金 YZZnAMCul 铝 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
铝 的 元 素 符 号 
体 金属 锌 的 元 素 符号 
压力 铸造 代号 
加 工 ， 由 锐 乌 加工 成 的 锐 制 品 Zn99. 95 与 所 用 锌 锭 牌号 相同 ,如 电镀 用 锌 阳极 板 
l DB PER RPE DX 包括 锌 饼 、 锌 板 和 锌 带 等 加 工 产品 
1.3.5 钛 及 钛 合金 牌号 表示 方法 
根据 GB/T 8063—1994 《铸造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》、GBZT 3620. 1 一 








2007《 詹 及 铁合金 牌号 和 化 学 成 分 》、CBZT 2524—2010 (EMEK) IWE, KREA 








金牌 号 表 





示 方 法 见 表 1-15。 


表 1-15 钛 及 钛 合金 牌号 表示 方法 


牌号 举例 

















































































































类 别 oa E 牌号 表示 方法 说 明 
TA1-M. 
a 钛 及 钛 合金 TA4 TAI [I] -[M 
状态 表示 退火 状态 
JW TL KAK B 钛 合金 Tea 
MEON niar 金属 或 合金 的 顺序 号 
TC1 TA 一 Q 型 钛 及 铁合金 
a+B 钛 合金 | TC4、 AERE ATERN (mauaa 
TC9 i TC- 一 (orB) 型 钛 合金 
Z Ti Al 5 Sn 2.5 (ELI) 
一 低 间 隙 元 素 的 英文 缩写 
[一 锡 的 名 义 百 分 含量 
铸造 钛 | ， i 锡 的 化 学 元 素 符 号 
ZTiAl5Sn2. 5( ELI) 
NKA 81004 3 FU ht 
铝 的 化 学 元 素 符号 
体 钛 的 化 学 元 素 符号 
铸造 代号 
MHT -200 
海绵 钛 MHT-200 L 布 氏 硬度 的 最 大 秆 
— 海绵 钛 的 汉语 拼音 代号 
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1.3.6 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 
1. 铸造 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 





铸造 钊 及 镍 合金 牌号 表示 方法 应 符合 GB/T 8063 一 1994《 铸 造 有 色 金 








号 表示 方法 》 的 规定 ， 如 1.3.1 节 中 所 述 。 
2. 加 工 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 


根据 GB/T 5235 一 2007《 加 工 镍 及 镍 合金 ”化 学 成 分 和 
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ÉjR2). GB/T 6516 一 



































































































































































































































2010《 电 解 镍 》 的 规定 ， 加 工 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 见 表 1-16。 
表 1-16 加 工 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 
类 别 牌号 示例 说 明 
N] [Cul [28] -23 - [sl [M 
| | 状态 表示 退火 状态 
添加 元 素 含量 
(质量 分 数 ) 
j [一 一 一 一 一 以 百 分 之 几 表示 
Si0. 19, 序号 或 主 添 
加 工 镍 及 镍 合金 NMn2-2-1、 加 元 素 含量 
NCu28-2. 5-1. 5M, (质量 分 数 ) e 
NCr10 以 百 分 之 几 表示 主 添加 元 素 含量 
主 添加 元 素 
开 全 用 国际 化 学 符号 表示 
分 类 代号 T 纯 镍 或 镍 合金 
NY 一 阳极 镍 
电解 镍 Ni9990 表示 镍 含量 不 低 于 99. 90% (质量 分 数 ) 
1.3.7 稀土 牌号 表示 方法 
稀土 金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 见 表 1-17 ， 分 类 和 级 别 代 号 见 表 1-18。 
表 1-17 稀土 金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 (GB/T 17803 一 1999 ) 
牌号 分 三 个 层次 ,每 个 层次 均 用 两 位 数字 表示 
B masm y 第 一 层次 表示 稀土 产品 的 大 类 ,其 分 类 见 表 1-18 
牌号 层次 及 产品 分 类 | 。 第 二 层次 ( 除 00 大 类 产品 外 ) 表 示 稀 土产 品 的 次 类 ,其 分 类 见 表 1-18 
第 三 层次 不 表示 产品 分 类 , 仅 表示 某 一 产品 的 级 别 (规格 ) 
采用 六 位 阿拉 伯 数 字 组 表示 牌号 。 其 中 
第 1.2 位 数字 表示 稀土 产品 的 第 一 层次 产品 , 即 某 一 大 类 产品 
牌号 组 成 第 3 .4 位 数字 表示 某 一 大 类 产品 的 第 二 层次 的 产品 分 类 , 即 某 一 次 类 产品 ( 除 00 大 
类 产品 外 ) 
第 5.6 位 数字 表示 某 一 产品 的 级 别 (规格 ) 
xx x x x x 
表示 方法 1: I E q ai 
第 二 层次 : 某 一 次 类 的 产品 (00 大 类 产品 除外 ) 
第 一 层次 : 某 一 大 类 的 产品 
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表 1-18 稀土 金属 及 其 合金 级 别 代号 (GB/T 17803 一 1999 ) 



















































































































































































































































































































































































第 一 层次 第 二 层次 第 三 层次 
第 1.2 | 大 类 产 的 3 4 4 
位 数字 | 品 的 weng 次 类 产品 的 分 类 第 5.6 位 数字 代号 ,表示 产品 的 级 别 (规格 ) 
ç Et he rí T 
代号 分 类 
00 稀土 矿 | 00 ~99 © 
01 Ha 00 ~ 04 富 集 物 
02 fü “|05 ~09 氧 氧化 物 
03 溢 10 ~ 14 氧化 物 
04 £ 15 ~ 19 氧化 物 
05 Hi 20 ~24 氟 化 物 
06 £ 25 硫化 物 
07 销 26 硼 化 物 
08 27 氧化 物 ax > az SH 
al awm 1) 表示 稀 上 上 (单一 或 总 ) 的 百 分 含 量 
09 h. 28 省 化 物 当 百 分 含 量 等 于 或 大 于 90% (质量 分 数 ) 时 ,用 百 分 含 量 
m = DEY “9" 的 个 数 及 紧 靠 “9" 后 的 第 一 位 尾数 组 成 的 两 位 数 表 示 。 如 
ET s: “9" 后 无 尾数 或 尾数 为 “0” 时 , 即 用 百 分 含 量 中 “9” 的 个 数 及 
L a 硝酸 盐 后 加 一 个 “0”" 组 成 的 两 位 数字 表示 。 例 如 :96% 表示 为 16， 
12 4H 32 ~33 碳酸 盐 99. 5% 表示 为 25 ,99. 999% 表示 为 50 
= z laas MRA _ 当 百 分 含 量 小 于 90% (质量 分 数 ) 时 ,直接 用 百 分 合 量 前 两 
位 数字 表示 。 如 百 分 含 量 只 有 一 位 数字 时 , 即 在 前 面 加 “0” 补 
14 Ë ”| 36 ~37 醋酸 盐 足 两 位 数字 表示 。 例 如 :55% 表示 为 55,18% 表示 为 18 ,1% 表 
15 # | 38 ~39 草酸 盐 示 为 01 
2) 凡 不 能 以 1) 中 方法 表示 的 产品 ,如 以 性 能 .颗粒 大 小 、 尺 
e Aj] 口 
16 | 久 | 和 > 物 | 金属 冶炼 产品 | 寸 规格 等 表示 的 或 化 学 成 分 带 小 数 点 的 产品 ,一 律 用 两 位 数 
17 包 | 50 ~59 | 合金 治 炼 产品 | 字 的 顺序 号 ,从 00 ~ 99 依次 对 产品 级 别 (规格 ) 进行 排序 表 
18 kE 60 ~69 | 人 金属 及 合金 粉 示 。 当 某 一 产品 只 有 一 个 级 别 (规格 ) 时 ,其 第 5.6 位 数字 代 
号 一 律 用 “00" 表 示 
70 .79 | 金属 及 合金 3 ) 在 特殊 情况 下 ,如 主要 稀土 百 分 含 量 要 求 相同 ,但 其 他 成 
加 工 产品 分 (包括 杂质 ) 百 分 含量 要 求 不 同 的 产品 ,或 当 某 一 产品 的 主 
19 ”混合 稀土 i 要 技术 要 求 相同 ,但 其 他 要 求 不 同时 等 情况 ,可 在 相同 的 第 5、 
5062 WHn 6 位 数字 后 依次 加 大 写字 母 A.B、.C.D 等 表示 ,以 区 别 不 同 的 
90 ~99 备用 产品 
00 ~09 | 稀土 发 光 材 料 
10 ~19 | 稀土 催化 剂 
20 ~29 | FERMA 
特殊 稀土 大 磁 至 
30 ~ 39 
20 | 产品 伸缩 材料 
40 ~49 | 稀土 发 热 材料 
50 ~59 稀土 颜料 
60 ~ 99 备用 
21-9 | 备 






































D 第 一 层次 中 的 00 大 类 的 产品 不 分 次 类 产品 ， 其 第 3、4 位 数字 直接 按 顺 序号 从 00 ~ 99 依次 对 产品 进行 
排序 。 
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1.3.8 贵金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 
贵金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 见 表 1-19, 


表 1-19 贵金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































类 别 牌号 举例 方法 说 明 
IC- Au99. 99 | | 产品 纯度 ( 百 分 含量 的 数字 表示 ,不 含 百 分 号 ) 
冶炼 产品 产品 名 称 ( 用 化 学 元 素 符 号 表示 ) 
SM- P199. 999 m RAA 
,wh 「 1C 一 英文 字母 ,表示 和 铸 锭 状 金 属 
一 一 一 一 产品 形状 
并 Da 英文 字母 ,表示 海绵 状 金属 
纯 金 属 无 此 项 
eal 二 元 及 以 上 的 合金 依 含量 的 
多 少 依次 用 化 学 元 素 符号 表示 
Pl- Au99. 999 纯 金 属 j 百 分 含 量 ,不 含 百 分 号 
W-PI90Rh narran aens 起 体 元 素 的 百 分 含 量 ， 
加 工 产品 W- Au93 NiFeZr 不 含 百 分 号 
St- Au75Pd J 品名 称 ( 纯 金 属 及 合金 基体 的 化 学 元 素 符 号 表示 ) 
5 产品 形状 ( 用 英文 字母 表示 :PI 一 板材 ,Sh 一 片 材 ， 
St 带 材 ,f 一 箱 材 ,T 一 管材 ,R 一 44 , 
一 线材 ,Th 一 丝 材 ) 
注 : 若 产品 的 基体 元 素 为 贱 金 属 ,添加 元 素 为 贵金属 , 则 仍 将 贵 金 
属 作为 基体 元 素 放 在 第 二 项 ,第 三 项 表示 该 贵金属 的 含量 , 贱 金 属 元 
素 放 在 第 四 项 
一 口 / 
i 一 产品 状态 (M 一 软 态 ,Y2 一 半 硬 态 ,Y 一 硬 态 ,或 省 略 ) 
St- Ag99. 95/ 
QSn6.5 ~0.1 贱 金 属 牌号 (表示 方法 参见 现行 国标 ) 
复合 材料 St- Ag90 Ni/ H62Y2 贵金属 牌号 相关 部 分 (表示 方法 同 加 工 产 品牌 号 
St- Ag99. 95/T2/ 表示 方法 中 的 第 二 项 ~ 第 四 项 及 “ 注 ”) 
Ag99. 95 产品 形状 (表示 方法 同 加 工 产 品牌 号 
表示 方法 中 的 第 一 项 ) 
注 :三 层 及 三 层 以 上 复合 材料 ,在 第 三 项 后 面 依次 插入 表示 后 面 层 
的 相关 有 牌号 ,并 以 “/” 相 隔 
P- 
| 粉末 平均 粒 径 (用 单位 为 微米 的 粒 径 数值 表示 ， 
EIT 当 平均 粒 径 为 一 范围 时 则 取 其 上 限 值 ) 
粉末 产品 PA SEP 
d- G S 一 (英文 字母 ) 表示 片 状 
PPd- G0. 15 Lak af 《英文 字母 ) RIR 
G 一 (英文 字母 ) 表示 球状 
粉末 名 称 ( 纯 金 属 用 元 素 符号 ;氧化 物 用 分 子 式 ; 
合金 用 基体 元 素 符号 及 其 含量 .添加 元 素 符 号 ,依次 表示 ) 
粉末 产品 代号 (英文 字母 ) 
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号 举 例 方法 说 明 



































一 钙 焊 料 熔化 温度 ( 共 唱 温度 或 固 液 相 线 温度 ) 


z 
































£T Yap] BVAg72 Cu 780 R ETR 2 Jt Bb RMR CRR Jr i 6] T. 
BA810C06-6202740 产品 表示 方法 中 第 二 项 ~ 第 四 项 及 “ 注 ”) 

钙 烛 料 用 途 ( 用 英文 字母 大 写 表示 ,如 V 为 电 真空 鲜 焊 料 ) 
针 焊 料 代号 (英文 字母 ) 
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的 用 途 ,第 二 项 可 不 用 字母 表示 


É 
+ 








1.4 合金 元 素 在 有 色 金 属 材 料 中 的 作用 




















合金 元 素 在 有 色 金 属 材料 中 可 以 起 到 提高 强度 、 细 化 组 织 、 提 高 耐 蚀 性 等 作用 ， 见 
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表 1-20 ”合金 元 素 在 有 色 金属 材料 中 的 作用 
元 Z 在 外 合金 中 ERRET Ek G: h 
个 在 铁合金 中 是 稳定 a 30 
馈 的 质量 分 数 在 10% 以 下 能 | ie i 


主要 合金 元 素 。 固 溶 态 的 乌 提 
提高 强度 并 产后 沉淀 硬 化 。 馈 | 二 
高 然 合金 的 抗 拉 强度 、 峰 变 强 
Al 基本 组 元 的 质量 分 数 在 4% 以 下 的 镁 合 | 度 和 弹性 模 量 。 负 的 质量 分 数 
金 在 盐水 中 的 耐 蚀 性 较 低 。 铝 ee p 


TE 6% 以 会 形成 Ti, Al, 从 
在 镁 合金 P 件 增 大 缩 公 HI Je] 



































质量 分 数 为 0.25% ~ 0. 60% 的 
Ag 与 质量 分 数 为 2. 5% ~5.0% 的 


s Zr-RF SS 
Cu 应 用 于 某 些 AL 合金 。Ag 的 | 在 Mg-ZrRE 合金 中 加 入 质 





























3 量 分 数 为 3% 的 Ar T l 党 ZE 
高 ALZn-Mg 合金 的 强度 ,并 改善 | AU TAN ta WIW 
应 力 腐蚀 抗力 
3 极 毒 ,在 食品 包装 材料 中 需 控制 
` | 在 极 低 水 平 








减轻 铝 熔 体 的 氧化 。 微 量 Be 能 
降低 Al- Mg 变形 合金 的 氧化 和 表 
Be 面 蚀 斑 。 在 焊条 金属 及 需 焊 接 的 
变形 铝 合 金 中 Be 的 质量 分 数 一 般 


在 8x10-4% 以 下 


微量 BeL 质 量 分 数 为 (5 ~ 
15) x104% ] 可 降低 镁 合金 的 
表面 氧化 倾向 ,同时 改善 铸造 性 
能 并 细 化 晶 粒 





















































改善 可 加 工 性 。 利 用 Bi 在 凝固 
时 的 膨胀 抵消 Pb 的 收缩 。 在 Al- 
Bi Mg 合金 中 加 入 质量 分 数 为 (20 ~ 
30) x10774% 的 Bi 可 降低 由 Na 造 
成 的 热烈 有 害 影响 
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dl 


在 铝 合 金 中 





在 镁 合金 


HH 





在 钛 合金 中 





唱 粒 细 化 剂 , 质量 分 数 为 
0.005% ~0.1% ,与 Ti 一 起 加 入 ， 
效果 更 佳 ,B 与 Ti 质量 比 为 1/5。 
B 促使 V、Ti、Cr、Mo 沉淀 析出 , 改 
善 铝 合金 的 电导 率 


























j 作 硼 化 表面 硬化 处 理 














Cd 


质量 分 数 为 0.005% - 0. 5% 的 
锅 可 加 速 时 效 硬 化 。 提 高 强度 , 改 
善 耐 蚀 性 ( 除 纯 铝 以 外 ) DR nt 
数 大 于 0.1% 时 会 引起 热 脆性 。 
含量 低 时 可 改善 可 加 工 性 。 熔 炼 
时 锅 的 烟 气 有 毒 








Ca 


唱 粒 细 化 剂 。 促 使 铝 中 硅 的 析 








Mg-Si 合 金 的 时 效 硬 化 能 力 。 提 
高 Al-Si 合金 的 强度 ,但 降低 其 万 
性 。 质量 分 数 小 于 等 于 10x 
0 1 BJ 85 n] f £ k IK 00 W SU 
加 剧 














出 而 提高 铝 的 电导 率 。 降 低 Al- 


晶 粒 细 化 剂 





挫 入 量 一 般 很 低 , 和 Al 及 其 他 
元 素 形 成 碳化 物 。Al Cs 在 水 或 
水 蒸气 中 会 分 解 , 从 而 引起 铝 合 金 
的 点 蚀 





之 间 的 转变 温度 范围 
合金 使 热处理 温度 范围 扩大 。 














稳定 o 相 , 扩 大 a 相 和 B 相 
,对 某 些 


























于 碳 在 钛 合金 中 有 脆 化 作 


























般 将 其 含量 控制 到 最 低 。 




















可 应 用 于 表面 硬化 











CT 


加 入 质量 分 数 小 于 等 
的 铬 作为 晶 粒 细 化 剂 , ya :高 强 
度 铝 合金 的 耐 蚀 性 。 显 著 降 低 电 
导 率 。 广 泛 应 用 于 Al- Mg、Al- Mg- 
Si 及 Al-Mg-Zn 合金 。 有 助 于 控 
制 晶 粒 长 大 ,但 可 能 干扰 沉淀 硬 
化 。 对 表面 阳极 化 处 理 着 黄色 
不 利 





















































含 Fe 的 ALSi 合 














很 少 使 Œ 
中 有 变质 作 














Bd 








Cu 














质量 分 数 为 2% ~ 10% 。 利 
析出 CuAl, 相 在 可 热处理 的 变 
和 铸造 铝 合 金 中 进行 时 效 沉淀 硬 
化 。 质 量 分 数 在 4% ~6% 时 有 最 
大 的 强化 效果 。 大 部 分 商品 铝 合 

















S8 




















金 中 与 铜 一 起 还 加 入 其 他 元 素 以 
改善 性 能 。 提 高 室温 及 高 温 强度 。 
质量 分 数 在 0.2% 以 上 时 会 降低 
耐 蚀 性 。 二 元 Al-Cu 合金 的 凝固 
温度 范围 宽 , 因而 铸造 性 能 差 。 
2XXX 及 7XXX 系列 变形 铝 合 金 
中 的 基本 合金 组 元 


















































合金 的 耐 蚀 性 


到 很 低 








一 般 质量 分 数 为 2% ~ 6% ， 


稳定 B 相 ,强化 a 和 B 相 。 产 
E 沉 淀 硬化 效应 
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(2) 
Jú: Se 在 铝 合 金 中 在 镁 合金 中 在 钛 合金 中 
通常 作为 杂质 元 素 ,质量 分 数 应 
. 不 大 于 0.001% ~ 0.02% 。 在 牺 
Ga 性 阳极 中 含有 质量 分 数 为 0.01% 显著 改善 耐 蚀 性 稳定 a 相 
- 0. 1% 的 Ga 可 防止 钝 化 
通常 作为 杂质 对 待 ,质量 分 数 为 
0.001% ~0.02% 。 含 量 更 高 时 会 
Ge 影响 腐蚀 行为 。 在 牺牲 阳极 中 为 | 显著 改善 耐 蚀 性 稳定 a 相 
防止 钝 化 ,其 质量 分 数 可 为 
0.01% - 0. 10% 
3 VES s 钛 在 高 于 130% 的 温度 下 强 
熔炼 和 铸造 过 程 中 大 气 中 以 
r macnmama m n B| 在 Mg-Zn-RE 合金 中 可 利用 | 烈 吸收 气 , 气 在 詹 中 扩散 很 快 
mA A WBE TA 氢化 物 的 硬化 作 上 引起 脆 化 。 将 氧 含量 控制 到 超 
1 4 HJ ub ARK HE n] k 36 gr 23 #JJ E: 














在 常规 铝 合 金 中 作为 杂质 对 待 ， 
但 可 起 辅助 的 时 效 沉 淀 硬化 作用 。 
有 轻微 的 提高 强度 和 蠕 变 抗力 的 
作用 。 在 变形 锅 合 金 中 细 化 唱 粒 。 
提高 Al- Cu-Ni 合金 的 高 温 强度 。 
质 
的 
中 












































降低 耐 蚀 性 。 可 加 入 Mn 消 
除 其 有 害 影响 。 通 常 铁 含 量 应 | 稳定 B 相 。 降 低 蠕 变 抗力 
尽量 低 














量 分 数 大 于 0.6% 时 ,降低 铸件 
4 耐 蚀 性 ,降低 万 性 。 在 压铸 合金 
,含有 质量 分 数 为 0.4% ~ 
0. 8% 的 铁 可 减轻 合金 对 模具 的 粘 
连 。 采 用 快速 凝固 技术 可 制 得 铁 
的 质量 分 数 为 6% ~ 12% 的 高 温 
热 强 铝 合金 ,如 Al-Fe-V-Si 等 





Fe 





























降低 铝 合 金 的 密度 ,提高 弹性 模 
量 。Li 的 质量 分 数 在 2.5% 时 ,可 
进行 常规 热处理 。Li 的 质量 分 数 | 含量 低 时 可 改善 耐 蚀 性 。 为 
Li 高 至 4.0% 时 采用 快速 凝固 技术 | 降低 合金 密度 Li 的 质量 分 数 可 
(RSP) 。 在 铝 稍 中 质量 分 数 小 于 | 达 9% 
5x10 41% W Li 可 能 引起 潮湿 气 
氛 中 的 腐蚀 





























与 Si\Cu 或 Zn 一 起 使 用 ,可 7 

生 时 效 沉淀 硬化 。 与 Mn 一 起 可 
提供 很 好 的 冷 作 硬化 效果 。 质 量 
分 数 至 3.5% 可 提高 铝 的 强度 。 
改善 耐 蚀 性 ,但 增加 吸 氧 倾向 。 质 全 
量 分 数 至 8% 时 合金 有 很 好 的 耐 

蚀 性 。 二 元 Al- Mg 合金 凝固 温度 
范围 很 宽 ,因而 铸造 性 能 差 。 

5XXX 变形 铝 合金 ,与 Si 一 起 
OXXX 变形 铝 合金 





























Mg 



























































唱 粒 细 化 剂 。 少 许 提高 强度 
( Mn 的 质量 分 数 至 1. 25% ) ,显著 j 来 控制 铁 含量 的 影响 时 ,| 当前 商品 钛 合金 中 不 含 Mn。 
增加 冷 作 硬 化 。 稍 微 降 低 耐 蚀 性 。| Mn/Fe 质量 比 应 在 30 以 上 。 改 | 有 资料 表明 ,含有 质量 分 数 为 
在 铸造 铝 合 金 中 能 中 和 铁 的 某 些 | 善 耐 刨 性。 对 提高 抗 拉 强 度 作 |2% ~4% 的 Mn 可 改善 钛 合金 
不 利 影响 。 形 成 3XXX 系列 变形 | 用 不 大 。 会 降低 疲劳 强度 的 性 能 
铝 合金 
































Mn 
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(2) 
元 素 在 铝 合 金 中 在 镁 合金 中 在 钛 合金 中 
Mo 的 质量 分 数 在 2% ~ 20% 
时 是 重要 的 B 相 稳 定 元 素 。 提 
高 硬化 倾向 和 短 时 、 高 温 强 度 。 
Mo 同时 含有 质量 分 数 为 0.2% ~ 
0.4% 的 Mo 和 0.6% ~0.9% 的 
Ni, 可 改善 纯 詹 的 耐 蚀 性 , 代 蔡 
更 昂贵 的 含 包 钛 合金 
质量 分 数 小 于 等 于 0.01% Na 用 于 
Na 变质 处 理 , 细 化 近 共 唱 成 分 Al-Si 合 
金 的 组 织 , 从 而 提高 强度 和 万 性 
TO EPR 
有 助 于 沉淀 硬化 ,析出 NiAls。| E A A E 
Ni 在 Al-Cu、Al-Si 合金 中 改善 高 温 | 此 需 将 Ni 质量 分 数控 制 在 很 低 G 42 的 Mo 可 政 善 商品 纯 合 今 
性 能 水 平 (0.001% ~0.002% ) PSS Gss 
的 耐 蚀 性 
N 质量 分 数 为 0.2% Nb n| 484E ñi 稳定 B 相 的 元 素 , 改 善 高 温 
粒 , 提 高 强度 抗 氧 化 性 能 
大 于 800% 时 ,铁合金 强烈 吸 
氮 ,引起 脆 化 。 间 隙 固 深 元素， 
Ñ Pu E EE , E IK J PE, D e 
BA D EMA N.O .H 含量 
制 到 最 低 。 可 用 作 渗 氮 硬 化 
处 理 
商品 纯度 合金 中 氧 含量 对 强 
mna fi) o KERER 
F 700sC 时 强烈 吸收 0, 引 起 脆 
化 。 氧 可 间隙 地 溶 于 钛 中 , 提 
高 强度 ,降低 蔬 性 。 通 常 控 制 
在 实际 的 最 低 值 。 稳 定 o 相 。 
某 些 牌号 合金 中 故意 加 入 氧 与 
铁 作 为 强化 措施 
加 入 质量 分 数 为 0.2% 的 Pd 
证 能 显著 改善 合金 在 弱 还 原 性 或 
还 原 / 氧 化 波动 气氛 中 的 耐 
刨 性 
质量 分 数 为 0.5% 的 铅 可 改善 
H HJIT HE ERER EE. jm 5 48 
近 含 量 的 Bi— Eo gE A 
偏 析 倾 向 
重要 的 唱 粒 细 化 剂 。 提 高 强 
RE 改善 高 温 性 能 ,疲劳 强度 及 蠕 变 |] Ë ,保持 蔬 性 ,改善 里 变 抗力 和 
(Ce、La、| 抗 力 。 和 铸造 合金 中 改善 流动 性 , 减 | 疲劳 强度 。 改 善 铸造 性 能 ,减少 
Pr Nd) | 少 对 模具 的 粘连 缩 松 。 在 Mg-Zn-Zr 合金 中 减少 
裂 倾 向 
<D 在 Al-Mg 合金 中 代替 饼 , 减 少 





热 裂 倾向 
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(2) 
元 素 在 铝 合 金 中 在 镁 合金 中 在 钛 合金 中 
善 合 金 液 的 流动 性 和 和 铸造 性 
能 。 通 过 析出 细小 的 初 晶 Si 而 提 | 在 合金 液 中 有 高 的 溶解 度 , 其 eh 
最 为 0.05% ~0.10% 
S | 高 硬度 。 在 AL-Cu B Gth ABN | A AEAEE BOR AT EARED a s B Rima) 
脆 化 。 在 阳极 化 处 理 时 ,表面 变 | 基本 稳定 A 
灰色 
在 Al-Si 铸造 合金 中 用 作 变 质 
剂 , 细 化 组 织 , 提 高 强度 和 韧性 
质量 分 数 达 到 3% 可 提高 高 
温 蠕 变 抗 力 和 疲劳 强度 。 改 善 
Th 铸造 性 能 ,减少 疏松 。 与 Zn .Zr 
一 起 改善 焊接 性 能 。 通 常 不 
采用 
晶 粒 细 化 剂 ,质量 分 数 为 质量 分 数 为 2% ~6% 。 比 名 
sa 0.05% 的 Sn 可 改善 Al- Cu 合金 的 较 弱 的 a 相 稳定 元 素 。 与 铝 一 
人 工时 效 响应 。 某 些 轴承 合金 建 起 加 入 可 提高 强度 ,避免 脆 化 。 
立 于 Al-Sn 与 Cu Ni Si 的 基础 上 在 B 相 中 也 有 很 大 溶解 度 
质量 分 数 不 大 于 0.2% ,作为 唱 
Ti 3 2 
粒 细 化 剂 , 常 与 B 在 一 起 使 EI 
TE PJ20 BE AE 56 Z B A $ r LH p 
2% ~20% ,稳定 
V “| 化 晶 粒 ,改善 热处理 效果 。 钒 会 降 D EPRA a 
低 电导 率 , 通 过 加 硼 可 以 控制 
质量 分 数 可 至 5.5% ,改善 耐 | 在 高 性 能 合金 中 需 将 质量 分 
蚀 性 数控 制 在 0. 005% 以 下 
质量 分 数 可 至 6% , 提高 强 
度 ,与 Al 和 Mn 一 是 供 沉 演 
提高 强度 ,但 耐 蚀 性 有 所 下 降 .| 度 ， AA SERN 
Hang 硬化 效应 。 与 Zr 一 起 可 获得 很 
常 与 Mg、Cu 一 起 使 用 以 提高 强化 热 态 
Zn 效果 。 形 成 7XXX Z j 2 JE hn 细 的 品 粒 组 织 和 热 态 下 的 强度 。 
n G 改善 变形 合金 的 冷加工 性 能 。 
Go 若 不 同时 加 RE 或 Th, MJJ Zn 
会 降低 焊接 性 能 
Zr 与 Ti 形成 连续 固溶体 , 提 
质量 分 数 可 至 0.5% 。 抑 制 再 | 质量 分 数 可 至 0.8%。 细 化 | 2a T E MEAE I, f 
光合 B as i Lulan ES Ba 高 室温 至 中 温 时 的 强度 。 较 弱 
Zr 结晶 .控制 晶 粒 长 大 。 减 小 铸 态 晶 | 晶 粒 ,提高 强度 ,改善 高 温 强度 。 的 B 相 稳定 元 素 。 质 量 分 数 超 
Ë 超 塑性 合 TAE n— 供 沉 演 a 
粒 尺寸 ,在 超 塑 性 合金 中 保持 细 晶 | 与 Al、M 起 提供 沉淀 硬化 。| 过 5% 6% 时 Ze ARIES 
































组 织 。Zr 会 干扰 Ti/B 的 细 化 作 


改善 变形 合金 


的 热 加 工 性 能 








1.5 有 人 色 金属 材料 的 热处理 


1.5.1 


有 人 色 


Ea 
SE JP 
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材料 常用 的 热处理 方法 见 


有 色 金 属 材 料 常用 的 热处理 方法 





表 1-21, 





和 蠕 变 抗力 
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表 1-21 有 色 金 属 材料 常用 的 热处理 方法 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































SES 工艺 方法 目的 及 应 用 
加 热 温度 为 合金 熔化 温度 下 20 ~ 
扩散 退火 — 30% ,保温 时 间 不 宜 过 长 ,加 热 速 度 | ”和 铸造 后 或 加 工 前 用 于 消除 应 力 .降低 硬度 和 提 
(均匀 化 退火 ) | 和 冷却 速度 一 般 不 做 严格 要 求 ( 有 | 高 塑性 
相 变 的 合金 必须 缓 冷 ) 
加 热 温度 高 于 再 结晶 温度 、 保 温 
apuma | 时 间 不 宜 过 长 ,冷却 可 在 空气 中 或 | 改变 材料 的 力学 性 能 和 物理 性 能 ,在 菜 些 情况 
E JPR 水 中 进行 ,但 有 相 变 的 合金 不 宜 | 下 是 恢复 到 原来 的 性 能 
J ar 
低 | 回复 退火 1 热 温度 低 于 再 结晶 温度 消除 应 力 
温 
p. 部 分 软化 i 热 温 度 在 合金 再 结晶 开始 和 | ”消除 应 力 和 控制 半 硬 产品 (Yi Ya Y, Ya) 的 性 
火 | 退火 | 终止 温度 之 间 能 .如 免 应 力 腐蚀 
在 保护 气氛 中 或 真空 炉 中 退火 = 
氧化 ,节省 酸 洗 经 费 ,获得 光亮 
光亮 退火 纯 铜 退火 ,气体 中 氢 的 体积 分 数 | ”防止 氧化 ,节省 酸 洗 经 费 ,获得 光亮 表面 
r: 铀 和 铀 合金 
不 应 超过 3% 
加 热 温 度 高 于 溶解 度 曲线 且 接 
7 近 于 共 晶 温度 或 固 相 线 温度 ,可 采 | RAAE A G A £ 30 E A E E y — Pl 
_ AK 用 快速 加 热 ,冷却 一 般 采 用 水 ,有 | 有 效 方法 ( 即 可 热处理 强化 ) YE AA AE E 29 
些 合金 (如 铸造 铅 合 金 ) 也 有 采用 | 进行 ,多 用 于 铅 、 硅 、 镁 和 铅 铀 合金 以 及 铁 青 铀 
油 淳 或 其 他 淳 火 冷 却 介质 
二 IRTA 淳 火 后 在 室温 z By £ K. Hs 间 
a p PANA S S 对 于 淳 火 和 时 效 效果 不 明显 的 合金 ,如 黄 铜 . 旬 
2 JA EERE ET aeh A ~ | 青铜 和 铀 镁 合金 ,工业 上 不 采用 热 处 
“aya e 青铜 和 铅 镁 合金 ,工业 上 不 采用 热处理 强化 
1.5.2 铸造 铝 合 金 的 热处理 
铸造 铝 合金 的 热处理 见 表 1-22。 
表 1-22 ”铸造 铝 合金 的 热处理 
热处理 类 型 及 代号 HJ X: Hi 适用 合金 备注 
改善 铸件 可 加 工 性 人 
RARAS (A ZL105) 零 | ZL104 y s Sa 
不 预先 济 火 的 u 分 济 火 效果 , 即 固溶体 有 着 不 同 程度 的 
人 工时 效 (TI1) | 件 的 硬度 和 强度 ( 约 30% ) ZLIOS | 过 休 和 度 。 时 效 温度 一 般 为 150 ~ 
] 米 处 理 承受 载荷 不 大 的 硬 | Z1401 | igot 1-2 
模 铸 造 零件 ki 
消除 铸件 的 铸造 应 AIS 
RT a í e IT 
RAUT) j 于 要 求 使 用 过 程 中 尺寸 很 | ZL102 ~ 300€, 
稳定 的 零件 
提高 零件 的 强度 并 保持 高 的 | ZL101 这 种 处 理 亦 称 为 固 深 处 理 。 对 具有 自 
济 火 ,自然 时 效 | 塑性 ;提高 100C 以 下 工作 零件 | ZL201 | 然 时 效 特 性 的 合金 ,T4 RRA A 
(T4) 的 而 蚀 性 ;用 于 受 动 裁 荷 冲击 作 | ZL203 | ARDT2R PORIE — JR 500 ~ 535C, B 
用 的 零件 ZL301 | 镁 系 合金 济 火 温度 约 为 4355 
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(2) 
热处理 类 型 及 代号 目的 及 用 途 适用 合金 备 HE 
得 足够 高 的 强度 ( 较 T4 | ZL101 
淳 火 后 短 时 间 PASA n ( , aA . 
不 完全 人 工时 效 | 高 ) ,并 保持 较 高 的 届 服 强度 ZL105 在 低温 或 瞬时 保温 条 件 下 进行 人 工时 
T i j 于 承受 高 静 载 荷 及 在 不 很 | ZL201 | 效 ,时 效 温度 一 般 为 150 ~ 170C 
高 温度 下 工作 的 零件 Z1203 
4 使 合金 获得 最 高 强度 而 塑性 
K Ji 5 2 Hs ZL101 RERI ' 
E 稍 有 降低 Opa 在 较 高 温度 和 长 时 间 保温 条 件 下 进行 
asya as ] TR E 88 88 44 Ti 4 E Y 人 工时 效 。 时 效 温度 一 般 为 175 ~ 185%C 
(T6) RSA ZL204A 
击 作用 的 零件 
Jka m y 度 和 较 高 的 稳定 
| O sSiapopehasjiay Sa s 
济 火 后 稳定 回 | 性 ,防止 零件 高 温 工作 时 力学 性 | 05 | ARANE ERRE, 
N pd 的 回 火 温度 ) 的 温度 下 进行 回 火 。 回 
ZL207 昌 度 一 般 为 190 ~230% ,保温 4 ~9h 
适用 于 高 温 工作 的 零件 Ce 人 
得 较 高 的 塑性 ,但 
淳 火 后 软化 回 P AM zop | 回 火 温度 比 更 高 ,一 般 为 230 ~ 
EIA y x 
k ( T8 270 C WL Hs 4-9 
KR) 适用 于 要 求 高 塑性 的 零件 全 
I 机 械 加 工 后 冷 处 理 是 在 —- 50% -70% 
冷 处 理 或 循环 
外 证 u A) | ， 便 零件 几何 尺寸 进一步 稳定 ，| ZLO | 或 195 保持 3 -6 
09) | 适用 于 仪表 的 壳 体 等 精密 零件 ZL102 循环 处 理 是 冷 至 -70 ~ -196% ,然后 加 
热 到 350% ,根据 具体 要 求 多 次 循环 
注 : 热处理 类 型 中 的 济 火 ， 也 称 固 深 处 理 。 
1.5.3 变形 铝 合金 的 热处理 
变形 铝 合 金 的 热处理 见 表 1-23, 
表 1-23 ”变形 铝 合金 的 热处理 
热处理 类 型 合金 类 型 H 的 备 w 
降低 硬度 ， 提 高 塑 
waalia pi. 一 般 在 制作 半成品 板材 时 进行 ， 如 饥 析 
高 温 退 火 | 热处理 不 强化 的 铝 | aa Pa eps | 环 的 热处理 或 高 温 压 延 ，3A21 的 适宜 温度 
合 金 ， 如 : 1070A 以 便 进行 变形 程度 较 为 350 ~ 400% 
et ` 大 的 深 冲 压 加 工 
1060. 1050A, 1035. - — =: 
1200、5A02、5A03 | ”为 保持 一 定 程度 的 
i sas i 加 工 硬化 效果 ， 提 高 | ”在 最 终 冷 变形 后 进行 ，3A21 的 加 热 温度 
i MH PE, WMV Jj. £ | 为 250~280% ,保温 60~150min， 空冷 
定 尺寸 
于 消除 原材料 济 
HEI T: : 
A 2 m. (2 | 火 、 时 效 状态 的 硬度 ，| 变形 量 不 大 ， 冷 作 硬化 程度 不 超过 10% 
AE DRIT 5A12 | 或 退火 不 良 未 达到 完 | 的 2A11、2A12、7A04 等 板材 不 宜 使 用 ， 以 
| ie 
完全 退火 2A13. 2A16. 7A04. 全 软化 Mi E h i É 免 引 起 品 粒 粗大 MERER 
ERA 2 e 5 
— G uns n sa A A 
2A90 2A14 Efko i 乡里 定 温度 ED m, ZB 
很 大 的 冷 压 加 工 
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(2) 
热处理 类 型 合金 类 型 目 的 备 注 
热处理 强化 的 铝 为 消除 加 工 硬化 ， 
合 金 ， 如 : 2A02、| 提高 塑性 ， 以 便 进行 




















2A06、2All、2A12、 





冷 变形 的 下 一 工序 。 





























对 于 2A06、2A1ll1、2A12 可 在 硝 盐 槽 中 加 

































































































































































































































































h 间 退 ， 热 ， 保 温 1 ~2h， 然 后 水 冷 ; X 千 
maia K) | 2A13. 2A16. 7A04. HJH F OA K. I E e E 
〈 再 结晶 退 7A09. 6A02. 2A50. | 强化 后 的 半成品 及 零 冷 变形 一 退 
2B50、2A70、2A80、| 件 的 软化 ， 部 分 消除 | 六 U Sl 
2A90 2A14 内 应 力 
为 了 将 高 温 下 的 国 
溶 体 固定 到 室温 ， 得 
到 均匀 的 过 饱和 固 深 
体 ， 以 便 在 随后 的 时 | ，” 济 火 加 热 温度 的 上 下 限 一 般 只 有 + 上 5%C ， 
效 过 程 中 使 合金 强化 | 为 此 应 采用 硝 盐 槽 或 空气 循环 炉 加 热 ， 以 
热 处 g | 人 | 人 人 
A a a | RIRIA BE, | 便 准 确 地 控制 温度 
2A06 2A11 2A12 | 但 塑性 也 相当 高 ,可 | 自然 时 效 铝 合金 ， 淳 火 后 能 保持 良好 弛 
| 
7A09、6A02、2A50、| 0 PIE SE H fE a AAA ` A paS 
B50 2470 zago | 形 工序 ;不 过 对 自然 | 等 为 2 ~ 3h，7A04 7A09 X 6h; 即 变形 工 
5400 2414 O O 时 效 的 零件 ， 只 能 在 | 序 应 在 痒 火 后 这 段 时 间 内 完成 ， 如 不 能 如 
` 短 时 间 保持 良好 塑性 ，| SERIER KJA RE (m -50€ ) 状 
超过 一 定时 间 ， 强 度 、| 态 下 保存 
硬度 急剧 增长 ， 故 变 
É TP JW E WE k JE E 
时 间 内 进行 
将 济 火 得 到 的 过 亿 
和 固溶体 在 低温 (人 
工时 效 ) 或 室温 (EÉ a 2 
ARD Bar Qs | CAER AAM, EBE A E 
; Z ` 2 DZ C 六 ; H is] 高 于 150*Ç $ 温度 
时 效 T ` E E o s, a be 
ora 下 使 用 时 则 进行 人 工时 效 ， 锻 铝 6A02、 
P eai E Onn tma 
从 而 使 合金 进一步 强 
化 ， 获 得 较 高 力学 
性 能 
a 
" AWM O ORERETAN, DL) 
稳定 化 处 力 与 稳定 尺寸 用 于 | 。 sis LE 
| 为 5 ~10h; X H RAE, RJ 
BB (FK) 精密 零件 的 切削 工序 | ELC, MAA 2h 
间 ， 有 时 需 进 行 多 次 ON 
对 自然 时 效 的 铝 合 ai EOS Š 
. 重新 加 热 到 200 -270% ， 经 短 时 间 保温 ， 
可 归 处 5 然后 急 冷 , 但 每 次 处 理 后 ， 强 度 
回归 处 理 n e o 冷 ， 但 每 次 处 理 后 ， 强 度 有 
时 变形 的 需要 aa 











注 : KPA PR E Ab p. 
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1.5.4 铜 合金 的 热处理 
铜 合金 的 热处理 见 表 1-24, 
表 1-24 铜 合金 的 热处理 
热处理 类 型 目 的 适用 合金 备 注 
消除 应 力 及 冷 作 硬化 ， 可 作为 黄 铜 压 力 加 工件 的 中 间 热 处 
恢复 不 硬度， 理 , 青 铜 件 的 毛坯 或 中 间 热 处 用 
退火 (再 结 | 实 复 组 织 ,降低 鲁 度 , 提 | 了 个 青 铀 外 所 有 — 人 
WEK) 高 塑性 N 退火 温度 : 黄 铜 一 般 为 500 - 700 , n 
i 消除 铸造 应 力 ,均匀 组 |“ 青铜 为 600 ~750%C ,变形 锡 青 铜 为 600 ~ 
织 .成 分 ,改善 可 加 工 性 650% ,铸造 锡 青铜 约 为 420%C 
:应 力 退 消除 内 应 力 , 提 高 黄 饥 
人 s AREG ee 黄 铜 如 H62 .H68 、| ”一般 作为 机 加 工 或 冲压 后 的 热处理 工 
火 ( 低 温 退 件 ( 特 别 是 薄 冲 压 件 ) 抗 HPb59-1 等 序 , 加 热 温 度 为 260 — 300€ 
K) 腐蚀 破裂 的 能 力 
致密 化 | 消除 钛 件 的 显 微 琉 松 ,| ras 
退火 提高 其 致密 性 和 
aa BT 8 yk KIRE — JEA 780 ~ 800€ , 

得 过 司 溶 体 ,并 

RK u L. v. 水 冷 ,硬度 为 120HBW ,断后 伸 长 率 可 达 
保持 良好 的 塑性 
25% ~50% 

济 火 后 的 皱 青铜 经 冷 冷 压 成 形 零件 加 热 至 300 ~350%C ， 保 
pama | 变形 后 再 进行 时 效 ,更 好 | BAAN QBel.7、| 温 2h， 镶 青铜 抗 拉 强 度 可 达到 1250 ~ 
i a 地 提高 硬度 .强度 .弹性 | QBel.9 等 1400MPa， 硬 度 为 330 ~ 400HBW， 但 断 

极限 和 届 服 极限 后 伸 长 率 仅 为 2% ~4% 

提高 青铜 铸件 和 零件 QAI19-2 、QA19-4、 

WK EK 的 硬度 、 强 度 和 屈服 | QANO-3-1.5,QAN0- 
强度 4-4 
消除 应 力 ， 恢复 和 提  QSn6.5-0.1. QSn4- A 
一 月 为 弹性 品 的 热处理 工 
Ei: G s n. Q a Yi 般 作 为 弹性 元 件 成 品 的 热处理 工序 
稳定 尺寸 HPb59-1 可 作为 成 品 热处理 工序 
1.6 常用 有 色 金 属 材 料 的 性 能 
1.6.1 常用 有 色 纯 金属 的 性 能 
1. 常用 有 色 纯 金属 的 物理 性 能 ( 表 1-25 ) 
R 1-25 常用 有 色 纯 金属 的 物理 性 能 
室温 比 | AK 
pe 相对 室温 7 了 电阻 | 电导 率 AERAJ ay 
£ xr | mer wae] TA ne | ARa a, | Cn iwa. | Si 
称 | 号 质量 (e 3) /A/C VIJ (kg: / (10 $ ZrO Sa cs)® K)] 结构 
山王 g/cm K)] ZK) É < 
银 | Ag| 107. 868 10. 49 961. 9 2163 235 19.0 14.7 108.4 428 UES 
SEJT 
铝 | Al| 27.8154 2. 6989 660.4 | 2494 900 23.6 26.55 | 64.96 247 H 
SEJT 
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( 续 
ly Se! 线 胀 
glg) 相对 zii ae ARY | 系数 w | 电阻 [BER k| RERA ak 
称 | 号 | BT 密度 p EAE] C C UOK Hios Rp | (ZIA /LW/Cm | 结构 
K| = = 3 5 “ à “CID rH 
质量 /(g/cm ) K)] ZK) /uQ .ml CS) K)] 
金 | Au | 196. 9665 19. 302 1064. 43 | 2857 128 14.2 23.5 73.4 317.9 x 
V. 
gk | Be| 9.0122 1. 848 1283 2770 1886 11.6 40 38 ~43 190 密 排 
SLIT 
4% | Bi | 208. 980 9. 808 271.4 1564 122 13.2 1050 = 8.2 z Jr 
$i | Ce 140. 12 8. 160 798 3443 192 6.3 828 11, 3 f 
也 万 
ia | Cd 112. 40 8. 642 221.1 767 230 31,3 FRANE 25 96. 8 gi i 
也 万 
销 | Co| 58.9332 8. 832 1495 2900 414 13.8 52.5 oT 69.04 Gi iF 
也 万 
铀 | Cu 63. 54 8. 93 1084. 88 | 2595 386 16.7 16. 73 103. 06 398 面 心 
六 万 
£ PA. 
汞 | Hg| 200.59 14. 193 —38.87 |356.58| 139.6 一 958 一 9.6 加 
ZNI 
镁 | Mg| 24.312 1.738 650 1107 102.5 292 44.5 38.6 155.5 ma F 
六 万 
钼 | Mo 95. 94 10. 22 2610 5560 276 4.0 52 34 142 体 心 
3 
#e Nb | 92.9064 8.57 2468 4927 270 7.31 25 15; 2 53 体 心 
3 
al Ni 58.71 8.902 1453 2730 471 i e A 68. 44 22 82.9 面 心 
3 
铅 | Pb | 207.19 11. 34 327. 4 1750 128.7 29.3 206. 43 == 34 Wi 
也 万 
4E | Pd 106. 4 12. 02 1552 3980 245 11.76 108 16 70 ES 
也 万 
铂 | Pt 195.09 21.45 1769 3800 192 9.1 106 16 711 ES 
N 
£| Rh| 102. 905 12541 1963 3700 247 8.3 45.1 150 Wi 
SLIT 
£ | Sb 121; 75 6. 697 630.7 1587 207 8-11 370 == 29 葵 方 
锡 | Sn 118.69 5.765 231.9 2770 205 23.1 110 15.6 62 正方 
H| Ta| 180. 949 16. 6 2996 5427 139.1 6.5 135 13 54.4 体 心 
yy 
kl Ti 47.9 4. 507 1668 +10| 3260 522; 3 10.2 420 xa 11.4 ma iF 
N 
钨 | W 183. 85 19. 254 3410 +20| 5700 160 127 53 = 190 体 心 
万 
包 | Y | 88.9059 4. 469 1522 3338 298. 4 10.6 596 == 17.2 Ga i: 
万 
$] Zn 65. 36 7. 133 420 906 382 15 58.9 28/27 113 s: I 
N 
Ph | Zr DT, 22 6. 505 1852 4377 300 5.85 450 4.1 PAR ma iF 
N 
QD %IACS 值 按照 退火 高 传导 铜 的 标准 值 的 百分比 计算 。 由 国际 电工 技术 委员 会 制定 。 
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2. 常用 有 色 纯 金属 的 力学 性 能 ( 表 1-26) 
表 1-26 常用 有 色 纯 金属 的 力学 性 能 



















































































名 称 | 符号 抗 拉 强度 R. | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 A 硬度 弹性 模 量 ( 拉 伸 ) g 注 
/MPa Rio 2/ MPa (%) HBW E/GPa 

银 Ag 125 35 50 25 71 一 
名 Al 40 ~50 15 ~20 50 ~70 20 ~35 62 一 
£ Au 103 30 ~ 40 30 ~ 50 18 78 一 
BE Be 228 - 352 186 ~ 262 1~3.5 75 ~85 275 ~ 300 — 
A Bi 20 一 一 7 32 一 
ili Ce 117 28 22 22HV 30 y 相 
Ga Cd 71 10 50 16 ~23 55 — 
销 Co 255 一 5 125 211 一 
铜 Cu 209 33.3 60 37 128 一 
镁 Mg 165 ~205 69 ~ 105 5-8 35 44 一 
钥 Mo 600 450 60 300 ~ 400HV 320 一 
#: Nb 275 207 30 80HV 103 退火 状态 
zat Ni 317 59 30 60 - 80 207 一 
铅 Pb 15 ~ 18 5~10 50 4~6 15 ~18 一 
4E Pd 185 32 40 32 114. 8 — 
铀 Pt 143 37 31 30 150 一 
# Rh 951 70 ~ 100 30 ~35 55 293 一 
锐 Sb 11.4 一 一 30 ~58 77. 759 一 
锡 Sn 15 ~27 12 40 ~70 5 44.3 一 
乌 Ta 392 362 46.5 120HV 186 粉末 冶金 法 
Ek Ti 235 140 54 60 ~74 106 — 
网 w 1000 ~ 1200 750 一 350 ~450HV| 405 ~410 一 
包 Y 186 27 17 40HV 63.6 一 
4% Zn 110 ~ 150 90 ~ 100 40 ~ 60 30 ~42 130 — 
£h Zr 300 ~ 500 200 ~ 300 15 ~30 120 99 一 























1.6.2 常用 有 色 金 属 材 料 的 主要 特性 
常用 有 色 金 属 材料 的 主要 特性 见 表 1-27。 
表 1-27 常用 有 色 金 属 材料 的 主要 特性 





























材料 主要 特性 

ESA 有 优良 的 导电 性 .导热 性 , 较 好 的 耐 蚀 性 , 较 高 的 强度 和 高 的 塑性 , 易 加 工 成 形 和 铸造 
各 种 零件 

m 密度 小 (p=2.7g/ems ) , 比 强度 高 B RREI , H PE SEARRE DZE PE RLI, YEPERE, Da 








加 工 成 形 和 铸造 各 种 零件 








钛 及 其 合金 密度 小 (p=4.5g/em” ) , 比 强度 高 ,高 温 强度 高 ,硬度 高 , 耐 蚀 性 良好 


















































镁 及 其 合金 密度 小 (p~1.7g/cm  ) , 比 强度 和 比 刚度 高 ,能 承受 大 的 冲击 载荷 ,有 良好 的 可 加 工 性 
Z 和 抛光 性 能 ,对 有 机 酸 、 碱 类 和 液体 燃料 有 较 高 的 耐 蚀 性 
镍 及 其 合金 有 高 的 力学 性 能 , 耐 热 性 、 耐 蚀 性 好 ,具有 特殊 的 电 、 磁 和 热膨胀 性 能 
锌 及 其 合金 有 较 高 的 力学 性 能 ,熔点 低 ,易于 加 工 成 形 和 压铸 成 零件 
Ë 


锡 铝 及 其 合金 熔点 低 , 耐 磨 , 减 摩 性 能 好 , 耐 蚀 性 好 , 铅 的 抗 X 射线 和 y 射线 穿 透 力 强 
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1.6.3 常用 有 色 金 属 材料 的 物理 性 能 


1. 常用 有 色 金 属 材料 的 密度 ( 表 1-28 ) 
表 1-28 常用 有 色 金 属 材料 的 密度 









































































































































材料 密度 p/(g/em’) 材 料 密度 p/( g/cm ) 
纯 铜 ， 无 氧 铀 8.9 QSn4-4-4 3a 
磷 脱 氧 铜 8. 89 QSn6. 5-0. 1 8.8 
加 工 黄 铜 QSn6. 5-0. 4 8.8 
H96, H90 8.8 QSn7-0. 2 8.8 
H85 8.75 QSn8-0. 3 8.8 
H80 8.5 QBe2 8.3 
H68 、H68A 8.5 QBe1. 9 8.3 
H65, H62., H59 8.5 QAI5 8.2 
HPb63-3 8.5 QAI7 7.8 
HPb63-0. 1 8.5 QAI9-2 7.6 
HPb62-0. 8 8.5 QAI9-4 7.5 
HPb61-1 8.5 QA110-3-1.5 7.5 
HPb59-1 8.5 QA110-4-4 7.7 
HSn90-1 8.8 QSi3-1 8.4 
HSn70-1 8. 54 QSil-3 8.6 
HSn62-1 8.5 QMnl. 5 8.8 
HSn60-1 8.5 QMn5 8.6 
HA177-2 8.6 QZr0. 2 8.9 
HA167-2. 5 8.5 QZr0.4 8.9 
HA166-6-2-3 8.5 QCr0. 5 8.9 
HA160-1-1 8.5 QC10. 5-0. 2-0. 1 8.9 
HA159-3-2 8.4 QCd1 8.9 
HMn58-2 8.5 铸造 青铜 
HMn57-3-1 8.5 ZCuSn3Zn8Pb6Nil 8.8 
HMn55-3-1 8.5 ZCuSn10P1 8.76 
HFe59-1-1 8.5 ZCuSn10Pb5 8.85 
HSi80-3 8.6 ZCuSn10Zn2 8.73 
HNi65-5 8.5 ZCuSn5Zn5Pb5 8. 83 
铸造 黄 铜 ZCuPb10Sn10 8.9 
ZCuZn38 8.43 ZCuPb15Sn8 9.1 
ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 7.7 ZCuPb17Sn4Zn4 9.2 
ZCuZn26 Al4Fe3 Mn3 7.83 ZCuPb30 9.54 
ZCuZn31 A] 8.5 ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 7.5 
ZCuZn35 Al2 Mn2Fe1 8.5 ZCuAl9 Mn2 7.6 
ZCuZn40Mn3Fel 8.5 ZCuAl9Fe4Ni4 Mn2 7. 64 
ZCuZn40Mn2 8.5 ZCuAllOFe3 7. 45 
ZCuZn33Pb2 8. 55 ZCuAl10Fe3Mn2 7.5 
ZCuZn40Pb2 8.5 加 工 白 铜 
加 工 青 铜 B0.6，B5，B10 8.9 
QSn4-3 8.8 B19 ，B30 8.9 
QSn4-4-2. 5 8.77 BFe30-1-1 8.9 
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(2) 
M R 密度 p/ ( gZem? ) 材 料 密度 p/ (g/cm ) 
BMn3-12 8.4 6061 pg 
BMn40-1.5 8.9 6063 27 
BZn15-20 8.6 7A03 2. 85 
BA113-3 8.5 7A04 2. 85 
BA16-1.5 8.7 7A09 2.85 
加 工 镍 及 镍 合金 4A01 2. 68 
2, N4, N6 8.9 5A41 2. 64 
8, DN 8.9 5A66 2. 68 
Y1 ~NY3 8. 85 LQ1. LQ2 2.74 
Si0. 19 8.85 铸造 铝 合金 
Cu40-2-1 8. 85 ZL101 2. 68 
Cu28-2. 5-1. 5 8.85 ZL101A 2. 68 
Me0.1 8.8 ZL102 2. 65 
Cr10 8.7 ZL104 2. 63 
加 工 铝 及 铝 合金 ZL105 2.71 
070A ~8A06 2.71 ZL105A 2.71 
7A01 D 72 ZL106 2.73 
A50 2:72 ZL107 2. 80 
5A02 2. 68 ZL108 2. 68 
5A03 2. 67 ZL109 2.71 
5083 2. 67 ZL110 2. 89 
5A05 2. 65 ZL114 2. 68 
5056 2. 64 ZL116 2. 66 
5A06 2. 64 ZL201 2.78 
5B0A 2.65 ZL201A 2. 83 
3A21 2.73 ZL203 2. 80 
5A43 2. 68 ZL204A 2.81 
2A01 2.76 ZL205A IEI 
2A02 2. 75 ZL207 2.8 
2A04 2.76 ZL301 2.55 
2A06 2.76 ZL303 2.6 
2B11 2.8 ZL401 2. 95 
2B12 2.78 ZL402 2.81 
2A10 2.8 加 工 匀 及 锌 合金 
2All 2.8 Znl, Zn2 7.15 
2A12 2.78 电池 锌 板 7. 15 
2A16 2. 84 照相 制版 用 普通 锌 板 和 筑 ey 
2A17 2. 84 ñi PE IR 
6A02 2.7 BE E) P2 18 T 
2A50 2. 75 ZnCul.5 J2 
2B50 2.75 铸造 锌 合金 
2A70 2.8 ZZnA110-5 6.3 
2A80 2.77 ZZnAl9-1. 5 6.2 
2A90 2.8 ZZnAl4-1 6.7 
2A14 2.8 ZZnAl4-0.5 6.7 
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( 续 ) 
材 料 密度 p/ (g/cm’) 材 料 密度 p/(g/em ) 

ZZnAl4 6.6 硬 质 合金 

加 工 铅 、 锡 及 其 合金 YG3, YG3X 15.0 ~15.3 
Pb1 ~ Pb3 1. 34 YG4 14.9 ~15.2 
PbSb0. 5 1. 32 YG6X，YG6A 14.6 ~15.0 
PbSb2 1. 25 YG6 14.6 ~15.0 
PbSb4 1. 15 YG8N, YG8 14.5 ~14.9 
PbSb6 1. 06 YG8C 14.5 ~14.9 
PbSb8 0.97 YG10C 14.3 ~14.6 
Snl ~ Sn3 73 YG11C 14.0 ~ 14.4 

轴承 合金 YG15 13.9 - 14.2 
ZSnSb12Pb10Cu4 7.4 YG20, YG20C 13.4 - 13.7 
ZSnSb11Cu6 7.38 YG25 12.9 ~13.2 
ZSnSb8Cu4 7.3 YW1 12.6 ~13.5 
ZSnSb4Cu4 7. 34 YW2 12.4 - 13.5 
ZPbSb16Sn16Cu2 9. 29 YW3 12.7 ~13.5 
ZPbSb15Sn5Cu3 Cd2 9.6 YW4 12.0 ~12.5 
ZPbSb15Sn10 9.6 YTO5 12.5 ~12.9 
ZPbSb15Sn5 10.2 YT5 12.5 ~13.2 
ZPbSb10Sn6 10.5 YT14 11.2 ~12.0 
ZCuSn15Pb5Zn5 8.7 YTI5 11.0~11.7 
ZCuSn10P1 8.76 YT30 9.3 ~9.7 
ZCuPb10Sn10 8.9 YN05 >5.9 
ZCuPb15Sn8 9.1 YN10 >6.3 
ZCuPb20Sn5 9.2 YHI1 14.2 ~14.4 
ZCuPb30 9. 54 YH2 13.9 ~14.1 
ZCuA110Fe3 7.5 


2. 常用 有 色 金 属 材料 的 熔点 、 














热 导 率 及 比热容 ( 表 1-29) 





表 1-29 常用 有 色 金 属 材料 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 





























材料 熔点 /5C 热 导 率 AMXLWA(m : K) ] 比热容 c/[ kJ/(kg* K)] 
硬 质 合金 2000 81 0. 80 
铜 1083 384 0. 394 
黄 铜 950 104.7 0. 384 
青铜 910 64 0.37 
4 658 204 0. 879 
z 419 110 ~113 0. 38 
锡 232 64 0. 24 
铅 327. 4 34.7 0.130 
镍 1452 59 0. 64 




















注 : 表 中 的 热 导 率 及 比热容 数值 指 0 ~ 100Y 范围 内 。 
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3. 常用 有 色 金 属 材料 的 摩擦 因数 (K 1-30) 


表 1-30 常用 有 色 金 属 材料 的 摩擦 因数 













































































































































































摩擦 因数 
材 料 静摩擦 动 摩 擦 
无 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
青铜 - 钢 0. 15,0. 10 ~0. 15® 0.15 0.10 -0. 15 
铜 铅 合金 - 钢 0.15 ~0.3 
黄 铜 - 软 钢 0. 46 
铝 合金 - 软 钢 0. 30 
铅 - 软 钢 oO 
镍 - 软 钢 0. 40 
刘 - 软 钢 0.36 
黄 铜 - 软 钢 0.2 0. 18 0. 07 ~ 0. 15 
铅 基 白 合金 - 软 钢 0. 40 
锡 基 白 合 金 - 软 钢 0. 30 
锅 镍 合金 - 软 钢 0. 35 
油膜 轴承 合金 - 软 钢 0. 18 
铝 青铜 - 软 钢 0. 20 
青铜 -铸铁 0.15 ~0.2 0. 07 ~0.15 
青铜 -青铜 0.1 0.2 0.07 ~0.10 
黄 铜 - 黄 铜 0.8~1.5 
铅 - 铅 1:2 
镍 - 镍 0.8 
铬 - 铬 0.8 ~1.5 
EF- PE 0.35 - 0. 65 
Ek- k 0.35 ~0. 65 
镍 -石墨 0. 24 
@ 表示 有 润滑 剂 情况 。 
1.6.4 常用 有 色 金 属 材 料 的 力学 性 能 
1. 常用 有 色 金 属 材料 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 〈 表 1-31) 
表 1-31 常用 有 色 金 属 材料 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 
冷 拔 纯 铜 127 48 = 轧 制 匀 82 31 0.27 
轧 制 磷 青 铜 113 41 0.32 ~0.35 | 硬 铝 合金 70 26 = 
轧 制 纯 铜 108 39 0.31 ~0.34 轧 制 铝 68 25 ~26 0.32 ~0.36 
轧 制 锰 青 铜 108 39 0. 35 铅 17 7 0. 42 
铸 铝 青铜 103 41 = 
冷 拔 青铜 89 ~97 34 ~36 0.32 ~0.42 || J| ga ZÉ 69 = = 
2. 有 色 金 属 材 料 硬度 与 抗 拉 强度 的 关系 
有 色 金 属 材料 硬度 (HBW) 与 抗 拉 强度 R. (MPa) 的 关系 可 按 关 系 式 R, = KHBW 











计算 ， 其 中 强度 -硬度 系数 天 值 按 表 1-32 取 值 。 
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表 1-32 有 色 金 属 材料 强度 -硬度 系数 值 


























































































































材 料 天 值 材 料 天 值 
Gal 2.7 铝 黄 铜 4.8 
铅 2.9 Sa ZL103 2. 12 
锡 2.9 铸 铝 ZL101 2. 66 
铜 5.5 硬 铝 3.6 
单 相 黄 铜 3.5 A 
H62 4.3~4.6 P ft w 
3. 常用 有 色 合 金 的 力学 性 能 (K 1-33) 
表 1-33 常用 有 色 合 金 的 力学 性 能 
Oy ss i ne 弹性 模 量 E | 抗 拉 强度 R. 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4 
合金 代号 密度 p/( g/cm ) /CPa /MPa R03/ MPa (%) 
ZL104 2.7 72 250 200 4 
AZ80M 1.8 43 300 200 8 
ZM5 Lg 43 250 100 5 
H62 8.4 105 300 150 40 
QA19-4 7.5 116 550 300 12 
QBe2 8.2 133 1200 1000 2.5 
BZn15-20 8.7 126 380 140 35 
NCu28-2. 5-1. 5 8.8 180 450 240 25 
ZZnAl4-1 6.7 130 280 — 2 
TC4 4.4 113 950 850 10 
2A12 2.8 72 460 380 15 
1.6.5 常用 有 色 金 属 材料 的 可 加 工 性 
党 用 有 色 金 属 材料 的 可 加 工 性 与 钢铁 材料 有 一 定 的 区 别 ， 见 表 1-34。 
表 1-34 常用 有 色 金 属 材 料 与 钢铁 材料 的 加 工 性 比较 
材 料 背 吃 刀 量 /mm HÄIRE (m/min) 进 给 量 /(mm/r) 
钢 6.3 15 ~ 60 0.13 ~2.0 
铸铁 6.3 15 ~35 0.13 ~2.0 
铝 合金 6.3 180 ~305 0. 13 ~0.76 
镁 合金 <12.7 <305 0.13 ~2.5 
锌 合金 6.3 75 ~ 180 0.13 ~1.5 








1.6.6 常用 有 色 金 属 材料 的 耐 蚀 性 


金属 材料 





的 耐 蚀 性 一 般 用 30 X Wu 











pan 





数值 表示 ， 常 用 有 色 金 属 耐 蚀 性 见 


< 





1-35, 





















































R 1-35 常用 有 色 金 属 的 耐 蚀 性 (时 间 30 d) (单位: mg/dm’) 
合金 种 类 流水 海水 33% PERO | 5% Uk 2 |10% 硫酸 钠 旦 33% HERO 
黄 铜 氧化 基本 上 不 腐蚀 550 490 10 不 腐蚀 
磷 青 铜 30 110 450 3050 基本 上 不 腐蚀 10 
99. 6% Hii ga 污染 污染 60 120 污染 71 
TE 180 20 180 120 不 腐蚀 74 
D 合金 化 学 成 分 百分数 为 质量 分 数 。 
Q 溶液 成 分 百分数 为 体积 分 数 。 
© 溶液 成 分 百分数 为 质量 分 数 。 
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17 有 色 金 属 材 料 的 状态 代号 与 铸造 方法 代号 


1. 有 色 金 属 材料 的 状态 代号 ( 表 1-36 ) 
表 1-36 有 色 金 属 材料 的 状态 代号 












































代 号 状 态 代 号 状 态 
m 消除 应 力 状 态 CT 超 弹 硬 状 态 
M(C) 软 状态 R 热 轧 状态 
M, 轻 软 状 态 CYS® AK + 冷加工 + 人 工时 效 状 态 
TM 特 软 状 态 ST 固 溶 状态 
Y(CY) 硬 状 态 THO1 1⁄4 硬 时 效 状 态 
Ya (CT) 1⁄2 硬 状态 TH02 1⁄2 硬 时 效 状 态 
Y CGY; 1⁄3 硬 状态 THO3 3/4 硬 时 效 状 态 
Y; C€ Yi) 1⁄4 硬 状态 THO4 硬 时 效 状态 
Y (ON: 5 1⁄8 硬 状态 TF00 软 时 效 状 态 
T. 特 硬 状 态 Sh 烧结 状态 
TY 弹 硬 状态 X 交叉 轧 压 状态 





注 : 1. 本 表 的 状态 代号 是 指 除 铝 及 铝 合 金 、 镁 及 镁 合金 、 

















铜 及 铜 合金 之 外 有 色 金 





属 材 料 的 状态 代号 。 


$5 
及 铝 合金 状态 代号 表示 方法 见 本 书 2.1 节 ，, 镁 及 镁 合金 状态 代号 表示 方法 与 铝 及 铝 合 金 状态 代号 
表示 方法 相同 ， 铜 及 铜 合金 状态 代号 表示 方法 见 本 书 4.1 节 。 
2. 工业 生产 中 ， 在 表示 有 反例 盟 材 料 的 状态 时 ， 有 时 用 括号 内 的 代号 
D 也 称 为 退火 状态 。 
@ 根据 硬度 大 小 分 为 CYS、CYS、CY;S、CY,S、CY,S。 


2. 有 色 金 属 材料 的 铸造 方法 代号 (K 1-37) 






























































表 1-37 有 色 金 属 材料 的 铸造 方法 代号 
代 号 É X 代 号 意 AX 
S 砂 型 铸造 Li 离心 铸造 
K 索 型 铸造 La 连续 铸造 
J 金属 型 铸造 E 铸 态 
R KEA B 变质 处 理 














1.8 有 色 金 属 材料 的 涂 色 标 记 





可 以 区 分 不 同 有 色 金 属 的 种 类 、 加 工 状 








在 有 色 金 属 材 料 上 涂 以 特殊 的 颜色 标记 ， 
态 、 牌 号 或 组 别 ， 见 表 1-38。 


表 1-38 有 色 金 属 材料 的 涂 色 标记 






























































名 称 牌号 或 组 别 标记 涂 色 名 称 牌号 或 组 别 标记 涂 色 
Zn-01 红色 2 条 Pb-1 红色 2 条 
Zn-1 红色 1 条 Pb-2 红色 1 条 
A Zn-2 黑色 2 条 e Pb-3 黑色 2 条 
EERE Zn-3 黑色 1 条 Br pe Pb-4 黑色 1 £ 
Zn-4 绿色 2 条 Pb-5 绿色 2 条 
Zn-5 绿色 1 条 Pb-6 绿色 1 条 
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(2) 
名 称 牌号 或 组 别 标记 涂 色 名 称 牌号 或 组 别 标记 涂 色 
Al-00( 特 一 号 ) 白色 1 条 Ni-01( 特 号 红色 
— =. m NIC TE 
pi 2: Ni2 (3) 黄色 
铝 锭 Al-1( 一 号 ) 红色 1 条 (二 号 ) 绿色 
a == == 
RES KEDA 铸造 碳 (三 号 ) 黄色 
化 钨 (四 号 ) 白色 
Al-3( 25) 红色 3 条 (六 号 ) 浅 蓝 色 
` 
19 有 色 金 属 材 料 的 理论 重量 计算 公式 
- 出 金属 仑 重量 计算 公式 ， 六 快速 i 司 尺寸 ; 
表 1-39 列 出 了 有 人 色 金属 材料 的 理论 重量 计算 公式 ， 由 此 可 以 快速 计算 不 同 尺 寸 规 
格 的 常用 有 色 金 属 材料 的 理论 重量 。 
表 1-39 有 色 金 属 材料 的 理论 重量 计算 公式 
序号 名 称 计算 公式 计算 举例 
7 _ 直径 100mm 的 纯 铜 棒 ， 求 每 1m 重量 
1 tiy ` = 2 i— H4 x ak , 2 
纯 铜 棒 m = 0. 006984 d 一 直径 (mm) 每 lm 重量 =0. 00698 x1002kg = 69. 8kg 
对 边 距离 为 10mm 的 六 角 纯 铜 棒 ， 求 每 Im 重量 
Es Zh H s 2 pi EN g L 
2 | 六 角 纯 铜 棒 mS 020072 4 一 对 边 距 离 (mm)| 每 lm 重量 =0. 0077 x102kg =0. 77kg 
TE aa 厚度 Smm 的 纯 铜 板 ， 求 每 1m? 重量 
3 alih =8. 89t :一 厚度 `: > 
铜板 s; FERE (mm) 每 1m? 重量 =8. 89 x5kg=44. 45kg 
P #F4ë H 60mm, HJE 4mm 的 纯 铜 管 ， 求 每 
> 4 
4 纯 铜 管 | m =0.02794:(D - t) — n lm 重量 
PETES 每 lm 重量 =0.02794 x4(60 -4)kg =6. 26kg 
_ 直径 为 100mm 的 黄 铜 棒 ， 求 每 1m 重量 
5 黄 铜 棒 = 2 1 一 直径 A ; 
黄 铜 棱 tus 0: 006632 4 一 直径 (mm) 每 lm 重量 =0.00668 x 1002kg =66. 8kg 
对 边 距 离 为 10mm 的 六 角 黄 铜 棒 ， 求 每 lm 重量 
—_ 在 | -二 h HE z z ü 
6 | 六 角 黄 铜 棒 W0009364 4 一 对 边 距离 (mm)| 每 lm 重量 =0. 00736 x 102kg =0.736kg 
ee 厚 5mm 的 黄 铜 板 ， 求 每 1m? 重量 
7 4 =8. 5t t 一 厚度 
ae flik ü 厚度 (mm) 每 1m? 重量 =8.5 x5kg =42. 5kg 
外 径 60mm 、 壁 厚 4mm 的 黄 铜 管 ， 求 每 lm 
> >x » 
8 | 黄 铜 管 | m=0.02671(D -4) ao "" | 重量 
s S 每 1m 重量 =0.0267 x4(60 -4)kg = 5. 98kg 
直径 为 10mm 的 铝 棒 ， 求 每 1m 重量 
T = 2 1 一 直径 nan 
9 më m = 0. 00224 d 一 直径 (mm) 每 Im 重量 =0.0022 x 102kg =0. 22kg 
厚度 为 10mm 的 铝板 ， 求 每 lm? 重量 
10 n =2.71t t— F T j 
IRAR ý 厚度 (mm) 每 lm2 重量 =2.71 xl0kg =27. 1kg 
外 径 为 30mm、 壁 厚 为 Smm 的 铝 管 ， 求 每 
— > 9 
11 铝 管 m =0. 0084781( D -1) — w lm 重量 
和 每 lm 重量 =0.008478 x5(30 -5)kg=1.1kg 
厚度 5mm 的 铅 板 ， 求 每 m 重量 
12 Ë, =11.37 一 厚度 5 
铝板 m s r (mm) 每 lm2 重量 =11.37 x 5kg = 56. 85kg 
s: 外 径 60mm、 壁 厚 4mm 的 铅 管 ， 求 每 1m 
2. > š 
13 铅 管 m =0.0355:(D -1) — s 重量 
== G pss 每 1m 重量 =0.0355 x4(60 -4)kg = 7. 95kg 














E: m 的 单位 为 kgo 
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常用 有 色 金 属 材料 的 储 运 管理 











有 有色 金 








属 材料 的 储 运 管理 见 表 1-40。 


表 1-40 常用 有 色 金 属 材料 的 储 运 管理 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































名 $ 储 运 注意 事项 
1) 铜 材 应 按 成 分 .牌号 分 别 存放 在 清洁 .干燥 的 库房 内 ,不 得 与 酸 、 碱 . 盐 等 物资 同 库存 放 
2) 铜 材 如 在 运输 中 受潮 ,应 用 布 拭 干 或 在 日 光 下 晒 干 后 再 行 堆放 
3) 库房 内 要 通风 ,调节 库 内 的 温度 湿度 ,一 般 要 求 库 内 温度 保持 在 15 ~30Y ,相对 湿度 保持 在 
40% ~80% 为 宜 
4) 电 解 铜 因 带 有 未 洗 净 的 残留 电解 质 , 所 以 不 能 与 橡胶 和 其 他 怕 酸 材料 混 放 一 起 
铜 材 5) 由 于 铜 质 软 , 搬 运 堆 壤 时 应 避免 拉 \ 拖 或 摔 、 扔 、 磷 、 碰 ,以 免 损 坏 或 弄 伤 表 廿 
6) 如 发 现 有 锈蚀 时 ,可 用 麻布 或 铜 丝 刷 擦 除 , 切 勿 用 钢丝 刷 , 以 防 划 伤 表面 ,也 不 宜 涂 油 
7) 对 于 线材 ,无 论 锈蚀 轻重 ,原则 上 一 律 不 进行 除 锈 或 涂 油 。 如 属 沾染 锈 , 则 在 不 影响 线 径 要 
求 时 ,对 铜 材 除 锈 , 然 后 用 防潮 纸 包 好 
8) 锈蚀 严重 的 ,除了 进行 除 锈 外 ,还 要 隔离 存放 , 且 不 宜 久 储 。 若 发 现 锈蚀 裂纹 , 则 应 立即 从 库 
中 清 出 
1) 按 GB/T 3199—2007 的 规定 ,经 验收 合格 的 产品 应 保管 在 清洁 干燥 的 库房 内 , 且 不 受 雨 . 雪 
侵入 ,库房 内 不 应 同时 储存 活性 化 学 物资 (如 酸 、 碱 盐 等 ) 和 潮湿 物品 。 未 经 雨水 侵入 油封 的 产 
品 可 在 防腐 期 内 妥善 储存 ,超过 防腐 期 的 或 不 涂 油 的 7 应 重新 涂 油 
2) 对 表面 质量 较 高 的 铝 材 ,如 薄板 . 薄 壁 管 .小 型 材 等 的 表面 要 涂 油 ,在 保管 条 件 较 好 或 作 短 期 
存放 时 也 可 不 涂 ; 
铝 材 3) 铝 材 如 暂时 不 用 ,以 原 包装 保管 。 拆 包 后 HB 0284) 23 
4) 铝 材 的 保管 要 特别 注意 铝板 ,由 于 铝 质 软 , 搬 动 时 要 防止 擦 伤 。 受 潮 铝板 不 宜 拱 擦 , 宜 用 日 
光 晒 ,潮湿 铝板 不 能 堆放 
5 ) 铝 材 如 发 生 锈 刨 ,可 用 浮石 .棉纱 头 或 洁净 碎 布 擦 除 后 ,加 涂 工 业 凡 士 林 ,但 不 宜 长 期 存放 
2 经 水 路 、 铁路 或 公路 运输 ， 均 应 防止 雨 淋 、 雪 侵 , 以 及 其 他 有 腐蚀 性 介质 的 侵入 或 渗 
。 不 准 用 运送 过 酸 类 \ 碱 类 或 其 他 化 学 物质 并 留 加 有 气味 的 车 辆 运送 铝 材 
— 受潮 及 酸 、 碱 、 盐 类 侵 染 , 即 向 深 处 腐蚀 , 草 延 甚 快 。 高 
纯度 镁 在 空气 中 能 引起 燃烧 。 镁 锭 需 在 密闭 的 铁 、 铝 桶 内 保管 ,并 远离 火 源 
镁 2 ) 镁 锭 应 定期 检查 ,发 现 表 面 白 斑 粉 化 或 有 麻 点 时 ,应 将 镁 锭 混入 热 碱 水 及 重 铬 酸 盐 溶 液 中 ， 
将 腐蚀 氧化 物 清洗 干净 后 涂 上 工业 凡士林 石蜡 或 防腐 
3) 不 宜 长 期 保管 。 应 注意 先进 先 出 , 码 埃 分 清 牌号 和 等 级 
PA 1) 镍 的 化 学 性 质 比 较 稳定 ,保管 时 避免 与 酸 、 碱 物质 接触 ,也 不 得 与 铅 锭 或 锡 锭 混杂 
2) 按 品种 .批号 和 牌号 分 别 存放 。 有 浮 锈 斑点 不 宜 涂 油 ,用 麻布 控 去 即 可 
1) 锌 易 与 酸 \、 碱 . 盐 化 合 而 变质 ,与 木材 的 有 机 酸 接 触 后 能 破坏 表面 ,因此 ,不 宜 与 酸 碱 和 湿 木 
aa 材 共 存放 
2 ) 锌 质 硬 而 脆 , 搬 运 时 避免 碰撞 。 发 运 时 不 作 包 装 。 存 放 库 内 时 应 按 品 种 和 牌号 分 别 保管 
1) 铅 板 遇 潮 或 接触 二 氧化 碳 , 生 成 氧化 膜 ,用 麻布 擦 去 即 可 ,不 宜 涂 油 
2) 铅 材 虽 耐 硫酸 侵蚀 ,但 不 耐 碱 和 其 他 酸 类 物质 ,应 避免 接触 
铅 材 3) 铬 管 质 软 ,承受 压力 过 大 容易 压 扇 ,因此 , 码 霹 时 不 宜 过 高 。 要 求 在 收发 操作 时 轻 拿 轻 放 , 严 
格 避 免 碰 伤 、 奈 伤 和 刊 伤 
4) 无 包装 的 铅 卷 板 ,在 装 件 过程 中 应 加 衬 垫 物 ,防止 卷 边 .碰撞 . 据 裂 和 划 伤 外 皮 
1) 每 批 锡 锭 应 整齐 堆放 ,不 得 与 其 他 批 锡 锭 互相 混杂 
2 ) 库房 内 最 低温 度 不 得 低 于 -150C ,因为 锡 在 低温 时 ,特别 是 -20%C 以 下 ,内 部 组 织 变化 ,表面 
锡 起 泡 膨 胀 ,质地 逐渐 变 松 ,最 后 分 裂 为 粒状 或 变 成 粉末 , 称 为 锡 疫 
3) 保 管 时 ,如 发 现 锡 锭 有 腐蚀 迹象 时 ,应 将 好 的 锡 锭 与 腐蚀 的 锡 锭 分 开 堆 放 , 同 时 细心 清除 所 
有 腐蚀 的 锡 锭 并 重 加 熔炼 。 可 用 松香 或 毛 化 铵 作 覆 盖 剂 重 熔 ,缓慢 冷却 使 之 恢复 原状 
1) 可 在 普通 库房 内 保管 ,但 是 不 能 与 酸 、 碱 和 盐 类 接触 存放 
Ë 2) 如 发 现 锈蚀 ,可 用 麻布 控 去 浮 锈 及 除去 垢 尘 ,但 不 宜 涂 油 
3) 镜 的 性 质 硬 脆 , 易 碎 为 粉 悄 状 ,装卸 搬运 时 需要 注意 
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1. 基础 状态 代号 
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HI 








加 工 状态 。 适 用 于 在 成 























要 求 的 产品 ， 


0 一 一 退火 状态 。 适 











该 状态 














JFZ 

















产品 对 力学 性 能 不 做 规定 。 
经 完全 退火 后 获得 最 低 强 度 的 产品 状态 
H 一 一 加 工人 硬化 状态 。 适 用 于 通过 加 工人 硬化 提高 强 


铝 及 铝 合 金 


GB/T 16475 一 2008 的 规定 ， 铝 及 铝 合 
, 0. H. W 和 TT 状态 还 有 其 细 分 状态 代号 。 












































Ph ， 对 于 加 工 硬 化 和 热处理 


金 的 状态 代号 (GB/T 16475 一 2008 ) 


金 加 工 产品 状态 的 基础 状态 代号 有 下 、 





条 件 下 无 特殊 
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度 的 产品 。 



























































































































































W 一 一 固 深 处理 状 态 。 适 用 于 经 固 溶 处 理 后 ,在 室温 下 自然 时 效 的 一 种 不 稳定 状 
态 。 该 状态 不 作为 产品 交 货 状态 ， 仅 表示 产品 处 于 自然 时 效 阶 段 。 

T 一 一 不 同 于 F、0 或 H 状态 的 热处理 状态 。 适 用 于 固 深 处 理 后 ,经 过 (或 不 经 
过 ) 加 工 硬 化 达到 稳定 的 状态 。 

2. O 状态 的 细 分 状态 代号 

01 一 一 高 温 退 火 后 慢 速 冷却 状态 。 适 用 于 超声 波 检 验 或 尺寸 稳定 化 前 ， 将 产品 或 
试 样 加 热 至 近似 固 涂 处 理 规定 的 温度 并 进行 保温 〈 保 温 时间 与 固 深 处理 规定 的 保温 时 
间 相 近 ) ， 然 后 出 炉 置 于 空气 中 冷却 的 状态 。 该 状态 产品 对 力学 性 能 不 做 规定 ， 一 般 不 
作为 产品 的 最 终 交 货 状 态 。 

02 一 一 形变 热处理 状态 。 适 用 于 产品 进行 形变 热处理 前 ， 将 产品 进行 高 温 (可 至 
固 溶 处 理 规定 的 温度 ) 退火 ， 以 获得 良好 成 形 性 的 状态 

03 一 一 均匀 化 状态 。 适 用 于 连 纪 这 铸造 的 拉线 未 或 铸 玫 ， 为 消除 或 减少 偏 析 和 利于 
后 续 加 工 变 形 ， 而 进行 的 高 温 退 火 状 态 。 

3. H 状态 的 细 分 状态 代号 

1) H 后 面 的 第 一 位 数字 表示 获得 该 状态 的 基本 工艺 ， 用 数字 1 ~4 表示 。 

H1X 一 一 单纯 加 工人 硬化 的 状态 。 适 用 于 未 经 附加 热处理 ， 只 经 加 工 硬 化 即 可 获得 所 
需要 强度 的 状态 





H2X 一 一 加 工 硬化 后 不 完全 退火 的 状态 态 。 适 用 于 加 工 硬化 程度 超过 成 品 规定 要 求 


后 ， 经 不 完全 退火 ， 使 强度 降低 到 规定 指标 的 产品 。 对 于 室温 下 自 
H2X 状态 与 对 应 
态 与 对 应 的 HIX 

H3X 一 一 加 











的 H3X 状态 具有 相同 的 最 小 极限 抗 拉 强度 值 ;， 对 于 其 他 合金 





然 时 效 软 化 的 合金 ， 
，H2X JÈ 











状态 具有 相同 的 最 小 极限 抗 拉 强 度 值 ， 但 











伸 长 率 比 HIX 稍 高 。 








工 硬化 后 稳定 化 处 理 的 状态 。 适 








用 于 加 工人 硬化 后 经 低温 热处理 或 由 于 
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第 2 音 ” 铝 及 铝 合 金 . 43 - 
工 过 程 中 的 受热 作用 致使 其 力学 性 能 达到 稳定 的 产品 。H3X 状态 仅 适 用 于 在 室温 下 时 
效 (除非 经 稳定 化 处 理 ) 的 合金 。 
H4X 一 一 加 工人 硬化 后 涂 漆 (Jë) 处 理 的 状态 。 适 用 于 加 工人 硬化 后 ， 经 涂 漆 (Jë) 


ea 


处 











里 导致 了 不 完全 退火 的 产品 。 











2) 再 后 国 








A 
G: 











二 位 数字 表示 








品 的 最 终 加 工人 硬化 状态 ， 




















BAF 1 ~9 来 表示 。 






















































































































































































数字 8 表示 硬 状态 。 通 常 采 用 0 状态 的 最 小 抗 拉 强度 与 表 2-1 规定 的 强度 差 值 之 
和 ， 来 确定 HX8 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 。HX8 状态 与 O 状态 之 间 的 状态 见 表 2-2 。 
表 2-1 HX8 状态 与 O 状态 的 最 小 抗 
拉 强 度 差 值 (GB/T 16475 一 2008 ) 
0 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 /MPa HX8 状态 与 0 状态 的 最 小 抗 拉 强度 差 值 /MPa 
<40 55 
45 ~ 60 65 
65 ~80 75 
85 ~ 100 85 
105 ~ 120 90 
125 ~ 160 95 
165 ~ 200 100 
205 ~ 240 105 
245 ~ 280 110 
285 ~ 320 115 
>325 120 
表 2-2 HX8 状态 与 O 状态 
之 间 的 状态 (GB/T 16475 一 2008 ) 

田 分 状态 代号 最 终 加 工 硬化 程度 

HXI 最 终 抗 拉 强 度 极 限 值 ,为 0 状态 与 HX2 ARA BS ri aj fË 

HX2 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ,为 0 状态 与 HX4 状态 的 中 间 什 

HX3 最 终 抗 拉 强 度 极 限 值 ,为 HX2 状态 与 HX4 状态 的 中 间 值 

HX4 最 终 抗 拉 强 度 极 限 值 ,为 0 状态 与 HX8 状态 的 中 间 值 

HX5 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ,为 HX4 状态 与 HX6 状态 的 中 间 

HX6 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ,为 HX4 状态 与 HX8 状态 的 中 间 

HX7 最 终 抗 拉 强 度 极 限 值 ,为 HX6 状态 与 HX8 状态 的 中 间 

数字 9 为 超 硬 状态 ， 用 HX9 表示 。HX9 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 极 限 值 ， 超 过 HX8 状 


态 至 少 
gs Es 


> 10MPa。 











3) H Ji lË 








| 3k suka hh. RIRS 








[m) 





品 特性 ， 


WARE (H112, H116, H321 状态 除外 ) 的 特殊 处 理 。 


HX11 











HX12 
产品 对 力学 性 





能 有 要 求 。 
H116 一 一 适用 于 镁 的 质量 分 数 不 小 于 3.0% 的 5XXX RA 
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HH 





特性 仍 接近 其 两 位 数字 


适用 于 最 终 退火 后 又 进行 了 适量 的 加 工 硬化 ,但 加 工 硬化 程度 又 不 及 
H11 状态 的 产品 。 
适用 于 经 热 加 工 成 形 但 不 经 冷加工 而 获 和 


一 些 加 工人 硬化 的 产品 ， 该 状态 





金 制 成 的 产品 。 这 


些 产品 最 终 
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也 


经 加 工 硬化 后 ， 具 有 稳定 的 拉 伸 性 能 和 在 快速 腐蚀 试验 中 具有 合适 的 耐 蚀 性 。 腐 蚀 试验 包括 
唱 间 腐蚀 试验 和 剥落 腐蚀 试验 。 这 种 状态 的 产品 适用 于 温度 不 大 于 650 的 环境 。 

HXX4 一 一 适用 于 HXX 状态 坯料 制作 花纹 板 或 花纹 带 材 的 状态 。 这 些 花 纹 板 或 花纹 
带 材 的 力学 性 能 可 能 与 带 坏 不 同 。 

H32A 一 一 是 对 H32 状态 进行 强度 和 弯曲 性 能 改良 的 工艺 改进 状态 。 

4. 工 状态 的 细 分 状态 代号 

1) TT 后 面 的 附加 数字 1 ~ 10 表示 基本 处 理 状态 ， 见 表 2-3 。 

表 2-3 TX 细 分 状态 代号 说 
明 与 代号 释义 (GB/T 16475 一 2008) 































































































状态 代号 代号 释义 
高 温 成 形 + 自然 时 效 
Tl 适用 于 高 温 成 形 后 冷却 、 自 然 时 效 ,不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 矫 
直 ) 的 产品 

















高 温 成 形 + 冷加工 + 自然 时 效 
T2 适用 于 高 温 成 形 后 冷却 ， 进 行 冷加工 〈 或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 矫 直 ) 以 提高 强 
度 ， 然 后 自然 时 效 的 产品 
























































W| EH + 冷加工 + 自然 时 效 
T3 适用 于 固 溶 处 理 后 ， 进 行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 矫 直 ) 以 提高 强度 ， 
然后 自然 时 效 的 产品 
































辐 溶 处理 + 自然 时 效 
T4 适用 于 固 溶 处 理 后 ， 不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 )， 然 后 自 
然 时 效 的 产品 










































































高 温 成 形 + 人 工时 效 
却 、 











T5 适用 高 温 成 形 后 冷 不 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 )， 然 后 进行 
人 工时 效 的 产品 




















同 溶 处 理 + 人 工时 效 
T6 适用 于 固 深 处 理 后 ， 不 再 进行 冷加工 〈 或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 
工时 效 的 产品 



































、 矫 平 ) ， 然 后 人 























HAEE + 过 时 效 

T7 适用 于 固 溶 处 理 后 ， 进 行 过 时 效 至 稳定 化 状态 。 为 获取 除 力 学 性 能 外 的 其 他 某 些 重要 
特性 ， 在 人 工时 效 时 ， 强 度 在 时 效 曲 线 上 越过 了 最 高 峰 点 的 产品 

溶 处 理 + 冷加工 + 人 工时 效 
j 于 固 溶 处 理 后 ， 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强 
工时 效 的 产品 












































T8 ， 然 





ka 











m) 



































溶 处 理 + 人 工时 效 + 冷加工 
于 固 溶 处 理 后 ， 人 工时 效 ， 然 后 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 
六 提高 强度 的 产品 





T9 





8 























温 成 形 + 冷加工 + 人 工时 效 
] 于 高 温 成 形 后 冷却 ， 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强 
， 然 后 进行 人 工时 效 的 产品 

2) Tl ~T10 后 面 的 附加 数字 表示 影响 产品 特性 的 特殊 处 理 。 

T_51.T_510 和 T_511 一 一 拉 伸 消 除 应 力 状态 ， 见 表 24. TI, T4, TS. T6 状态 的 
材料 不 进行 冷加工 或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ， 因此 拉 伸 消除 应 力 状态 中 应 无 
T151, T1510, T1511, T451, T4510, T4511, T551, T5510, T5511, T651, T6510, 
T6511 状态 。 
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表 2-4 TXX 及 TXXX 细 分 状态 代号 
说 明 与 代号 释义 (GB/T 16475 一 2008) 

























































































































































































































































































状态 代号 代号 释义 
适 TEAT RRE EA EAL S E a 
整 棒 .自然 锻件 .环形 锻件 或 轧 制 环 ,这 些 产品 拉 伸 后 不 再 进行 矫 直 ,其 规定 的 永久 拉 
伸 变 PRAT: 
T 51 1) 厚 板 :1.5% ~3% 
2) 薄板 :0.5% ~3% 
3)#LiI ratay 1% ~3% 
4) 自由 锻件 、 环 形 锻件 或 轧 制 :1% ~ 5% 
适用 于 固 溶 处 理 或 高 温 成 形 后 冷却 , 按 规定 量 进 行 拉 伸 的 挤 压 棒 材 、 型 材 和 管材 ， 
人 xr Ék P= W J Ñ P A= l 和 其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 
T _ 510 IF: 
1) 挤 制 棒 材 .型材 和 管材 :1% ~3% 
2) 拉 伸 ( 或 拉 拔 ) 管 材 :0.5% -3% 
适 于 固 浴 处 理 或 高 温 成 形 后 冷却 , 按 规 定量 进行 拉 伸 的 挤 压 棒 材 ,型 材 和 管材 ， 
以 及 拉 伸 (或 拉 拔 ) 管 材 , 这 些 产 品 拉 伸 后 可 轻微 矫 直 以 符合 标准 公差 ,其 规定 的 永久 
T_511 拉 伸 变形 量 如 下 
1) RIEM AIMA 材 :1% ~3% 
2) 拉 伸 ( 或 IEH. 0.5% ~3% 
T_52 一 一 压缩 消除 应 力 状 态 。 适 用 于 固 深 处理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 通 过 压缩 来 消 
除 应 力 ， 以 产生 1% ~5% 的 永久 变形 量 的 产品 。 
T_54 结合 消除 应 力 状 态 。 适 用 于 在 终 锯 模 内 通过 冷 整 形 来 消除 


应 力 的 模 锻 件 。 
T7X 一 一 过 时 效 状 态 ， 见 表 2-5。T7X 状态 过 








时 效 阶段 材料 的 性 能 





曲线 如 图 2-1 所 示 。 


























































































































表 2-5 T7X 细 分 状态 代号 说 明 与 代号 释义 (GB/T 16475 一 2008 ) 
状态 代号 代号 释义 
T79 初级 过 时 效 状态 
T76 中 级 过 时 效 状 态 。 具 有 较 高 强度 、. 好 的 抗 应 力 腐蚀 和 剥落 腐蚀 性 能 
T74 中 级 过 时 效 状态 。 其 强度 \ 抗 应 力 腐蚀 和 抗 剥 落 腐蚀 性 能 介 于 T73 与 T76 之 间 
T73 完全 过 时 效 状 态 。 具 有 最 好 的 抗 应 力 腐蚀 和 抗 剥 落 腐 蚀 性 能 
性 能 T79 T76 T74 T73 
抗 拉 强 度 
抗 应 力 腐蚀 
抗 剥落 腐蚀 
图 2-1 T7X 状态 过 时 效 阶段 材料 的 性 能 曲线 
T81 一 一 适用 于 固 溶 处 理 后 ,经 1% 左右 的 冷加工 变形 提高 强度 ， 然 后 进行 人 工时 
效 的 产品 。 
T87 一 一 适用 于 固 溶 处 理 后 ,经 7% 左右 的 冷加工 变形 提高 强度 ， 然 后 进行 人 工时 
效 的 产品 。 
5. W 状态 的 细 分 状态 代号 
1) W 的 细 分 状态 W h 表示 室温 下 具体 自然 时 效 时 间 的 不 稳定 状态 ， 如 W2h， 表 





示 产 品 泽 火 后 ， 在 室温 下 自然 时 效 2h。 

2) W 的 细 分 状态 W_h/_51、W_h/_52、W_h/_54 表示 室温 下 具体 自然 时 效 时 间 
的 不 稳定 消除 应 力 状 态 ， 如 W2h/351， 表 示 产 品 浏 火 后 ， 在 室温 下 自然 时 效 2h 便 开始 
拉 伸 的 消除 应 力 状 态 


























2.2 变形 铝 及 铝 合 金 的 牌号 与 化 学 成 分 (CBZT 3190—2008) 


GB/T 3190—2008 中 ， 规 定 了 两 类 变 




















乡 铝 及 铝 合 金 的 牌号 与 化 学 成 分 分别 见 表 2-6 和 表 








2=To 


R 2-6 变形 铝 及 铝 合金 的 数字 牌号 (适用 国际 牌号 ) 与 化 学 成 分 (GB/T 3190—2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 







































































Bu] 牌号 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
+ | 合计 
1 | 1035 0.35 0.6 0.10 0.05 0.05 = = 0.10 V:0.05 0.03 103 | == 99. 35 
2 | 1040 0.30 0.50 0.10 0.05 0.05 = = 0.10 V:0.05 0.03 和 03 |. — 99.40 
3 | 1045 0.30 0.45 0.10 0.05 0.05 = = 0.05 V:0.05 0.03 = s03 —= 99.45 
4 | 1050 0.25 0.40 0.05 0.05 0.05 — = 0.05 V:0.05 0.03 a .03- | 一 99.50 
5 |1050A 0.25 0.40 0.05 0.05 0.05 = = 0.07 = 0.05 a s03. — 99. 50 
6 | 1060 0.25 0.35 0.05 0.03 0.03 一 = 0.05 V:0.05 0.03 = .03 | 一 99.60 
7 | 1065 0.25 0.30 0.05 0.03 0.03 一 = 0.05 V:0. 05 0.03 = 03: — 99.65 
8 | 1070 0.20 0.25 0.04 0.03 0.03 一 = 0.04 V:0.05 0.03 = 203 -= 99.70 
9 |1070A 0.20 0.25 0.03 0.03 0.03 = = 0.07 = 0.03 T -03| 一 99.70 
0 | 1080 0.15 0.15 0. 03 0.02 0.02 = = 0.03 Ga:0.03,V :0. 05 0.03 = <02 | = 99. 80 
1 |1080A 0.15 0.15 0. 03 0.02 0.02 = == 0.06 Ga:0. 03 0.02 = 02 一 99.80 
2 | 1085 0. 10 0. 12 0.03 0.02 0.02 = = 0.03 Ga:0. 03, V :0. 05 0.02 == .01 = 99.85 
3 | 1100 Si + Fe:0.95 0.05~0.20 | 0.05 — ==. = 0.10 中 — = .05 | 0.15 99. 00 
4 | 1200 Si + Fe:1. 00 0.05 0.05 = = = 0.10 == 0.05 = .05 | 0.15 99.00 
5 |1200A Si + Fe:1.00 0.10 0.30 0.30 0.10 Z 0.10 => = = .05 0.15 99.00 





















































. 9b: 


MTK EE G t G E 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 
















































































序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
Ga:0.03 ,B :0. 05, 
16 | 1120 0.10 0.40 0.05~0.35 | 0.01 0.20 0.01 = 0.05 = = 0.03 | 0.10 99. 20 
V + Ti:0.02 
17 |1230 Si + Fe:0.70 0.10 0.05 0.05 = = 0.10 V:0. 05 0.03 = 0.03 | 一 99.30 
18 | 1235 Si + Fe:0.65 0.05 0.05 0.05 x 0.10 V:0.05 0.06 == 0.03 | 一 99.35 
19 | 1435 0.15 0.30-0.50 0.02 0.05 0.05 0.10 V:0. 05 0.03 EE 0.03 | 一 99.35 
20 | 1145 Si + Fe:0.55 0.05 0.05 0.05 = = 0.05 V:0. 05 0.03 = 0.03 | 一 99.45 
21 | 1345 0.30 0.40 0. 10 0.05 0.05 = == 0.05 V:0.05 0.03 = 0.03 | 一 99.45 
Ga:0. 03 ,B :0. 05, 
22 | 1350 0.10 0.40 0.05 0.01 E 0.01 E 0.05 = ER 0.03 | 0.10 99. 50 
V + Ti:0.02 
° 0.10 ~ 
23 | 1450 0.25 0.40 0.05 0.05 0.05 = = 0.07 ® 人 a 0.03 | 一 99.50 
24 | 1260 Si + Fe:0. 40 0.04 0.01 0.03 = = 0.05 V:0.05® 0.03 = 0.03 | 一 99.60 
Ga:0.03,B:0.02, 
25 | 1370 0.10 0.25 0.02 0.01 0.02 0.01 = 0.04 =: FE 0.02 | 0.10 99.70 
V + Ti:0.02 
26 | 1275 0.08 0.12 0.05~0.10 | 0.02 0.02 — — 0.03 Ga:0. 03, V :0. 03 0.02 0.01 | 一 99.75 
27 | 1185 Si+Fe:0.15 0.01 0.02 0.02 = = 0.03 Ga:0.03,V :0. 05 0.02 = 0.01 = 99.85 
28 | 1285 | 0.082 0.08® 0.02 0.01 0.01 = == 0.03 Ga:0.03,V :0. 05 0.02 == 001.1. == 99.85 
Ga:0. 03, 
29 | 1385 0.05 0.12 0.02 0.01 0.02 0.01 E 0.03 p = == 0.01 | 一 99.85 
V +Ti;0.03” 
0.30 ~ 
30 | 2004 0.20 0.20 5.5~6.5 0.10 0.50 = = 0.10 = 0.05 OD 0.05 | 0.15 余 量 
31 | 2011 0.40 0.7 5.0~6.0 0.30 © ss: ==: 0.05 | 0.15 RE 
0.40 ~ | 0.20 ~ 
32 | 2014 0.50 ~1.2 0.7 3.9~5.0 E oS 0.10 — 0.25 © 0.15 = 0.05 | 0.15 RE 
0.40 ~ | 0.20 ~ Zr + Ti: 
33 |2014A 0.50 ~0.9 0.50 3.9~5.0 0.10 0.10 0:235 = 0.15 0.05 | 0.15 RE 
1.2 0.8 0.20 





















































Lb: 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 

































































序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.40 ~ |0.20 ~ 
34 | 2214 0.50 ~1.2 0.30 9~5.0 让 ois 0.10 E 0.25 © 0.15 0.05 | 0.15 RE 
0.40 ~ | 0.40 ~ 
35 | 2017 [0.20 ~0.8 0.7 5 ~4.5 to og 0.10 = 0.25 @ 0.15 0.05 | 0.15 RE 
0.40 ~ | 0.40 ~ Zr + Ti 
36 |2017A|0.20 ~0.8 0.7 5 ~4.5 0. 10 = 0.25 ==: = 0.05 | 0.15 RE 
1.0 1.0 0.25 
0.20 ~ 
37 | 2117 0.8 0.7 2~3.0 0.20 ozo 0.10 0.25 一 E = 0.05 | 0.15 RE 
1.2 ~ 1.7 ~ 
38 | 2218 0.9 1.0 5 ~4.5 0.20 和 0. 10 53 0.25 — = == 0.05 | 0.15 RE 
1.3 ~ 0.9 ~ 0.04 ~ 
39 | 2618 0.10 ~0.25 0.9 ~1.3 9~2.7 = = 0.10 = = 0.05 | 0.15 RE 
1.8 1:2 0.10 
1.2 ~ 0.8 ~ Zr+Ti 
40 |2618A0.15 ~0.25 0.9 ~1.4 8 ~2.7 0.25 = 0.15 i 0.20 0.05 | 0.15 RE 
1.8 1.4 0.25 
0.20 ~ 0.02 ~ |0.10~ 
41 | 2219 0.20 0.30 8 ~6.8 0.02 = 0.10 V:0.05 ~0.15 0.05 | 0.15 RE 
0.40 0.10 0.25 
2 A 0.10 ~ |0.05 ~ 0.02 ~ |0.10~ 
42 | 2519 | 0.25“ 0.30“ 3 ~6.4 == = 0.10 V:0.05 -0.15 0.05 | 0.15 RE 
0.50 0.40 0.10 0.25 
0.30 ~ | 1.2~ 
43 | 2024 0.50 0.50 -8 - 4.9 0 Š 0.10 > 0.25 @ 0.15 = 0.05 | 0.15 RE 
0.15~ | 1.2~ 
44 |2024A| 0.15 0.20 .7~4.5 家 0.10 一 0.25 = 0.15 — 0.05 | 0.15 RE 
0.30 ~ | 1.2~ 
45 | 2124 0.20 0.30 .8 ~4.9 io š 0.10 0.25 @ 0.15 = 0.05 | 0.15 RE 
0.30 ~ | 1.2~ 
46 | 2324 0.10 0.12 .8 ~4.4 O š 0.10 = 0.25 = 0.15 =, 0.05 | 0.15 余 量 
























































“Sb 


MTK MEIA G h G E 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 

































































序号 | 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.45~ | 1.2~ 
47 | 2524 0.06 0.12 4.0 ~4.5 0 0.05 0.15 一 0.10 0.05 | 0.15 RE 
0.05 ~ | 0.05 ~ 
48 | 3002 0.08 0.10 0. 15 = = 0.05 V:0.05 0.03 = 0.03 0.10 余 量 
0.25 0.20 
0.05 ~ 
49 | 3102 0.40 0.7 0. 10 一 = s= 0.30 = 0.10 = 0.05 | 0.15 RE 
0.40 
1.0 ~ 
50 | 3003 0.6 0.7 0.05 ~0.20 is = = — 0.10 — E = 0.05 | 0.15 RE 
0.9 ~ Zr + Ti: 
51 | 3103 0.50 0.7 0.10 0.30 0.10 — 0.20 ® s= 0.05 | 0.15 RE 
1.5 0.10 
0.7 ~ Zr + Ti: 
52 |3103A| 0.50 0.7 0.10 0.30 0.10 = 0.20 = 0.10 0.05 | 0.15 RE 
1.4 0.10 
1.0 ~ A 
53 | 3203 0.6 0.7 0.05 ne EI == = 0.10 ® == TE 0.05 | 0.15 RE 
1.0 ~ 0.8 ~ 
54 | 3004 0.30 0.7 0.25 Ps A SS 0.25 一 一 二 0.05 | 0.15 RE 
0.8 ~ 0.8 ~ 
55 |3004A| 0.40 0.7 0.25 LS š 0.10 = 0.25 Pb:0.03 0.05 ==. 0.05 | 0.15 RE 
0.8~ | 0.8~ 
56 | 3104 0.6 0.8 0.05 ~0.25 a 3 a = 0.25 Ga:0.05,V :0. 05 0.10 = 0.05 | 0.15 RE 
0.8~ | 0.8~ 
57 | 3204 0.30 0.7 0.10 ~0.25 全 一 0.25 = = = 0.05 | 0.15 RE 
1.0~ |0.20~ 
58 | 3005 0.6 0.7 0.30 0.10 I 0.25 =A 0.10 = 0.05 | 0.15 RE 
1.5 0.6 
0.30 ~ | 0.20 ~ 
59 | 3105 0.6 0.7 0.30 oS o8 0.20 = 0.40 = 0.10 = 0.05 | 0.15 RE 





















































` 6F ` 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 







































































序号 | 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.30 ~ | 0.20 ~ 
60 |3105A 0.6 0.7 0.30 0.20 =: 0.25 一 0. 10 0.05 | 0.15 RE 
0.8 0.8 
0.50 ~ | 0.30 ~ 0.15 ~ 
61 | 3006 0.50 0.7 0.10 ~0.30 0.20 = — 0.10 E 0.05 | 0.15 RE 
0.8 0.6 0.40 
0.30 ~ 
62 | 3007 0.50 0.7 0.05 ~0.30 os 0.6 0.20 = 0.40 = 0.10 = 0.05 | 0.15 RE 
0.40 ~ 
63 | 3107 0.6 0.7 0.05 ~0.15 o m — 一 0.20 一 0.10 = 0.05 | 0.15 RE 
0.40 ~ 
64 | 3207 0.30 0.45 0.10 S 0.10 — — 0.10 — Ea === 0.05 0.10 余 量 
0.30 ~ 
65 |3207A| 0.35 0.6 0.25 oz 0.40 0.20 = 0.25 = == = 0.05 | 0.15 RE 
0.50 ~ 
66 | 3307 0.6 0.8 0.30 izo 0.30 0.20 =: 0.40 s 0.10 0.05 | 0.15 RE 
1.0 ~ 
67 | 4004 |9.0 ~10.5 0.8 0.25 0.10 O == 一 0.20 一 一 0.05 | 0.15 RE 
0.8 ~ 0.50 ~ Ñ 
68 | 4032 11.0 ~13.5 1.0 0.50 ~1.3 = i3 0.10 R 0.25 E = = 0.05 | 0.15 RE 
69 | 4043 | 4.5~6.0 0.8 0.30 0.05 0.05 = 一 0.10 人 中 0.20 ==: 0.05 | 0.15 RE 
70 |4043A| 4.5 ~6.0 0.6 0.30 0.15 0.20 = =: 0.10 ® 0.15 == 0.05 | 0.15 RE 
71 | 4343 | 6.8 ~8.2 0.8 0.25 0.10 — — == 0.20 一 = — 0.05 | 0.15 RE 
72 | 4045 |9.0 ~11.0 0.8 0.30 0.05 0.05 = = 0.10 == 0.20 si 0.05 | 0.15 RE 
73 | 4047 11.0 ~ 13.0 0.8 0.30 0.15 0.10 E =: 0.20 ® — == 0.05 | 0.15 RE 
74 |4047A11.0 ~ 13.0 0.6 0.30 0.15 0.10 = — 0.20 ® 0.15 = 0.05 | 0.15 RE 
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序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.50 ~ 
75 | 5005 0.30 0.7 0.20 0.20 i 0.10 E 0.25 — E E 0.05 | 0.15 RE 
0.7 ~ 
76 |5005A| 0.30 0.45 0.05 0.15 i 0.10 = 0.20 一 = E 0.05 | 0.15 RE 
0.6 ~ 
77 | 5205 0.15 0.7 0.03 ~0.10 | 0.10 0 0.10 == 0.05 = — — 0.05 | 0.15 RE 
0.40 ~ | 0.8 ~ 
78 | 5006 0.40 0.8 0.10 O$ ; 0.10 — 0.25 — 0.10 = 0.05 | 0.15 RE 
0.10 ~ | 0.20 ~ 
79 | 5010 0.40 0.7 0.25 0.15 — 0.30 E 0.10 == 0.05 | 0.15 RE 
0.80 0.6 
0.10~ | 4.5~ Mn+Cr: 
80 | 5019 0.40 0.50 0.10 0.20 = 0.20 0.20 = 0.05 | 0.15 RE 
0.6 5.6 0.10 ~0.6 
0.50~ | 1.6~ 
81 | 5049 0.40 0.50 0.10 xš 0.30 = 0.20 = 0.10 EE 0.05 | 0.15 RE 
1.1~ 
82 | 5050 0.40 0.7 0.20 0.10 š 0.10 0.25 一 一 二 0.05 | 0.15 RE 
1.1~ 
83 |5050A| 0.40 0.7 0.20 0.30 š 0.10 = 0.25 一 = == 0.05 | 0.15 RE 
1.3 ~ 
84 | 5150 0.08 0.10 0.10 0.03 了 a = 0.10 — 0.06 = 0.03 0.10 余 量 
0.04~ | 1.3~ 
85 | 5250 0.08 0.10 0.10 人 Š 一 0.05 Ga:0. 03, V :0. 05 = i 0.03 | 0.10 RE 
1.7 ~ 
86 | 5051 0.40 0.7 0.25 0.20 > 0.10 0.25 == 0.10 = 0.05 | 0.15 RE 
0.10~ | 1.7~ 
87 | 5251 0.40 0.50 0.15 0.15 = 0.15 = 0.15 = 0.05 | 0.15 RE 
0.50 2.4 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 

































































序号 | 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
2.2~ |0.15- 
88 | 5052| 0.25 0.40 0.10 0.10 — 0.10 =< = — [0.05 0.15 余 量 
2.8 | 0.35 
3.1~ |0.15- 
89 | 5154 | 0.25 0.40 0.10 0.10 = 0.20 © 0.20 — [0.05 0.15 余 量 
3⁄9 | 06.35 
3.1~ Mn+Cr: 
90 |5154A| 0.50 0.50 0.10 0.50 0.25 = 0.20 0.20 — [0.05 0.15 余 量 
3.9 0.10 ~0.50 
0.50~ | 2.4~ |0.05~ 
91 | 5454 | 0.25 0.40 0.10 二 0.25 = 0.20 — [0.05 0.15 余 量 
1.0 3.0 | 0.20 
92 | 5554 | 0.25 0.40 0.10 Sas s anys 0.25 @ ses 0.05 | 0.15 余 量 
1.0 3.0 0.20 > 0.20 I ` A 
2.6 ~ Mn + Cr: 
93 | 5754 | 0.40 0.40 0.10 0.50 0.30 = 0.20 0.15 — 10.05 0.15 余 量 
Jib 0.10 ~0.6 
0.05~ | 4.5~ |0.05~ 
94 | 5056 | 0.30 0.40 0.10 ses 0.10 >s = — [0.05 0.15 余 量 
0.20 | 5.6 | 0.20 
0.05~ | 4.5~ |0.05- 0.06 ~ 
95 | 5356 | 0.25 0.40 0.10 ~ 0.10 © — |0.05|0.15 余 量 
0.20 | 5.5 0.20 0.20 
0.50~ | 4.7~ |0.05 
96 | 5456 | 0.25 0.40 0.10 = 0.25 = 0.20 — |0.205 0.15 余 量 
1.0 5.5 0.20 
0.6~ | 5.0- 0.40 ~ ~ 
97 | 5059 | 0.45 0.50 0.25 0.25 - = 0.20 0.05 | 0.15 余 量 
1.2 6.0 0.9 0.25 
E 
98 | 5082] 0.20 0.35 0.15 0.15 zo | 55 = 0.25 = 0.10 — [0.05 0.15 余 量 
0.20~ | 4.0- 
99 | 5182| 0.20 0.35 0.15 0.10 要 0.25 =: 0.10 — |0.05 0.15 余 量 
0.50 | 5.0 
0.40~ | 4.0~ |0.05~ 
100| 5083 | 0.40 0.40 0.10 = 0.25 = 0.15 — |0.05 0.15 余 量 
1.0 4.9 | 0.25 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 




































































序号 | 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
01| 5183| 0.40 0.40 0.10 ss Sq a 0.25 @ 0.15 0.05 | 0.15 余 量 
Í 1.0 5.2 | 0.25 i á f I : a 
0.7~ | 4.0- 
02| 5383 | 0.25 0.25 0.20 A z, | 925 = 0.40 = 0.15 | 0.20 |0.05 |0.15 | &E 
0.20~ | 3.5~ |0.05 < 
03| 5086| 0.40 0.50 0.10 = 0.25 = 0.15 一 |0.05 |0.15| E 
0.7 4.5 | 0.25 
0.35 ~ 
04| 6101 |0.30 ~0.7| 0.50 0.10 0.03 | a | 0.03 <= 0.10 B:0.06 = 一 |0.03|10.10| 余 量 
0.40 ~ 
05 l6101A|0.30~0.7| 0.40 0.05 = B: = = = => = 一 |0.03|0.10| 余 量 
0.35 ~ 
06|6101B|0.30 ~0.6 0.10 ~0.30) 0.05 0.05 | 6 = = 0.10 = = 一 |0.03|0.10| 余 量 
0.6~ 
07| 6201 |0.50 ~0.9| 0.50 0.10 0.03 | g | 0.03 zs 0.10 B:0.06 = 一 |0.03|0.10| E 
0.40 ~ 
08| 6005 | 0.6~0.9| 0.35 0.10 0.10 | 8 | 010 > 0.10 — 0.10 一 |o.o05 |0.15| E 
0.40 ~ Mn + Cr: 
09 l6005A| 0.50 ~0.9| 0.35 0.30 0.50 0.30 = 0.20 0.10 一 |o.o05 |0.15| E 
0.7 0.12 ~0.50 
0.45 ~ 
0| 6105 | 0.6~1.0| 0.35 0.10 0.15 | g | 010 = 0.10 = 0.10 一 |0.05 |0.15| E 
0.05 ~ | 0.40~ 
1| 6106 |0.30 ~0.6| 0.35 0.25 0.20 = = = = 一 |0.05 |0.10| 余 量 
0.20 | 0.8 
0.20 ~ |0.40- 
2| 6009 |0.6~1.0] 0.50 | 0.15~0.6 0.10 0.25 = 0.10 一 |o.o05 |0.15| E 
0.8 0.8 
0.20~ | 0.6- 
3|6010 108-12| 0.50 | 0.15~0.6| 0, | 0 一 0.25 = 0.10 一 |005 045] 2E 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 

























































































序号 | 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
4| 6111 | 0.6~1.1 0.40 0.50 ~0.9 | 0. 10 一 0.15 一 0. 10 = 0.05 | 0.15 RE 
0.45 1.0 
0.25 ~ = 
5|6016 1.0 ~1.5 0.50 0.20 0.20 0.6 0.10 一 0.20 = 0.15 = 0.05 | 0.15 RE 
0.6 ~ Bi:0.40 ~0.7 paN 
6| 6043 0.40 ~0.9 0.50 0.30 ~0.9 0.35 1.2 0.15 = 0.20 Sn:0.20 ~0. 40 0.15 = 0.05 | 0.15 RE 
7| 6351 | 0.7 ~1.3 0.50 0. 10 DaS By = == 0.20 一 0.20 0.05 | 0.15 RE 
0.35 ~ 3 
8| 6060 0.30 ~0.6 0.10 ~0.30 0.10 0.10 0.6 0.05 — 0.15 — 0.10 = 0.05 | 0.15 RE 
9| 6061 0.40 ~0.8 0.7 0.15~0.40 | 0.15 AI a == 0.25 一 0.15 0.05 | 0.15 RE 
0.8 ~ |0.04~ =: 
20|6061A 10.40 ~0.8 0.7 0.15 ~0.40 | 0.15 ie 0.35 =: 0.25 一 0.15 P =: 0.05 | 0.15 RE 
0.8 ~ |0.04~ ` = 
21| 6262 0.40 ~0.8 0.7 0.15 ~0.40 | 0.15 1.2 0.14 — 0.25 @ 0.15 == 0.05 | 0.15 RE 
22| 6063 0.20 ~0.6 0.35 0.10 0.10 oS 0.10 = 0.10 @ 0.10 == 0.05 | 0.15 RE 
0.15 ~ 0.6 ~ = 
23 |6063A|0. 30 ~0.6 0. 10 0. 15 0. 05 = 0.15 = 0.10 = 0.05 | 0.15 余 量 
0.35 0.9 
0.45 ~ = 
24| 6463 [0.20 ~0.6 0.15 0.20 0.05 0.9 = — 0.05 二 = 0.05 | 0.15 余 量 
0. 30 ~ È 
25 |6463A|0.20 ~0.6 0.15 0.25 0.05 0.9 = == 0.05 @ = — 0.05 | 0.15 RE 
0. 15 ~ 0.40 ~ |0.50 ~ E = 
26| 6070 | 1.0 ~1.7 0. 50 0.40 1.0 1.2 0. 10 = 0.25 @ 0.15 = 0.05 | 0.15 RE 
27| 6181 | 0.8 ~1.2 0.45 0.10 0.15 Do 0.10 — 0.20 = 0.10 0.05 | 0.15 RE 
0.15 ~ 0.6 ~ =: 
28 |6181A| 0.7 ~1.1 0.50 0.25 0.40 1.0 0.15 => 0.30 V:0. 10 0.25 z 0.05 | 0.15 RE 
29| 6082 | 0.7 ~1.3 0.50 0.10 Eoy x i 0.25 = 0.20 = 0.10 T 0.05 | 0.15 RE 
0.40 ~ | 0.6~ 人 = 
30|6082A 0.7 ~1.3 0.50 0.10 1.0 1.2 0.25 一 0.20 @ 0.10 == 0.05 | 0.15 RE 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 

































































序号 | 牌号 其 他 

Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 

单个 | 合计 

31| 7001 0.35 0.40 1.6 -2.6 0.20 . P — oi — 0.20 一 | 0.05 0.15 余 量 
32| 7003 0.30 0.35 0.20 0.30 0.20 一 一 0.20 . 0.05 | 0.15 RE 
33 | 7004 0.25 0.35 0.05 人 ia 0.05 一 一 0.05 uD 0.05 | 0.15 RE 
34| 7005 0.35 0.40 0.10 nS EA s. 一 _ 一 s E 0.05 | 0.15 RE 
35| 7020 0.35 0.40 0.20 Er HA e 一 . D — — | 0.05 0.15 余 量 
36| 7021 0.25 0.40 0.25 0.10 eaa 0.05 — pa — 0.10 ° 0.05 | 0.15 RE 
37| 7022 0.50 0.50 0.50 ~1.0 eri Do Pon — TA — — poi 0.05 | 0.15 RE 
38| 7039 0.30 0.40 0.10 POA Se pa — y i 一 0.10 — |0.05 0.15 余 量 
39 | 7049 0.25 0.35 1.2 - 1.9 0.20 — "os. 一 1 一 0.10 一 |0.05 0.15 余 量 
4017049A| 0.40 0.50 1.2~1.9 0.50 °) 2 一 一 一 人 0.05 | 0.15 余 量 
41| 7050 0.12 0.15 2.0 ~2.6 0.10 p 0.04 — sy 一 0.06 ed 0.05 | 0.15 余 量 
42| 7150 0.12 0.15 1.9~2.5 0.10 0.04 一 J 一 0.06 Ts 0.05 | 0.15 RE 
43 | 7055 0.10 0.15 2.0~2.6 | 0.05 eri 0.04 — rer = 0.06 ea 0.05 | 0.15 余 量 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 







































































序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
TS 0.8 ~ E 
44| 7072 Si + Fe:0.7 0.10 0.10 0.10 = 1.3 k = == 0.05 | 0.15 RE 
.2 ~ 2.1~ |0.18~ 5.1~ a ti 
45| 7075 0.40 0.50 2 0 0.30 2 9 0.28 = ci Q 0.20 === 0.05 | 0.15 RE 
.2 ~ 2.1~ |0.18~ 5.1~ & 
46| 7175 0.15 0.20 2 0 0.10 2 9 0.28 = 6.1 = 0.10 E 0.05 | 0.15 RE 
.2 ~ 1.9~ |0.18 ~ 5.2 ~ s 
47| 7475 0.10 0.12 o 0.06 r6 0.25 — 6.2 — 0.06 = 0.05 | 0.15 RE 
.3 ~ 1.2 ~ 7.0 ~ 0.08 ~ e 
48 | 7085 0.06 0.08 2 0 0.04 1.8 0.04 = 8 0 — 0.06 0.15 0.05 | 0.15 RE 
0.9 ~ = 
49| 8001 0.17 0.45 ~0.7 0.15 = 一 = 1.3 0.05 他 = ==. 0.05 | 0.15 RE 
0.30 ~ i 
50| 8006 0.40 1.2~2.0 0.30 1.0 0.10 = == 0.10 一 一 0.05 | 0.15 RE 
51| 8011 [0.50 ~0.9| 0.6~1.0 0.10 0.20 0.05 0.05 = 0.10 一 0.08 =. 0.05 | 0.15 RE 
52]8011A 0.40 ~0.810.50 ~1.0 0. 10 0.10 0.10 0. 10 一 0.10 — 0.05 E 0.05 | 0.15 RE 
0.20 ~ Š 
53| 8014 0.30 1.2~1.6 0.20 0 6 0.10 = — 0.10 a 0.10 = 0.05 | 0.15 RE 
54| 8021 0.15 1.2~1.7 0.05 = = == 0.05 | 0.15 RE 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
155 |8021B 0.40 1.1~1.7 0.05 0.03 0.01 0.03 一 0.05 一 0.05 = 0.03 0.10 余 量 
0.45 ~ Š 
156| 8050 0.15 ~0.30| 1.1 ~1.2 0.05 0.55 0.05 0.05 = 0.10 = — 0.05 | 0.15 RE 
0.20 ~ S 
157 | 8150 0.30 0.9~1.3 = 0 7 = 0.05 = 0.05 | 0.15 RE 
0.05 ~ z 
158 | 8079 0.30 0.7 ~1.3 0.05 0.10 = E 0.05 | 0.15 RE 
0.6 ~ 1 0.04 ~ e 
159 | 8090 0.20 0.30 1.0~1.6 0.10 1.3 0.10 = 0.25 B 0.10 0.16 0.05 | 0.15 RE 
Q 焊接 电极 及 填料 焊丝 的 w(Be) <0. 0003% 。 
© 主要 用 作 包 覆 材 料 。 
@ w(Si+Fe) 三 0.14% 。 
(Q wl(Be) <0.02% 。 
®© w(Bi) 为 0.2% ~0.6% ,mw(Pb) 为 0.2% ~0.6% 。 
© 经 供需 双方 协商 并 同意 ， 拼 压 产品 锻件 的 w( Zr + Ti) AKETA 0. 20% 。 

















© w (Si + Fe) <0. 40% 。 
@ w (Pb) <0. 003% 。 


@) w (Bi) X0. 4% ~0.7% ,w( Pb) H0. 4% ~0.7% 。 
W w (Zr) H0. 08% ~0.20% ,w(Zr+Ti) #0.08% ~0.25% 。 
D 经 供需 双方 协商 并 同意 ， 挤 压 产品 锻件 的 w(Zr+Ti) 最 大 可 达 0. 25% 。 
® w(Bi) <0.01% ,w(Cd) <0.003% ,w( Co) <0.001% ,w( Li) <0. 008% , 

















B w(Li) 2.2% ~2.7% 。 
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表 2-7 


变形 铝 及 铝 合金 的 字符 牌号 与 化 学 成 分 (GB/T 3190 一 2008 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























































































































序号 | 牌号 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
1 1A99 | 0.003 | 0.003 | 0.005 0.001 = 0.002 = 0.002 = 99. 99 LG5 
2 1B99 | 0.0013 | 0.0015 | 0.0030 0. 001 = 0. 001 = 0. 001 = 99.993 = 
3 1C99 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0015 0.001 == 0.001 = 0.001 = 99.995 = 
4 1A97 | 0.015 | 0.015 | 0.005 0. 001 =s 0.002 = 0.005 = 99.97 LG4 
5 1B97 | 0.015 | 0.030 | 0.005 0. 001 ==: 0.005 = 0.005 = 99.97 = 
6 1A95 | 0.030 | 0.030 | 0.010 0.003 z= 0. 008 EF 0.005 = 99.95 
T 1B95 | 0.030 | 0.040 | 0.010 0. 003 == 0. 008 = 0.005 == 99.95 二 
8 1A93 | 0.040 | 0.040 | 0.010 0.005 = 0.010 = 0. 007 = 99.93 LG3 
9 1B93 | 0.040 | 0.050 | 0.010 0.005 = 0.010 — 0.007 — 99.93 = 
10 |1A90 | 0.060 | 0.060 | 0.010 0.008 = 0.015 = 0.01 — 99. 90 LG2 
11 |1B90 | 0.060 | 0.060 | 0.010 0. 008 rS 0.010 = 0.01 S 99. 90 
12 |1A85 | 0.08 0.10 0.01 0.01 == 0.01 — 0.01 = 99.85 LG1 
13 |1A80 | 0.15 0.15 0.03 0.02 0.02 = = 0.03 V:0.05 ,Ca:0.03 0.03 = 0.02 = 99.80 = 
14 |1A80A| 0.15 0.15 0.03 0.02 0.02 :一 GE 0.06 Ga:0. 03 0.02 — 0.02 = 99. 80 => 
0.02V + Ti 
15 |1A60 | 0.11 0.25 0.01 == = 0.03 = 99. 60 == 
+ Mn + CT 
16 |1A50 | 0.30 0.30 0.01 0.05 0.05 = = 0.03 Fe +Si:0.45 == = 0.03 = 99. 50 LB2 
V +Ti + Mn 
17 |1R50| 0.11 0.25 0.01 RE :0.03 ~ 0.30 = 0.03 二 99.50 == 
+ Cr:0. 02 
RE:0. 10 ~0.25, 
18 |1R35 | 0.25 0.35 0.05 0.03 0.03 = = 0.05 0.03 = 0.03 = 99.35 = 
































V :0.05 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 Cd E 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.10~ |0.15 ~ 
19 |1A30 0.05 0.01 0.01 0.01 0.02 > = 0.02 = 0.03 = 99.30 L4-1 
0.20 0.30 
0.05~ | 0.20 ~ 0.12 ~ 0.02 ~ 
20 | 1B30 0.03 0.03 — = 0.03 == — 0.03 = 99.30 — 
0.15 0.30 0.18 0.05 
2.2 ~ 0.20 ~ 
21 |2A01 | 0.50 0.50 0.20 = — 0.10 一 0.15 EN 0.05 | 0.10 RE LY1 
3.0 0.50 
2.6~ |0.45~ | 2.0~ 
22 |2A02 | 0.30 0.30 = Ga 0.10 E 0.15 = 0.05 | 0.10 RE LY2 
3.2 0.7 2.4 
3.2~ |0.50~ | 2.1~ z 0.05 ~ 
23 |2A04 | 0.30 0.30 = = 0.10 | Be:0.001 ~0.01® = 0.05 | 0.10 余 量 LY4 
IT 0.8 2.6 0.40 
3.8 ~ |0.50~ | 1.7~ Z 0.03 ~ 
24 |2A06 | 0.50 0.50 = = 0.10 |Be:0.001 - 0.005” = 0.05 | 0.10 RE LY6 
4.3 1.0 2.3 0.15 
3.8~ |0.40~ | 1.7- 
25 | 2B06 | 0.20 0.30 = — 0.10 [|Be:0. 0002 ~ 0.005 0.10 == 0.05 | 0.10 RE = 
4.3 0.9 253 
3.9~ |0.30~ |0.15 ~ 
26 |2A10 | 0.25 0.20 一 一 0. 10 0.15 一 0.05 | 0.10 余 量 LY10 
4.5 0.50 0.30 
3.8~ |0.40~ 0.40 ~ 
27 2All 0.7 0.7 = 0.10 0.30 Fe + Ni:0.7 0.15 = 0.05 | 0.10 RE LY11 
4.8 0.8 0.8 
3.8 ~ |0.40~ |0.40 ~ 
28 |2B11 | 0.50 0.50 = = 0.10 一 0.15 = 0.05 | 0.10 RE LY8 
4.5 0.8 0.8 
3.8 ~ |0.30~ | 1.2~ 
29 |2A12| 0.50 0.50 = 0.10 0.30 Fe + Ni:0.50 0.15 = 0.05 | 0.10 余 量 LY12 
4.9 0.9 1:8 
3.8 ~ |0.30~ | 1.2~ 
30 |2B12 | 0.50 0.50 一 0.10 一 0.15 = 0.05 | 0.10 余 量 LY9 
4.5 0.7 1.6 
3.8~ |0.30~ | 1.2~ 
31 |2D12 | 0.20 0.30 = 0.05 0.10 一 0. 10 = 0.05 | 0.10 余 量 = 
4.9 0.9 1.8 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

































































序号 | 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
4.0~ |0.40~ | 1.2~ 
32 |2E12 | 0.06 0.12 一 一 0.15 |Be:0.0002 ~0.005 0.10 一 0.10 | 0.15 余 量 += 
4.6 0.7 1.8 
4.0 ~ 0.30 ~ 
33 |2A13 0.7 0.6 — == — 0.6 一 0.15 = 0.05 | 0.10 RE LY13 
5.0 0.50 
0.6 ~ 3.9~ |0.40~ |0.40 ~ 
34 2A14 0.7 = 0.10 0.30 一 0.15 = 0.05 | 0.10 RE LD10 
1.2 4.8 1.0 0.8 
6.0~ |0.40 ~ 0.10 ~ 
35 |2A16 | 0.30 0.30 0.05 = 一 0. 10 0.20 | 0.05 | 0.10 余 量 LY16 
7.0 0.8 0.20 
5.8~ |0.20~ 0.08 ~ 0.10~ 
36 |2B16 | 0.25 0.30 0.05 一 V:0.05 ~0.15 0.05 | 0.10 RE | LY16-1 
6.8 0.40 0.20 0.25 
6.0~ |0.40~ 0.25 ~ 0.10 ~ 
37 |2A17| 0.30 0.30 = = 0.10 = = 0.05 | 0.10 RE LY17 
7.0 0.8 0.45 0.20 
5.8 ~ V:0.05 ~0.15 0.07 ~ 0.10~ 
38 |2A20 | 0.20 0.30 一 0.02 = =a 0.10 0.05 | 0.15 余 量 LY20 
6.8 B:0.001 ~0.01 0.16 0.25 
0.20~ | 3.0~ 0.8 ~ 1.8 ~ 
39 |2A21 | 0.20 0.05 = 0.20 = 0.05 一 0.05 | 0.15 余 量 i 
0.6 4.0 1.2 2.3 
1.8~ |0.20~ | 0.6~ 0.06 ~ 
40 |2A23 | 0.05 0.06 = — 0.15 Li:0.30 ~0.9 0.15 0.10 | 0.15 余 量 一 
2.8 0.6 12. 0.16 
3.8~ | 0.6~ 1.2~ Ti + Zr 0.08 ~ 
41 |2A24 | 0.20 0.30 . 10 0.25 一 0.05 | 0.15 余 量 == 
4.8 0.9 1.8 0.20 0.12 
3.6~ |0.50~ | 1.0~ 
42 |2A25 | 0.06 0.06 Se 0.06 一 一 =s = 0.05 | 0.10 余 量 = 
4.2 0.7 i5 
3.1~ |0.20~ | 1.2~ 0.03 ~ 0.08 ~ 
43 |2B25 | 0.05 0.15 E 0.15 0.10 | Be:0. 0003 ~ 0. 0008 0.05 | 0.10 RE ==: 
4.0 0.8 1.8 0.07 0.25 
3.4~ |0.30~ 0.30 ~ 0.10 ~ 
44 |2A39| 0.05 0.06 = = 0.30 Ag:0.30 ~0.6 0.15 0.10 | 0.15 RE == 
5.0 0.8 0.8 0.25 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
4.5~ |0.40~ |0.50~ |0.10~ 0.04 ~ 0.10 ~ 
45 |2A40 | 0.25 0.35 — — E 0.05 | 0.15 RE = 
5.2 0.6 1.0 0.20 0.12 0.25 
0.8 ~ 3.2~ |0.30~ | 1.8~ 0.8 ~ 0.08 ~ 
46 |2A49 | 0.25 == — — = 0.05 | 0.15 RE = 
1.2. 3.8 0.6 2:2 1.2 0.12 
0.7 ~ 1.8 ~ |0.40~ 0.40- 
47 |2A50 0.7 = 0.10 0.30 Fe +Ni:0.7 0.15 = 0.05 | 0.10 余 量 LD5 
1.2 2.6 0.8 0.8 
0.7 ~ 1.8~ |0.40~ |0.40~ 0.01- 0.02 ~ 
48 |2B50 0.7 0.10 0.30 Fe +Ni:0.7 = 0.05 | 0.10 RE LD6 
1.2 2.6 0.8 0.8 0.20 0.10 
0.9 ~ 1.9 ~ .4 ~ 0.9 ~ 0.02 ~ 
49 |2A70 | 0.35 0.20 = 0.30 === = 0.05 | 0.10 余 量 LD7 
I:S 25 1.8 :5 0.10 
0.9~ 1.8~ .2 ~ 0.8 ~ Pb:0.05 ， Ti + Zr: 
50 |2B70 | 0.25 0.20 = 0.15 0.10 0.05 | 0.15 RE = 
1.4 DT 1.8 .4 Sn:0. 05 0.20 
0.10~ | 0.9~ 2.0~ 2 0.9 ~ 0.05 ~ 
51 |2D70 0.10 0.10 0.10 = = 0.05 | 0.10 余 量 = 
0.25 1.4 2.6 1.8 .4 0.10 
0.50~ | 1.0~ 1.9~ .4~ 0.9~ 
52 |2A80 0.20 一 0.30 0.15 一 0.05 | 0.10 余 量 LD8 
1.2 1.6 2S 1.8 J5 
0.50 ~ |0.50~ | 3.5~ 0.40 ~ 1.8 ~ 
53 |2A90 0.20 = 0.30 — 0.15 == 0.05 | 0.10 余 量 LD9 
1.0 1.0 4.5 0.8 23 
2.0~ |0.20~ 0.25 ~ 0.17 ~ | Be:0.001 ~0.10 0.001 ~ 0.08 ~ 
54 |2A97| 0.15 0.15 = = 0.05 | 0.15 余 量 = 
32 0.6 0.50 1.0 Li:0.8 ~2.3 0. 10 0.20 
1.0 ~ e 
55 |3A21 0.6 0.7 0.20 ire 0.05 = = 0.102 = 0: 15 = 0.05 | 0.10 余 量 LF21 
4.5 ~ Zn +Šn: 
56 |4A01 0.6 0.20 E 0.15 = 0.05 | 0.15 余 量 LT1 
6.0 0.10 
11.5 ~ 0.50 ~ 0.8 ~ 0.50 ~ 
57 |4A11 1.0 0.20 0.10 0.25 一 0.15 = 0.05 | 0.15 余 量 LD11 
13.5 1.3 L. 3 1.3 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
6.8 ~ Cu+Zn: 
58 4A13 šD 0.50 Ú 0.50 0.05 kas == Ca:0.10 0.15 = 0.05 0-15 FE LT13 
11.0 ~ Cu +Zn: 
59 | 4A17 92. 0.50 iS 0.50 0.05 == A — Ca:0.10 0.15 = 0.05 0-15 FE LEY? 
1.0 ~ 
60 |4A91 Q 0:7 0.7 1:2 1.0 0.20 0.20 jy k= 0.20 = 0.05 0:15 FE == 
0.30 ~ 6.0 ~ 0.10 ~ .10 ~ 
61 5A01 Si+Fe:0.40 0. 10 = 0.25 = O. 15 0.05 0.15 余 量 LF15 
0.7 7.0 0. 20 0.20 
| 0 
62 5A02 0.40 0.40 0.10 0.15 = 5 3 === = == Si + Fe:0.6 0.15 = 0.05 Qls 余 量 LF2 
0.40 
0.20 ~ 1.8 ~ 
63 SB02 0.40 0.40 0.10 0.05 == 0.20 eR 0.10 — 0.05 0.10 FE = 
0.6 2.6 
0.50 ~ 0.30 ~ 3.2 = 
64 5A03 0.50 0.10 === == 0.20 0.15 — 0.05 0.10 余 量 LF3 
0.8 0.6 SP.) 
0.30 ~ 4.8 ~ 
65 SA05 0.50 0.50 0.10 oé s". — = 0.20 — — — 0.05 0.10 余 量 LF5 
0.20 ~ 4.7 ~ 
66 5B05 0.40 0.40 0.20 dé ia = == = Si + Fe:0.6 0. 15 = 0.05 0.10 FE LF10 
0.50 ~ 5.8 ~ 0.02 ~ 
67 SA06 0.40 0.40 0.10 == == 0.20 |Be:0.0001 ~0.005 === 0,05 0.10 FE LF6 
0.8 6.8 0.10 
0.50 ~ 5.8 ~ 0.10 ~ 
68 5B06 0.40 0.40 0.10 = = 0.20 |Be:0.0001 ~0.005 e 0.05 0.10 FE LF14 
0:3 6.8 0.30 
0.40 ~ 8.3 ~ Be:0. 005 0.05 ~ 
69 5A12 0.30 0.30 0.05 >=> 0.10 0.20 Bn; 0.05 0.10 FE LF12 
0.8 9.6 Sb :0. 004 ~ 0.05 0.13 
0.40 ~ 9.2 ~ Be :0. 005 0.05 ~ 
70 SA13 0.30 0.30 0.05 === 0.10 0.20 st 0.05 0.10 余 量 LF13 
0.8 10.5 Sb:0.004 ~0.05 0.15 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

































































序号 | 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.05~ | 5.0~ Be:0.0002 ~ 0. 002 0.06 ~ 
71 |5A25| 0.20 0.30 = = ks bs 0.10 0.10 | 0.15 余 量 
0.50 6.3 Sc:0.10 ~0.40 0.20 
Cr: 
Si + Fe; 0.50~ | 4.7~ 0.03 ~ 
72 |5A30 0.10 r m 0.25 0.05 ~ = 0.05 | 0.10 余 量 LF16 
0.40 1.0 52 0:15 
0.20 
6.0 ~ 0.50 ~ 0.05 ~ 0.10 ~ 
73 |5A33| 0.35 0.35 0.10 0.10 Tri = Be :0. 0005 ~ 0. 005 0.05 | 0.10 RE LF33 
TeS ls 0.15 0.30 
0.30~ | 6.0~ 0.02 ~ 
74 |5A41 | 0.40 0.40 0.10 == = 0.20 = =: 0.05 | 0.10 RE LT41 
0.6 7.0 0.10 
0.15~ | 0.6 ~ 
75 |5A43 | 0.40 0.40 0.10 = = = = 0.15 = 0.05 | 0.15 RE LF43 
0.40 1.4 
0.30~ | 5.5~ |0.10~ 0.50 ~ 0.10 ~ 
76 |5A56| 0.15 0.20 0.10 = = == 0.05 | 0.15 余 量 = 
0.40 6.5 0.20 1.0 0:18 
eSa 
77 |5A66 | 0.005 0.01 0.005 == zð == = = == = = 0.005 | 0.01 RE LT66 
0.30~ | 5.5 ~ Sc:0.15 ~0.30 0.02 ~ 0.05 ~ 
78 |5A70| 0.15 0.25 0.05 = = 0.05 0.05 | 0.15 余 量 = 
0.7 6.3 Be:0.0005 ~ 0.005 0.05 0.15 
0.15~ | 5.5~ Sc:0.20 -ü 0.40 0.02 ~ 0.10 ~ 
79 |5B70| 0.10 0.20 0.05 — = 0.05 0.05 | 0.15 余 量 — 
0.40 6:5 Be :0. 0005 ~ 0.005 0.05 0.20 
0.30~ | 5.8~ |0.10~ Sc:0.20 ~0.35 0.05 ~ 0.05 ~ 
80 |5A71| 0.20 0.30 0.05 = 0.05 0.05 | 0.15 RE == 
0.7 6.8 0.20 Be:0.0005 ~ 0.005 0.15 0.15 
Sc:0.30 ~0. 50 
5.8 ~ 0.02 ~ 0.08 ~ 
81 |5B71| 0.20 0.30 0.10 0.30 0.30 E 0.30 |Be:0. 0005 ~ 0.005 0.05 | 0.15 RE = 
6.8 0.05 0.15 
B :0. 003 
4.5 ~ Na:0. 005 0.08 ~ 
82 |5A90| 0.15 0.20 0.05 = > F = 0.10 0.05 | 0.15 RE 55 
6.0 Li:1.9~2.3 0.15 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.40 ~ 0.40 ~ 
83 |6A01 a 0.35 0.35 0.50 ös 0.30 — 0.25 Mn + Cr:0. 50 ra — 0.05 | 0.10 RE 6N01 
或 
0.50 ~ 0.20 ~ =: 0.45 ~ 
84 |6A02 0.50 Cr0. 15 一 一 0.20 0.15 一 0.05 | 0.10 余 量 LD2 
1.2 0.6 0.9 
0.35 
0.7 ~ 0.10~ |0.10~ 0.40 ~ 0.01 ~ 
85 | 6B02 0.40 = = 0.15 === 0.05 | 0.10 余 量 LD2-1 
1.1 0.40 0.8 0.8 0.04 
0.40~ |0.30~ 0.15- 0.20 ~ 
86 |6R05 0.10 0.10 k= RE:0. 10 ~0.20 0. 10 Ei 0.05 | 0.15 RE E 
0.9 0.50 0.25 0.6 
0.7 ~ 0.30 ~ |0.30~ | 0.7~ |10.05 ~ 0.02 ~ 0.04 ~ 
87 |6A10 0.50 — 0.20 — 0.05 | 0.15 RE = 
Tl 0.8 0.9 11 0.25 0.10 0.20 
0.50 ~ 0.15 ~ 0.45 ~ 0.01 ~ 
88 |6A51 0.50 — = — 0.25 Sn:0.15 ~0.35 0.05 | 0.15 余 量 == 
0.7 0.35 0.6 0.04 
0.7 ~ 0.6~ |0.50- | 0.7~ 0.20 ~ 0.04 ~ 0.10 ~ 
89 |6A60 0.30 = = Ag:0.30 ~0.50 0.05 | 0.15 余 量 = 
1.1 0.8 0.7 1.0 0.40 0.12 0.20 
0.9 ~ 
90 |7A01 | 0.30 0.30 0.01 i3 Si + Fe:0.45 = = 0.03 = 余 量 LB1 
1.8 ~ 1.2 ~ 6.0 ~ 0.02 ~ 
91 |7A03| 0.20 0.20 0.10 0.05 == = 0.05 | 0.10 余 量 LC3 
24 1.6 6.7 0.08 
1.4~ |0.20~ | 1.8~ |0.10~ 5.0~ 
92 |7A04| 0.50 0.50 = = 0.10 = 0.05 | 0.10 RE LC4 
2.0 0.6 2.8 0.25 7.0 
0.05~ | 1.4~ |0.20~ | 1.8~ |0.10~ 5.0 ~ 
93 |7B04 | 0.10 0. 10 < 0.05 = 0.05 | 0.10 RE = 
0.25 2.0 0.6 2.8 0.25 6.5 
1.4~ |0.30~ | 2.0~ |0.10~ 5.5 ~ 
94 7C04| 0.30 0.30 = = = = 0.05 | 0.10 RE = 
2.0 0.50 2.6 0.25 6.5 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 他 E 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
1.4~ 2.0~ 5.5~ 0.08 ~ 
95 7D04| 0.10 0.15 0.10 0.05 一 Be:0.02 ~0.07 0.10 0.05 | 0.10 余 量 
2:2 2.6 6.7 0.16 
0.15~ | 1.1~ |10.05 ~ 4.4 ~ 0.02 ~ 0.10 ~ 
96 |17A05 | 0.25 0.25 0.20 E — 0.05 | 0.15 RE ss 
0.40 1.7 0.15 5.0 0.06 0.25 
0.20~ | 1.0~ 4.0 ~ 
97 |7B05 | 0.30 0.35 0.20 o F 0.30 — s V:0.10 0.20 0.25 | 0.05 | 0.10 余 量 7N01 
1.2 ~ 2.0~ |0.16~ 5.1~ 
98 |7A09| 0.50 0.50 0.15 一 一 0.10 = 0.05 | 0.10 余 量 LC9 
2.0 3.0 0.30 6.1 
0.50~ |0.20~ | 3.0~ |0.10~ 3.2 ~ 
99 |7A10| 0.30 0.30 = 0. 10 = 0.05 | 0.10 余 量 LC10 
1.0 0.35 4.0 0.20 4.2 
0.06~ | 0.8~ 1.6~ 6.3~ 0.03 ~ 0.10~ 
100 |7A12 | 0.10 0.10 0.05 L. Be:0.0001 ~ 0.02 0.05 | 0.10 余 量 ss 
0.15 1.2 2.2 7.2 0.06 0.18 
0.50~ |0.10~ | 2.4~ |0.10~ 4.4 ~ 0.05 ~ 
101 |7A15 | 0.50 0.50 — Be:0.005 ~0.01 — 0.05 | 0.15 RE LC15 
1.0 0.40 3.0 0.30 5.4 0.15 
0.08 ~ |0.30~ | 1.3~ |0.10~ 4.5 ~ ¿s 0.08 ~ 
102 |7A19 | 0.30 0.40 = Be:0.0001 ~ 0. 004” ri 0.05 | 0.15 RE LC19 
0.30 0.50 1:9 0.20 S3 0.20 
0.10 ~ |0.20~ | 2.5~ |0.10~ 3.6 ~ a| 0.02 ~ 0.08 ~ 
103 |7A31 | 0.30 0.6 a Be:0.0001 ~ 0. 001” 0.05 | 0.15 RE T 
0.40 0.40 3:3 0.20 4.5 0.10 0.25 
0.25 ~ 2.2~ |0.10-~ 4.6 ~ 
104 |7A33 | 0.25 0.30 0.05 P=: 一 0.05 = 0.05 | 0.10 余 量 s= 
0.55 2.7 0.20 5.4 
1.8 ~ 2.0 ~ 6.0 ~ 0.08 ~ 
105 |7B50 | 0.12 0.15 0.10 0.04 E Be :0. 0002 ~ 0. 002 0.10 0.10 | 0.15 RE =i 
2.6 2.8 7.0 0.16 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.05~ |0.20~ | 2.0~ |10.15 ~ 4.0 ~ 0.05 ~ 0.05 ~ 
106 |7A52 | 0.25 0.30 一 0.05 | 0.15 余 量 LC52 
0.20 0.50 2.8 0.25 4.8 0.18 0.15 
1.8 ~ 1.8 ~ 7.5 ~ 0.01 ~ 0.08 ~ 
107 |7A55 | 0.10 0.10 0.05 0.04 一 一 0.10 | 0.15 余 量 == 
25 2.8 8.5 0.05 0.20 
2.0~ |0.15- | 1.6~ 0.10- 6.5 ~ 0.05 ~ 0.05 ~ 
108 |7A68 | 0.15 0.35 G Be :0. 005 0.05 | 0.15 RE E 
2.6 0.40 2:5 0.20 7.2 0.20 0.20 
2.0 ~ 1.8 ~ 7.8 ~ 0.01 ~ 0.08 ~ 
109 |7B68 | 0.05 0.05 0.05 0.40 = == 0.10 | 0.15 余 量 — 
2.6 2.8 9.0 0.05 0.25 
2.0 ~ 2.3 ~ 8.0 ~ 0.10 ~ 
110 |7D68 | 0.12 0.25 0.10 0.05 = Be :0. 0002 ~ 0. 002 0.03 0.05 | 0.10 RE 7A60 
2.6 3.0 9.0 0.20 
1.2 ~ 1.2 ~ 7.0 ~ 0.08 ~ 
111 |7A85 | 0.05 0.08 0.10 0.05 一 0.05 0.05 | 0.15 余 量 =: 
2.0 2.0 8.2 0.16 
1.0~ |0.20~ | 1.5~ |10.05 -~ 4.5 ~ 
112 |7A88 | 0.50 0.75 0.20 =. 0.10 — 0.10 | 0.20 余 量 二 
2.0 0.6 2.8 0.20 6.0 
0.05~ |0.18~ |0.15~ |0.08 ~ 0.01 ~ 
113 | 8A01 = = 0.05 | 0.15 RE = 
0.30 0.40 0.35 0.35 0.03 
114 | 8A06 | 0.55 0.50 0.10 0.10 0.10 = 一 0.10 Si+Fe:1.0 == 0.05 | 0.15 余 量 L6 
O kaj EJ A, PAMIT o 


@ 对 























于 锦 钉 线材 的 3A21 合金 ，w(Zn) <0. 03% 。 
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2.3 EAEI SE 
2.3.1 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 与 带 材 的 一 般 要 求 (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 
. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 与 带 材 的 牌号 系列 与 类 别 ( 表 2-8) 
表 2-8 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板材 与 带 材 的 牌号 系列 与 类 别 (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 
牌号 铝 或 铝 合 金 类 别 
系列 A B 
1XXX 所 有 = 
2XXX = FE 
Mn 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 1.8% ,Mg 的 
a TAARAT 1 8% Mn E =: 
3XXX o .. A 类 外 的 其 他 合金 ,如 3004 .3104 
2.3% ,如 3003 .3103 .3005 .3105 .3102 .3A21 
Si 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 2% 。 如 =a ms f 
a | 06 e A 类 外 的 其 他 合金 ,如 4015 
Mg 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 1.8% ,Mn 的 w 
S sss ey ee A 类 外 的 其 他 合金 ,如 5A02、5A03、5A05、 
5XXX o oa E E SA06. 5040. 5049, 5449, 5251, 5052, 5154A, 
eh 的 最 大 质量 分 数 之 和 不 大 5454 .5754 .5082 .5182 .5083 .5383 .5086 
2.3% ,如 5005 .5005 A .5050 
6XXX 一 所 有 
7XXX 一 所 有 
不 可 热处理 强化 的 合金 ,如 8A06.8011. P 
8XXX 8011A .8079 可 热处理 强化 的 合金 
一 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 与 带 材 的 尺寸 偏差 等 级 (& 2-9) 
表 2-9 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 偏差 等 级 (GB/T 3880. 1 一 2012) 
尺寸 项 
WRH KH WH 
厚度 冷 轧 板材 :高 精 级 .普通 多 冷 轧 带 材 :高 精 级 .普通 级 
Ee 热 轧 板材 :不 分 级 热 轧 带 材 :不 分 级 
= Re 冷 轧 板材 :高 精 级 .普通 级 冷 轧 带 材 :高 精 级 .普通 级 
s 热 轧 板材 :不 分 级 热 轧 带 材 :不 分 级 
s 冷 轧 板材 :高 精 级 .普通 级 
热 轧 板材 :不 分 级 
不 平 度 高 精 级 .普通 级 En 
mm | CA A E E ARA .普通 级 
USM O 3336 36384 热 包 带 材 :不 分 级 
对 角 线 高 精 级 、 普 通 级 一 
一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 与 带 材 的 状态 和 厚度 ( 表 2-10) 
表 2-10 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 与 带 材 的 状态 和 厚度 (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 
牌号 Ra - 状态 板材 厚度 / 带 材 厚 度 / 
1A97 .1A93 、 F >4.50 ~150. 00 = 
1A90 .1A85 H112 >4. 50 ~ 80. 00 = 
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( 续 ) 
铅 或 铝 合金 板材 厚度 / 带 材 厚度 / 
3 类 别 四 K 
O.H111 >0. 20 ~ 12. 50 — 
H12 H22 H14 H24 >0. 20 ~6.00 一 
H16 .H26 >0. 20 ~4. 00 >0.20 ~4.00 
1080A A 
H18 >0. 20 ~3. 00 >0.20 - 3. 00 
H112 >6. 00 ~25. 00 — 
F >2.50 ~6.00 一 
O >0. 20 ~ 50. 00 >0.20 - 6. 00 
H12 H22 H14 H24 >0. 20 ~6.00 >0.20 - 6. 00 
H16 .H26 >0. 20 ~4. 00 >0.20 ~4.00 
1070 A 
H18 >0.20 - 3. 00 >0.20 - 3. 00 
HII >4. 50 ~75. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2.50 ~8. 00 
O HI1l1 > 0.20 ~25. 00 — 
H12 .H22 .H14 .H24 >0. 20 ~6.00 — 
H16 .H26 >0. 20 ~4. 00 一 
1070A A 
H18 >0.20 ~3. 00 一 
H112 >6. 00 ~25. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2.50 ~8. 00 
0 >0.20 ~80. 00 >0.20 - 6. 00 
H12 .H22 >0.50 -ü 6.00 >0.50 - 6. 00 
H14 .H24 >0. 20 -( 6.00 > 0.20 - 6. 00 
1060 À H16 .H26 >0. 20 ~4. 00 >0.20 ~4. 00 
H18 >0. 20 ~3. 00 >0.20 - 3. 00 
H112 >4. 50 ~80. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2.50 ~8. 00 
O >0. 20 ~ 50. 00 >0.20 - 6. 00 
H12 H22 H14 H24 >0. 20 ~6.00 >0.20 - 6. 00 
H16 .H26 >0. 20 ~4. 00 >0.20 ~4.00 
1050 A 
H18 >0.20 ~3. 00 >0.20 ~3.00 
H112 >4.50 ~75. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2.50 ~8. 00 
O >0.02 ~80. 00 >0.20 - 6. 00 
H111 >0. 20 ~ 80. 00 — 
H12 H22 H14 H24 >0. 20 ~6.00 >0.20 - 6. 00 
1050A A H16 .H26 >0. 20 ~4. 00 >0.20 ~4. 00 
H18 .H28 .H19 >0.20 ~3.00 >0.20 ~3.00 
H112 >6. 00 ~80. 00 — 
FE >4. 50 ~ 150. 00 >2.50 - 8. 00 
O >0. 20 ~ 10. 00 >0.20 ~6. 00 
H12 H22 H14 .H24. 
>0.20 ~4.50 >0.20 ~4. 50 
1145 A H16 .H26 .H18 
H112 >4.50 ~25. 00 — 
É >4. 50 ~ 150. 00 >2.50 ~8. 00 
O >0.20 - 1.00 >0.20 - 1. 00 
JfI2  H22 >0. 20 14.50 >0.20 ~4.50 
1235 A H14 .H24 >0. 20 ~3. 00 >0.20 ~3.00 
H16 .H26 >0.20 - 4.00 >0.20 - 4.00 
H18 >0. 20 ~3. 00 >0.20 ~3.00 



























































































































































第 2 章 MAMRE . 69 - 
(2) 
a ERRATE Pi 板材 厚度 / 带 材 厚 度 / 
0 >0. 20 ~80. 00 >0. 20 ~6. 00 
H12 H22 H14 H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
zii $ H16 .H26 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H18 H28 >0. 20 ~3. 20 >0.20 ~3. 20 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
0 >0. 20 ~ 80. 00 >0. 20 ~ 6. 00 
H111 >0. 20 ~ 80. 00 — 
H12 H22 H14 H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
1200 A H16 .H26 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H18 H19 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 =Z 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
0 >0. 50 ~ 10. 00 >0. 50 ~ 6. 00 
2A11. R Tl >4.50 ~ 80. 00 = 
包 铝 2Al1 T3 T4 >0. 50 ~ 10. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
0 >0. 50 ~ 10. 00 — 
2A12 、 R Tl >4.50 ~ 80. 00 = 
包 铝 2A12 T3 T4 >0. 50 ~ 10. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
0 >0. 50 ~ 10. 00 = 
SA T1 >4. 50 ~ 40. 00 — 
T6 >0. 50 ~ 10. 00 n 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
2E12 449 2E12 B T3 0. 80 ~6. 00 — 
0 >0. 40 ~25. 00 一 
T3 >0. 40 - 6. 00 = 
2014 B T4 >0. 40 ~ 100. 00 — 
T6 >0. 40 ~ 160. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
0 >0. 50 ~25. 00 一 
T3 >0. 50 - 6.30 = 
449 2014 B T4 >0. 50 - 6.30 — 
T6 >0. 50 ~6. 30 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
A. 0 >0.20 ~6.00 = 
E aoni B T4 >0. 20 ~ 80. 00 — 
T6 >0. 20 ~ 140. 00 æ 
0 >0. 40 ~25. 00 >0.50 ~6.00 
T3 >0. 40 ~ 150. 00 — 
2024 B T4 >0. 40 ~6. 00 — 
T8 >0. 40 ~ 40. 00 — 
F >4. 50 ~ 80. 00 一 
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( 续 ) 
22 铝 或 铝 合金 板材 厚度 / 带 材 厚 度 / 
牌号 类 别 状态 Ra 
(0) >0. 20 ~45. 50 = 
44 2024 B T3 > 0. 20 ~6. 00 — 
T4 >0. 20 - 3. 20 = 
F >4. 50 ~ 80. 00 = 
(0) >0. 40 ~25. 00 >0. 50 - 6. 00 
2017. 
£) n 2017 B T3 -T4 >0. 40 ~6. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
2017A, (0) 0. 40 ~ 25. 00 = 
包 铝 2017A T4 0. 40 ~ 200. 00 =: 
2219. (0) >0. 50 ~ 50. 00 = 
包 铅 2219 B T81 >0. 50 - 6. 30 == 
T87 >1.00 ~ 12. 50 — 
(0) >0.20 ~ 10. 00 = 
H14 >0. 80 ~4. 50 = 
3A21 A H24 .H18 >0. 20 ~ 4.50 G 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
3102 A H18 >0. 20 ~3. 00 >0.20 ~3. 00 
0 >0.20 ~50.00 > 0.20 6. 00 
H111 >0. 20 ~ 50. 00 as. 
H12 .H22 .H14 .H24 >0. 20 ~6. 00 >0.20 - 6. 00 
3003 A H16 .H26 >0. 20 - 4. 00 >0.20 ~4. 00 
H18 、H28 .H19 >0. 20 ~3. 00 >0.20 ~3. 00 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 > 
F >4.50 ~150.00 >2.50 ~8.00 
O.H111 >0. 20 ~ 50. 00 == 
H12 H22 H14 .H24 .H16 >0. 20 ~6. 00 = 
193 X H26 >0. 20 ~ 4. 00 e= 
H18 H28 .H19 >0. 20 ~3. 00 = 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 = 
F >20. 00 ~ 80. 00 = 
0 >0. 20 ~ 50. 00 >0. 20 ~ 6. 00 
H111 >0. 20 ~ 50. 00 = 
H12 H22 H32 .H14 >0.20 ~6. 00 >0.20 ~6. 00 
oi Š H24 .H34 .H26 .H36 .H18 >0.20 ~3.00 >0. 20 ~3.00 
H16 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~ 4. 00 
H28 H38 .H19 >0.20 - 1.50 >0.20 - 1.50 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 a= 
F >6. 00 ~ 80. 00 >2. 50 ~8. 00 
(0) >0. 20 ~3. 00 >0.20 ~3. 00 
H111 >0. 20 ~3. 00 = 
3104 B HI2 H22 HS >0. 50 ~3. 00 >0. 50 ~3. 00 
H14 H24 H34 H16 .H26 .H36 >0. 20 ~3. 00 >0.20 ~3. 00 
H18 H28 H38 H19 H29 H39 >0. 20 ~0. 50 >0.20 ~0. 50 








F 





>6. 00 ~ 80. 00 





> 2.50 - 8. 00 





















































































































































第 2 章 MAMRE . 71. 
(2) 
牌号 铝 或 铝 合金 状态 板材 厚度 / 带 材 厚 度 / 
0 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~6. 00 = 
H12 H22 H14 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
3602 $ H24 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H16 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H26 H18 H28 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H19 >0.20 ~1.50 >0.20 ~1. 50 
F >6. 00 ~ 80. 00 >2.50 ~8. 00 
O.H12 H22 H14 H24, 
IDe His >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
3105 A H111 >0. 20 ~3. 00 — 
H28 H19 >0.20 ~1.50 >0.20 ~1.50 
F >6. 00 ~ 80. 00 >2.50 - 8. 00 
0 >0. 20 ~ 6. 00 = 
4006 A H12 H14 >0. 20 ~3. 00 — 
F 2. 50 ~6. 00 = 
0 HI111 >0. 20 ~ 12. 50 一 
4007 A H12 >0. 20 - 3. 00 = 
F 2. 50 ~6. 00 = 
a 5 0 HI111 >0. 20 ~3. 00 = 
H12 H14 \.H16 .H18 >0. 20 - 3. 00 = 
0 >0. 50 ~ 10. 00 一 
H i H14 H24 H34 H18 >0. 50 ~4. 50 ==: 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 一 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
O H14 H24 H34 >0. 50 ~4. 50 >0. 50 ~4. 50 
5 A03 B H112 >4. 50 ~ 50. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
0 >0. 50 ~4.50 >0.50 ~4. 50 
5A05 B H112 >4. 50 ~ 50. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 一 
0 0. 50 ~4. 50 >0.50 ~4. 50 
5A06 B H112 >4. 50 ~ 50. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
0 >0. 20 ~50. 00 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~ 50. 00 = 
H12 H22 H32 H14 H24 H34 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
5005 5005A A H16 H26 „H36 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H18 H28 „H38 H19 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 — 
F 4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
H24 H34 0. 80 ~ 1. 80 = 
5040 B 
H26 .H36 1. 00 -2. 00 — 
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( 续 ) 
铝 或 铝 合金 板材 厚度 / 带 材 厚 度 / 
牌 状态 
类 别 mm mm 
O HII > 0. 20 ~ 100. 00 = 
H12 .H22 .H32 .H14 .H24 .H34 、 
> 0. 20 - 6. 00 = 
5049 B H16 .H26 .H36 
H18 .H28 .H38 >0. 20 ~3. 00 = 
H112 6. 00 ~ 80. 00 = 
5449 B O H111 H22 H24 H26 .H28 >0. 50 ~3. 00 — 
O.H111 >0. 20 ~ 50. 00 = 
H12 >0. 20 ~3. 00 — 
H22 .H32 .H14 .H24 .H34 >0. 20 - 6. 00 = 
5050 A H16 .H26 H36 >0. 20 ~4. 00 
H18 .H28 .H38 >0. 20 ~3. 00 
H112 6. 00 ~ 80. 00 — 
F 2.50 ~80. 00 == 
O HIDE >0. 20 ~ 50. 00 = 
H12. H22. H32 H14. H24 H34 >0. 20 ~6. 00 a 
5251 B H16 .H26 H36 >0. 20 ~ 4. 00 = 
H18 H28 H38 >0. 20 ~3. 00 = 
F 2. 50 ~ 80. 00 = 
(0) >0. 20 ~ 80. 00 >0.20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~ 80. 00 as: 
H12.H22 .H32 .H14 .H24.H34. 
> 0. 20 - 6. 00 >0.20 - 6. 00 
5052 B H16 .H26 .H36 
H18 .H28 .H38 >0. 20 ~3. 00 >0.20 ~3. 00 
H112 > 6. 00 ~80. 00 > 
F >2.50 ~150.00 >2.50 ~8.00 
O.H111 >0. 20 ~ 50. 00 
H12 H22 H32 .H14 、H24 、 
>0. 20 ~6. 00 >0.20 ~6. 00 
H34 H26 H36 
5154A B H18 H28 H38 >0.20 ~3. 00 >0.20 ~3. 00 
H19 >0.20 - 1.50 >0.20 - 1.50 
H112 6. 00 ~ 80. 00 ma 
F >2. 50 ~ 80. 00 =i 
O.H111 >0. 20 ~ 80. 00 — 
H12 .H22 .H32 .H14 .H24 、 
> 0. 20 - 6. 00 s 
H34 H26 H36 
5454 B 
H28 H38 >0. 20 ~3. 00 = 
H112 6. 00 ~ 120. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
O.H111 >0. 20 ~ 100. 00 
H12 H22 H32 .H14 H24 .H34 、 
>0.20 ~6. 00 H 
H16 .H26 H36 
5754 B 
H18 H28 H38 >0. 20 ~3. 00 一 
HTI12 6. 00 ~ 80. 00 = 








F 





>4. 50 - 150. 00 















































































































































第 2 章 AREARE . 73 . 
( 续 ) 
A ERRETA i 板材 厚度 / 带 材 厚度 / 
四 类 别 Ga mm ma 
Boa B H18 .H38 .H19 \.H39 >0.20 ~0.50 >0.20 ~0.50 
F >4.50 ~150.00 == 
0 >0. 20 ~3. 00 >0.20 ~3.00 
5182 B H111 >0. 20 ~3. 00 
H19 >0.20~1.50 >0.20~1.50 
0 >0.20 ~200.00 >0.20 ~4.00 
H111 >0. 20 ~ 200. 00 = 
H12 H22 H32 .H14 H24 H34 >0. 20 ~6. 00 >0.20 ~6. 00 
5083 B H16 .H26 H36 >0. 20 ~4. 00 = 
H116 H321 >1. 50 ~ 80. 00 = 
H112 > 6. 00 ~ 120. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
O HI11 >0. 20 ~ 150. 00 = 
3 H22 .H32 H24 .H34 >0. 20 ~6. 00 = 
H116 H321 >1. 50 ~ 80. 00 == 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 — 
O HIII >0. 20 ~ 150. 00 == 
H12 .H22 .H32 .H14 .H24 .H34 >0. 20 ~6. 00 
H16 .H26 .H36 >0. 20 ~4. 00 == 
5086 B H18 >0.20 ~3.00 = 
H116 H321 >1. 50 ~ 50. 00 — 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 n= 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
O< TAT >0.50 ~ 10. 00 = 
6A02 B T1 >4. 50 ~ 80. 00 = 

F >4. 50 ~ 150. 00 — 

0 0. 40 ~25. 00 0.40 ~ 6. 00 

T4 0.40 ~80. 00 — 

8061 $ T6 0. 40 ~ 100. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2.50 ~8. 00 

6016 B T4 T6 0. 40 ~3. 00 = 

2625 n 0 0.50 ~20.00 == 

T4 .T6 0. 50 ~ 10. 00 = 

0 0. 40 ~25. 00 

T4 0. 40 ~80. 00 = 

6983 P T6 0. 40 ~ 12. 50 — 

F >4.50 ~150.0 == 
7A04 J ËB 7A04 0 .T6 >0.50 ~ 10.00 == 
7A09 . 包 乌 7 A09 B T1 >4. 50 ~ 40. 00 = 

F >4. 50 ~ 150. 00 = 

5650 B O T4 0. 40 ~ 12. 50 H= 

T6 0. 40 ~ 200. 00 — 

7021 B T6 1.50 -ü 6. 00 === 
7022 T6 3.00 ~ 200. 00 = 
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( 续 
铝 或 铝 合 金 板材 厚度 / 带 材 厚 度 / 
牌号 a 状态 M Me. 
RA 
0 >0.40 ~75.00 = 
T6 >0. 40 ~ 60. 00 = 
7075 B T76 >1. 50 ~ 12. 50 = 
T73 >1. 50 ~ 100. 00 = 
F >6. 00 ~ 50. 00 
0 >0.39 ~50.00 x= 
44E 7075 ï T6 >0.39 ~6.30 == 
T76 >3. 10 ~6.30 = 
F >6. 00 ~ 100. 00 = 
ajag B T6 >0.35 - 6. 00 = 
T76 T761 1. 00 ~ 6. 50 =. 
包 铝 7475 B OT761 1.00 ~6.50 == 
0 >0.20 ~10.00 = 
skoe K H14 H24 H18 >0. 20 ~ 4.50 == 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
H14. H24 H16 H26 >0. 20 ~0. 50 >0.20 ~0. 50 
soi H18 0.20 ~0. 50 0. 20 ~ 0. 50 
0 >0.20 ~12.50 >0.20 ~6.00 
H111 >0. 20 ~ 12. 50 = 
soti à H22 >0. 20 ~3. 00 >0.20 ~3. 00 
H14 H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~ 6. 00 
H16 H26 >0.20 ~4. 00 >0.20 ~4. 00 
H18 >0.20 ~3. 00 >0.20 ~3. 00 
8079 A H14 >0. 20 ~0. 50 >0.20 ~0. 50 
一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 与 厚度 对 应 的 宽度 和 长 度 〈 表 2-11) 
表 2-11 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 与 厚度 对 应 的 宽度 和 长 度 (GB/T 3880. 1 一 2012) 
(单位 : mm) 
板 . 带 材 厚度 板材 的 宽度 和 长 度 带 材 的 宽度 和 内 径 
板材 的 宽度 板材 的 长 度 带 材 的 宽度 带 材 的 内 径 
>0.20 ~0.50 500.0 ~1660.0 500 ~ 4000 = 1800. 0 
>0. 50 ~0. 80 500. 0 ~ 2000. 0 500 ~ 10000 <2400. 0 75.150 200 300 、 
>0.80 ~1.20 500. 0 ~ 2400. 0® 1000 ~ 10000 <2400. 0 405 .505 .605 .650 、 
>1.20 ~3.00 500. 0 ~ 2400. 0 1000 ~ 10000 <2400.0 750 
>3.00 ~8.00 500.0 ~2400.0 1000 ~ 15000 <2400. 0 
>8.00 - 15. 00 500. 0 ~ 2500. 0 1000 ~ 15000 == === 
>15. 00 ~ 250. 00 500. 0 ~ 3500. 0 1000 ~ 20000 = < 


m 


注 : 带 材 是 否 带 套 简 及 套 简 材质 ， 
D A 类 合金 最 大 宽度 为 2000. 0mm 


一 般 工业 用 冷 轧 铝 及 铝 合 
































供需 双方 商定 后 在 订货 单 








(或 合同 ) 中 注 明 。 





金 板材 与 带 材 的 化 学 成 分 
4006, 4007, 4015, 5040. 5449 合金 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-12 的 规 


， 其 他 牌号 


WAR ry 


. 75. 





的 产品 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190 一 2008 的 规定 。 
表 2-12 4006. 4007. 4015. 5040. 5449 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 







































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 
人 Si Fe Cu | Mn | Mg Cr Ni Za | = | UB 他 杂质 | Ale 
单个 | 合计 
0.80 ~ |0.50 ~ 
4006 <0.10| <0.05| <0.01| <0.20| 一 |<0.05| — | 一 |so.05l<0.15| 余 量 
1.20 | 0.80 
1.00 ~ |0.40 ~ 0. 80 ~ 0.05 ~ [0.15 ~ 0.05 
4007 <0.20 <0.20 <0.10 <0.10|<0.05<0. 15 余 量 
1.70 | 1.00 1.50 0.25 | 0.70 Co 
1.40 ~ 0.60 ~ [0.10 ~ 
4015 <0. 70| <0. 20 = 一 |=<0.20| 一 一 | 和 0.05 大 0. 15 RE 
2. 20 1.20 | 0.50 
0.90 ~ 11.00~ |0.10~ 
5040 “| <0.30| <0.70| <0. 25 一 |<0.25| 一 | 一 |<0.05<0.15| 余 量 
1.40 | 1.50 | 0.30 
0.60 ~ |1.60 ~ 
5449 | <0.40| <0. 70| <0. 30 <0.30| 一 |<0.30| 一 |<o0.10l<0.05|<0.15| Ë 
1.10 | 2.60 
D 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 。 
@ 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 等 于 或 大 于 0. 010% 的 所 有 元 素 含 量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素 含量 要 表示 


到 0. 0X% 。 


























































































































6. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 与 带 材 的 包 履 材料 及 包 履 层 厚 度 (K 2-13) 
表 2-13 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板材 与 带 材 的 包 覆 材料 及 包 覆 层 厚度 (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 
牌号 包 铝 类 别 | 包 半 材料 牌号 | 板材 厚度 /mm tape snc 
2A11.2A12 工艺 包 铝 所 有 <1.5% 
r. 0.50 - 1.60 4% 
包 铝 2All、 包 铝 2A12 正常 包 铝 其 他 I 
2A14 工艺 包 铝 1230 或 1A50 所 有 <1.5% 
2F12 TZE 所 有 <1.5% 
A 正常 包 铝 0.80 ~1.60 4% 
Epa 正常 外 外 其 他 2% 
2014 2014A P 
2017 ,2017A Tami RR SE 
6003 或 1230、 <0.63 8% 
包 铝 2014、 包 铝 2014A EETA 1A50 >0. 63 ~ 1. 00 6% 
包 铝 2017、 包 铝 2017A ERER >1.00 ~2. 50 4% 
>2. 50 2% 
2024 工艺 包 铝 所 有 <1.5% 
x 1230 或 1A50 <1.60 4% 
包 铝 2024 正常 包 铝 ERT pp 
2219 TZA 所 有 <1.5% 
. <1.00 8% 
7072 或 1A50 
包 铝 2219 正常 包 铝 >1.00 ~2.50 4% 
>2. 50 2% 
5A06 工艺 包 铝 1230 或 1A50 所 有 <1.5% 
7A04 7A09 工艺 包 铝 所 有 <1.5% 
包 氏 7 A04 3 48 7 A09 w 7072 或 7A01 0. _ I. 
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( 续 ) 
. BE 49 28 JA J EE H JR 4 
m EL 12 Sl 覆 材 料 牌 号 FJ 
牌号 包 铝 类 别 包 覆 材料 牌号 板材 厚度 /mm 厚度 的 百分比 居 
7072 或 7A01 <1.60 <1.5% 
7075 工艺 包 铝 - 
7008 或 7A01 >1.60 <1.5% 
i 正常 包 名 7072 或 7A01 0.50 ~1.60 4% 
IP. 
ë mm | 7008 或 7A01 > 1.60 2% 
7475 工艺 包 铝 所 有 <1.5% 
<1. 60 4% 
A 7072 或 7A01 
包 铝 7475 正常 包 铝 三 1.60 ~4. 80 2. 5% 
三 4. 80 1.5% 














7. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 电导 率 
7075 合金 的 T73、T76 状态 ，7475 合金 的 T76、T761 状态 及 7010 合金 的 T73, T74 
和 T76 状态 的 板材 ， 其 电导 率 应 符合 表 2-14 的 规定 。 
表 2-14 一 般 工 业 用 冷 轧 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 电导 率 (GB/T 3880. 1 一 2012) 

















































































































































































































.. K: s RREN 
牌号 供应 状态 . . 力学 性 能 合格 判定 
MS/m( % IACS) 
<22. 0(38. 0) 任何 值 不 合格 
符合 标准 规定 ,有 Rio KF z 
不 合格 
a 22. 0 ~23.0 规定 值 85MPa 以 上 
(38.0 ~39.7) 符合 标准 规定 , 且 Ro ,不 大 
' 合格 
于 规定 值 85MPa 
>23.0(39.7) 符合 标准 规定 合格 
<21.0(36.3) 任何 值 KEK 
符合 标准 规定 , 且 R,o ,大 于 SON 
we DETE 
Tog 21.0 ~22.0 规定 值 85MPa 以 上 
(36.3 ~38.0) 符合 标准 规定 , 且 Ro, X 
格 
于 规定 值 85 MPa Ü 
三 22.0(38.0) 符合 标准 规定 合格 
<22.0(38.0) 任何 值 
T 2 符合 标准 规定 不 合格 。 应 补充 人 工时 
CUE 效 ,然后 重新 检测 电导 率 
7475 T76 .T761 符合 标准 规定 。 且 Rio :大 于 | 和 规定 非 比 例 延 伸 强度 
规定 值 62MPa 以 上 
三 22. 6(39.0) 
符合 标准 规定 , 且 Ri ,不 大 aie 
于 规定 值 62MPa s: 
不 合格 。 厚 板 可 重新 热 
Th <23. 8 (41.1) 任何 值 处 理 或 人 工时 效 ,重新 检 
验 力学 性 能 和 电导 率 
lQ =23. 8(41.1) 符合 标准 规定 合格 
不 合格 。 厚 板 可 重新 热 
T <23.2(40.0) 任何 值 处 理 或 人 工时 效 ,重新 检 
验 力学 性 能 和 电导 率 
=23. 2(40.0) 符合 标准 规定 合格 




























































































( 续 ) 
牌号 | 供应 状态 ee 力学 性 能 合格 判定 
不 合格 。 厚 板 可 重新 热 
nl | ee <22. 6(39.0) 任何 人 处 理 或 人 工时 效 ,重新 检 
验 力学 性 能 和 电导 率 
=22.6(39.0) 符合 标准 规定 合格 
(D 测量 电导 率 用 的 试 样 应 在 拉 舒 试 样 的 位 置 邻近 处 切取 ， 并 在 去 掉包 馈 层 后 的 板材 表面 上 采用 涡流 法 进 
行 测定 。 
O 补充 固 溶 处理 的 济 火 后 15min 以 内 ， 测 得 的 电导 率 与 初始 值 之 差 不 小 于 3. 5MS/m 时 为 合格 。 











@@ 剥落 腐蚀 试验 合格 则 为 合格 。 
一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 抗 蚀 性 能 
< 20mm 的 7075. 7010 e T73, T76 状态 板材 ， 当 订货 
(或 合同 ) 中 注 明 检验 抗 应 力 腐蚀 性 能 时 ， 甚 产品 的 抗 应 力 腐 蚀 性 能 应 符合 表 2-15 的 规 
定 。 


HE 














R 2-15 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 抗 应 力 腐蚀 性 能 (GB/T 3880. 1 一 2012) 




















牌号 状态 试 样 受 力 方向 试验 应 力 /MPa 试验 时 间 /d 结果 要 求 
T73 R o. ;规定 值 的 75% 
7075 .7010 高 向 ( 短 横 启 r 三 20 不 出 现 裂 
i 高 向 ( 短 横向 ) 170 = 1 现 裂 纹 




















9. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 与 带 材 的 断裂 韧 度 
对 于 包 铝 7475 和 7475 合金 板材 有 上 断裂 韧 度 要 求 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 











(或 合同 ) 中 注 明 ， 其 平面 应 力 断 裂 韧 度 值 应 符合 表 2-16 的 规定 。 


表 2-16 HRE (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 


































































































平面 应 力 断 裂 蔬 度 K. / 
供应 试 样 厚度 / 
牌号 状态 状态 A 方向 MPa m? 
三 
T-L( 拉 力 方向 与 横向 一 致 ) 95.6 
1.0~ <3.2 
0 T76 L-T( 拉 力 方 向 与 纵向 一 致 ) 110.0 
wm 7475 3.2 = 6.5 T-L( MJD 句 与 横 n 一 致 ) 87.9 
T-L( 拉 力 方向 与 横向 一 致 ) 95. 6 
1.0 ~ <3.2 
T761 T761 L-T( 拉 力 方向 与 纵向 一 致 ) 110.0 
3.2 ~6.5 T-L( 拉 力 方向 与 横向 一 致 ) 87.9 
as ga ei 1.0~ <3.2 T-L( AEA Ë 与 本 名 一 致 ) 96 
3.2 ~6.5 T-L( 拉 力 方向 与 横向 一 致 ) 88 
10. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 与 带 材 的 外 观 质量 
1) 板材 与 带 材 的 表面 缺陷 深度 不 应 超出 板材 与 带 材 厚度 的 允许 负 偏差 值 ， 并 保证 

















板材 与 带 材 的 最 小 厚度 。 
2) 带 材 应 卷 紧 ， 不 允许 有 松 卷 、 接 头 。 
3) 板材 与 带 材 表面 缺陷 允许 用 砂纸 进行 检验 性 修 磨 ， 其 修 磨 深度 不 应 超过 板材 与 
带 材 厚度 允许 的 负 偏 差 值 ， 并 保证 板材 与 带 材 的 最 小 
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4) 切 〈 剪 切 或 锯 切 ) 边 板材 与 带 材 的 外 观 质 量 应 符合 表 2-17 的 规定 ,不 切 (前 
切 或 锯 切 ) 边 板 材 与 带 材 的 外 观 质量 应 在 有 效 宽 度 范围 内 符合 表 2-17 的 规定 。 
量 






































































































































































































































































































































表 2-17 W (E) 边 板材 与 带 材 的 外 观 质量 (GB/T 3880. 1 一 2012) 
冷 轧 板材 冷 轧 带 材 ?了 
厚度 < 0.50mm 
的 板材 及 厚度 为 厚度 < 2. 00mm 、 宽 
ph Ré K EL 板 带 中 
REER | 0.50 ~ 1. 00mm、 宽 | 其 他 板材 |E < 1660mm 的 A 类 | 其 他 带 材 | AU H 
Jë < 1660mm 的 A 带 材 
类 板材 
硝 盐 痕 = 不 允许 = 不 允许 不 允许 
压 折 不 允许 允许 轻微 的 不 允许 允许 轻微 的 | 允许 轻微 的 
氧化 色 一 人 允许 轻微 的 一 允许 轻微 的 | “允许 轻微 的 
a = RRT 
pm 退火 状态 板材 :多 | 并 类 状 | 退火 状态 带 材 :多 | 57” 
F 许 轻微 的 许 轻微 的 
EEH sassa 
B o 材 : 错 层 不 大 切 边 带 材 ; 
错 = + 大 k 玉 
:成品 道 次 切 边 和 :供需 
错 层 u 7E i DH A 14 :供需 双方 smm ( 带 材 错 
屋内 5 R 
不 切 边 带 材 ; 钳 层 不 大 于 Omm | P A 
( 带 材 错 层 内 5 圈 和 外 2 圈 除 外 ) 四 
品 道 次 切 边 带 : 塔 形 不 
成品 道 次 切 边 MH: 不 大 万 边 带 材 
+ 5mm a i 
非 成 品 道 次 切 边 带 材 :供需 双 方 | E 形 不 大 丁 
塔 形 = = a a 30mm (A J E 
办 向 
É 5 
AUS EA KP Wmm | K 
( 带 材 塔 形 内 5 圈 和 外 2 圈 除 外 ) À 
裂纹 ZOH .腐蚀 、 
穿 通气 孔 .起 皮 、| ”不 允许 
毛刺 
压 过 划 痕 、 擦 伤 、 
划 伤 . 粘 伤 .印痕 、 
松树 枝 状 花纹 、 
金属 及 非 金属 压 ORA 
和 信物. 矫 直 辊 印 、| CIRP 
油污 .乳液 痕 、 
色差 .平行 于 轧 制 
方向 的 暗 条 
扩散 斑点 厚度 大 于 0. 60mm 的 板 . 带 材 表面 :不 允许 
不 包 铝 的 板 . 带 材 : 不 允许 ;工艺 包 铝 板 . 带 :允许 
气泡 正常 包 铝 板 、 带 材 :每 平方 米 表面 上 气泡 总 面积 应 不 大 于 80mm? ,每 个 气泡 的 面积 应 不 
大 于 30mm? 
aan 正常 包 铝板 、 带 材 : 不 允许 
BEE 工艺 包 馈 板 . 带 :允许 























© 
长 


当 带 材 缺 陷 不 符合 表 中 规定 ， 但 每 卷 缺陷 的 总 长 度 不 超过 带 材 总 长 度 的 1% 时， 允许 交 货 。 
































































































































































































































第 2 章 MAMRE . 79. 
2.3.2 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 与 带 材 的 力学 性 能 (GB/T 3880. 2 一 2012 ) 
一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 室温 力学 性 能 见 表 2-18。 
表 2-18 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3880. 2 一 2012) 
规定 塑性 | 断后 伸 ON 
抗 拉 强 度 弯曲 半径 ? 
Tal gas 延伸 强度 | KEY (A) 
a 包 铝 | 供应 | 试 样 R, 
牌号 s . 厚度 /mm Rio.» 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Asonm| A 
/MPa ggs 180° 
= 
1A97 H112 | H112 >4.50 ~80. 00 附 实 测 值 = b = 
1A93 F = >4.50 ~150.00 
>4. 50 ~ 12.50 6 21 = = = 
1 A90 H112 | H112 >12. 50 ~ 20. 00 i 19 = = 
1A85 >20. 00 ~ 80. 00 附 实 测 值 
F e= >4. 50 ~ 150. 00 = — >— 
>0. 20 ~0. 50 20 = Ot 0t 
>0.50~1.50 28 m Ot Or 
0 0 
>1.50~3.00 60 ~90 15 31 Ot Ot 
H111 | H111 
>3. 00 ~6. 00 35 == 0. 5t 0. 5t 
>6. 00 ~ 12. 50 35 = 0. 5t OÜ. St 
>0. 20 ~0. 50 3 = Ot 0. 5t 
>0.50~1.50 6 S Ot 0. 5t 
H12 H12 80 ~ 120 55 
>1.50 ~3.00 7 > 0. 5t GSL 
>3. 00 ~6. 00 9 10% ph 
>0.20 ~0. 50 8 =H Ot O St 
>0.50 - 1.50 9 = Ot 0. 5t 
H22 H22 80 ~ 120 50 
>1.50 ~3.00 11 == 0. 5t St 
>3. 00 ~6. 00 12 es 1. Ot = 
>0.20 ~0. 50 4 = Ot 0. 5t 
>0.50~1.50 4 = 0. 5t O. St 
1080A| 一 H14 H14 100 ~ 140 70 
> 1.50 ~3.00 S = 1. Ot 1. 0t 
>3. 00 ~6. 00 6 = 1. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 5 = Ot OÜ. 5t 
>0.50 - 1.50 6 = 0. 5t 0. 5t 
H24 H24 100 ~ 140 60 
>1.50~3.00 7 = 1. Ot 1. 0t 
>3. 00 ~6. 00 9 一 1. Si — 
>0. 20 ~0. 50 2 — 0. 5t 1.0: 
H16 H16 >0.50 - 1.50 110 ~150 90 2 = 1. Ot 1. 0t 
>1.50~4.00 3 = 1. Ot 1. 0t 
>0.20 ~0. 50 3 += 0. 5t = 
H26 H26 >0.50~1.50 110 ~150 80 3 = 1. Ot = 
>1.50~4.00 4 = 1. Ot = 
>0. 20 ~0. 50 2 1. Ot = 
H18 H18 >0.50 ~1.50 125 105 2 一 2. 0t =a 
>1.50 ~3.00 2 = 2; St i= 
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( 续 ) 
ts 规定 塑性 | Bath ee 
抗 拉 强 度 Oo 弯曲 半径 
S wata 延伸 强度 | KR (% ) 
| 所 钻 | 供应 | 试 样 R, 
牌号 全 h A 厚度 /mm Ro.2 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Asomm 4 
/MPa 90° 180° 
= 
>6. 00 ~ 12. 50 70 = 20 == z. — 
H112 | H112 
1080A| 一 >12. 50 ~ 25. 00 70 = 20 = = 
F z= 2. 50 ~ 25. 00 = = 
>0. 20 ~0. 30 15 “= Ot m~ 
>0. 30 ~0. 50 xs 20 一 Ot GEA 
>0. 50 ~0. 80 25 = Ot = 
0 o >0.80 ~1.50 55 ~ 95 30 = Ot = 
>1. 50 - 6. 00 iš 35 =— Ot — 
>6. 00 ~ 12. 50 35 = — = 
>12. 50 ~ 50. 00 — 30 == == 
>0. 20 ~0. 30 $ = Ot C= 
>0.30 ~0.50 — 3 = Ot s= 
>0. 50 - 0. 80 4 = Ot = 
H12 | H12 70 ~ 100 
>0. 80 - 1.50 6 = Ot 
>1.50 ~3.00 55 8 == Ot ka 
>3. 00 ~ 6. 00 9 — Ot = 
>0. 20 ~0. 30 2 — Ot — 
>0.30 ~0. 50 = 3 a Ot = 
>0. 50 ~0. 80 4 一 Ot — 
H22 | H22 70 
>0.80 - 1.50 6 = Ot = 
> 1.50 - 3. 00 55 8 = Ot = 
1070 >3. 00 ~6.00 9 Ot == 
>0. 20 ~0. 30 1 — 0. 5t = 
>0.30 ~0. 50 =s 过 — 0. 5t z= 
>0. 50 ~ 0. 80 3 — 0. 5t == 
H14 | H14 85 ~ 120 
>0.80 - 1.50 4 =a 1.0: = 
> 1.50 - 3. 00 65 3 == 1.0: = 
>3. 00 ~6.00 6 = 1. Ot = 
>0. 20 ~0. 30 1 = 0. 5t E 
>0.30 ~0. 50 == 2 = 0. 5t = 
>0. 50 ~0. 80 3 e 0. 5t = 
H24 | H24 85 
>0.80 ~1.50 4 a 1. Ot = 
>1.50~3. 00 65 5 =: 1. Ot = 
>3. 00 ~6. 00 6 = TOt = 
>0.20 ~0. 50 1 = 1. Ot = 
>0. 50 - 0. 80 2 = 1. Ot smt 
H16 | H16 100 ~ 135 
>0. 80 ~ 1.50 3 == L5: = 
75 
> 1.50 - 4.00 4 — 1. 5t sa 
>0.20 ~0. 50 1 = 1.0: = 
H26 | H26 100 
>0. 50 ~0. 80 2 = 1.0: = 



















































































































































































































































































( 续 ) 
prm | 规定 塑性 断后 伸 skg? 
Hi PESE EE N 本 加 守住 
ne | 延伸 强度 | 长 率 "(%) 
aa | E | 供应 | 试 样 R, 
牌号 A. Š 厚度 /mm Ro.2 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Asomm 4 
/MPa 90° 180° 
三 
>0.80~1.50 3 一 1.5: 一 
H26 | H26 100 75 
>1.50 ~4.00 4 一 1. 5t = 
>0. 20 - 0.50 1 = — = 
>0. 50 - 0. 80 2 = = = 
H18 | H18 120 
>0. 80 ~1.50 3 — 一 = 
1070 | 一 >1.50 ~3.00 4 = Ee = 
>4. 50 ~6. 00 75 35 13 — 一 一 
>6. 00 ~ 12. 50 70 35 15 一 一 一 
H112 | H112 
> 12. 50 ~25. 00 60 25 EE 20 一 = 
>25. 00 ~75. 00 55 15 = 25 — — 
F >2. 50 ~ 150. 00 — — — 
>0. 20 ~0. 50 23 = Ot Ot 
>0. 50 ~1.50 25 Ot Ot 
0 0 > 1.50 -3. 00 29 = Ot Ot 
60 ~90 15 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 32 z 0. 5t 0. 5t 
>6. 00 ~ 12. 50 35 = 0. 5t 0. 5t 
>12. 50 ~25. 00 = 32 = = 
>0.20 ~0.50 5 Ot 0. 5t 
>0. 50 ~1.50 6 一 Ot 0. 5t 
H12 | H12 80 ~ 120 55 
>1.50 ~3. 00 7 — 0. 5t 0. 5t 
>3. 00 ~6. 00 9 = 1. 0t = 
>0. 20 - 0.50 7 = Ot 0. 5t 
>0. 50 - 1.50 8 = Ot 0. 5t 
H22 | H22 80 ~ 120 50 
>1.50 ~3. 00 10 = 0. 5t 0. 5t 
>3. 00 ~6. 00 12 三 1. 0t = 
>0. 20 - 0.50 4 = 0: 0. 5t 
>0. 50 - 1.50 4 一 0. 5t 0. 5t 
H14 | H14 100 ~ 140 70 
>1.50 ~3. 00 5 — 1. 0t 1. 0t 
1070A| 一 >3. 00 ~6. 00 6 一 1.5: 一 
>0. 20 ~0. 50 5 一 Ot 0. 5t 
>0. 50 ~1.50 6 一 0. 5t 0. 5t 
H24 | H24 100 ~ 140 60 
>1.50 ~3. 00 7 = 1. 0t 1. 0t 
>3. 00 ~6. 00 9 = 1. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 2. = 0. 5t 1. 0t 
H16 | H16 >0.50 - 1. 50 110 ~ 150 90 2 = 1. 0t 1. 0t 
>1.50 ~4. 00 3 — 1. 0t 1. 0t 
>0. 20 ~0. 50 3 HR 0. 5t — 
H26 | H26 >0. 50 - 1.50 110 ~ 150 80 3 = 1. 0t a 
>1.50 ~4. 00 4 — 1. 0t 一 
>0. 20 ~0. 50 2: = 1. 0t — 
H18 | H18 >0. 50 - 1.50 125 105 2 < 2. 0t = 
>1.50 ~3. 00 2 = 2. 5t = 
>6. 00 ~ 12. 50 20 20 一 = 
H112 | H112 70 
>12. 50 ~25. 00 — — 20 — 一 
F 2. 50 ~ 150. 00 == 一 = 
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( 续 ) 
Ne 规定 塑性 断后 伸 EEP 
抗 拉 强 度 > 站 弯曲 半径 
SNEER 延伸 强度 | 长 率 ”(%) 
o 包 铝 | 供应 | 试 样 R. 
牌号 全 h A 厚度 /mm Ro.2 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Asomm A 
/MPa 90° 180° 
= 
>0. 20 - 0.30 15 | — == 一 
>0.30 ~0.50 seg sss = 二 
o o >0. 50 ~ 1.50 60 ~ 100 15 D3 | = = 
>1.50 ~6. 00 25 | — < Z= 
>6. 00 ~ 80. 00 25 | 22 = z 
>0. 50 ~ 1.50 6 Fm s= a 
H12 | H12 80 ~ 120 60 
>1.50 ~6. 00 12 | 一 = = 
>0.50 - 1.50 6 A = z 
H22 | H22 80 60 
>1.50 ~6. 00 2 | — 三 二 
>0.20 ~0.30 1 == ws = 
>0.30 ~0. 50 2 二 Z = 
>0. 50 ~ 0. 80 2 =: = = 
H14 | H14 95 ~ 135 70 
>0. 80 ~ 1.50 4 Z = 一 
>1.50 ~3.00 6 = = = 
>3. 00 ~6. 00 10 | 一 5 一 
>0.20 ~0.30 1 = = Z 
>0. 30 ~0. 50 2 PE E2 三 
>0.50 ~0.80 2 = = = 
H24 | H24 95 70 
>0.80 - 1.50 4 sa z= a 
>1.50 ~3. 00 6 m Z Z 
1060 | — >3. 00 ~6. 00 10 | 一 = = 
>0. 20 ~0. 30 1 = Z 
>0. 30 ~0. 50 2 = = Z 
H16 | H16 >0. 50 ~0. 80 110 ~ 155 75 2 = = = 
>0. 80 ~ 1.50 3 = = 一 
>1.50 ~4.00 5 = = — 
>0. 20 ~0. 30 1 到 =: 
>0.30 - 0. 50 2 = z= = 
H26 | H26 >0.50 - 0.80 110 75 2 = = = 
>0. 80 ~ 1.50 3 = => = 
> 1.50 - 4.00 5 = =. zz 
>0. 20 - 0.30 1 = z Nm 
>0.30 ~0. 50 2 = Z Z 
H18 | H18 125 85 
>0. 50 ~ 1.50 3 z Z Z 
>1.50 ~3. 00 4 = E =a 
>4. 50 ~6. 00 75 10 | 一 = = 
>6. 00 ~ 12. 50 75 10 | 一 一 = 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 40. 00 70 = | = = 
>40. 00 ~ 80. 00 60 二 | 155 二 = 
Fu | = >2. 50 ~ 150. 00 = < s 




































































































































































































































































( 续 ) 
ugs 规定 塑性 | B ag 
抗 拉 强 度 a: 弯曲 半径 
a z. 延伸 强度 | 长 率 ”(%) 
ao | 包 铝 | 供应 | 试 样 Ra 
牌号 全 h A 厚度 /mm Ro.2 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Asomm 4 
/MPa 90° 180° 
ej 
>0. 20 ~0. 50 15 = ot — 
>0. 50 ~0. 80 20 = 0t = 
0 0 >0.80 - 1.50 60 ~ 100 25 a ot E 
>1.50 ~6. 00 20 30 az ot — 
>6. 00 ~ 50. 00 28 28 — — 
>0. 20 ~0. 30 2 — 0t = 
>0. 30 - 0. 50 3 一 ot — 
>0. 50 ~0. 80 4 i ot = 
H12 | H12 80 ~ 120 
>0. 80 ~1.50 6 = 0. 5t = 
>1.50 ~3. 00 65 8 = 0. 5t — 
>3. 00 ~6. 00 9 — 0. 5t = 
>0. 20 ~0. 30 2 — ot — 
>0. 30 ~0. 50 E 3 — ot = 
>0. 50 ~0. 80 4 — ot — 
H22 | H22 80 
>0. 80 ~1.50 6 = 0. 5t — 
>1.50 ~3. 00 65 8 an 0. 5t = 
>3. 00 ~6. 00 9 m 0. 5t =z 
>0. 20 ~0. 30 1 = 0. 5t = 
>0. 30 ~0. 50 =- 2 = 0. 5t — 
>0. 50 ~0. 80 3 — 0. 5t = 
H14 | H14 95 ~ 130 
1050 | 一 >0. 80 ~1.50 4 一 1. 0t — 
>1.50 ~3. 00 75 5 an 1. 0t — 
>3. 00 ~6. 00 6 == 1. 0t n 
>0. 20 ~0. 30 1 -= 0. 5t — 
>0. 30 ~0. 50 = 2 = 0. 5t 全 
>0. 50 ~0. 80 3 _ 0. 5t — 
H24 | H24 95 
>0. 80 - 1.50 4 — 1. 0t — 
>1.50 ~3. 00 75 5 — 1. 0t — 
>3. 00 ~6. 00 6 = 1. 0t 2 
>0. 20 ~0. 50 = 1 = 2.0! = 
>0. 50 - 0. 80 2 = 2. 0t — 
H16 | H16 120 ~ 150 
>0. 80 ~1.50 85 3 = 2. 0t =_ 
> 1. 50 ~4.00 4 -_ 2. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 — 1 一 2. 0t = 
>0. 50 ~0. 80 2 一 2. 0t = 
H26 | H26 120 
>0. 80 ~1.50 85 3 — 2. 0t — 
>1.50 ~4. 00 4 = 2. 0t = 
>0. 20 ~0. 50 1 — — — 
aa ai >0. 50 ~0. 80 a 2 一 = = 
>0.80 - 1.50 3 一 一 一 
>1.50 ~3.00 4 = = = 
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( 续 ) 
prg | 规定 塑性 断后 伸 skg? 
HE PE SE EE N 本 加 守住 
| | * | 延伸 强度 | 长 率 ?(%) 
o 包 铝 | 供应 | 试 样 R, 
牌号 全 h 厚度 /mm Ro.2 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Asomm 4 
/MPa 90° 180° 
= 
>4.50 - 6. 00 85 45 10 = == s 
>6. 00 ~ 12. 50 80 45 10 qa > — 
H112 | H112 >12. 50 ~ 25. 00 70 35 — 16 e= == 
1050 Pasa 
>25. 00 ~ 50. 00 65 30 = 22 p == 
> 50. 00 - 75. 00 65 30 — 22 = — 
F =s >2. 50 ~ 150. 00 = == = 
>0. 20 ~0. 50 20 = 0t Ot 
>0.50~1.50 22 =s 0t Ot 
0 o >1. 50 ~3. 00 26 = 0t Ot 
>65 ~95 20 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 29 = 0.5 0.5: 
> 6.00 ~ 12. 50 33 === 1.0: 1. 0t 
>12. 50 ~ 80. 00 = 32 += 
>0.20 ~0. 50 2 0t OS 
>0.50~1.50 4 Ot Orat 
H12 | H12 >85 - 125 65 
>1.50 ~3.00 5 =: > 0. 5t 
>3. 00 ~ 6. 00 7 = 1.0: 1. 0t 
>0. 20 ~0. 50 4 EN 0t Ü. St 
>0.50 - 1.50 5 = 0t OÜ Sr 
H22 | H22 >85 - 125 55 
>1.50 ~3.00 6 = U. 54 Ws 
>3. 00 ~6.00 11 — 1.0: 1. 0t 
>0. 20 ~0. 50 2 = 0t 1. 0t 
>0.50~1.50 之 — Ü: 31 1. 0t 
H14 | H14 >105 ~ 145 85 
>1. 50 ~3. 00 4 = 1. 0ż 1. 0t 
1050A) 一 
>3. 00 ~ 6. 00 5 == lesi = 
>0.20 ~0. 50 3 == 0t 1. 0t 
>0.50~1.50 4 O. 3 1. 0t 
H24 | H24 >105 ~ 145 75 
>1. 50 ~3. 00 3 1.0: 1 D£ 
>3. 00 - 6. 00 8 >= kag Lote 
>0.20 ~0. 50 1 = 0. 5: = 
H16 | H16 >0.50~1.50 >126 ~160 100 2 = 1. 0ż =a 
> 1.50 - 4.00 3 Hs ipsi = 
>0. 20 ~0. 50 2 = 0. 5t 
H26 | H26 >0.50 - 1.50 > 126 ~ 160 90 3 == 1.0: < 
> 1.50 - 4.00 4 — Vegt 
>0. 20 - 0. 50 135 1 =— 1.0: — 
H18 H18 >0.50~1.50 120 z = x Ot = 
140 
> 1.50 - 3. 00 2 = SAE =à 
>0. 20 ~0. 50 2 = tut == 
H28 H28 >0.50 - 1.50 140 110 2 = 2. Ot = 
>1. 50 ~3. 00 3 A 3. 0t = 






































规定 塑性 断后 伸 





包 饥 | 供应 | bue R 延伸 强度 | 长 率 "(% ) 
ma | SA. | DATE m 


牌号 K 厚度 /mm Rio > 
分 类 | 状态 | 状态 li /MPa ; Asa A 
/MPa 90° 180° 








e 


= 





>0.20 ~0. 50 155 140 n sss. = 








H19 | H19 >0.50~1.50 1 < = = 








150 130 
> 1.50 - 3. 00 a e 
1050A 





>6. 00 ~ 12. 50 75 30 20 = — = 





>12. 50 ~ 80. 00 70 25. E 20 = == 





F = 2. 50 ~ 150. 00 = == -3 





>0.20 ~0.50 coRE = = 











>0. 50 ~0. 80 205 | == <= =. 








Os |! 29 >0.80 - 1.50 60 ~ 100 25 | 一 和 w 








> 1.50 - 6.00 20 30 二 过 z 








>6. 00 ~ 10. 00 28 = = 





>0.20 ~0.30 








>0. 30 ~0. 50 = 








H12 | H12 — 9. 90:20:60 80 ~ 120 








>0.80 - 1.50 








>1.50 ~3.00 65 








>3. 00 - 4.50 





>0.20 ~0.30 








>0. 30 ~0. 50 








H22 | H22 80 = 








>0. 80 ~1.50 








>1.50 - 3. 00 








1145 = >3. 00 - 4.50 





>0.20 ~0.30 








>0. 30 ~0. 50 m 








>0. 50 ~0. 80 





H14 | H14 5-2 h 
>0.80 ~1.50 











>1.50 ~3.00 75 








2 
3 
4 
6 
8 
9 
2 
3 
>0.50 ~0.80 4 = Te res 
6 
8 
9 
1 
2 
3 
4 
a 
6 


>3. 00 ~ 4.50 





>0. 20 ~0.30 1 








>0. 30 ~0. 50 








H24 | H24 >0. 50 ~0. 80 95 _ 














> 1.50 - 3. 00 








2 
3 
>0.80 - 1.50 4 == = a 
5 
6 


>3. 00 ~ 4.50 





>0. 20 ~0. 50 








>0. 50 ~0. 80 








H16 | H16 120 ~ 145 






































1 
2 
>0. 80 ~ 1.50 3 — = = 
85 
>1.50 ~4. 50 4 
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( 续 ) 
a 规定 塑性 | ”断后 伸 a 
抗 拉 强 度 S 弯曲 半径 
SEE 延伸 强度 | 长 率 ”(%) 
o 包 铝 | 供应 | 试 样 R. 
牌号 全 h A 厚度 /mm Ro.2 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Asomm 4 
/MPa 90° 180° 
三 
>0.20 ~0.50 1 == = s= 
>0. 50 - 0. 80 7 = = — 
H26 | H26 120 
>0.80 ~1.50 3 = m £. = 
>1.50 - 4.50 4 = Em — 
>0. 20 ~0. 50 1 2 TE. 
>0. 50 - 0. 80 2 = = == 
1145 = H18 | H18 125 
>0.80 ~1.50 3 E = = 
>1.50 - 4.50 4 = = = 
>4.50 - 6.50 85 45 10 == = = 
H112 | H112 >6. 50 ~ 12. 50 80 45 10 = = = 
> 12. 50 - 25. 00 70 Ek = 16 E == 
F = >2. 50 - 150. 00 — = = 
0 o >0.20 ~1.00 65 ~ 105 = 15 3 s; 
>0. 20 - 0. 30 2 == 二 = 
>0.30 ~0. 50 3 ea ve, a 
H12 | H12 >0.50~1.50 95 ~130 == 6 a= = == 
>1.50 ~3.00 8 Ss = a 
>3. 00 ~ 4. 50 9 = = 
>0. 20 ~0. 30 2 = = = 
>0.30 ~0. 50 3 <= = = 
H22 | H22 >0.50 - 1.50 95 == 6 x= 一 一 
>1.50 ~3.00 8 = = = 
>3. 00 - 4.50 9 = = = 
>0. 20 - 0. 30 1 = = E 
>0.30 ~0. 50 3 = = 二 
H14 | H14 115 - 150 
>0.50 - 1.50 3 — = = 
1235 “= 
> 1.50 - 3. 00 4 > == == 
>0.20 - 0. 30 1 === 二 
>0.30 ~0. 50 2? = — = 
H24 | H24 TIS 
>0.50 ~1.50 3 >= 
>1.50 ~3.00 4 Ce = = 
>0.20 ~0. 50 1 G% TE a 
H16 | H16 >0.50~1.50 130 ~ 165 — 2 = == = 
>1. 50 ~4. 00 3 e YEN, 
>0. 20 ~0. 50 1 Ea pE TE 
H26 | H26 >0.50~1.50 130 pm Z == — = 
> 1.50 - 4.00 3 = — = 
>0. 20 ~0. 50 1 == 一 
H18 | H18 >0.50~1.50 145 = Z = = = 
>1. 50 ~3. 00 3 == n 
>0. 20 ~0. 50 19 == Ot Ot 
>0.50~1.50 21 = Ot Ot 
i500 0 o >1.50 ~3.00 75 105 25 24 Hi Ot Ot 
E H111 | H111 >3. 00 ~ 6. 00 ~ 28 = 0. 5t UY. 
>6.00~12.50 33 er 1.0: 1.0: 
>12. 50 ~ 80. 00 — 30 == — 




































































































































































































































































( 续 ) 
规定 塑性 断后 伸 AOE 
抗 拉 强 度 -O 弯曲 半径 
x: 延伸 强度 | 长 率 "(% ) 
| 包 馈 | 供应 | pue R, 
牌号 全 h 厚度 /mm Ro.2 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Asomm 4 
/MPa 90° 180° 
= 
50.20 ~0. 50 PL |== Or 0. 51 
50.50 ~ 1.50 E Or 0. 51 
H12 | H12 95 ~ 135 75 
>1.50 ~3.00 si | 025: 0.5: 
>3. 00 < 6. 00 6 | 二 1. 07 1. Or 
>0.20 ~0.50 4 | — Or 0. 57 
s0. 50 ~ 1.50 WEE Or 0. 51 
H22 | H22 95 ~ 135 65 
> 1.50 -3.00 6. | = [O Sh 0. 57 
33.00 ~ 6. 00 10 | 二 1. 07 L. Or 
s0. 20 = 0. 50 105 ~ 155 T Or T. Or 
0. 50 ~ 1. 50 | Os 1.0 
H14 | H14 - 95 f š 
> 1.50 -3. 00 115 ~ 155 | == 1. 07 1. Or 
33.00 -6.00 y | === L.5t L. St 
50.20 ~0. 50 32 | Or 1. Or 
s0. 50 ~ 1.50 4 | — | 0.5 T. Or 
Hag: Baa >1.50 ~3.00 Hor 195 29 s. |= 1. Or L. Or 
>3. 00 — 6. 00 TRE 1 5t = 
1200. i= >0. 20 ~0. 50 120 ~ 170 110 WE = 
H16 | H16 50.50 ~ 1.50 2 | 二 1. 07 = 
130 ~ 170 115 
>1.50 ~4.00 3 | = 1. 57 = 
50.20 < 0.50 2 | 二 | os = 
H26 | H26 50.50 ~ 1.50 130 ~ 170 105 3 | == 1. O: = 
>1.50 ~4.00 4 | — L. 5: 二 
>0.20~0.50 TES 1. 07 = 
H18 | H18 s0. 50 ~ 1.50 150 130 2 | — | 2.0 = 
>1.50 ~3.00 2 | 二 | 3.0: = 
> 0.20 ~0. 50 epi e = 
H19 | H19 >0. 50 ~ 1.50 160 140 TRE = = 
> 1.50 ~3.00 TE == = 
s6. 00 ~ 12. 50 85 35 16 | — == == 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 80. 00 80 30 — | 16 = 三 
F | 二 | >2.50-150.00 = = <= 
" > 0.50 ~3. 00 <225 == 12 | 二 = = 
5 >3. 00 ~ 10. 00 <235 = Bo = = = 
a20 >050-3.00 350 185 TAES = am. 
>3 00 ~ 10. 00 355 195 TARS == = 
> 4. 50 ~ 10. 00 355 195 TH = = 
>10. 00 ~ 12. 50 370 215 1 = — 
gi ed n |m 汪汪 证 
$ ~ 3 = — = 
2A11 ERT 
fa aR >40 -00 ~ 70. 00 310 195 | = 
Sal 
2A11 | 艺 包 铝 >70. 00 ~ 80. 00 285 195 =A = = 
50.50 ~ 1.50 ES = = 
T3 T3 > 1.50 - 3. 00 3⁄5 215 17 一 一 一 
>3.00~10.00 OB ESE: = =: 
0.50 ~ 3. 00 360 185 15 | — — = 
u Su > 
>3. 00 ~ 10. 00 370 195 TAR = = 
F | — | >4.50-150.00 = = = 
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( 续 ) 
un oe | 规定 塑性 | SE #s lie 422 
包 铝 | 供应 | 试 样 人 
牌号 分 类 状态 状态 厚度 /mm /MPa Ñn. A; A 
es ç /MPa 50mm 90° 180° 
= 
Š >0. 50 - 4.50 <215 = 14 = = = 
ë >4. 50 ~ 10. 00 <235 一 12 一 = 一 
1422 >0. 50 ~3. 00 390 245 15 = 一 = 
>3. 00 ~ 10. 00 410 265 12 = == = 
>4. 50 ~ 10. 00 410 265 12 — — — 
>10. 00 ~ 12. 50 420 275 7 — — 一 
ua ie Ti | 32 > 12. 50 ~25. 00 420 275 一 7 一 一 
DR 外 或 工 >25. 00 ~ 40. 00 390 255 <= 5 一 = 
2A12 2 41 >40. 00 - 70. 00 370 245 一 4 一 一 
>70. 00 ~ 80. 00 345 245 = 3 — = 
-a m >0. 50 ~1.60 405 270 15 一 一 一 
>1. 60 ~ 10.00 420 275 15 = = = 
>0. 50 ~3. 00 405 270 13 — 一 一 
T4 T4 >3. 00 -4. 50 425 275 12 一 一 一 
>4. 50 ~ 10. 00 425 275 12 一 一 s 
F =s >4. 50 ~ 150. 00 = _ = 
0 0 0. 50 ~ 10. 00 <245 = 10 = — = 
„| T6 T6 0. 50 ~ 10. 00 430 340 5 = — = 
2A14 E o 323 >4. 50 ~ 12. 50 430 340 5 — 一 = 
> 12. 50 ~ 40. 00 430 340 = 5 — — 
F =. >4. 50 ~ 150. 00 一 一 一 
包 铝 正常 包 0. 80 ~1.50 405 270 =: 15 一 5. 0 
2E12、 铝 或 工 T3 T3 >1.50~3.00 三 420 275 一 15 一 5. 0 
2E12 ZS) >3.00 ~6.00 425 275 一 | 15 一 8.0/ 
>0. 40 ~1.50 12 = Ot 0. 5t 
>1.50 ~3. 00 13 1. 0t 1. 0t 
>3. 00 ~6. 00 16 a 1. 5t — 
0 0 <220 <140 
>6. 00 ~9. 00 16 pe 2. 5t = 
>9. 00 ~ 12. 50 16 = 4. 0t 一 
> 12. 50 ~25. 00 = 10 = = 
xs i >0. 40 ~1.50 395 245 14 == == == 
> 1.50 - 6. 00 400 245 14 一 一 == 
>0. 40 - 1. 50 395 240 14 一 3. 0t 3. 0t 
>1.50 - 6. 00 395 240 14 = 5. 0t 5. 0t 
TZ Ta T4 >6. 00 ~ 12. 50 400 250 14 = 8. 0t = 
2014 铝 或 不 >12. 50 ~ 40. 00 400 250 一 10 一 一 
包 铝 >40. 00 ~ 100. 00 395 250 一 7 一 一 
>0. 40 ~1.50 440 390 6 一 = = 
> 1.50 - 6. 00 440 390 7 = 一 = 
>6. 00 ~ 12. 50 450 395 7 = = = 
> 12. 50 ~ 40. 00 460 400 6 5. 0t 
T6 T6 >40. 00 ~ 60. 00 450 390 5 7. 0t 一 
>60. 00 ~ 80. 00 435 380 4 10. Ot 一 
> 80. 00 ~ 100. 00 420 360 4 
> 100. 00 ~ 125. 00 410 350 4 
> 125. 00 ~ 160. 00 390 340 2 
F 一 >4. 50 ~ 150. 00 = 一 = = 














































































































































































































第 2 董 ” 铝 及 铝 合 金 . 89. 
(2) 
namg | emt | MEt 弯曲 半径 9 
Hi PESE J: N 本 加 守住 
IR ”| 延伸 强度 | 长 率 "(% ) 
aa | 包 铝 | 供应 | 试 样 R, 
牌号 A. Š ⁄ 厚度 /mm Ro.2 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Asomm A 
/MPa 90° 180° 
三 
>0.50 ~0.63 <205 = = = 
>0. 63 - 1. 00 <220 = — == 
<95 16 
0 0 > 1.00 -2. 50 <205 = 二: = 
>2. 50 ~ 12. 50 <205 9 a — 
>12. 50 ~25. 00 <2204 一 一 5 一 一 
>0. 50 - 0.63 370 230 14 一 = = 
>0. 63 - 1. 00 380 235 14 一 一 一 
T3 T3 
>1. 00 ~2.50 395 240 15 — 三 = 
包 铝 | 正常 >2.50 ~6.30 395 240 15 一 = 
2014 | 包 铝 >0. 50 ~0. 63 370 215 14 — — — 
>0. 63 - 1. 00 380 220 14 一 = = 
T4 T4 
>1.00 -2. 50 395 235 15 一 一 一 
>2. 50 ~6.30 395 235 15 一 一 一 
>0. 50 - 0.63 425 370 7 一 一 一 
>0. 63 ~1.00 435 380 7 = — — 
T6 T6 
>1. 00 ~2.50 440 395 8 = = = 
>2. 50 - 6.30 440 395 8 = = =r 
F = >4. 50 ~ 150. 00 一 一 = 
>0. 20 ~0. 50 — 1. 0t — 
>0. 50 ~1.50 14 一 2. 0t nn 
0 0 <235 <110 
>1.50 ~3. 00 16 — 2. 0t — 
>3. 00 ~6. 00 16 > 2. 0t = 
>0. 20 ~0. 50 = = 3. 0t — 
>0. 50 - 1.50 225 13 = 3. 0t = 
>1.50 - 6. 00 14 = 0. 5t = 
400 
T4 T4 >6. 00 ~ 12. 50 14 — — 
T >12. 50 ~25. 00 Foa = 12 — 
下 党 
>25. 00 ~ 40. 00 — | 10 = 
包 铝 | 铝 、 工 
a sara >40. 00 ~ 80. 00 395 = j a 
2 >0. 20 ~0. 50 Tae 5. 0t = 
器 N 
>0. 50 - 1.50 6 5. 0t z 
a 440 380 
>1.50 ~3. 00 T — 6. 0t = 
>3. 00 ~6. 00 8 = 5.0t — 
>6. 00 ~ 12. 50 460 410 8 — — = 
T6 T6 >12. 50 ~25. 00 460 410 一 6 一 一 
>25. 00 ~ 40. 00 450 400 5 — — 
>40. 00 ~ 60. 00 430 390 = 5 = 
>60. 00 ~ 90. 00 430 390 a 4 — = 
>90. 00 ~ 115. 00 420 370 = 4 = = 
> 115. 00 ~ 140. 00 410 350 一 4 = ae 
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( 续 ) 
a | aet epig mge 
牌号 | E 供应 | 试 样 厚度 /mm u Ria. 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa /MPa Asomm | A 
90° 180° 
= 
>0.40 - 1. 50 12 or 0. 5t 
>1.50 ~3. 00 1. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 <140 — 1. 5t 3. 0t 
0 0 <220 13 
>6. 00 ~9. 00 2. 5t — 
>9.00 ~ 12. 00 4. 0t — 
>12. 50 ~25. 00 — — 11 — — 
>0.40 ~1.50 435 290 12 11 4. 0t 4. 0t 
>1.50 ~3. 00 435 290 14 4. 0t 4. 0t 
>3. 00 ~6. 00 440 290 14 — 5. 0t 5. 0t 
>6. 00 ~ 12. 50 440 290 13 8. 0t — 
TAI T3 | T3 >12. 50 ~ 40. 00 430 290 11 — — 
2024 an >40. 00 ~ 80. 00 420 290 8 — — 
包 铝 > 80. 00 ~ 100. 00 400 285 7 一 一 
> 100. 00 ~ 120. 00 380 270 5 一 一 
> 120. 00 ~ 150. 00 360 250 5 一 一 
让 有 >0.40 ~1.50 425 275 12 一 一 4. 0t 
>1.50 ~6. 00 425 275 14 — — 5. 0t 
>0.40 ~1.50 460 400 5 一 一 一 
>1.50 ~6.00 460 400 6 一 一 一 
T8 | T8 >6. 00 ~ 12. 50 460 400 5 — — — 
>12. 50 ~25. 00 455 400 — — — 
>25. 00 ~ 40. 00 455 395 — — 
F — >4. 50 ~ 80. 00 — — — 
>0.20 ~0.25 <205 95 10 — — — 
6 Š >0.25 - 1. 60 <205 <95 12 — — — 
>1.60 ~ 12. 50 <220 <95 12 — — — 
>12. 50 ~ 45. 50 <220® — 10 — — 
>0.20 ~0.25 400 270 10 — — — 
>0.25 ~0. 50 405 270 12 — 一 一 
am =] T3 | T3 >0.50 ~1.60 405 270 15 一 一 一 
>1.60 ~3.20 420 275 15 一 一 一 
>3.20 ~6. 00 420 275 15 — — — 
>0. 20 ~0. 50 400 245 12 — — — 
T4 | T4 >0.50 - 1. 60 400 245 15 一 一 一 
>1.60 ~3.20 420 260 15 一 一 一 
F 一 >4. 50 ~80. 00 一 一 一 
正常 >0.40 ~1.60 一 0.5: 一 
包 锅 ES >1. 60 ~2. 90 1.0: = 
D0 aaj ° |° >2.90 - 6.00 Sss <110 á 1.5: = 
或 不 x 有 ; 
tm >6. 00 — 25. 00 一 一 
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(2) 
断后 伸 ! 
LX] 2 全 弯曲 半径 = 
P 5 5 ME. 
牌号 包 铝 供应 试 样 厚度 /mm Ro. 2 
“7 | 分 类 | 状态 | 状态 a /MPa /MPa |Asonm| A 
90° 180° 
= 
>0. 40 - 0. 50 12 = — mn 
>0. 50 - 1.60 15 = s. 
0 |T42® > 1.60 ~2. 90 355 195 17 一 — = 
>2. 90 - 6. 50 15 一 一 一 
>6. 50 ~25. 00 185 12 = — = 
>0. 40 ~0. 50 = 12 = 1. 5t a 
包 钻 >0.50~1.60 15 = 2. 5t = 
2017. T3 T3 375 
2017 >1. 60 ~2. 90 215 17 31 = 
>2. 90 ~6. 00 15 s: 3. 5t Z 
>0. 40 ~0. 50 = 12 = 1. 5t = 
>0. 50 - 1.60 15 一 2. 5/ 一 
T4 | T4 355 
>1. 60 ~2.90 195 17 一 3t = 
>2. 90 - 6. 00 15 一 3. 5t 一 
F = >4. 50 ~ 150. 00 a = = 
0.40 - 1.50 12 5t 0. 5t 
a >1.50 ~3. 00 14 1. 0t 1. 0t 
工艺 >3. 00 ~ 6. 00 — | Ls = 
| 0 <225 <145 
TA >6. 00 ~9. 00 13 2. 5t = 
H N 
包 饥 >9. 00 ~ 12. 50 4.0: = 
>12. 50 ~25. 00 — 12 — — 
0.40 ~ 1.50 245 14 全 3. 0t 3. 0t 
“mn > 1.50 - 6. 00 360 245 15 = 5. 0t 5.0: 
ENEN Í >6. 00 ~ 12. 50 260 13 = 8. 0t =< 
>12. 50 ~ 40. 00 250 = 12 — = 
>40. 00 ~ 60. 00 385 245 x 12 — — 
T | T 
> 60. 00 ~ 80. 00 370 = 7 = es 
> 80. 00 ~ 120. 00 360 240 6 一 一 
> 120. 00 ~ 150. 00 350 =Z 4 — = 
> 150. 00 ~ 180. 00 330 220 = 2 一 = 
> 180. 00 ~ 200. 00 300 200 = 2 x 一 
>0. 50 ~ 12. 50 <220 <110 12 = 一 = 
0 0 - 一 
> 12. 50 ~ 50. 00 <220®” <110º — 10 — — 
>0.50 ~ 1. 00 340 255 6 = 一 
I -党 
gm (m. T81 | T81 >1.00 ~2.50 380 285 T = = — 
A + + 
2219. s. >2. 50 - 6.30 400 295 7 = — an 
PA 
2219 | 或 不 
(mn > 1.00 -2. 50 395 315 6 = > 一 
T87 | T87 >2. 50 ~6.30 415 330 6 一 一 一 
>6. 30 ~12.50 415 330 了 一 一 
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(2) 
断后 伸 @ 
sga 见 定 朔 | 2 z D 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 | AERE | 长 率 "(% ) 弯曲 
mejam 殿 应 | WE 厚度 /mm I Rio.2 
“7 分 类 | 状态 | 状态 TeS /MPa /MPa |Asonm| A 
90° 180° 
三 
>0.20 ~0.80 19 一 一 一 
0 0 >0. 80 ~4.50 100 ~ 150 一 23 = s. 
>4. 50 ~ 10. 00 21 一 = = 
>0. 80 - 1.30 6 一 一 一 
H14 | H14 145 ~215 
>1.30 ~4. 50 6 = = = 
>0.20 - 1.30 6 = — a 
H24 | H24 145 
>1.30 ~4. 50 6 = — s 
>0. 20 - 0. 50 1 = => = 
3A21 | 一 
>0. 50 ~0. 80 2 — = = 
H18 | H18 185 
>0. 80 ~ 1.30 3 ne an = 
> 1.30 -4. 50 4 =. =. Z 
>4. 50 ~ 10. 00 110 Z 16 — = = 
>10. 00 ~ 12. 50 120 16 — — — 
H112 | H112 
>12. 50 ~25. 00 120 = = 16 = == 
>25. 00 ~ 80. 00 110 = 16 — = 
F = >4. 50 ~ 150. 00 — — = 
>0. 20 ~0. 50 3 — = z= 
3102 | 一 | H18 | H18 160 
>0. 50 ~3. 00 2 一 一 一 
>0. 20 ~0. 50 15 =. ot ot 
>0. 50 ~1.50 17 — ot ot 
0 0 >1.50 ~3.00 20 = ot ot 
95 ~ 135 35 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 23 = 1. 0t -Ot 
>6. 00 ~ 12. 50 24 =: 1. 5t = 
>12. 50 ~ 50. 00 E 23 — = 
>0. 20 ~0. 50 3 E ot 5t 
>0. 50 ~1.50 4 — 0. 5t 5t 
H12 | H12 120 ~ 160 90 
>1.50 ~3. 00 5 — 1. 0t 5t 
>3. 00 ~6. 00 6 = 1. 0 = 
>0. 20 ~0. 50 6 = ot ot 
3003 | — >0. 50 ~ 1. 50 7 = 0.5: Ot 
H22 | H22 120 ~ 160 80 
>1.50 ~3. 00 8 = 1. 0t ot 
>3. 00 ~6. 00 9 — 1. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 2 — 0. 5t 2. 0t 
>0. 50 - 1.50 2 = 1. 0t 2. 0t 
H14 | H14 145 ~ 195 125 
>1.50 ~3. 00 3 — 1. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 4 = 2. 0t = 
>0. 20 - 0. 50 4 a 0. 5t 1. 5t 
>0.50 - 1.50 4 = 1. 0t 1. 5t 
H24 | H24 145 ~ 195 115 
>1.50 ~3. 00 5 至 1. 0t 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 6 — 2. 0t — 



























































































































































































































































( 续 ) 
断后 伸 
sgo IZE 2H Z. 2z D 2 h > 42 2 
抗 拉 强 度 | AERE | 3? (%) 5 
mejam 殿 应 | RÉ 厚度 /mm T po. 2 
“7 分 类 | 状态 | 状态 Ea /MPa /MPa |Asonm| A 
90° 180° 
三 
>0.20 ~0.50 1 = 1. 0t 2. 5t 
H16 | H16 >0. 50 - 1.50 170 ~210 150 2 W 1. 5t 2. 5t 
>1.50 ~4. 00 2 — 2. 0t 2. 5t 
>0. 20 ~0. 50 2 — 1. 0t 2. 0t 
H26 | H26 >0. 50 ~1.50 170 ~210 140 3 = 1. 5t 2. 0t 
>1.50 ~4. 00 3 = 2. 0t 2. 0t 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 5t = 
H18 | H18 >0. 50 - 1.50 190 170 2 = 2. 5t = 
> 1.50 -3. 00 2 me 3. 0t 2 
3003 
>0. 20 ~0. 50 2 ae 1. 5t = 
H28 | H28 >0.50 ~1.50 190 160 2 2. 5/ 一 
>1.50 ~3.00 3 一 3. 0t = 
>0. 20 - 0. 50 1 一 一 一 
H19 | H19 >0. 50 - 1.50 210 180 2 = = == 
> 1.50 -3. 00 2 = 一 = 
>4. 50 ~ 12. 50 115 70 10 = — = 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 80. 00 100 40 > 18 = z= 
F — >2. 50 ~ 150. 00 — — — 
>0. 20 ~0. 50 17 = ot ot 
>0. 50 - 1.50 19 — ot ot 
0 0 >1.50 -3. 00 21 = ot ot 
90 ~ 130 35 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 24 = 1. 0t -Ot 
>6. 00 ~ 12. 50 28 = 1. 5t = 
>12. 50 ~ 50. 00 = 595 — = 
>0. 20 ~0. 50 3 — ot 5t 
>0. 50 - 1.50 4 — 0. 5t 5t 
H12 | H12 115 ~ 155 85 
>1.50 ~3.00 5 一 1. 0t 5t 
>3. 00 ~6. 00 6 = 1. 0 = 
>0. 20 ~0. 50 6 = ot ot 
3103 | — >0. 50 ~ 1. 50 7 = 0.5: Ot 
H22 | H22 115 ~ 155 75 
>1.50 ~3. 00 8 = 1. 0t ot 
>3. 00 ~6. 00 9 — 1. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 2 — 0. 5t 2. 0t 
>0. 50 ~1.50 2 = 1. 0t 2. 0t 
H14 | H14 140 ~ 180 120 
>1.50 ~3. 00 3 — 1. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 4 = 2. 0t = 
>0.20 - 0. 50 4 = 0. 5t 1. 5t 
>0.50~1.50 4 1. 0t 1. 5t 
H24 | H24 140 ~ 180 110 
>1.50~3.00 5 Z 1. 0t 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 6 == 2. 0t — 
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(2) 
ç BE JE DAN 
抗 拉 强度 | aet kal) | mee 
牌号 An a 厚度 mm /MPa fo.2 
分 类 态 态 /MPa Asomm | A 
90° 180° 
三 
>0. 20 ~0.50 1 = 1. 0t 2. 5t 
melt >0. 50 ~ 1.50 roo a TES 1. 5t 2.54 
>1.50 ~ 4.00 六 l= | y 2.54 
>4. 00 ~6. 00 3 1. 5t 2.0/ 
>0. 20 ~0.50 TE 1. 0t 2.0: 
H26 | H26 >0. 50 ~1.50 160 ~ 200 135 y | asa 1. 5t 2. 0t 
>1.50 ~ 4.00 2 2.0/ 
>0. 20 ~0.50 1 = 1.5 = 
H18 | H18 >0. 50 ~ 1.50 185 165 Po o= | 235: Z 
3s (= >1.50 - 3.00 > = | 3.0: < 
>0. 20 ~ 0. 50 PR Ee 1.5 = 
H28 | H28 >0. 50 ~ 1.50 185 155 2 | | Z 
>1.50 ~3.00 3 | 一 | 3.0 = 
>0. 20 ~ 0. 50 1 = = z 
H19 | H19 >0. 50 ~ 1.50 200 175 E = = 
>1.50 ~3. 00 De |e = x 
>4. 50 ~ 12. 50 110 70 10 | 一 = = 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 80. 00 95 40 — | 18 = = 
F | 一 | >20.00~80.00 = = — 
>0. 20 - 0.50 B= Ot or 
>0. 50 ~ 1.50 i4 | — o: or 
Gol >1.50 ~3.00 E m TORS or 0.5: 
H111 | H111 >3. 00 ~ 6. 00 16 — 1. 0t . 01 
>6.00 ~ 12. 50 16 | 一 | 2.0; = 
>12. 50 ~ 50. 00 一 | 14 Z — 
>0. 20 - 0.50 alis 0: 51 
PPE >0. 50 ~ 1.50 TAi P 3 | | 05 51 
>1.50 - 3.00 不 -| 二 1.0/ 2.0/ 
>3. 00 ~6.00 p p= 1.51 = 
USE >0. 20 - 0.50 4 = or or 
>0. 50 ~ 1.50 5 — | 65 or 
m32 H32 >1.50 ~3. 00 0249 ss 6 = 1. 0t 5t 
>3. 00 ~6. 00 Is 1.5 = 
>0. 20 - 0.50 1 一 | ost 2.5/ 
uE ana >0. 50 ~ 1.50 ERE i I= 1. 0t 2.54 
>1.50 ~3. 00 E= 1. 5t 2.54 
>3. 00 ~6. 00 3 | = 
>0. 20 - 0.50 MEE E 2. 0t 
a sepi >0. 50 ~ 1.50 220 ~ 265 170 2 | | 0 2.0: 
> 1.50 ~3.00 4. 1 = 1. 5t 2. 0t 





















































































































































































































































( 续 ) 
断后 伸 @ 
"+: 见 定 塑 1 K. xz 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 长 率 ?(%) 弯曲 
牌号 包 铝 供应 试 样 厚度 /mm R v.2 
“7 分 类 | 状态 | 状态 a /MPa /MPa |Asonm| A 
90° 180° 
三 
>0.20 ~0.50 1 = 1. 0t 3. 5t 
H16 | H16 >0. 50 - 1.50 240 ~ 285 200 1 -= 1. 5t 3. 5t 
>1.50 ~4. 00 2 — 2. 5t = 
>0. 20 - 0.50 3 一 1. 0t 3. 0t 
H26 | H26 
Be >0.50~1.50 240 ~285 190 3 = 1. 5t 3. 0t 
>1.50 ~3. 00 3 = 2. 5t E 
>0. 20 ~0. 50 1 < 1. 5t — 
H18 | H18 >0. 50 - 1.50 260 230 1 = 2. 5t = 
zooi r >1.50 ~3. 00 2 
ee >0. 20 ~0. 50 2 =: 1. 5t = 
sl oe 260 220 
` >0.50 - 1.50 3 = 2. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 1 = = 
H19 | H19 270 240 
>0.50 - 1.50 1 至 这 me 
>4. 50 ~ 12. 50 a — kas nie 
H112 | H112| >12. 50 ~ 40. 00 160 60 = — — 
>40. 00 ~ 80. 00 = = == 
F 一 >2. 50 ~ 80. 00 一 一 一 
>0. 20 ~0. 50 10 = ot ot 
0 0 >0. 50 ~0. 80 14 = ot ot 
155 ~ 195 
H111 | H111 >0. 80 ~1.30 “5 16 一 0. 5t 0. 5t 
>1.30 ~3. 00 18 = 0. 5t 0.5: 
>0. 50 - 0. 80 3 一 0. 5t 0. 5t 
H12 | H12 
a 32 >0.80 - 1.30 195 - 245 š 4 1. 0t .01 
>1.30~3.00 5 一 .01 .01 
>0. 50 ~0.80 3 = 0. 5t 0. 5t 
H22 | H22 >0. 80 ~1.30 195 = 4 = 1. 0 .01 
>1.30~3.00 5 1. 0t .01 
>0.20 ~0.50 1 = 1. 0t .01 
3014 | 一 >0.50 ~0.80 3 1. 5t .5t 
H14 | H14 PEADES 
H34 | H34 >0.80 - 1.30 i53 3 — 1. 5t .51 
>1.30~3.00 4 一 1. 5t .51 
>0. 20 ~0. 50 1 1. 0t .01 
>0. 50 ~0.80 3 = 1. 5t .51 
H24 | H24 225 
>0.80~1.30 3 1.5: .51 
>1.30~3.00 4 = 1. 5t .51 
>0. 20 ~0. 50 1 2. 0t 2. 0t 
Hel Ae >0. 50 ~0. 80 PE UTS 2 = 2. 0t 2. 0t 
H36 | H36 >0. 80 ~1.30 3 一 2. 5t 2. 5t 
195 
>1.30 ~3.00 4 一 2. 5/ 2. 5t 
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( 续 ) 
断后 伸 @ 
sga 见 定 朔 | 2 z D 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 | AERE | 长 率 "(% ) 弯曲 
mejam qL oa 厚度 /mm I po. 2 
“7 | 分 类 | 状态 | 状态 TeS /MPa /MPa |Asonm| A 
90° 180° 
三 
>0.20 ~0.50 1 = 2. 0t 2. 0t 
>0. 50 ~0. 80 2 = 2. 0t 2. 0t 
H26 | H26 245 
>0.80 ~1.30 3 — 2. 5t 2. 5t 
>1.30 ~3. 00 4 — 2. 5t 2. 5t 
H18 | H18 
3104| — | H38 | H38 >0. 20 ~0. 50 265 215 1 = — = 
H28 | H28 >0. 20 ~0. 50 265 = 1 至 一 一 
H19 | H19 
H29 | H29 >0. 20 ~0. 50 275 — 1 = — = 
H39 | H39 
F — >2. 50 ~ 80. 00 — — — 
>0. 20 ~0. 50 12 — ot ot 
0 0 >0. 50 ~1.50 14 一 ot ot 
115 ~ 165 45 
H111 | H111 >1.50 ~3. 00 16 一 0. 5t . 0: 
>3. 00 ~6. 00 19 二 1. 0t = 
>0. 20 ~0. 50 3 = ot .51 
>0.50~1.50 4 一 0.5: 5t 
H12 | H12 145 ~ 195 125 
>1.50 ~3. 00 4 — 1. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 5 = 1.5: = 
>0. 20 ~0. 50 5 — ot .01 
>0.50~1.50 5 = 0. 5t 0t 
H22 | H22 145 ~ 195 110 
>1.50 ~3. 00 6 a 1. 0t 5t 
>3. 00 ~6. 00 7 a 1. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 1 = 0. 5t 2. 5t 
>0.50 - 1.50 2 一 1. 0t 2. 5t 
H14 | H14 170 ~215 150 
3005| 一 >1.50 ~3. 00 2 一 1. 5t z 
>3. 00 ~6. 00 3 — 2. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 4 — 0. 5t 1. 5t 
H24 | H24 >0. 50 - 1.50 170 ~215 130 4 三 1. 0t 1. 5t 
>1.50 ~3. 00 4 S 1. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 0t = 
H16 | H16 >0. 50 - 1.50 195 ~240 175 2 一 1.5: 一 
>1.50 ~4.00 2 一 2. 5/ 
>0. 20 ~0. 50 3 1. 0t — 
H26 | H26 >0. 50 ~1.50 195 ~240 160 3 一 1.5: = 
> 1.50 -3. 00 3 = 2. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 5t = 
H18 | H18 >0. 50 ~1.50 220 200 2 = 2. 5t = 
> 1.50 ~3. 00 2 =" — =. 
H28 | H28 >0. 20 - 0.50 220 190 2 一 1.5: 一 
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(2) 
断后 伸 @ 
sga 见 定 朔 | 2 z D 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 | AERE | 长 率 "(% ) 弯曲 
mejam 殿 应 | WÉ 厚度 /mm T R po. 2 
| 分 类 | 状态 | 状态 D ZMPa /MPa  |Asomm| A 
90° 180° 
三 
>0.50 - 1.50 2 = 2. 5t mn 
H28 | H28 220 190 
>1.50 ~3. 00 3 -= = ne 
3005 | 一 >0. 20 ~0. 50 235 210 1 — = = 
H19 | H19 
>0. 50 - 1.50 235 210 1 — — — 
F — >2. 50 ~ 80. 00 — = = 
>0. 20 ~0. 50 4 = 一 
H12 | H12 >0. 50 - 1.50 140 ~ 180 110 4 x< 一 
4007 | 一 
>1.50 -3. 00 5 = E = 
F = 2.50 ~6. 00 110 z 
0 0 
HILLU HiQ >0. 20 ~3. 00 <150 45 20 = 一 
>0. 20 ~0. 50 4 — Z = 
H12 | H12 120 ~ 175 90 
>0. 50 ~3. 00 4 — — — 
4015| — >0. 20 ~0. 50 2 = = == 
H14 | H14 150 ~ 200 120 
>0. 50 ~3. 00 3 A — = 
>0. 20 ~0. 50 1 = — = 
H16 | H16 170 ~ 220 150 
>0. 50 ~3. 00 2 — = = 
H18 | H18 >0. 20 ~3. 00 200 ~ 250 180 1 — — — 
>0. 50 - 1.00 17 n = = 
0 0 165 ~ 225 
>1. 00 ~ 10. 00 19 — — — 
H14 | H14 >0. 50 - 1. 00 4 = a a 
H24 | H24 235 
H34 H34 >1.00 ~4.50 6 == = Sez 
>0. 50 ~1.00 3 a -= E 
5A02 | 一 | H18 | H18 265 
>1.00 ~4.50 4 = — = 
>4. 50 ~ 12. 50 175 F — — — 
H112 | H112| >12. 50 ~25. 00 175 = = 7 = es 
>25. 00 ~ 80. 00 155 一 6 一 一 
F 一 >4. 50 ~150. 00 = 一 一 
0 0 >0. 50 ~4. 50 195 100 16 = — = 
HI4 | Hi4 
H24 | H24 >0. 50 ~4. 50 225 195 8 — = == 
H34 | H34 
>4. 50 ~ 10. 00 185 80 16 一 一 一 
5A03 | 一 
>10. 00 ~ 12. 50 175 70 13 an — = 
H112 | H112 
>12. 50 ~25. 00 175 70 — 13 — — 
>25. 00 ~ 50. 00 165 60 z 12 = 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = = 一 = 
0 0 0. 50 ~4.50 275 145 16 = = = 
>4. 50 ~ 10. 00 275 125 16 = — = 
SAGS ==. asli >10. 00 ~ 12. 50 265 115 14 = = = 
>12. 50 - 25. 00 265 115 = 14 — r 
>25. 00 ~ 50. 00 255 105 = 13 — = 
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( 续 ) 

ç BE JE DAN 

抗 拉 强度 | aet kal) | mee 

牌号 An P A 厚度 /mm P: Rio. 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa /MPa Asomm 4 
90。 180。 
三 

5A05| — | F | — | >450~150.00 = = == = 
>0. 20 ~0. 50 14. | = or 

SH mar >0.50-1.50 100 ~ 155 40 eS Z or 
>1.50 ~3. 00 17 | 二 == 0.5: 
> 0.20 ~0. 50 3 | = = L. 5: 
H12 | H12 >0.50 ~ 1.50 130 ~ 180 105 alas Z 1. 5/ 
> 1.50 -3. 00 下 | 三 = 1. 5/ 
>0. 20 ~0. 50 e T= = = 
H22 | H22 >0.50 - 1.50 130 ~ 180 105 eTe = = 
> 1.50 -3. 00 TE = = 
>0. 20 - 0. 50 J = 2.51 
H14 | H14 | >0.50~1.50 150 ~ 200 130 2 | 一 = 2.51 
>1.50 ~3. 00 s pe = 2.51 
3105] 一 >0. 20 ~0. 50 “S = = 2.51 
H24 | H24 | >0.50~1.50 150 ~ 200 120 Ie = 2.51 
> 1.50 ~3.00 5 |= = 2.51 
>0. 20 ~0. 50 TES — E 
H16 | H16 >0.50 - 1.50 175 ~225 160 TES = = 
> 1.50 ~3.00 2 |= = = 
>0. 20 ~0. 50 | = = 
H26 | H26 >0.50~1.50 175 ~225 150 | = = = 
> 1.50 -3. 00 s | = = = 
HI18 | HI8 > 0.20 ~3. 00 195 180 EnS = = 
H28 | H28 >0.20 ~ 1.50 195 170 J = mm 
H19 | H19 >0.20 - 1.50 215 190 ISNI = = 
k T == >2. 50 ~ 80. 00 =< = Z 

>0. 20 ~0. 50 TAES = or 

=. z >0.50 - 1.50 s ass i 19 | 一 = or 

> 1.50 ~3. 00 22 | 一 = or 
>3. 00 ~6. 00 25 | 一 = 1.0/ 
>0. 20 ~0. 50 4 | — = L. 5/ 
4006| — | H12 | H12 >0.50 ~ 1.50 120 ~ 160 90 4: |= = 1. 5/ 
> 1.50 -3. 00 Se = 1. 5/ 
>0. 20 ~0. 50 a E Z 2.01 
H14 | H14 | >0.50~1.50 140 ~ 180 120 IE = 2.01 
> 1.50 ~3. 00 3 | 一 = 2.01 
ESE 2.50 ~6. 00 = = 
> 0.20 ~0. 50 THES = = 
4007| 一 | aa | >0.50~1.50 110 ~ 150 45 | = = 
> 1.50 -3. 00 19 | 二 二 三 













































































第 2 音 WAIT . 99. 
(2) 
断后 伸 2 
EN 见 定 朔 | >: O 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 长 率 ?(%) 弯曲 
牌号 包 铝 供应 试 样 厚度 /mm Rio.» 
“7 | 分 类 | 状态 | 状态 a /MPa /MPa  |Asomm| A 
90° 180° 
三 
0 0 >3. 00 - 6. 00 igei i 21 = — mn 
H111 | H111 >6. 00 ~ 12. 50 25 E = s. 
0 0 0. 50 ~4.50 315 155 16 一 = = 
sn >4. 50 ~ 10. 00 315 155 16 一 一 一 
a aN 
“=m >10. 00 ~ 12. 50 305 145 12 = = = 
5A06 | Š$ | H112 | H112 
n >12. 50 ~25. 00 305 145 = 12 — a 
ü; >25. 00 ~50. 00 295 135 6 一 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = — an 
>0. 20 ~0. 50 15 = ot ot 
>0. 50 - 1.50 19 nn ot ot 
0 0 >1.50 ~3.00 ss Na 22 20 = ot 0.5: 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 22 一 1. 0t Ot 
>6. 00 ~ 12. 50 24 — 1. 5t — 
>12. 50 ~ 50. 00 — | 20 = _ 
>0. 20 - 0. 50 2 = ot ot 
>0. 50 ~1.50 2 = 0. 5t ot 
H12 | H12 125 ~ 165 95 
>1.50 ~3. 00 4 — 1. 0t 5t 
>3. 00 ~6. 00 5 — 1. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 4 = ot .01 
>0.50~1.50 5 一 0. 5t ot 
1 He 125 ~ 165 80 
3 >1.50 ~3. 00 6 = 1. 0t 5t 
>3. 00 ~6. 00 8 an 1. 0t = 
>0.20 - 0. 50 2 =: 0. 5t 2. 0t 
>0. 50 - 1.50 2 z= 1. 0t 2. 0t 
505. _ | H14 | H14 145 ~ 185 120 
5005A >1.50 ~3. 00 3 — 1. 0t 2. 5t 
>3. 00 ~6. 00 4 — 2. 0t z 
>0. 20 ~0. 50 3 — 0. 5t 1. 5t 
>0. 50 - 1.50 4 E 1. 0t 1. 5t 
H24 |124 145 ~ 185 110 
H34 | H34 >1.50 ~3. 00 5 三 1. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 6 = 2. 0t = 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 0t = 
>0. 50 ~1.50 2 — 1. 5t — 
H16 | H16 165 ~ 205 145 
>1.50 ~3. 00 3 a 2. 0t 2 
>3.00 ~4.00 3 2. 5/ 一 
>0. 20 ~0. 50 2 一 1. 0t Z 
>0. 50 - 1.50 3 = 1. 5t = 
F26 4| "H20 165 ~ 205 135 
H36 | H36 >1.50 ~3. 00 4 = 2. 0t = 
>3. 00 ~4. 00 4 = 2. 5t = 
>0.20 ~0.50 1 一 1.5: == 
H18 | H18 >0.50 ~1.50 185 165 2 一 2:54 一 
>1.50~3.00 3 m 3. 0t = 
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(2) 
断后 伸 @ 
"+: 见 定 塑 1 K. xz 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 长 率 ?(%) 弯曲 
牌号 包 铝 供应 试 样 厚度 /mm m Ro. 2 
“7 | 分 类 | 状态 | 状态 a /MPa /MPa |Asonm| A 
90° 180° 
三 
>0.20 ~0.50 1 = 1. 5t mn 
H28 | H28 
| H39 >0.50 - 1.50 185 160 2 E 2. 5t = 
> 1.50 ~3. 00 3 一 3. 0t Z 
>0. 20 ~0. 50 1 — — — 
5005. H19 | H19 >0. 50 ~1.50 205 185 2 E = = 
5005A >1.50 ~3. 00 2 = — a 
>6. 00 ~ 12. 50 115 8 E — s 
H112 | H112| >12.50 ~40.00 105 = =: 10 => = 
>40. 00 ~ 80. 00 100 16 = 一 
F 一 >2.5 ~150. 00 = mE 
H24 | H24 
il HA 0. 80 ~ 1. 80 220 ~ 260 170 6 = — — 
5040 
H26 | H26 
eline 1. 00 ~ 2. 00 240 ~ 280 205 5 ran = — 
>0. 20 ~0. 50 12 =: ot 0.5: 
>0.50 - 1.50 14 = 0. 5t 0.5: 
0 0 >1.50 -3. 00 icai T 16 — 1. 0t 1. 0t 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 E 18 — 1. 0t 1.0: 
>6. 00 ~ 12. 50 18 2. 0t = 
>12. 50 ~ 100. 00 — 17 — — 
>0. 20 ~0. 50 4 E — a 
>0. 50 - 1.50 5 an — z 
H12 | H12 220 ~ 270 170 
>1.50 ~3. 00 6 = 2 
>3. 00 ~6. 00 7 z= — = 
>0. 20 ~0. 50 T — 0. 5t 1. 5t 
>0. 50 - 1.50 8 — 1. 0t 1. 5t 
Hoze Ha 220 ~ 270 130 
H32 | H32 >1.50 ~3. 00 10 — 1. 5t 2. 0t 
5049| 一 
>3. 00 ~6. 00 11 = 1. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 3 = — = 
>0. 50 ~1.50 3 = z — 
H14 | H14 240 ~ 280 190 
>1.50 ~3. 00 4 = — 
>3. 00 ~6. 00 4 一 一 一 
>0. 20 ~0. 50 6 — 1. 0t 2. 5t 
>0. 50 - 1.50 6 = 1. 5t 2. 5t 
aD: 240 ~280 160 
H34 | H34 >1.50 ~3.00 F — 2. 0t 2. 5t 
>3. 00 ~6. 00 8 = 2. 5t = 
>0. 20 - 0. 50 2 aa = = 
>0.50~1.50 3 = — = 
H16 | H16 265 ~ 305 220 
>1.50 ~3. 00 3 en = = 
>3. 00 - 6. 00 3 一 = 3 





















































































































































































































































( 续 ) 
断后 伸 @ 
sga 见 定 朔 | 2 z D 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 | AERE | 长 率 "(% ) 弯曲 
牌号 | tl 供应 | 试 样 厚度 /mm m Roy 
全 a EA ; . 
分 类 | 状态 | 状态 ZMPa /MPa [Asas | A 
90° 180° 
= 
>0.20 - 0. 50 4 = 1. 5t mn 
>0. 50 - 1.50 4 = 2. 0t = 
W200 2 265 ~ 305 190 
H36 | H36 >1.50~3.00 5 一 3. 0t = 
>3. 00 - 6. 00 6 一 3. 5t 一 
>0. 20 ~0. 50 1 — za = 
H18 | H18 >0. 50 - 1.50 290 250 2 = — a 
>1.50 ~3. 00 2 = 一 = 
5049 
>0.20 ~0.50 3 = => = 
和 Sai >0. 50 - 1.50 290 230 3 — = = 
> 1.50 -3. 00 4 $ — = 
6. 00 ~ 12. 50 210 100 12 一 一 一 
>12. 50 ~25. 00 200 90 = 10 = = 
H112 H112 
>25. 00 - 40. 00 190 80 一 12 一 一 
>40. 00 ~ 80. 00 190 80 = 14 = == 
0 0 >0.50 ~1.50 190 240 80 14 — = = 
H111 | H111 >1.50 ~3. 00 16 = — i 
>0. 50 ~1.50 8 — = 5 
H22 | H22 220 ~ 270 130 
>1.50 ~3. 00 10 — — — 
>0. 50 - 1.50 6 — == = 
5449 | 一 | H24 | H24 240 ~ 280 160 
>1.50 ~3. 00 7 — — = 
>0. 50 ~1.50 4 = a a 
H26 | H26 265 ~ 305 190 
>1.50 ~3. 00 5 = — = 
>0. 50 ~1.50 3 m -= E 
H28 | H28 290 230 
>1.50 ~3. 00 4 = — = 
>0. 20 ~0. 50 16 — ot ot 
>0. 50 - 1.50 17 — ot ot 
0 0 >1.50 -3. 00 sn iš 19 — ot 0.5: 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 21 E 1. 0t = 
>6. 00 ~ 12. 50 20 = 2. 0t = 
>12. 50 ~ 50. 00 — | 20 — — 
>0. 20 ~0. 50 2 = ot ai 
H12 | H12 >0.50 ~1.50 155 ~ 195 130 2 — 0. 5t — 
5050 | — >1.50 ~3. 00 4 = 1. 0t a 
>0. 20 ~0. 50 4 — ot 1. 0t 
>0. 50 - 1.50 5 — 0. 5t 1. 0t 
I; 3 155 ~ 195 110 
3 >1.50 -3. 00 7 = 1. 0t 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 10 = 1. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 2 — 0. 5t — 
>0. 50 ~1.50 2 — 1. 0t — 
H14 | H14 175 ~215 150 
>1.50 ~3. 00 3 — 1. 5t — 
>3. 00 ~6. 00 4 = 2. 0t — 
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(2) 
断后 伸 @ 
"+: 见 定 塑 1 K. xz 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 长 率 ?(%) 弯曲 
牌号 包 铝 供应 试 样 厚度 /mm m R v.2 
“7 分 类 | 状态 | 状态 a /MPa /MPa  |Asomm| A 
90° 180° 
= 
>0.20 - 0. 50 3 = 0. 5t 1. 5t 
>0. 50 - 1.50 4 = 1. 0t 1. 5t 
124. a 175 ~215 135 
H34 | H34 >1.50 ~3. 00 5 — 1. 5t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 — 2. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 1 E 1. 0t = 
>0.50~1.50 2 = 1. 5t 
H16 | H16 195 ~235 170 
>1.50 ~3. 00 2 < 2. 5t a 
>3. 00 ~4. 00 3 = 3. 0t = 
>0. 20 ~0. 50 2 — 1. 0t 2 
>0. 50 - 1.50 3 ne 1. 5t = 
H26 | H26 195 ~ 235 160 
H36 | H36 >1.50 ~3. 00 4 = 2. 5t — 
5050| 一 
>3. 00 ~4. 00 6 — 3. 0t = 
>0. 20 - 0. 50 1 一 1. 5t — 
H18 | H18 >0. 50 ~1.50 220 190 2 ZÆ 2. 5t == 
> 1.50 -3. 00 2 A — = 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 5t es 
H28 | H28 
ee >0.50~1.50 220 180 2 一 2. 5/ = 
> 1.50 ~3. 00 3 一 一 一 
6. 00 ~ 12. 50 12 = = 
H112 | H112| >12. 50 ~ 40. 00 140 55 — 10 — — 
>40. 00 ~ 80. 00 — 10 — a 
F = 2. 50 ~ 80. 00 = = = = 
>0. 20 ~0. 50 13 a ot ot 
>0.50~1.50 14 > Ot Ot 
0 0 >1.50 ~3.00 ee 16 一 0. 5t 0.5: 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 18 — 1. 0t = 
>6. 00 ~ 12. 50 18 =s 2. 0t — 
>12. 50 ~ 50. 00 = 18 = 
>0. 20 - 0. 50 3 = 0t 2. 0t 
>0. 50 - 1.50 4 = 1. 0t 2. 0t 
H12 | H12 190 ~ 230 150 
>1.50 ~3. 00 5 = 1. 0t 2. 0t 
5251| 一 
>3. 00 ~6. 00 8 — 1. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 4 — ot 1. 5t 
>0. 50 - 1.50 6 = 1. 0t 1. 5t 
N22 | T22 190 ~ 230 120 
H32 | H32 >1.50 ~3. 00 8 — 1. 0t 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 10 = 1.51 = 
>0. 20 ~0. 50 2 a 0. 5t 2. 5t 
>0. 50 ~1.50 2 = 1. 5t 2. 5t 
H14 | H14 210 ~ 250 170 
>1.50 ~3. 00 3 en 1. 5t 2. 5t 
>3. 00 ~6. 00 4 — 2. 5t = 




































































































































































































































































( 续 ) 
断后 伸 @ 
sga 见 定 朔 | 2 z D 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 | AERE | 长 率 "(% ) 弯曲 
mejam 殿 应 | RÉ 厚度 /mm T po. 2 
“7 分 类 | 状态 | 状态 Ea /MPa /MPa  |Asomm| A 
90° 180° 
三 
>0. 20 ~0. 50 3 = 0. 5t 2. 0t 
>0. 50 - 1.50 5 = 1.5: 2. 0t 
i Haa 210 ~ 250 140 
3 >1.50 ~3. 00 6 — 1. 5t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 — 2. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 1 E 1. 0t 3. 5t 
>0. 50 - 1.50 2 = 1. 5t 3. 5t 
H16 | H16 230 ~ 270 200 
>1.50 ~3. 00 3 < 2. 0t 3. 5t 
>3. 00 ~4. 00 3 = 3. 0t 
>0. 20 ~0. 50 3 a 1. 0t 3. 0t 
5251| 一 >0. 50 - 1.50 4 ne 1. 5t 3. 0t 
H26 | H26 230 ~ 270 170 
H36 | H36 >1.50 ~3. 00 5 — 2. 0t 3. 0t 
>3. 00 ~4. 00 7 — 3. 0t = 
>0. 20 - 0. 50 1 一 一 = 
H18 | H18 >0. 50 ~1.50 255 230 2 = = == 
> 1.50 -3. 00 2 二 一 = 
>0. 20 ~0. 50 2 = — = 
Ia Is >0.50 - 1.50 255 200 | 下 三 = 三 
>1.50 -3. 00 3 = 一 = 
F — 2. 50 ~ 80. 00 E = = 
>0. 20 ~0. 50 12 — ot ot 
>0. 50 - 1.50 14 = ot ot 
170 ~215 
0 0 >1.50 -3. 00 >. 16 0. 5t 0.5: 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 18 = 1. 0t = 
>6. 00 ~ 12. 50 19 a 2. 0t = 
165 ~215 
>12. 50 ~ 80. 00 — 18 — z 
>0. 20 ~0. 50 4 = = 3 
>0.50~1.50 5 一 一 = 
H12 | H12 210 ~ 260 160 
>1.50 ~3. 00 6 — = = 
>3. 00 ~6. 00 8 = — = 
5052 — >0. 20 ~0. 50 5 = 0. 5t 1. 5t 
>0. 50 - 1.50 6 = 1. 0t 1. 5t 
H22. p H22 210 ~ 260 130 
H32 | H32 >1.50 ~3. 00 7 — 1. 5t 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 10 = 1. 5t u 
>0. 20 ~0. 50 3 = — = 
>0. 50 - 1.50 3 — Z = 
H14 | H14 230 ~ 280 180 
>1.50 ~3. 00 4 = — = 
>3. 00 ~6. 00 4 = — Z 
>0. 20 ~0. 50 4 — 0. 5t 2. 0t 
H24 | H24 >0.50 ~1.50 5 一 1. 5t 2. 0t 
230 ~ 280 150 
H34 | H34 >1.50 ~3. 00 6 — 2. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 了 一 2. 5/ 一 
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(2) 
断后 伸 @ 
SN 见 定 朔 1 Z zz D 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 | AERE | 长 率 "(% ) 弯曲 
mejam qL oa 厚度 /mm I po. 2 
“7 | 分 类 | 状态 | 状态 TeS /MPa /MPa  |Asomm| A 
90° 180° 
三 
>0. 20 ~0. 50 2 = — mn 
>0. 50 ~1.50 3 oe 
H16 | H16 250 ~ 300 210 
>1.50 ~3. 00 3 — = = 
>3. 00 - 6. 00 3 一 一 一 
>0. 20 ~0. 50 3 E 1. 5t = 
>0.50 - 1.50 4 = 2. 0t 
H26 H20 250 ~ 300 180 
H36 | H36 >1.50 ~3. 00 5 = 3. 0t a 
>3. 00 ~6. 00 6 = 3. 5t = 
>0. 20 - 0. 50 1 一 = m 
5052| 一 
H18 | H18 >0. 50 - 1.50 270 240 2 ne E = 
> 1.50 -3. 00 2 一 一 
>0. 20 ~0. 50 3 — = = 
H28 H28 
H39 | H38 >0. 50 - 1.50 270 210 3 — — — 
>1.50 ~3. 00 4 = = == 
>6. 00 ~ 12. 50 190 80 7 = — = 
H112 | H112| >12. 50 ~ 40. 00 170 70 — 10 — = 
>40. 00 ~ 80. 00 170 70 = 14 = = 
F — >2. 50 ~ 150. 00 — — — 
>0. 20 ~0. 50 12 an 0. 5t 0. 5t 
>0. 50 - 1.50 13 — 0. 5t 0.5: 
0 0 >1.50 -3. 00 ieis =° 15 = 1. 0t 1. 0t 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 17 = 1. 5t = 
>6. 00 ~ 12. 50 18 = 2. 5t m 
>12. 50 ~ 50. 00 = 16 — = 
>0. 20 ~0. 50 3 — — — 
>0. 50 - 1.50 4 — = es 
H12 | H12 250 ~ 305 190 
>1.50 ~3. 00 5 — — — 
>3. 00 ~6. 00 6 E — = 
>0.20 - 0. 50 5 = 0. 5t 1. 5t 
S W 0.50 ~ 1.50 6 1.0 1.5 
> Ly L. = „Ut š 
H22; | 822 250 ~305 180 
H32 | H32 >1.50 ~3. 00 7 = 2. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 — 2. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 2 一 区 
>0.50 ~1.50 3 一 一 一 
H14 | H14 270 ~ 325 220 
>1.50 ~3. 00 3 — = = 
>3. 00 - 6. 00 4 = = = 
>0. 20 ~0. 50 4 an 1. 0t 2. 5t 
>0. 50 ~1.50 5 = 2. 0t 2. 5t 
TA s 270 ~ 325 200 
3 >1.50 ~3. 00 6 en 2. 5t 3. 0t 
>3. 00 ~6. 00 7 — 3. 0t 3 



























































































































































































































































( 续 ) 

ç BE JE TaN 

TI epig] mee 

牌号 | s. x: n 厚度 mm /MPa wa 
分 类 态 态 /MPa Asomm | A 
90° 180° 
三 

>0. 20 ~0. 50 Jale = = 
>0.50 ~ 1.50 ga as = e 
H36 H36 > 1.50 -3. 00 =e so 4 = < = 
>3. 00 ~6. 00 s 之- = = 
>0. 20 ~0. 50 pal = = 三 
H18 | H18 >0.50 ~ 1.50 310 270 WES = = 
>1.50 ~3.00 Poles = = 
>0. 20 ~0. 50 a. = = = 
AR 和 Sai >0.50 ~ 1.50 310 250 本 = Z 
>1.50 ~3.00 a Pa = 三 
H19 | H19 ZUAI 330 285 s — — — 
>0.50 ~ 1.50 L [L= — Z 
6. 00 ~ 12. 50 220 125 8 | 一 = = 
H112 | H112] >12. 50 ~ 40. 00 215 90 — | 29 = z 
>40. 00 ~ 80. 00 215 90 SIE = = 
Era 2. 50 ~ 80. 00 = = x 
>0. 20 ~0. 50 12 | 一 | os: 0.5: 
>0.50 - 1.50 3 | 一 | os 0.5: 
o | ó >1.50 ~3.00 ls J Is. = 1. 0 1. 0t 
H111 | H111 >3. 00 ~ 6. 00 17 — 1. 5t — 
>6. 00 ~ 12. 50 18 | 一 | zs =: 
>12. 50 ~ 80. 00 — | 16 = = 
>0. 20 - 0.50 ET a z 
H12 | H12 RII EA 250 ~ 305 190 UE u 一 
>1.50 ~3.00 S| Z = = 
>3. 00 ~6. 00 eri 52 = 到 
>0. 20 ~0. 50 5 | 一 | os 1.5: 
>0. 50 ~ 1.50 6 | 2 1. 0 1.5: 
5454 | 一 m32 H32 >1. 50 ~3. 00 A R 7 = 2.0: 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 | 一 | zs 
>0. 20 ~0. 50 EPS = = 
H14 | H14 s 270 ~ 325 220 — — 
>1.50 ~3.00 | 三 == 
>3.00 ~6. 00 me Z = 
>0. 20 ~0. 50 21 | = 1. 0 2.5/ 
>0.50 - 1.50 5 | 一 | 20 2.5/ 
H34 H34 > 1.50 ~3.00 0 a 6 | 一 | 2.5 3.0 
>3.00 - 6.00 7 | 一 | 3.0: 一 
| >0.20 ~1.50 8 =| 3 一 = 
pa ise > 1.50 -3. 00 290 ~345 230 4“ (| = = = 
> 3. 00 — 6. 00 | = = 
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( 续 ) 
断后 伸 @ 
sga 见 定 朔 | 2 z D 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 长 率 ?(%) 弯曲 
牌号 包 铝 供应 试 样 厚度 /mm m Ro. 2 
“7 | 分 类 | 状态 | 状态 a /MPa /MPa  |Asomm| A 
90° 180° 
三 
H28 | H28 
is |-Hig >0.20 -3. 00 310 250 3 一 一 一 
6. 00 ~ 12. 50 220 125 8 一 = 3 
5454| 一 
H112 | H112| >12. 50 ~ 40. 00 — 9 — — 
215 90 
>40. 00 ~ 120. 00 = 13 = E 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = — = 
>0. 20 ~0. 50 12 5 ot 0.5: 
>0.50 - 1.50 14 = 0. 5t 0.5: 
0 0 >1.50 -3. 00 nasio si 16 m 1. 0t 1. 0t 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 k 18 一 1. 0t 1. 0 
>6. 00 ~ 12. 50 18 2.0! 一 
> 12. 50 ~ 100. 00 = 17 — = 
>0. 20 - 0. 50 4 一 一 一 
>0.50 - 1.50 5 = = == 
H12 | H12 220 ~ 270 170 
>1.50 ~3. 00 6 A — = 
>3. 00 ~6. 00 7 = — = 
>0. 20 ~0. 50 7 — 0. 5t 1. 5t 
>0. 50 - 1.50 8 — 1. 0t 1. 5t 
H22. 22 220 ~ 270 130 
H32 | H32 >1.50 ~3. 00 10 — 1. 5t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 11 — 1. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 3 = — a 
>0. 50 ~1.50 3 an = = 
H14 | H14 240 ~ 280 190 
>1.50 ~3. 00 4 a= -= m 
5754 | 一 >3. 00 ~6. 00 4 3 Z = 
>0. 20 ~0. 50 6 — 1. 0 2. 5t 
>0. 50 - 1.50 6 — 1. 5t 2. 5t 
Io | 2A, 240 ~ 280 160 
H34 | H34 >1.50 ~3. 00 7 一 2. 0t 2. 5t 
>3. 00 ~6. 00 8 E 2. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 2 = — = 
>0. 50 ~1.50 3 = = — 
H16 | H16 265 ~ 305 220 
>1.50 ~3. 00 3 = — pai 
>3. 00 ~6. 00 3 — — — 
>0. 20 ~0. 50 4 — 1. 5t =: 
>0.50 - 1.50 4 E 2. 0t — 
H26 | 20 265 ~ 305 190 
H36 | H36 >1.50 ~3. 00 5 — 3. 0t E 
>3. 00 ~6. 00 6 = 3. 5t = 
>0. 20 - 0. 50 1 = = = 
H18 | H18 >0. 50 ~1.50 290 250 2 一 一 m 
>1.50 ~3. 00 2 一 = = 
>0. 20 - 0. 50 3 = — r 
H28 | H28 290 230 
H38 | H38 >0.50 - 1.50 3 一 一 一 






































































































































































































































( 续 ) 
断后 伸 
sgo IZE 2H Z. 2z D 2 h > 42 2 
抗 拉 强 度 | AERE | 3? (%) 5 
mejam 殿 应 | 试 样 厚度 /mm T po. 2 
“7 分 类 | 状态 | 状态 Ea /MPa /MPa |Asonm| A 
90° 180° 
三 
H28 | H28 
Has. H38 >1.50 ~3.00 290 230 4 = — = 
6. 00 ~ 12. 50 100 12 | -= = 2 
5754| — >12. 50 ~ 25. 00 90 一 | 10 一 = 
H112 | H112 190 
>25. 00 ~ 40. 00 2 — "| 2 = = 
>40. 00 ~ 80. 00 — | M 一 = 
F = >4. 50 ~ 150. 00 — — = 
H18 | H18 
ie ins >0. 20 ~0. 50 335 — 1 — — — 
5082 | 一 | H19 | H19 
H20, | >0. 20 ~0. 50 355 — 1 = — = 
F 3 >4. 50 ~ 150. 00 = = = 
>0. 20 - 0. 50 11 一 一 -Ot 
0 0 
s2) — anmi mn >0. 50 ~ 1. 50 255 ~315 110 12 | — . 0: 
> 1.50 ~3. 00 132 | < 一 . 01 
H19 | H19 >0.20~1.50 380 320 1 = — < 
>0. 20 ~0. 50 11 — 0. 5t . 01 
>0.50~1.50 J23 L == 1. 0t . 0: 
275 ~350 125 
> 1.50 -3. 00 13 | 一 1. 0t -5t 
>3. 00 ~6. 30 15 | 一 1. 5t = 
O [>O >6.30 ~ 12. 50 16 | 二 | 25 = 
H111 | H111 : : : 
>12.50 ~50.00 | 270 ~345 115 一 | 15 一 = 
> 50. 00 ~ 80. 00 一 | 14 一 — 
> 80. 00 ~ 120. 00 260 110 12 
> 120. 00 ~ 200. 00 255 105 12 
>0. 20 ~0. 50 3 — = Z 
>0. 50 ~ 1. 50 4 = — = 
H12 | H12 315 ~375 250 
>1.50 ~3. 00 5 — = = 
5083 | — >3. 00 ~6. 00 6 = = = 
>0. 20 ~0. 50 5 E 0. 5t 2. 0t 
>0. 50 ~ 1. 50 6 = 1. 5t 2. 0t 
H22. | H22 305 ~ 380 215 
H32 | H32 >1.50 ~3. 00 7 — 2. 0t 3. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 2 2. 5t s 
>0. 20 ~0. 50 > = 一 = 
>0. 50 ~ 1.50 3 — = = 
H14 | H14 340 ~ 400 280 
> 1.50 ~3. 00 3 = — = 
>3. 00 - 6. 00 3 = — = 
>0. 20 ~0. 50 4 = 1. 0t = 
H24 | H24 >0.50 - 1.50 5 一 2. 0t = 
340 ~ 400 250 
H34 | H34 >1.50 ~3.00 6 一 2. 5t 一 
>3. 00 ~6. 00 7 一 3. 5t = 
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(2) 
断后 伸 
Lim HE% ESN 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 | AERE | 长 率 "(% ) 鹤山 
牌号 | 包 铝 | 供应 | 试 样 厚度 /mmm Ra Ra 
í eka Es . ! 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa /MPa Asomm 4 
90。 180° 
= 
>0. 20 - 0. 50 1 = — = 
>0. 50 ~ 1.50 2 = = = 
H16 | H16 360 ~ 420 300 
>1.50 -3. 00 2 = — Z 
>3. 00 ~4. 00 2 = = = 
>0. 20 ~0. 50 2 = = = 
>0. 50 - 1. 50 3 = = = 
I. He 360 - 420 280 
Í > 1.50 -3. 00 3 三 = 
>3. 00 ~4. 00 3 = = = 
1.50 ~ 3. 00 8 = 2. 0t pz 
5083 | 一 
>3. 00 ~6. 00 m 10 | 一 2. 5/ == 
H116 | H116 
H321 | H321 | > 6- 00 ~ 12. 50 1 ra 4. 0t = 
>12. 50 ~ 40. 00 — | 10 = = 
>40. 00 ~ 80. 00 285 200 — | 10 =s = 
>6. 00 ~ 12. 50 275 125 TES — = 
>12. 50 ~ 40. 00 275 125 — | 10 EE = 
H112 | H112 
>40. 00 ~ 80. 00 270 115 — | 10 — E 
>80. 00 ~ 120. 00 260 110 — | 10 = = 
F 一 | >80.00 ~ 150. 00 = = = 
>0. 20 ~0. 50 eS 0.5: 1.0: 
>0. 50 - 1. 50 sq pas 1.0: 1.0: 
> 1.50 -3. 00 13 | 一 1.0: 1.5: 
290 ~ 360 145 
>3. 00 ~6. 00 Is | = 1.5: = 
o 9 6. 00 ~ 12. 50 16 | 一 2. 5/ = 
H111 | H111 SO ED í 
>12. 50 ~ 50. 00 = [735 a == 
>50.00 ~80.00 | 285 ~355 135 — | 14 = = 
>80. 00 ~ 120. 00 275 130 — r 212 = = 
> 120. 00 ~ 150. 00 270 125 0 = = 
>0. 20 ~0. 50 5 = 0.5: 2.0: 
>0. 50 - 1. 50 6 三 1.5: 2.0: 
5383 | — | H22 | H22 305 ~380 220 
H32 | H32 >1.50 ~3. 00 7 一 2. 0t 3. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 = 2. 5t = 
>0. 20 - 0. 50 4 一 1.0: = 
>0. 50 - 1. 50 5 = 2.0: = 
H2: | H24 340 ~ 400 270 
H34 | H34 >1.50 ~3. 00 6 =» 2. 5t — 
>3. 00 ~6. 00 7 == 3.5: == 
1. 50 ~ 3. 00 8 二 2.0: 3. 0t 
>3. 00 ~6. 00 A wi 10 | 一 2. 5/ = 
H116 | H116 
H321 H32} | >6-00 ~ 12. 50 Do e 4. 0t =: 
>12. 50 ~ 40. 00 — | 10 一 = 
>40. 00 ~ 80. 00 285 205 — | 10 二 = 






































抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 长 率 5(% ) | FM 





1 | 包 铝 | 供应 | 试 样 E 应 a 
分 类 | 状态 | 状态 | 。 三 度 /mm /MPa Mpa |Asaa| 4 





90° 180° 








6. 00 ~ 12. 50 12 — = = 








290 145 
5383 — |HI12 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 = 10 a = 





>40. 00 ~ 80. 00 285 135 — 10 = 一 





>0. 20 ~0. 50 11 = 0. 5t 1. 0 








>0.50 - 1.50 12 = 1. 0t 1. 0 








>1. 50 ~3. 00 13 = 1. 0t 1. 0 
0 240 ~310 100 








H111 | H111 >3. 00 ~ 6. 00 15 = 1. 5t 1. 5t 








>6. 00 ~ 12. 50 17 T ZSE = 








>12. 50 ~ 150. 00 = 16 == = 





>0. 20 ~0. 50 








>0.50 ~ 1.50 
H12 | H12 275 ~ 335 200 








>1.50~3. 00 








>3. 00 ~6. 00 





>0. 20 ~0. 50 








H22 H22 >0. 50 ~1.50 








275 ~335 185 
H32 | H32 >1. 50 ~3.00 








>3. 00 ~6. 00 





>0.20 ~0. 50 








>0.50~1.50 
H14 | H14 300 ~ 360 240 








>1.50 ~3.00 








>3. 00 ~6.00 





5086 = >0. 20 - 0. 50 








>0.50~1.50 
Hat Ha 300 ~ 360 220 








H34 | H34 >1.50 -3. 00 








yaJ] ++ OSO C| NISI NIA alalu] Aln 
| 
| 
| 


>3. 00 ~6. 00 





>0. 20 ~0. 50 








>0.50~1.50 








H16 | H16 325 ~385 270 
>1.50 ~3.00 








>3. 00 ~4.00 





>0.20 ~0. 50 








>0.50~1.50 
HO 16 325 ~ 385 250 








H36 | H36 > 1.50 -3. 00 








Q CO |CO |D [N N t | = 
| 
| 
| 


>3. 00 ~ 4. 00 





>0. 20 ~0. 50 


= 








H18 | H18 >0.50~1.50 345 290 








>1.50~3.00 





1.50 ~3.00 








No 一 
| 
m 
D” 
° 
x 


H116 | H116 >3. 00 ~ 6. 00 








275 195 
H321 | H321 >6. 00 ~ 12. 50 


| 
eS] 
z 
| 








>12. 50 ~ 50. 00 


| 
` 
| 
| 
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(2) 
断后 伸 
9 JI az yH] dy 弯曲 半径 2 
抗 拉 强 度 | AERE | 长 率 "(% ) 鹤山 
牌号 | 包 铝 | 供应 RE sj mm " Ras 
i IEN RE E£ ; ; 
分 状态 | 状态 /MPa /MPa Asomm 4 
90。 180° 
= 
>6. 00 ~ 12. 50 250 105 8 = = = 
pay H112 | H112 | >12. 50 ~40. 00 240 105 = 9 — = 
>40. 00 ~ 80. 00 240 100 |r = = 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = = 
>0. 50 ~4. 50 2 eS = = 
o <145 
A >4. 50 ~ 10. 00 16 | 一 = = 
= >0. 50 ~4. 50 u | 一 = 
T62® 295 
>4. 50 ~ 10. 00 8 = cs =: 
>0. 50 - 0. 80 19 | 一 = z 
>0. 80 ~ 2. 90 195 21 | 一 = 
ta | 2 
>2. 90 - 4. 50 19 | 二 一 一 
>4. 50 ~ 10. 00 175 17 | 二 = 三 
>4. 50 ~4. 50 和 "| := = = 
T6 | T6 295 
6A02 | 一 >4. 50 ~ 10. 00 8 = — = 
>4. 50 ~ 12. 50 8 = EE = 
295 
_ | >12. 50 ~25.00 = 7 = w 
T62® 
>25. 00 ~ 40. 00 285 < 6 = = 
ps >40. 00 ~ 80. 00 275 = 6 = = 
>4. 50 ~ 12. 50 I| = = = 
175 
_ | >12. 50 ~25.00 — | 14 = = 
T42® 
>25. 00 ~ 40. 00 — | 12 = = 
165 
>40. 00 ~ 80. 00 — | 10 = = 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = = 
0.40 ~ 1. 50 TAR 0. 5 1.0: 
> 1.50 -3. 00 16 | 一 1.0: 1.0: 
o o >3. 00 ~6. 00 <150 <85 19 | 一 1.0: = 
>6. 00 ~ 12. 50 16 | 一 2. 0/ = 
>12. 50 ~ 25. 00 — | 16 = = 
0.40 ~ 1.50 AES 1. 0t 1.5: 
>1.50 -3. 00 TES 1. 5t 2.0: 
>3. 00 ~6. 00 16 | 一 3. 0/ = 
T4 | T4 205 110 
>6. 00 ~ 12. 50 18 | 一 4. 0t = 
6061 | 一 >12. 50 ~ 40. 00 — | 15 一 -= 
>40. 00 ~ 80. 00 — | 14 一 < 
0.40 ~ 1.50 6 s=: 2. 5/ = 
>1.50 -3. 00 7 — 3. 5t = 
>3. 00 ~6. 00 10 | 一 4. 0t = 
T6 | T6 >6. 00 ~ 12. 50 290 240 9 = 5.0: = 
>12. 50 ~ 40. 00 = 8 = = 
>40. 00 ~ 80. 00 = 6 = = 
> 80. 00 ~ 100. 00 = 5 一 
F = >2. 50 ~ 150. 00 = = az 
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( 续 ) 
断后 伸 
见 定 朔 | PES 弯曲 半径 = 
PE 5 S Mi. 
牌号 包 铝 供应 试 样 厚度 /mm Ro. 2 
| 分 类 | 状态 | 状态 Za /MPa  |Asomm| A 
90° 180° 
三 
T4 | T4 0. 40 ~3. 00 170 ~ 250 80 ~ 140 24 = 0. 5t 0. 5: 
T6 | T6 0. 40 ~3. 00 260 ~ 300 180 ~ 260 10 = = 
0. 50 ~ 5. 00 20 — = Z 
0 >5. 00 ~ 12. 50 <130 — 15 — — — 
ë >12. 50 ~ 20. 00 = 15 = = 
0. 50 ~ 5. 00 230 180 = 8 一 
T62® >5. 00 ~ 12. 50 220 170 — 6 — s 
6063 | 一 
>12. 50 ~ 20. 00 220 170 6 = => = 
0.50 — 5. 00 150 10 = = 
T4 | T4 
5. 00 ~ 10. 00 130 10 ae = = 
0.50 < 5. 00 240 190 8 一 一 一 
T6 | T6 
>5. 00 ~ 10. 00 230 180 8 — = = 
0.40 ~1.50 14 一 0. 5t 1. 0t 
>1.50 ~3. 00 16 = 1. 0t 1. 0t 
<150 <85 
0 0 >3. 00 - 6. 00 18 = 1. 5t = 
>6. 00 ~ 12. 50 17 = 2. 5t = 
>12. 50 ~25. 00 <155 = = 16 = = 
0. 40 ~ 1. 50 12 — 1. 5t 3. 0t 
>1.50 ~3. 00 14 = 2. 0t 3. 0t 
>3. 00 ~6. 00 15 = 3. 0t — 
6082| — | T4 | T4 205 110 
>6. 00 ~ 12. 50 14 = 4. 0t a 
>12. 50 ~ 40. 00 = 13 一 
>40. 00 ~ 80. 00 一 12 == 
0. 40 ~1.50 6 = 2. 5t = 
>1.50 ~3. 00 310 260 J -= 3. 5t — 
T6 | T6 
>3. 00 ~6. 00 10 — 4.51 = 
>6. 00 ~ 12. 50 300 255 9 — 6. 0t — 
F a >4. 50 ~ 150. 00 — = . 
0 0. 50 ~ 10. 00 <245 = 11 = — = 
0 z 0. 50 ~ 2. 90 470 390 = z — 
T62® 
>2. 90 ~ 10. 00 490 410 = — = 
tm 0.50 ~2. 90 480 400 7 一 一 一 
7A04 | E} T6 | T6 
包 馈 | tin >2. 90 ~10.00 490 410 一 一 一 
7A09 PÈT. 2 >4. 50 ~ 10. 00 490 410 = — = 
LAOT m 10. 00 ~ 12. 50 
> š 一 == s ===) 
7A09 Ti | T62 4 
>12. 50 ~25. 00 490 410 = — = 
>25. 50 ~ 40. 00 3 3 = = 
F = >4.50 ~150.00 = 一 = 
0.4 - 1.50 12 = 2. 0t = 
7020| 一 0 0 <220 <140 
>1.50 ~3. 00 13 — 2. 5t — 
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(2) 
I Li N 
抗 拉 强度 | aet kal) | mee 
牌号 Ar 人 RE 厚度 /mm P: Ro. 
¿ 状态 | 状态 /MPa /MPa  |Asomm| A 
90° 180° 
三 
"NPP. >3. 00 - 6. 00 sa pese ie 2 | 3:54 = 
>6. 00 ~ 12. 50 DARE m 
0.40 ~ 1. 50 T = = 
Ai tr >1.50 ~3. 00 TAES = = 
PE i >3. 00 ~6. 00 229 Ean | = = 
>6. 00 ~ 12. 50 14 | 一 = m 
0.40 ~ 1.50 7 | 二 | 3.5: = 
7020| 一 > 1.50 ~3.00 8 | 二 | 40 = 
>3. 00 - 6. 00 350 280 10 | 一 | 55 一 
>6. 00 ~ 12. 50 10 | 二 | so 到 
T6 | T6 | >12.50~40.00 ee 59 = = 
> 40. 00 ~ 100. 00 340 270 — [8 == = 
> 100. 00 ~ 150. 00 ee = = 
> 150. 00 ~ 175. 00 330 260 二 | g x = 
> 175. 00 ~ 200. 00 一 | 5 = = 
7021| 一 | T6 | T6 A, 400 350 = = = 
>3. 00 ~6. 00 E e = 到 
3.00 ~ 12. 50 8 | 二 = = 
>12. 50 ~25. 00 450 370 一 | 8 = = 
7022| — | T6 | T6 | >25.00~50.00 7 = Z 
>50. 00 ~ 100. 00 430 350 一 | 5 = = 
> 100. 00 ~ 200. 00 410 330 = | “5 = = 
0. 40 ~ 0. 80 — | os 1.0: 
>0. 80 - 1.50 = | 0 2.0: 
" > 1.50 -3. 00 ua <145 10 — | 10 3.0: 
>3. 00 - 6. 00 一 | zs == 
>6.00 ~ 12. 50 — | 40 = 
> 12. 50 = 75. 00 = — | “9 = = 
0. 40 ~ 0. 80 525 460 6 | = = 
0 >0.80 - 1.50 540 460 Git = m = 
工艺 >1.50 ~3.00 540 470 7 = 一 = 
7075 | 2f 
或 不 >3.00 ~6. 00 545 475 gil = == 
包 锅 T62®9| >6.00~12.50 540 460 gi = = = 
>12. 50 ~ 25. 00 540 470 = E = 
>25. 00 ~ 50. 00 530 460 | 15 = = 
> 50. 00 ~ 60. 00 525 440 = = = 
>60. 00 ~ 75. 00 495 420 ee 4 = E 
0. 40 ~ 0. 80 525 460 6 = | ds E 
T6 | T6 >0. 80 ~ 1.50 540 460 6 | 一 | s. 要 
>1.50 ~3. 00 540 470 7 | | 625: Z 



















































































































































































( 续 ) 
断后 伸 @ 
"+: 见 定 塑 1 K. xz 弯曲 半径 
抗 拉 强 度 | AERE | 长 率 "(% ) 弯曲 
牌号 包 铝 供应 试 样 厚度 /mm Ro. 2 
分 类 | 状态 | 状态 ü /MPa /MPa Asomm 4 
90。 180° 
= 
>3. 00 - 6. 00 545 475 8 = 8. 0t = 
>6. 00 ~ 12. 50 540 460 8 = 12. 0t — 
T6 T6 >12. 50 ~25. 00 540 470 = 6 — = 
>25. 00 ~ 50. 00 530 460 一 5 一 一 
>50. 00 ~ 60. 00 525 440 = 4 — 要 
>1.50 ~3.00 500 425 T = = = 
T76 | T76 >3. 00 ~6. 00 500 425 8 = — — 
IË >6. 00 ~ 12. 50 490 415 7 = = = 
7075 | 2f >1.50 ~3. 00 460 385 7 =: = = 
或 不 2 
包 铝 >3. 00 ~6. 00 460 385 8 — a — 
>6. 00 ~ 12. 50 475 390 T 一 一 一 
> 12. 50 ~25. 00 475 390 = 6 = = 
T73 | T73 
>25. 00 ~ 50. 00 475 390 — 5 — — 
>50. 00 ~ 60. 00 455 360 = 5 > = 
> 60. 00 ~ 80. 00 440 340 = 5 — = 
>80. 00 ~ 100. 00 430 340 = 5 一 
F 一 >6. 00 ~ 50. 00 z = = = 
>0.39 - 1.60 一 一 一 
>1. 60 ~4.00 <145 10 P". 一 = 
0 <275 
>4. 00 ~ 12. 50 — — — 
>12. 50 ~ 50. 00 = = 9 一 = 
>0.39 - 1. 00 505 435 7 = = = 
>1.00 - 1.60 515 445 8 s > 一 
0 > 1.60 -3.20 515 445 8 = — = 
>3. 20 ~4. 00 515 445 8 — — — 
T62® >4. 00 ~6. 30 525 455 8 — = x 
>6. 30 ~ 12. 50 525 455 9 一 一 一 
o ale 
aa B: >12. 50 ~25. 00 540 470 = 6 一 = 
PA 
>25. 00 ~ 50. 00 530 460 = 5 一 = 
>50. 00 ~ 60. 00 525 440 = 4 x 一 
>0.39 ~1.00 505 435 7 = 一 
>1.00 - 1.60 515 445 8 一 一 一 
T6 T6 >1. 60 ~3.20 515 445 8 a — = 
>3. 20 ~4. 00 515 445 8 — — — 
>4. 00 ~6.30 525 455 8 — = = 
>3. 10 ~4. 00 470 390 8 = 一 = 
T76 | T76 
>4. 00 - 6. 30 485 405 8 = z: = 
F = >6. 00 ~ 100. 00 = — = 
= >1.00 - 1.60 <250 <140 10 — = 2. 0t 
包 铝 | 正常 0 0 
7475 | (din >1. 60 ~3.20 <260 <140 10 — = 3. 0t 
>3. 20 ~4. 80 <260 <140 10 = — 4. 0t 
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( 续 ) 
断后 伸 ' 
oz iH | T 弯曲 半径 
oo || | | 
x. x, x > 之 
牌号 包 铝 供应 试 样 厚度 /mm Ro. 2 
7 | 分 类 | 状态 | 状态 š (Mia /MPa [Asa A 
90° 180° 
三 
0 0 >4. 80 ~6.50 <270 <145 10 | 一 = 4.01 
1.00 ~ 1.60 455 379 g a= = 6. 01 
包 馈 | EX >1.60~2.30 469 393 r | = — 7. 0t 
7475 | 包 铝 |T761@8|T7618|  >2.30 ~3.20 469 393 9 = = 8. 0t 
>3. 20 ~4. 80 469 393 g |= = 9.0 
>4. 80 ~6. 50 483 414 Bi = 9.0: 
T6 | T6 >0.35 ~6. 00 515 440 PRI Esa = == 
纵向 490 420 9 
1.00 ~1.60 6.0: 
横向 490 415 9 
纵向 490 420 9 
>1. 60 ~2.30 7.01 
TA 横向 490 415 9 
7475 tfh T76 | T76 纵向 490 420 9 
或 不 | gl gl >2 30 ~3. 20 8.01 
包 铝 T7612 7619 横向 490 415 9 
纵向 490 420 9 
>3.20 ~4. 80 9. 01 
横向 490 415 9 
纵向 490 420 9 
>4. 80 ~6.50 9. 01 
横向 490 415 9 
>0.20 ~0.30 16 | 一 = = 
>0. 30 ~0. 50 >P | = = = 
o o <110 
>0. 50 ~ 0. 80 3 u= = Z 
>0. 80 ~ 10. 00 30 | 一 = = 
>0. 20 ~0. 30 1 = = = 
>0.30 ~0. 50 3 = = = 
H14 | H14 
HD: e4 >0. 50 ~ 0. 80 100 > in = = = 
>0. 80 ~ 1. 00 5 a = = 
8406| 一 >1.00 ~4. 50 6] S = 3 
>0. 20 ~0. 30 1 = = = 
H18 | H18 >0. 30 ~0. 80 135 = 5. p = = 
>0. 80 - 4.50 3 = = = 
>4. 50 ~ 10. 00 70 19. | 3 = m: 
>10. 00 ~ 12. 50 80 TRS = = 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 25. 00 80 — |. fo — = 
>25. 00 ~ 80. 00 65 — [136 = = 
ET = >2.50 ~ 150 = z = 
H14 | H14 >0. 20 ~0. 50 125 ~ 165 = x = 一 = 
H24 | H24 >0. 20 ~0. 50 125 ~ 165 = 3 = = — 
8011| 一 | m16 | H16 >0. 20 ~0. 50 130 ~ 185 = 1 = = = 
H26 | H26 >0. 20 ~0. 50 130 ~ 185 az » i P= ir = 
H18 | H18 0. 20 ~ 0. 50 165 二 1 = = = 
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(2) 
ss | akg 
HiH 5:3 延伸 强度 长 率 ?(%) 
牌号 包 铝 | 供应 | 试 样 厚度 /am R, RA 
| 分 类 | 状态 | 状态 k /MPa w Asa | À 
/MPa 90° 180° 
= 
>0. 20 - 0. 50 19 — — — 
6 Š >0. 50 - 1.50 21 = == = 
TEER Ea >1.50 ~3. 00 85 ~ 130 30 24 — — — 
>3. 00 ~6. 00 25 pn = = 
>6. 00 ~ 12. 50 30 E E — 
>0. 20 ~0. 50 4 = = 三 
H22 | H22 >0. 50 - 1.50 105 ~ 145 90 5 = > 一 
>1.50 ~3.00 6 = 一 == 
>0. 20 ~0. 50 120 ~ 170 1 = 一 = 
>0. 50 - 1.50 3 = = — 
Ea sI >1.50 ~3. 00 125 ~ 165 119 3 = = = 
>3. 00 ~6. 00 4 一 一 = 
8011A] 一 >0. 20 ~0. 50 3 — — 一 
>0. 50 - 1.50 4 至 一 = 
H24 | H24 Lor 00 125 ~ 165 100 < = = = 
>3. 00 ~6. 00 6 = == 
>0. 20 - 0. 50 140 ~ 190 1 = — = 
H16 | H16 >0. 50 ~1.50 A 130 2 = — = 
> 1. 50 -4. 00 3 =. 一 = 
>0. 20 ~0. 50 2 — — = 
H26 | H26 >0.50 ~1.50 145 ~ 185 120 3 = m = 
>1.50 ~4. 00 4 E = — 
>0. 20 ~0. 50 160 1 一 一 一 
H18 | H18 >0. 50 ~1.50 高 145 2 = = — 
>1.50 ~3. 00 2 = 一 = 
8079 | — | H14 | H14 >0. 20 ~0. 50 125 ~ 175 = 2 = — = 
D 当 Aso 和 4 两 栏 均 有 数值 时 ，4;oww 适 用 于 厚度 不 大 于 12. 5mm 的 板材 ，4 适用 于 厚度 大 于 12. Smm 的 板材 。 
@ 弯曲 半径 中 的 上 表示 板材 的 厚度 ， 对 表 中 既 有 90° 弯 曲 也 有 180" 弯 曲 的 产品 ， 当 需 方 未 指定 采用 90° 弯 
曲 或 180° 弯 曲 时 ,弯曲 半径 由 供 方 任 选 一 种 。 
@ XT 2A11, 2A12. 2017 合金 的 0 状态 板材 ， 需 要 T42 状态 的 性 能 值 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) PE 
BJ, 未 注 明 时 ,不 检测 该 性 能 。 








(Q 厚度 > 12. 50 ~25. 00mm 
得 有 包 馈 层 。 

















的 2014. 2024. 22 


9 合金 0 状态 的 板材 ， 甚 拉 伸 试 样 








芯 材 机 加 工 得 到 ， 不 











© 对 于 6A02、6063、7A04 、7A09 和 7075 合金 的 0 状态 板材 ， 需 要 T62 状态 的 性 能 值 时 ， 应 在 订货 单 


(或 合同 ) " 











PE, RA 





E 明 时 ， 不 检测 该 性 能 。 








© 对 于 6A02 合金 T1 状态 的 板材 ， 当 需 方 未 注 明 需 要 T62 或 T42 状态 的 性 能 时 ， 


@ 应 尽量 避免 订购 7020 合金 T4 状态 的 产品 。T4 状态 产品 的 性 能 是 在 室温 下 
稳定 的 力学 性 能 ， 将 淳 火 后 的 试 样 在 60 ~655 的 条 件 下 持续 60h 后 也 可 以 得 到 近似 的 自然 时 效 性 能 值 。 























@ T761 状态 专用 于 7475 合金 薄板 和 带 材 ， 


获得 良好 的 

















这 剥落 腐蚀 性 能 的 状态 。 











供 方 任 选 一 种 。 





然 时 效 3 个 月 后 才能 达到 规定 的 

















与 T76 状态 的 定义 相同 ， 是 在 固 溶 处 








晶 后 进行 人 工 过 时 效 以 


2.3.3 ”一般 工业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 偏差 (GB/AT 3880. 3 一 2012 ) 
1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 厚度 偏差 


1) 冷 轧 板材 与 带 材 的 厚度 偏 











需要 高 精 级 时 应 供需 双方 协商 ， 并 在 订货 单 (或 合同 ) H 














差 应 符合 表 2-19 (普通 级 ) 与 表 2-20 (高 精 级 ) 的 规定 。 
P 注 明 ， 未 注 明 时 按 普 通 级 。 
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R 2-19 冷 轧 板材 与 带 材 的 厚度 偏差 (普通 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 ” 
厚度 <1000. 0 > 1000. 0 >1250.0 >1600.0 >2000.0| >2500. 0| >3000. 0 
~ 1250. 0 ~ 1600. 0 ~ 2000. 0 ~2500.0| ~3000.0| —- 3500. 0 

A 类 | B 类 | A 类 | B 类 | A 类 | B 类 | A3 | B3 | 所 有 | 所 有 | 所 有 
>0.20 ~0.40| +0.03| +0.05| +0.05| + 上 0.06| +0.06| +0.06 i 
>0.40 ~0.50| +0.05| +0.05| +0.06| +0.08| +0.07| +0.08| +0.08| +0.09] +0.12 == == 
>0.50 ~0.60| +0.05 +0.05| +0.07| +*0.08 +0.07| +0.08| + 上 0.08| +0.09| + 上 0.12 JPE = 
>0.60 ~0.80| +0.05| +0.06| +0.07| +0.08| +0.07| +0.08| +0.09| +0.10) +0.13 == = 
>0.80 ~1.00| +0.07| +0.08| +0.08| +0.09| +0.08| +0.09| +0.10| +0.11) +0.15 = = 
>1.00 - 1.20 0.07|+ 上 0.08|+ 上 0.09|+ 上 0.10|+ 上 0.09|+ 上 0.10|+ 上 0.11|+ 上 0.12| +0.15 = = 
>1.20~1.50| +0.09| +0.10| +0.12| +0.13| +0.12| +0.13| + 上 0.13| + 上 0.14| +0.15 — = 
>1.50~1.80| +0.09| +0.10| +0.12| +0.13| +0.12| +0.13| +0.14| +0.15| +0.15 =: == 
>1.80 ~2.00| +0.09| +0.10| +0.12| +0.13| +0.12| +0.13| +0.14| +0.15| +0.15 — = 
>2.00 ~2.50| +0.12 +0.13 +0.14| +0.15| +0.14| +0.15| +0.15| +0.16| +0.16 asa 
>2.50 ~3.00| +0.13| +0.15| +0.16| +0.17| +0.16| +0.17| +0.17| + 上 0.18| + 上 0.18 — = 
>3.00 ~3.50| +0.14| +0.15| +0.17| +0.18| +0.17| +0.18| +0.22| +0.23| +0.19 = = 
>3.50 ~4.00 £ D. 15 £ D. 18 +0.18 £0.23 +0.24 +0.51 0.37 
>4.00 ~5.00 $023 +0.24 +0.24 +0.26 +0.28 +0.54 +0.63 
>5.00 ~6.00 +0.25 +0.26 +0.26 +0.26 +0.28 +0.60 +0.69 








O 厚度 大 于 或 等 于 4.00mm、 平 均 镁 的 质量 分 数 大 


+5% ， 当 该 值 小 于 表 中 对 应 数值 时 ， 以 表 中 规定 为 准 。 






































F 3% 的 高 镁 合金 板 带 材 ， 其 厚度 偏差 为 公称 厚度 的 


























































































































表 2-20 冷 轧 板材 与 带 材 的 厚度 偏差 (高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012) 
(单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 
厚度 <1000. 0 > 1000. 0 > 1250. 0 >1600.0 >2000.0| >2500. 0| > 3000.0 
= 1250.0 = 1600. 0 ~ 2000. 0 ~2500.0| ~3000.0|~3500.0 
A 类 |B 类 | A 类 |B 类 |A 类 |B 类 | A 类 | BX | 所 有 所 有 所 有 
>0.20 ~0.40| +0.02| +0.03| +0.04| +0.05| +0.05| +0.06 = 
>0.40 -0.50 +0.03 +0.03| +0.04| +0.05| +0.05| +0.06| +0.06| +0.07| +0.10 s EX =a 
>0.50-0.60 +0.03| +0.04 +0.05| +0.06| +0.06| +0.07| +0.07| +0.08| +0.11 = — 
>0.60 ~0.80| +0.03 +0.04 +0.06| +0.07| +0.07| +*0.08 + 上 0.08| +0.09| + 上 0.12 = = 
>0.80 ~1.00| +0.04| +0.05| +0.06| +0.08| + 上 0.08| +0.09| +0.09| +0.10) +0.13 = = 
>1.00 ~1.20| +0.04| +0.05| +0.07| +0.09| +0.09| +0.10| +0.10 +0.12| +0.14 — = 
>1.20 ~1.50| +0.05| +0.07| +0.09| +0.11| +0.10| +0.12| +0.11| +0.14| +0.16 > — 
>1.50-1.80 +0.06| +0.08| +0.10| +0.12| + 上 0.11| + 上 0.13| +0.12| +0.15| +0.17 = <= 
>1.80 ~2.00| *0.06 +0.09 +0.11| *0.13 _ +0.12| +0.14| +0.14| +0.15] +0.19 = 人 
>2.00 ~2.50| +0.07 +0.10| +0.12| +0.14| + 上 0.13| +0.15| +0.15| +0.16| +0.20 = a: 
>2.50-3.00 + 上 0.08| +0.11| +0.13| +0.15| +0.15| +0.17| +0.17| + 上 0.18| +0.23 j — 
>3.00 ~3.50| +0.10| +0.12| +0.15| +0.17| +0.17| +0.19| +0.18| +0.20| +0.24 = < 
>3.50 ~4.00 +0.15 +0.18 +0.18 £#0.23 +0.24 +0.34 +0.38 
>4.00 ~5.00 +0.18 +0.22 +0.24 +0.25 +0.28 +0.36 +0.42 
>5.00 ~6.00 +0.20 +0.24 +0.25 +0.26 +0.28 +0.40 +0.46 
2) 热 轧 板材 与 带 材 的 厚度 偏差 应 符合 表 2-21 规定 。 
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表 2-21 热 轧 板材 与 带 材 的 厚度 偏差 (GBAT 3880. 3 一 2012) (单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 
厚度 >1250.0 ~ >1600.0 ~ >2000.0 ~ >2500.0 ~ 
<1250.0 
1600.0 2000. 0 2500.0 3500.0 
2.50 ~4.00 +0.28 +0.28 +0,32 +0,35 +0.40 
>4.00 - 5.00 +0.30 +030 0:35 +0.40 +0.45 
>5.00 ~6.00 +0.32 +0,32 +0.40 +0.45 +0.50 
>6.00 ~8.00 +0,35 +0.40 +0.40 +0.50 +0.39 
>8.00 ~ 10.00 +0.45 +0.50 +0.50 +0.55 +0.60 
>10.00 ~ 15.00 +0.50 +0.60 +0.65 +0.65 +0.80 
>15.00 ~ 20.00 +0.60 +0.70 20.75 +0.80 +0.90 
>20. 00 ~ 30. 00 +0.65 +075 +0.85 +0.90 +1.00 
>30. 00 ~ 40.00 +0.75 +0.85 +1.00 Eaa 10 +1.20 
>40. 00 ~ 50. 00 +0.90 +1.00 +1.10 +1.20 +1,30 
>50. 00 ~ 60.00 =T +11:20 +1.40 +1.50 +1.70 
>60. 00 ~ 80. 00 +1.40 +1.50 +1.70 +1.90 +2.00 
>80. 00 ~ 100. 00 +1.70 +1.80 +1.90 +2, t0 *2 20 
>100.00 ~ 150. 00 +210 12; 220 +2, 50 +2.60 = 
> 150.00 ~ 220. 00 +2.50 +2.60 +2.90 +3.00 == 
>220. 00 ~ 250. 00 +2.80 2:90 +3.20 +3.30 — 
2. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 宽度 偏差 
1) 冷 轧 板材 的 宽度 偏差 应 符合 表 2-22 的 规定 。 需 要 高 精 级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 
在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ,未 注 明 时 按 普 通 级 。 当 需 方 要 求 正 、 负 对 称 偏 差 时 ， 应 
在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 其 允许 偏差 值 为 表 2-22 中 数值 的 1/2。 
表 2-22 冷 轧 板材 的 宽度 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2012) (单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 宽度 允许 偏差 
级 别 厚度 S00 >500.0 ~ >1250.0 ~ >2000.0 ~ >3000.0 ~ 
< ` 1230.0 2000. 0 3000. 0 3500.0 
+2.0 +5.0 +6.0 +8.0 
>0.20 ~3.00 E 
0 0 0 0 
普通 级 
+4.0 +6.0 +8.0 +12.0 
>3.00 ~6.00 pe 
0 0 0 0 
+1.5 +3.0 +4.0 +5.0 
>0.20 ~3.00 
0 0 0 0 
高 精 级 
+3.0 +4.0 +5.0 +8.0 +8.0 
>3.00 - 6.00 
0 0 0 0 0 
2) 切 边 供 应 的 热 轧 板材 ， 其 板材 的 宽度 偏差 应 符合 表 2-23 的 规定 。 不 切 边 供应 的 
热 轧 板材 ， 其 板材 的 宽度 允许 偏差 为 +130mm， 或 由 供需 双方 协商 确定 ， 并 在 订货 


(或 合同 ) 中 注 明 。 





明 〈 需 


中 方 要 求 的 了 





























需 方 有 特殊 要 求 时 ， 应 供需 双方 商定 ， 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 
E、 负 偏差 绝对 值 之 和 宜 与 表 2-23 一 致 ) 。 
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K 2-23 切 边 热 轧 板材 的 宽度 偏差 (GBAT 3880. 3 一 2012) (单位 : mm) 
厚度 下 列 宽 度 上 的 宽度 允许 偏差 
Ta < 1000.0 > 1000. 0 ~ 2000. 0 > 2000. 0 ~ 3000. 0 > 3000. 0 ~ 3500.0 
+5.0 +7.0 +8.0 +10.0 
<6. 00 
0 0 0 0 
+6.0 +7.0 +8.0 +10.0 
>6.00 ~12.00 
0 0 0 
+6.0 +8.0 +9.0 +10.0 
>12.00 ~50.00 
0 0 0 0 
+8.0 +8.0 +9.0 +10.0 
>50.00 ~200.00 
0 0 0 0 
+11.0 +11.0 +12.0 +12.0 
>200.00 ~250.00 
0 0 0 0 
3) 冷 轧 带 材 的 宽度 偏差 应 符合 表 2-24 的 规定 。 需 要 高 精 级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 





订货 单 (或 合同 
在 订货 单 (或 合同 ) PEH ( 需 











中 注 





W, REH 


aI EOSKHUJIE. ñ 82526 xF Z A 
表 2-24 冷 轧 带 材 的 宽度 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2012) 


普通 级 。 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 



































应 供 





需 双 方 商定 ， 并 
与 表 2-23 一 致 ) 。 
(单位 : mm) 



































下 列 宽度 上 的 宽度 允许 偏差 
级 别 厚度 oos >100.0~ | >300.0~ | >500.0~ | >1250.0 ~ | >1650.0 ~ 
3 i 300.0 500.0 1250.0 1650.0 3500.0 
+0.5 +0.6 +1.0 +3.0 +4.0 +5.0 
>0.20 ~0.60 
0 0 0 0 0 0 
+0.5 +0.8 +1.5 +3.0 +4.0 +5.0 
>0.60 - 1.00 
0 0 0 0 0 
+0.6 +1.0 +2.0 +3.0 +4.0 +5.0 
普通 乡 >1.00 ~2.00 
普通 级 0 0 0 0 0 0 
+2.0 +2.0 +3.0 +4.0 +5.0 +6.0 
>2.00 ~3.00 
0 0 0 0 0 
+3.0 +4.0 +5.0 +5.0 +8.0 
>3.00 - 6.00 — 
0 0 0 0 0 
+0.3 +0.4 +0.6 +1.5 +2.5 +3 
>0.20 - 0.60 
0 0 0 0 0 0 
+0.3 +0.5 +1 +1.5 +2.5 +3 
>0.60~1.00 
0 0 0 0 0 
高 精 级 1.00 -2 00 +0.4 +0.7 +1.2 +2 +2.5 +3 
FJ 7 >1.00 ~2. 
Bs 0 0 0 0 0 
+1 +1 +1.5 +2 +2.5 +4 
>2.00 ~3.00 
0 0 0 0 0 0 
+1.5 +2 +3 +3 +5 
>3.00 ~6.00 == 
0 0 0 0 0 





4) 热 轧 带 材 的 宽度 偏差 应 符合 























K 2-25 的 规定 。 
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k 2-25 热 轧 带 材 的 宽度 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2012 ) (单位 : mm) 
厚度 下 列 宽 度 上 的 宽度 允许 偏差 
<500.0 500.0 ~3500.0 
2.50 ~15.00 不 要 求 或 供需 双方 协商 确定 村 
>15.00 不 要 求 或 供需 双方 协商 确定 





3. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 的 长 度 偏差 
表 2-26 的 规定 。 需 要 高 精 级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 


1) 冷 轧 板材 的 长 





+P 
/之 








订货 单 (或 合同 ) Ba 





局 差 应 符合 
E 明 ， 未 注 明 时 按 普 通 级 。 需 方 有 特殊 要 求 有 




















十 ， 应 供需 双方 商定 ， 并 














在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ( 需 方 要 求 的 正 、 负 偏差 绝对 值 之 和 宜 与 表 2-26 一 致 ) 。 


























表 2-26 冷 轧 板材 的 长 度 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2012) (单位 : mm) 
下 列 长 度 上 的 长 度 允 许 偏差 
级 别 厚度 
<1000 > 1000 ~ 2000 >2000 ~3000 | >3000 ~5000 >5000 
+8 +10 +12 +14 +16 
普通 乡 0.20 ~6.00 
普通 级 0 0 0 0 0 
0202350 +3 +4 +6 +8 
>0.20 ~3. 
Zas 0 0 0 0 +0.2% x 
高 精 级 Ae 
+4 +6 +8 +10 公称 长 度 
>3.00 ~6.00 
0 0 0 0 





2) 热 轧 板材 的 长 度 




















HEMIA K 2-27 的 规定 。 












































需 方 有 特殊 要 求 时 ， 应 供需 双方 商定 ， 



























































并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ( 需 方 要 求 的 正 、 负 偏差 绝对 值 之 和 宜 与 表 2-27 一 致 ) 。 
表 2-27 热 轧 板材 的 长 度 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2012) (单位 : mm) 
下 列 长 度 上 的 长 度 允许 偏差 ? 
厚度 <1000 > 1000 ~2000 > 2000 ~ 3000 > 3000 ~ 3500 >3500 ~ 6000 
剪 切 | 锯 切 | 剪 切 | 锯 切 | 剪 切 | 锯 切 | 剪 切 | 锯 切 | 剪 切 | 锯 切 
+10 +5 +12 +7 +14 +8 +16 +10 +18 +10 
<6.00 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+30 +6 +30 +7 +30 +8 +40 +10 +40 +10 
>6.00 ~12.00 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+40 +6 +40 +8 +40 +9 +50 +10 +50 +10 
> 12.00 ~ 50.00 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+8 +8 +9 +10 +10 

>50.00 ~ 200. 00 — — — — a 
0 0 0 0 0 
+11 +11 +12 +12 +12 

> 200. 00 ~ 250. 00 >= 一 一 = s: 
0 0 0 0 0 

© 长 度 大 于 6000mm 的 板材 ， 其 长 度 偏差 为 +0.2% x 公称 长 度 。 





4. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 平面 度 



































RO, FREI, RARA E F 








| 之 月 

















Ku 


T: A 











度 超出 表 2-28 或 表 2-29 规定 的 板材 有 3 


通 级 应 符合 表 2-28 的 规定 ， 高 精 级 
的 规定 。 需 要 高 精 级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 
时 按 普通 级 。 
对 带 材 、0 或 了 状态 的 板材 ， 以 及 


N 
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面 度 要 求 时 ， 可 供需 双方 商定 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 。 
表 2-28 板材 的 平面 度 (普通 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012 ) 



















































































































































































































































































































































































5 纵向 或 横向 上 的 最 大 平面 度 误差 
rE ee 纵向 平面 度 | 横向 平面 度 | 局 部 平面 度 E EA @@ 
` ARS 误差 dL 误差 d/W 误差 dR | 人 ika 
A 类 合金 B 类 合金 
>0.20 ~0.50 不 要 求 或 供需 双方 协商 确定 
冷 轧 板材 | >0.50 ~3.00 <0.8% <1.0% <0.8% 
<20 <35 
>3.00 - 6.00 <0.6% <0.8% <0.5% 
>2.50 -3.00 <0.8% <1.0% <0.8% 
>3.00 - 6.00 <0.6% <0.8% <0.5% 
热 轧 板材 | >6.00 ~50.00 <0.5% <0.8% <0.5% <25 <40 
不 要 求 或 供需 
>50.00 ~250.00 <0.4% <0.5% 
I á 双方 协商 确定 
注 : 工 为 板材 长 度 ， 下 为 板材 宽度 ，R 为 任意 不 小 于 300mm WK, d 为 波 高 。 
O 端 头 部 位 是 指 沿 板材 长 度 方向 上 ， 两 端 300mm 长 度 范围 内 所 包含 的 端 部 整个 板 面 。 若 板材 为 正方 形 ， 
端 头 部 位 为 靠边 缘 四 周 300mm 所 包含 的 正方 形 圈 的 板 面 。 
表 2-29 板材 的 平面 度 (高 精 级 ) 
纵向 或 横向 上 的 最 大 平面 度 误 
项 目 PN 纵向 平面 度 横向 平面 度 局 部 平面 度 或 端 头 部 位 力 “ae 
š Ka 误差 d/L 误差 4/W 误差 d/R EMA Sit 
A 类 合金 B 类 合金 
>0.20 ~0.50 要 求 或 供需 双方 协商 确定 
冷 思 板材 | >0.50 ~3.00 <0.4% <0.5% <0.5% 
<18 <25 
>3.00 - 6.00 <0.3% <0.4% <0.35% 
>2.50 -3.00 <0.4% <0.5% <0.5% 
>3.00 - 6.00 <0.3% <0.4% <0.35% 
热 轧 板材 | >6.00 ~50.00 <0.2% <0.4% <0.3% <18 <30 
站 要求 或 供需 
>50.00 ~250.00| <0.2% <0.2% | 不 要 来 或 供需 
双方 协商 确定 
È: 工 为 板材 长 度 ， 玉 为 板材 宽度 ，R 为 任意 不 小 于 300mm HK, d 为 波 高 。 
Q 端 头 部 位 是 指 沿 板材 长 度 方向 上 ， 两 端 300mm 长 度 范 围 内 所 包含 的 端 部 整个 板 面 。 若 板材 为 正方 形 ， 
端 头 部 位 为 靠边 缘 四 周 300mm 所 包含 的 正方 形 圈 的 板 面 。 
5. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 侧 边 弯曲 度 
1) 热 轧 板 材 的 普通 级 不 要 求 侧 边 弯曲 度 ， 高 精 级 应 符合 表 2-30 的 规定 。 需 要 高 精 


级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普 通 级 。 


表 2-30 热 轧 板材 的 侧 边 弯 曲 度 (高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012) 



























































(单位 : mm) 
A 下 列 长 度 上 的 侧 边 弯 曲 度 误差 
a 
Ai <2000 > 2000 ~ 3000 >3500 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
<1250.0 <4.00 <7. 00 <10.00 
>1250.0 ~ 1500.0 <3. 00 <6. 00 <8. 00 不 大 于 公称 长 度 
>1500.0 ~ 2000. 0 <3. 00 <6. 00 <7. 00 的 0. 2% 
> 2000. 0 ~ 3500. 0 — <5. 00 <6. 00 
2) 冷 轧 板材 的 善 通 级 不 要 求 侧 边 弯曲 度 ， 高 精 级 应 符合 表 2-31 的 规定 。 需 要 高 精 
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ti 


级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ,未 注 明 时 按 普通 级 。 


表 2-31 冷 轧 板材 的 侧 边 弯曲 度 (高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012 ) 


































































































(单位 : mm) 
宽度 下 列 长 度 上 的 侧 边 弯曲 度 误差 
a 
p: <1000 > 1000 ~2000 | >2000 ~3500 | >3500 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
100. 0® ~300.0 <2. 00 <4.00 <8.00 re = 
>300.0 ~600.0 <1.50 <3. 00 <5.00 = = 
>600.0 ~1000.0 <1.00 <2.00 <4.00 <5.00 mas 
"K TZ PK 
> 1000. 0 ~ 2000. 0 一 <2.00 <4.00 <5.00 
长 度 的 0.1% 
>2000.0 ~3500.0 一 = <4. 00 <5.00 
@ 宽度 小 于 100. 0mm 的 板材 ， 其 侧 边 弯曲 度 由 供需 双方 协商 确定 。 
3) 热 轧 带 材 不 要 求 侧 边 弯曲 度 。 
4) 冷 轧 带 材 的 普通 级 不 要 求 侧 边 弯曲 度 ， 高 精 级 应 符合 表 2-32 的 规定 。 需 要 高 精 


级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ,未 注 明 时 按 普通 级 。 


R 2-32 冷 轧 带 材 的 侧 边 弯曲 度 (高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012) 




















(单位 : mm) 
宽度 ? 带 材 的 侧 边 弯曲 度 误差 
25.0 ~100.0 <8 
>100.0 ~300.0 <6 
>300.0 ~ 600. 0 <5 
>600.0 ~ 1000.0 <4 
> 1000. 0 ~ 2000. 0 s3 
> 2000. 0 ~ 3500.0 s3 





























D 宽度 小 于 25. Omm 的 带 材 ， 其 侧 边 弯曲 度 由 供需 双方 协商 确定 。 
6. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 板材 的 对 角 线 偏差 
1) 热 轧 板材 的 普通 级 不 要 求 对 角 线 偏差 ， 高 精 级 应 符合 表 2-33 的 规定 。 需 要 高 精 
级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ,未 注 明 时 按 普通 级 。 
R 2-33 热 轧 板 材 的 对 角 线 偏 差 (高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012) 































































































(单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 对 角 线 允许 偏差 
长 度 
<1000 >1000 ~ 1500 >1500 ~ 2000 > 2000 ~ 3500 
<2000 <6 <7 <8 ®© 
> 2000 ~ 3000 <7 <7 <9 <10 
> 3000 ~ 3500 <7 <8 <10 <10 
>3500 ~ 5000 <8 <10 <10 <12 
> 5000 <12 <12 <15 x LS 
D 其 对 角 线 允许 偏差 由 供需 双方 商定 ， 并 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 
2) 冷 轧 板材 的 普通 级 不 要 求 对 角 线 偏差 ， 高 精 级 应 符合 表 2-34 的 规定 。 需 要 高 精 





级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ,未 注 明 时 按 普通 级 。 
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R 2-34 冷 轧 板材 的 对 角 线 偏差 (高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012) 



































(单位 : mm) 
F 长 度 下 列 宽 度 上 的 对 角 线 允许 偏差 
=. 1000 > 1000 ~ 1500 > 1500 ~ 2000 >2000 ~ 3500 

<1000 <4 ®© @ @ 

> 1000 ~2000 <4 <5 <6 @ 

<6.00 >2000 ~3000 <5 <5 <7 <8 
> 3000 ~ 5000 <6 <8 <8 <10 

> 5000 ~ 15000 <10 <10 <12 <12 

D 其 对 角 线 允许 偏差 由 供需 双方 商定 ， 并 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 











2.3.4 铝 及 铝 合金 压 型 板 (GB/T 6891—2006) 





铝 及 铝 合 金 压 型 板 有 V25-150 I, V25-150 I, V25-150 M, V25-150 N. V60- 
187.5, V25-300. V35-115 I. V35-115 I, V35-125, V130-550, V173, Z295 共 12 种 
规格 ， 其 波形 如 图 2-2 ~ 图 2-13 所 示 ， 其 牌号 、 状 态 及 规格 见 表 2-35, 
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| |- 一 


130 gÍ d5 
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图 2-2 V25-150 工 型 压 型 板 
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图 2-3 V25-150 I JE JE JJ N 
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图 2-4 V25-150 亚 型 压 型 板 
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图 2-5 V25-150 N 型 压 型 板 
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图 2-6 V60-187.5 型 压 型 板 
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图 2-7 V25-300 型 压 型 板 
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图 2-8 V35-115 I JE ÆJ 




















图 2-9 V35-115 本 型 压 型 板 





807 





图 2-10 V35-125 型 压 型 板 














图 2-11 V130-550 型 压 型 板 
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图 2-12 V173 型 压 型 板 


表 2-35 铝 及 铝 合 





金 压 型 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 








图 2-13 2295 型 压 型 板 


( GB/T 6891—2006 
































































































































































































































(单位 : mm) 
型 号 板 型 牌号 状态 波 高 | 波 距 | 坯料 厚度 | 宽度 长 度 
V25-150 1 见 图 2-2 635 
V25-150 | 见 图 2-3 935 
H18 25 150 |0.6~1.0 1700 ~ 6200 
V25-1508 | 见 图 2-4 970 
V25-150V | 见 图 2-5 1050A、 1170 
V60-187.5 | 见 图 2-6 1050、 H16 .H18 60 |187.5|0.9~1.2| 826 1700 ~ 6200 
V25-300 见 图 2-7 bara H16 25 300 |0.6~1.0 | 985 1700 ~ 5000 
V35-115 I 见 图 2-8 1100、 720 
1200. H16 H18 35 115 |0.7-1.2 =1700 
V35-115I | 见 图 2-9 3003. 710 
V35-125 见 图 2-10 5005 H16 H18 35 125 |0.7~1.2 | 807 >1700 
V130-550 | 见 图 2-11 H16,H18 | 130 | 550 |1.0~1.2| 625 =6000 
V173 见 图 2-12 HI6.HI8 | 173 一 |0.9-1.2| 387 =1700 
Z295 见 图 2-13 H18 = 一 |0.6~1.0| 295 1200 ~ 2500 
2.3.5 AEAEE (GB/T 3618—2006) 
1. 铝 及 铝 合 金 花 纹 板 的 状态 代号 (K 2-36) 
表 2-36 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 状态 代号 (GB/T 3618—2006) 
新 状态 代号 状态 代号 含义 
T4 ESAI K A RTA 
0 花纹 板 成 品 完 全 退火 
H114 完全 退火 (0) 状 态 的 平板 ,经 过 一 个 道 次 的 冷 轧 得 到 的 花纹 板材 
H234 不 完全 退火 (H22 ) 状态 的 平板 ,经 过 一 个 道 次 的 冷 思 得 到 的 花纹 板材 
H194 硬 状态 (Hl18 ) 的 平板 ,经 过 一 个 道 次 的 冷 轧 得 到 的 花纹 板材 
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2. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 花纹 代号 、 图 案 、 牌 号 、 状 态 及 规格 (K 2-37) 
表 2-37 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 花纹 代号 、 图 案 、 牌 号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3618—2006) 


























































































































(单位 : mm) 
纹 | 底板 sa š J 
a| 花纹 图 案 牌 号 状 态 A 筋 高 宽度 长 度 
号 厚度 
} 型 
号 方 格 型 2A12 T4 1.0 ~3.0 1.0 
(图 2-14) 
a 2A11 .5A02 .5052 H234 
号 ji 2 Ba 2.0 - 4.0 1.0 
(KI 2-15) 3105 .3003 H194 
E XXX 3003 H194 
J 
号 人 5A02 .5052 .3105 、 1.5~4.5| 1.0 
(图 2-16) O.H114 
5 A43 .3003 
=% XXX 3003 H194 
号 * A 1.5 ~4.5 1.0 
(图 2-17) 2A11 .5A02 .5052 H234 
1000 2000 
N 指针 型 1XXX H194 x 
号 2-18) DSS 4.0 1600 | 10000 
(图 2- SA02 .5052 .5 A43 O.H114 
Egin] 
号 Pp 2A11 H234 3.0~8.0| 0.9 
(BI 2-19) 
230 6061 o 
号 二 2.0~4.0| 10 
(图 2-20) 5 A02 5052 0 H234 
1XXX H114 H234 H194 
三 条 型 
号 | “三 条 型 3003 H114 .H194 | 2285 
(RI 2-21) 
5 A02 5052 O HI14 H194 
1XXX H114 .H234 .H194 
1.0 24.0 
2A11 H194 
型 
号 月 型 2A12 T4 1.0~3.0 0.7 
(图 2-22) 
3003 H114 .H234 .H194 
1.0 4.0 
5A02 .5052 H114 .H234 .H194 
acacia 


RARE s= 
aa 
SARERA 


图 2-14 方 格 型 
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图 2-19 231 图 2-20 四 条 型 
AA A—A 
Z ZZ ULAH RARA] 














3. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 尺寸 允许 偏差 (K 2-38) 


表 2-38 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 3618—2006) 














(单位 : mm) 
底板 厚度 底板 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
1.00 ~1.20 ° 

-0.18 
0 
> 1.20 < 1. 60 
-0.22 
5 +5 
1.60 ~ 2. 00 ° 
2.00 ~2. 50 ° 
u QG 0.30 
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(2) 

底板 厚度 底板 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允许 偏差 

0 
>2. 50 ~3. 20 

-0.36 

ES 
3.20 ~ 4. 00 ° 
A -0.42 
+5 

4.00 ~5. 00 ° 
Ce -0.47 

0 
>5. 00 ~8.00 

-0.52 

注 : 1. 要 求 底板 厚度 偏差 为 正 值 时 ， 需 供需 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 。 

2. 厚度 >4.5 ~8.0mm 的 花纹 板 不 切 边 供 货 。 但 经 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 ， 也 可 切 边 供 货 。 




















4. 铝 及 铝 合 金 花 纹 板 的 花纹 筋 高 允许 偏差 (K 2-39) 
表 2-39 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 花纹 筋 高 允许 偏差 (GB/T 3618 一 2006 ) 
花纹 板 代号 筋 高 允许 偏差 /mm 
1 号 2 号 3 号 4 号 ,5 号 .6 号 +0.4 
7 号 +0.5 
8 号 .9 号 +0.1 


5. 铝 及 铝 合 
表 2-40 铝 及 铝 合 





花纹 板 的 两 对 角 线 长 度 差 (K 2-40) 


金 花 纹 板 的 两 对 角 线 长 度 差 (GB/T 3618 一 2006) 












































(单位 : mm) 
公称 长 度 两 对 角 线 长 度 差 
<4000 <10 
> 4000 ~ 6000 <11 
> 6000 <12 
6. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 平面 度 (K 2-41) 
表 2-41 铝 及 铝 合 金 花纹 板 的 平面 度 (GB/T 3618—2006) 
状 £ 平面 度 误差 /mm < 
长 度 方向 宽度 方向 
O .H114 .H234 .H194 15 20 
T4 20 25 
7. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 力学 性 能 (K 2-42) 
表 2-42 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 力学 性 能 (GB/T 3618—2006) 
规定 塑性 
Z ee 断后 伸 长 度 弯曲 
PR s me s: 抗 拉 强 度 R 延伸 强度 > Š 
花纹 代号 牌号 状态 pes R oa (N/mm?) Asomm ( % ) 系数 
三 
1 号 ,9 号 2A12 T4 三 405 255 10 一 
2 号 4 号 
2A11 H234 .H194 三 215 一 3 一 
6 号 9 号 
















































































第 2 章 WK Z 129 
(2) 
规定 塑性 
$ - F A 
IS a < armer] amam | AANGE | gm 
pi E 状 太 Wa 系 
花纹 人 zà JL 状态 /MPa Ro 2/( N/mm?) 50mm 
= 
4 号 .8 号 、 H114 .H234 三 120 4 4 
S 3003 
9 = H194 三 140 3 8 
3 号 4 号 5 号 H114 三 80 4 2 
学 5 Z x Koy ` 1XXX 
8 三、9 = H194 三 100 3 6 
3 号 、7 号 0 <150 14 3 
2 号 、3 号 5A02. H114 三 180 3 3 
2 号 .4 号 7 号 5052 
za Pea H194 >195 3 8 
EA Ae 
0 <100 15 2 
3 号 5443 
H114 三 120 4 4 
7 号 6061 0 <150 12 — 
注 : 计算 截面 面积 所 用 的 厚度 为 底板 厚度 。 








2.3.6 *BÉK$B 





A 
A 




















金波 纹 板 (GB/T 4438—2006) 


1) 铝 及 铝 合金 波纹 板 有 波 20-106 和 波 33-131 两 种 代号 ， 波 形 如 图 2-23 和 图 2-24 
所 示 ， 其 牌号 、 供 应 状态 及 规格 见 表 2-43 。 





1008 





图 2-23 


表 2-43 MAMAS 


波 20-106 的 波形 


131 


图 2-24 


波 33-131 的 波 


s: 














NSN 


波纹 板 的 合金 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 4438 一 2006 ) 

















(单位 : mm) 
牌号 状态 波形 代号 | 坯料 厚度 长 度 宽度 波 高 波 距 
1050A.1050. 波 20-106 3006 1115 20 106 
1060 .1070A、 H18 0.60-1.00 10000 
1100 .1200 .3003 波 33-131 1008 33 131 




















2) ERER EKARI RT RA 
R 2-4 铝 及 铝 合金 波纹 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 4438—2006) 


F 偏 








差 如 表 2-44 所 示 。 











(单位 : mm) 
宽度 及 允许 偏差 波 高 及 允许 偏差 波 距 及 允许 偏差 
an 宽度 允许 偏差 波 高 允许 偏差 波 距 允许 偏差 
波 20-106 1115 20 +2 106 +2 
Y 33-131 1008 a 25 +2.5 131 +3 








注 : 


波 高 和 波 距 偏差 为 5 个 波 的 














F 均 尺寸 与 其 公称 尺寸 的 差 。 
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2.3.7 铝 合 金 预 拉 伸 板 (GB/T 29503 一 2013 ) 





1. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (R 2-45 ) 
表 2-45 铝 合金 预 拉 伸 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 29503 一 2013 ) 






























































(单位 : mm) 

牌号 状态 厚度 宽度 长 度 
2014 .2A14 T45 6.30 ~80.00 800 ~ 3500 1000 ~ 19000 
T65 6.30 ~ 100. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
T35 6.30 ~ 100. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 19000 
sou T45 6.30 ~ 100. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
2024 2412 T35 6.30 ~ 100. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 19000 
T85 6.30 ~ 40.00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
T35 6.30 ~ 150. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 19000 
< T85 6.30 ~150.00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
T45 6. 30 ~ 80. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 19000 
AS T65 6.30 ~ 150. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
T45 6.30 ~ 80.00 800 ~ 3500 1000 ~ 19000 
5093 T65 6.30 ~ 200. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
7075 7 A04 7 A09 T65 6.30 ~ 100. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
T7351 6.30 ~ 80. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
Wh T7651 6.30 ~25.00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
T7451 6.50 ~ 200. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
1930 T7651 6.35 ~ 76.20 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
7150 T7751 6.35 ~81.00 1000 ~ 2500 1000 ~ 19000 














ik: 板材 横 截面 面积 不 大 于 3.6 x10°mm?, 
2. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 厚度 偏差 ( 表 2-46) 

表 2-46 铝 合金 预 拉 伸 板 的 厚度 偏差 (GB/T 29503 一 2013) (单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 




















厚度 <1000 >1000 | >1200 | >1400 | >1500 | > 1800 | >2000 | >2200 | >2500 | >3000 
~1200 | ~1400 | ~1500 | ~1800 | ~2000 | ~2200 | ~2500 | ~3000 | ~3500 
6.30 +0.24 | +0.32| +0.32 | +0.32 +0.44| +0.44 |  +0.54 | +0.54 = = 
>6.30 - 8.00 +0.32 | +0.40| +0.40| +0.40| +0.50| +0.50 | +0.62| +0.62 == = 
>8.00 ~ 10.00 +0.44 +0.46 | +0.46| +0.46 | +0.58 | +0.58 | +0.72| +0.72 = == 





>10.00 ~ 16. 00 +0.60 | 上 0.60 | +0.60| +0.60| +0.72 | +0.72| +0.86] +0.86 | +1.00| +1.20 





>16.00 ~25. 00 +0.80 | +0.80 | +0.80| +0.80| +0.94| +0.94 +1.10| +1.10| +1.30| +1.55 





>25. 00 ~ 40. 00 二 1.00 | +1.00 +1.00| +1.00| +1.20| +1.20] +1.40| +1.40| +1.65| +1.95 





>40. 00 ~ 60. 00 +1.40| +1.40 | +1.40| +1.40| +1.60| +1.90 +1.90] +1.90| +2.30| +2.60 





>60. 00 ~ 80. 00 +2.00 | +2.00 | +2.00| +2.00| +2.10| +2.10 | +2.80] +2.80 | +3.30| +3.30 





>80. 00 ~ 100. 00 +2.60 | +2.60 | +2.60| +2.60| +2.95 | +2.95 | +3.40 | +3.40 | +3.90| +4.10 





> 100.00 ~ 160. 00 +3.40 | +3.40 | +3.40 | +3.40 | +3.80 | +3.80 | +4.30 | +4.30 = = 



































>160. 00 ~ 200. 00 供需 双方 协商 确定 
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3. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 宽度 偏差 (K 2-47) 


R 2-47 铝 合金 预 拉 伸 板 的 宽度 偏差 (GB/T 29503 一 2013) (单位 





















































yy: mm) 
下 列 宽度 上 的 允许 偏差 
厚度 -= 
< 1000 > 1000 ~ 2000 > 2000 ~ 3000 > 3000 ~ 3500 
6.30 +3 +3 +4 +4 
+6 +7 +8 +9 
>6.30 ~ 160. 00 
0 0 0 0 
> 160. 00 ~ 200. 00 供需 双方 协商 确定 
4. 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 长 度 偏差 ( 表 2-48 ) 
表 2-48 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 长 度 偏差 (GBAT 29503 一 2013) (单位 : mm) 
下 列 长 度 上 的 允许 偏差 
厚度 <1000 >1000| >2000| >3000 | >4000| >5000| >7500 | > 10000| > 12500 > 15000 > 17500 
s: =2000 ~3000 | —⁄4000 — 5000 ~7500 | ~ 10000 ~ 12500 ~ 15000 ~ 17500/ ~ 19000 
6.30 +3 +3 +4 +4 3 5 +6 F +8 +9 +10 +11 
+6 +7 +8 +9 +10 +12 +14 +16 +18 +20 +22 
>6.30 ~ 160.00 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
> 160. 00 ~ 200. 00 























供需 双方 协商 确定 
5. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 侧 边 弯 曲 度 (K 2-49 ) 


表 2-49 铝 合金 预 拉 伸 板 的 侧 边 弯曲 度 (GB/T 29503 一 2013) (单位 : mm) 
























































下 列 长 度 上 板材 的 侧 边 弯曲 度 误 差 
厚度 
1000 > 1000 ~2000| >2000 ~3000| >3000 ~4000| >4000 ~5000| >5000 ~ 6000 
6.30 <0.5 <1.5 <3 <5 <8 <12 
>6.30 ~ 150. 00 <0.5 <2 <3.5 <6 <10 <14 
>150. 00 ~ 200. 00 供需 双方 协商 确定 



































D 也 适用 于 长 度 大 于 6000mm 时 ， 在 任意 6000mm 长 度 





Š 





上 的 侧 边 弯曲 度 。 
6. 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 对 角 线 允许 偏差 ( 表 2-50) 














R 2-50 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 对 角 线 允许 偏差 (GB/T 29503 一 2013 ) 











(单位 : mm) 
FJ kE (W) 上 的 对 角 线 允 许 人 和 偏差 9 
长 度 
<1000 > 1000 ~ 3500 
<3500 <0. 8 x ( W/100) <0.7 x ( W/100) 
>3500 <1.2 x ( W/100) 





横向 上 的 局 部 平面 度 如 表 2-53 所 示 。 





<1.0 x (W/100) 

Q 如 果 规 定 的 宽度 (W) 不 是 100 的 整 倍数 时 ， 则 表 中 “AL100” 不 小 于 “BA100” 的 最 小 整数 代 蔡 ; 
如 果 最 终结 果 不 为 整数 时 ， 则 应 将 结果 修 约 至 最 相近 的 整数 。 例 如 : 规定 宽度 为 1250mm， 长度 为 

3200mm， 则 取 W/100 为 13， 偏 差 值 为 0.7 x13mm =9. 1mm， 则 取 最 终结 果 为 9mm。 


7. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 平面 度 
板材 的 纵向 平面 度 如 表 2-51 所 示 ， 板 材 的 横向 平面 















































度 如 表 2-52 所 示 ， 板 材 纵向 或 
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$ 2-51 板材 的 纵向 平面 度 (GB/T 29503 一 2013 ) (单位 : mm) 
厚度 任意 2000mm 长 度 上 的 纵向 平面 度 误差 ? 
6.30 ~ 80.00 <5 
> 80.00 ~ 100. 00 <3.5 
> 100.00 ~ 200. 00 供需 双方 协商 确定 
O 也 适用 于 长 度 小 于 2000mm 时 的 纵向 平面 度 。 
表 2-52 板材 的 横向 平面 度 (GB/T 29503 一 2013) (单位 : mm) 
A 下 列 宽 度 下 的 横向 平面 度 误差 
对 应 厚度 
<1000 > 1000 ~ 1500 > 1500 ~2000 > 2000 ~ 3500 
6.30 - 16.00 <6 <8 <10 
>16. 00 - 40. 00 <4 <6 <8 ee 
> 40.00 ~ 80. 00 <3 <4 <5 ISO NE 
>80. 00 ~ 200. 00 <2.5 <3 <3.5 
R 2-53 板材 纵向 或 横向 上 的 局 部 平面 度 (GB/T 29503 一 2013 ) 
(单位 : mm) 
厚度 任意 500mm 的 局 部 平面 度 误差 
6.30 ~16.00 <2 
>16. 00 ~ 160. 00 <1.5 
>160. 00 ~ 200. 00 供需 双方 协商 确定 


== E 


8. 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 室温 





拉 伸 性 能 〈 表 2-54) 























































































































R 2-54 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 室温 拉 伸 性 能 (GB/T 29503 一 2013 ) 
an 规定 塑性 EKZO 
. y 抗 拉 强度 | 。 断后 伸 长 率 (% ) 
， | 供应 | 试 样 Torg n R /MPpa | 延伸 强度 
牌号 | 状态 | 状态 厚度 “mm 取样 方向 R.Z) Rio 2s/MPa| 4somm 4 
= 
6.30 ~ 12.50 rm 400 250 14 E 
>12.50 ~ 25.00 rm 400 250 12 
T451 | T451 
>25. 00 ~ 50.00 rm 400 250 10 
>50.00 ~ 80.00 rm 395 250 7 
2014 6.30 ~ 12.50 rm 460 405 7 = 
2A14 > 12.50 ~25.00 横店 460 405 5 
>25.00 ~ 50.00 rm 460 405 3 
T651 | T651 
>50. 00 ~ 60.00 rm 450 400 1 
>60.00 ~80.00 横店 435 395 1 
> 80.00 ~100.00 横店 405 380 z 
6.30 ~ 12.50 rm 375 215 12 2 
>12. 50 ~ 50.00 mm 375 215 12 
T351 | 1351 
>50.00 ~80.00 rm 355 195 11 
> 80.00 ~ 100. 00 rm 355 195 10 
2017 
6.30 ~ 12.50 m 355 195 12 == 
>12. 50 ~ 50.00 m 355 195 12 
T451 | T451 
>50. 00 ~ 80.00 rm 355 195 11 
> 80.00 ~ 100. 00 横店 355 195 10 




























































































































































































































































































第 2 章 SKY . 133. 
( 续 ) 
LEX] skr < 将 
抗 拉 强度 规定 塑性 断后 伸 长 率 ( % ) 
oa | 供应 | ne Pa aoo | R pa | 延伸 强度 
+= E: FF v 3 N 8 
牌号 | 状态 | 状态 厚度 “mm 取样 方向 | 人 Rio2/MPa| 4somm 4 
= 
6.30 - 12.50 R n 440 290 12 一 
> 12.50 ~25.00 HE 435 290 — 7 
>25. 00 ~ 40.00 HR Ji 425 290 — 6 
T351 T351 
>40. 00 ~ 50.00 Bm n 425 290 一 5 
2024 
>50.00 ~80.00 R n 415 290 — 3 
2A12 
> 80.00 ~ 100. 00 E n 395 285 一 3 
6.30 ~12.50 R n 460 400 5 — 
T851 T851 > 12.50 - 25.00 E n 455 400 — 4 
>25.00 - 40.00 E n 455 395 一 4 
6.30 ~12.50 En 315 195 10 一 
> 12.50 ~50.00 Bn 315 195 — 9 
>50.00 ~ 80.00 Bn 305 195 — 9 
T351 T351 
>80.00 ~ 100. 00 Rn 290 185 一 8 
> 100.00 ~ 130. 00 E n 275 180 一 8 
> 130. 00 ~ 150. 00 E n 270 170 一 7 
2219 6.30 ~12.50 R n 425 315 8 =: 
> 12.50 - 25.00 E n 425 315 — 7 
>25.00 ~ 50.00 KE 425 315 — 6 
T851 T851 >50. 00 ~ 80. 00 En 425 310 — 5 
>80.0 ~ 100. 00 a 415 305 — 4 
> 100.00 ~ 130. 00 E n 405 295 — 4 
>130. 00 ~ 150. 00 HË E 395 290 一 3 
6.30 ~12.50 R n 205 110 18 — 
T451 T451 > 12.50 - 25.00 E n 205 110 一 16 
>25.00 ~80.00 R n 205 110 — 14 
6.30 - 12.50 R n 290 240 10 — 
6061 
> 12.50 - 25.00 E n 290 240 一 8 
T651 T651 >25.00 ~50.00 Ha 290 240 — 7 
>50. 00 ~ 100. 00 R n 290 240 一 5 
>100. 00 ~ 150. 00 Rn 275 240 — 5 
6.30 - 12.50 HE 205 110 14 一 
T451 T451 > 12.50 ~40.00 Rn 205 110 — 13 
>40.00 - 80.00 R n 205 110 — 12 
6.30 - 12.50 E n 300 255 9 一 
6082 > 12.50 ~60.00 R n 295 240 — 8 
>60.00 - 100. 00 Rn 295 240 — Z| 
T651 T651 
>100. 00 ~ 150. 00 Rn 275 240 — 6 
>150. 00 ~ 175. 00 E n 275 230 一 4 
>175. 00 ~ 200. 00 E n 260 220 一 2 
7075 6.30 ~12.50 END 540 460 9 — 
7A04 T651 T651 > 12.50 - 25.00 横店 540 470 一 6 
7A09 >25.00 ~50.00 Rn 530 460 -一 5 
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( 续 ) 
TEY m Wn 
| i 抗 拉 强 度 HETE] 。 断后 伸 长 率 (% ) 
mo | 供应 | a EN 取样 方向 | aomi ERRE 
“7 了 | 状态 | 状态 TS A Hi Roa/MPa | 4somm 4 
= 
> 50.00 ~ 60.00 r 525 440 = 4 
1075 >60.00 ~ 80. 00 横店 495 420 = 4 
Z00565 | TGJ 80.00 ~ 90.00 横 490 400 4 
7A09 ae o UR E 
>90. 00 ~ 100. 00 横店 460 370 去 3 
6.30 ~ 12.50 EÉ 475 390 7 = 
> 12.50 ~25.00 Je 475 390 = 6 
T7351 | 17351 >25.00 ~ 50.00 横店 475 390 = 5 
7075 >50.00 ~ 60.00 Rñ 455 360 = 5 
>60. 00 ~ 80. 00 横店 440 340 s= 5 
6.30 ~ 12. 50 E 495 420 8 = 
T7651 | T7651 
>12.50 ~25.00 横店 490 415 = 5 
m 510 440 10 = 
6.50 ~ 12.50 
J [n 510 440 9 pas 
PD 510 440 S 10 
>12.50 ~51.00 
横店 510 440 — 9 
PIO 505 435 = 9 
>51.00 - 76.00 r 505 435 = 8 
T 470 405 = 3 
PD 495 425 = 9 
>76. 00 ~ 102.00 横店 495 425 = 6 
e 470 400 — 3 
PD 490 420 Fm. 9 
T7451 | T7451 
> 102.00 ~ 127. 00 横店 490 420 = 5 
Ai 460 395 = 3 
PD 485 415 = 8 
7050 >127.00 ~ 152.00 横店 485 415 = 4 
Ai 460 395 = 3 
m 475 405 — 7 
>152. 00 ~ 178. 00 Rñ 475 405 = 4 
Ai 455 385 = 3 
PIO 470 400 s= 6 
> 178.00 ~ 200. 00 横店 470 400 a 4 
Tra 450 380 = 3 
PIO 525 455 9 =a 
6.35 ~ 12.50 
横店 525 455 8 = 
zJ AEN 
>12.50 ~25.40 : 325 493 ° 
横店 525 455 == 8 
zJ 4 = 
>25.40 ~38.10 š 220 eo > 
T7651 | T7651 横店 530 460 == 8 
zJ 
>38.10 ~50.80 323 453 > 
横店 525 455 二 8 
PI 525 455 = 8 
>50. 80 ~76. 20 横店 525 455 = 7 
高 后 480 415 = 1.5 
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( 续 ) 
TE #H | É 次 
抗 拉 强度 规定 塑性 断后 伸 长 率 ( % ) 
aa | 供应 | 试 样 ee wy | R /Mpa | 延伸 强度 
牌号 | 状态 | 状态 厚度 “mm 取样 方向 | É, Roa/MPa| Asomn 4 
三 
纵 应 550 510 8 一 
6.35 - 12.69 
TD 550 510 8 一 
H fé 570 530 = 8 
12.70 ~ 19.04 
Em In 570 525 — 8 
7150 | T7751 | T7751 H i 580 540 = 8 
19.05 ~38. 10 
TD 580 530 = 8 
纵 应 565 525 一 7 
>38.10 ~81.00 mD 565 515 6 
高 应 530 460 一 1 



































O 厚度 超出 表 中 规定 范围 时 ， 力 学 性 能 附 实 测 结果 交 货 。 

9. 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 室温 压缩 性 能 

对 于 厚度 为 12.70 ~81. 00mm 的 7150 合金 的 T7751 状态 板材 ， 当 订货 单 (或 合同 ) 
中 注 明 检验 纵向 室温 压缩 届 服 强度 时 ， 其 板材 的 纵向 压缩 届 服 强度 应 符合 表 2-55 规定 。 


表 2-55 铝 合金 预 拉 伸 板 的 室温 压缩 性 能 (GB/T 29503 一 2013) 






































厚度 /mm 压缩 届 服 强度 /MPa 
12.70 ~ 19.04 =525 
19.05 ~38. 10 =530 
>38. 10 ~81.00 =515 





10. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 电导 率 
对 于 7075 合金 的 T7351 状态 和 T7651 状态 ，7050 合金 的 T7451 状态 和 T7651 状态 ， 
7150 合金 的 T7751 状态 的 板材 ， 其 电导 率 应 符合 表 2-56 的 规定 。 


表 2-56 铝 合金 预 拉 伸 板 的 电导 率 (GB/T 29503 一 2013 ) 


















































牌号 供应 状态 电导 率 /(MS]m) 电导 率 (%IACS) 
7075 T7351 供需 双方 协商 确定 供需 双方 协商 确定 
7075 T7651 供需 双方 协商 确定 供需 双方 协商 确定 
7050 T7451 三 22.0 三 38.0 

7050 T7651 > 三 37.0 

7150 T7151 三 20. 9 三 36.0 











11. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 应 力 腐蚀 性 能 
对 7050 合金 的 T7451 状态 、T7651 状态 和 7150 合金 的 T7751 状态 的 板材 ， 当 订货 
和 (或 合同 ) 中 注 明 检验 应 力 腐蚀 性 能 时 ， 其 应 力 腐蚀 性 能 应 符合 表 2-57 的 规定 。 


ly 
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表 2-57 铝 合金 预 拉 伸 板 的 应 力 腐蚀 性 能 (GB/T 29503 一 2013 ) 



































vë e C 环 应 力 腐蚀 性 能 应 力 腐蚀 敏感 
牌号 状态 5 人 
厚度 /mm | 试 样 受 力 方向 | 试验 应 力 /MPa| 试验 天 数 /d | 结果 要 求 HF SCF 
T7451 241 <220 
7050 三 19. 00 oo Slona. 
T7651 高 向 172 <248 
BiS 20 不 出 现 裂纹 
S-L Z a 
19. 00 ~ ( 方向 ) 
7150 T7751 172 a 
81. 00 





Q SCF 值 为 横向 (L-T 方 向 ) 的 规定 塑性 延伸 强度 (3 





m) 数值 之 差 。 
12. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 断裂 韦 度 





对 于 7050 合金 的 T7451 状态 、T7651 状态 的 板材 和 7150 合 

















外 位 为 MPa) 数值 与 12 倍 的 旧 











全 


SiZ. 




















tr 





导 率 (单位 为 MS/ 





的 T7751 状态 的 板材 ， 












































当 订 货 单 (或 合同 ) 中 注 明 检验 断裂 韧 度 时 ， 其 平面 应 变 断 裂 官 度 应 符合 表 2-58 的 
规定 。 
表 2-58 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 断裂 韧 度 (GB/T 29503 一 2013) 
z : EERE Kic/MPa*: m 2 
牌号 供应 状态 厚度 /mm 
L-T T-L S-L 
>12.00 - 51.00 三 32 三 27 一 
>51.00 ~76.00 三 30 三 26 三 23 
>76.00 ~ 102. 00 >28 三 25 23 
7050 T7451® > 102. 00 ~ 127.00 三 27 三 24 三 23 
> 127.00 ~ 152. 00 三 26 三 24 三 23 
> 152.00 ~ 178.00 三 25 三 23 23 
> 178.00 ~203.00 三 25 三 23 三 23 
25.40 ~50.80 三 28 =26 = 
7050 T7651 
>50. 80 ~76. 20 三 26 三 25 >22 
12.70 ~ 19.04 报 实测 数值 
>19.05 ~25.40 三 22.0 三 19.8 一 
7150 T7751 
>25.40 ~38.10 三 24.2 三 22.0 一 
>38.10 ~81.0 三 23.1 三 20.9 一 


@ 厚度 不 大 3 























F 23. 00mm 的 板材 ， 当 出 现 K1c。、 有 效 Ko 无 法 测 出 时 ， 报 实测 Ko 值 。 


2.3.8 铝 及 铝 合 金 压 花 板 与 带 (YS/T 490—2005) 





1. 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 2-59) 


K 2-59 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 490—2005) 














牌号 供应 状态 基 材 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
1070A , 1070, 1060, 1050, H14 板材 1000 ~ 4000 
1050A .1145 .1100 .1200 3003 H24 >0.20 500. 0 ~ 
~1.50 1500. 0 带 材 - 
5052 H22 
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2. 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 压 花 前 的 厚度 允许 偏差 CR 2-60) 
R 2-600 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 压 花 前 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 490—2005) 
(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 厚度 厚度 允许 偏差 
0.20 ~0.30 主人 03 >0.50 ~0.80 +0.06 
>0.30 ~0.50 +0.04 >0.80 ~1.50 +0.08 
3. 铝 及 铝 合 金 压 花 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (K 2-61) 
表 2-61 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 490—2005) 
(单位 : mm) 
宽度 宽度 允许 偏差 
500.0 ~800.0 +20 
> 800. 0 ~ 1500. 0 人 
4. 铝 及 铝 合 金 压 花 板 与 带 的 平面 度 ( 表 2-62) 
表 2-62 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 平面 度 (YS/T 490—2005) 
平面 度 误差 /(mm/m) 
长 度 方向 及 中 部 宽度 方向 
<4 <5 
5. 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 花纹 高 度 (K 2-63 ) 
表 2-63 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 花纹 高 度 (YS/T 490—2005) 
花纹 图 案 花纹 高 度 /mm 
1# 花 纹 0.05 ~0.12 
2# 花 纹 (0.05 ~0.08)/ 单 面 
6. 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 氧化 膜 厚 度 ( 表 2-64) 
表 2-64 铝 及 铝 合 金 压 花 板 与 带 的 氧化 膜 厚度 ( YSZT 490—2005) 
花纹 图 案 材 厚 度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 氧化 膜 局 部 厚度 /pm 
1# 人 花纹 0.40 - 1.20 800.0 1400 5 ~20 
2# 花 纹 0. 30 - 1.50 1220. 0 2440 5 ~20 
2.3.9 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 与 带 (YS/T 431—2000) 


1. 铝 及 铝 合 
表 2-65 铝 及 铝 合金 


彩色 涂 层 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-65 ) 
彩色 涂 层 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 431—2009) 












































材 板材 规格 带 材 规格 
= 合金 | 涂 层 板 、 基 材 - == F = — 
牌号 类 别 | 带 状态 状态 FE | 宽度 | KE | 宽度 | 套 简 内 径 
/mm /mm /mm /mm /mm 
1050 .1100 ,3003 .3004 .3005 | /yy 42 p44 |H12.H22.H14. O 20 $00 PR 0 二 5 
3104 .3105 .5005 .5050 | ^ `  `|H24 HI6 .H26 | ` 区 u j MAG T 
H46 H48 1.80 | 1600 | 4000 | 1600 405 .505 
5052 B 类 H18 






































E: 基 材 状态 和 


材 厚 度 指 板 








与 带 涂 层 前 的 状态 和 厚度 。 
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2. 铝 及 铝 合 
表 2-66 铝 及 铝 合 








彩色 涂 层 板 与 带 涂 层 的 分 类 及 代号 ( 表 2-66) 


彩色 涂 层 板 与 带 涂 层 的 分 类 及 代号 (YS/T 431—2009) 











































































































产品 分 类 代 号 产品 分 类 
按 按 涂料 种 类 分 

户外 JW 聚 酯 

塑料 溶胶 
电 JD 
有 机 溶胶 
交通 运输 TR 印刷 涂料 
注 : 1. 需 方 如 果 未 指定 涂料 种 类 时 ， 由 供 方 ， 或 供需 双方 协商 。 
. 交通 工具 等 其 他 =m, ， 视 其 使 需要 选择 类 a, 或 由 供需 双方 协商 并 确定 代号 。 




























































































3. 铝 及 铝 合 金彩 色 涂 层 板 与 带 的 力学 性 能 ( 表 2-67) 


表 2-67 RAE 


彩色 涂 层 板 与 带 的 力学 性 能 





(YS/T 431—2009 ) 

























































































厚度 ， 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 | 状态 ç R, /MPa ,0.2/ MPa Asomm ( % ) 
三 
>0.2 ~0. 80 ~ 120 一 2 
>0.3 ~0. 80 ~ 120 一 3 
H12 >0.5 ~0. 80 ~ 120 一 4 
>0.8~1. 80 ~ 120 65 6 
>1.5~1. 80 ~ 120 65 8 
>0.2 ~0. 80 ~ 120 一 2 
>0.3 ~0. 80 ~ 120 一 3 
H22 >0.5 ~0. 80 ~ 120 一 4 
>0.8~1. 80 ~ 120 65 6 
>1.5~1. 80 ~ 120 65 8 
>0.2 ~0. 95 ~130 一 1 
>0.3 ~0. 95 ~ 130 一 2 
H14 >0.5 ~0. 95 ~130 一 3 
i030 >0.8~1. 95 ~130 75 4 
>1.5 ~1. 95 ~ 130 75 5 
>0.2 ~0. 95 ~ 130 一 1 
>0.3 ~0. 95 ~ 130 一 2 
H24 >0.5 ~0. 95 ~ 130 一 3 
>0.8~1. 95 ~130 75 4 
>1.5~1. 95 ~130 75 5 1. 
>0.2 ~0. 120 ~ 150 一 1 2: 
ié >0.5 ~0. 120 ~ 150 85 2 2: 
>0.8~1. 120 ~ 150 85 3 2: 
>1.5~1. 120 ~ 150 85 4 2. 
>0.2 ~0. 120 ~ 150 一 1 2. 
ibe >0.5 ~0. 120 ~ 150 85 2 2. 
>0.8~1. 120 ~ 150 85 3 2: 
>1.5~1. 120 ~ 150 85 4 2. 
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( 续 ) 

厚度 ， 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 R„/MPa R o.2/MPa Asoma ( % ) 180° 90° 

= 

>0.2 ~0.5 130 一 1 一 一 
>0.5 ~0.8 130 一 2 一 一 
a a k >0.8 ~1.5 130 一 3 一 一 
>1.5~1.8 130 一 4 一 一 
>0.2 ~0.5 95 ~ 130 75 3 一 ot 
H12 >0.5~1.5 95 ~ 130 75 5 一 0: 
>1.5~1.8 95 ~ 130 75 8 一 0 
>0.2 ~0.5 95 ~ 130 75 3 一 0: 
H22 >0.5~1.5 95 ~ 130 75 5 一 0: 
>1.5~1.8 95 ~ 130 75 8 一 ot 
>0.2 ~0.3 110 ~ 145 95 1 一 ot 
si >0.3 ~0.5 110 ~ 145 95 2 一 0 
>0.5~1.5 110 ~ 145 95 3 一 ot 
>1.5~1.8 110 ~ 145 95 5 一 ot 
>0.2 ~0.3 110 ~ 145 95 1 一 0: 
>0.3 ~0.5 110 ~ 145 95 2 一 ot 
1100 | 4 >0.5~1.5 110 ~ 145 95 3 一 ot 
>1.5~1.8 110 ~ 145 95 5 一 ot 
>0.2 ~0.3 130 ~ 165 5 1 一 2i 
an >0.3 ~0.5 130 ~ 165 5 2 一 2i 
>0.5~1.5 130 ~ 165 5 3 一 2i 
>1.5~1.8 130 ~ 165 5 4 一 2i 
>0.2~0.3 130 ~ 165 5 1 一 2i 
Ra >0.3 ~0.5 130 ~ 165 5 2 一 2i 
>0.5~1.5 130 ~ 165 5 3 一 2i 
>1.5~1.8 130 ~ 165 5 4 一 2i 
>0.2 ~0.5 150 一 1 一 一 
H18 >0.5~1.5 150 一 2 一 一 
>1.5~1.8 150 一 4 一 一 
>0.2 ~0.5 120 ~ 160 90 3 1.5/ ot 
H12 >0.5~1.5 120 ~ 160 90 4 1.5t | 0.5: 
>1.5~1.8 120 ~ 160 90 5 15t | 1.0: 
>0.2~0.5 120 ~ 160 80 6 1. 0t 0: 
H22 >0.5~1.5 120 ~ 160 80 7 1.0 | 0.5: 
>1.5~1.8 120 ~ 160 80 8 1.0 | 1.0: 
3003 >0.2~0.5 145 ~ 185 25 2 2.0 | 0.5: 
H14 >0.5~1.5 145 ~ 185 站 2 2.0 | 1.0: 
>1.5~1.8 145 ~ 185 25 3 2.0 | 1.0: 
>0.2~0.5 145 ~ 185 15 4 1.5 | 0.5: 
H24 >0.5~1.5 145 ~ 185 15 4 L5 | 1.0: 
>1.5~1.8 145 ~ 185 15 5 1.5¢ | 1.0: 
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(2) 
厚度 ， 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 R, /MPa R o.2/MPa Asomm ( % ) 180° 90° 
= 

>0.2 - 0.5 170 ~210 50 l 2. 5t 1. 0 
H16 >0.5~1.5 170 ~210 50 2 2. 5t 1. 5t 
>1.5~1.8 170 ~ 210 50 2 2.5 | 2.0 
>0.2~0.5 170 ~210 40 2 2. 0t 1. 0t 
3003 | H26 >0.5~1.5 170 ~210 40 3 2. 0t 1. 5t 
>1.5~1.8 170 ~ 210 40 3 20 | 2.0 
>0.2 ~0.5 190 70 1 一 1.5: 
H18 >0.5~1.5 190 70 2 一 2557 
>1.5~1.8 190 70 2 一 3.0: 
>0.2 - 0.5 190 ~ 240 55 2 1. 5t Ot 
H12 >0.5~1.5 190 ~ 240 55 3 1.51 | 0.5: 
>1.5~1.8 190 ~ 240 55 4 2. 0t 1. 0t 
>0.2~0.5 190 ~ 240 45 4 1. 0t Ot 
H22 >0.5~1.5 190 ~ 240 45 5 1.0 | 0.5: 
>1.5~1.8 190 ~ 240 45 6 1. 5t 1. 0t 
>0.2~0.5 220 ~ 265 80 1 2.5t | 0.5 
H14 >0.5~1.5 220 ~ 265 80 2 2. 5t 1. 0t 
>1.5~1.8 220 ~ 265 80 2 2. 5t 1. 5t 
>0.2~0.5 220 ~ 265 70 3 20, | 0.5: 
3004 | H24 >0.5~1.5 220 ~ 265 70 4 2. 0t 1. 0t 
>1.5~1.8 220 ~ 265 70 4 2. 0t 1. 5t 
>0.2~0.5 240 ~ 285 200 1 3. 5t 1. 0t 
H16 >0.5~1.5 240 ~ 285 200 l 3. 5t 1. 5t 
>1.5~1.8 240 ~ 285 200 2 一 2. 5t 
>0.2 ~0.5 240 ~ 285 190 3 3. 0t 1. 0t 
H26 >0.5~1.5 240 ~ 285 190 3 3. 0t 1. 5t 
>1.5~1.8 240 ~ 285 190 3 — 2. 5t 
>0.2 ~0.5 260 230 1 一 1. 5t 
H18 >0.5~1.5 260 230 1 一 2. 5t 
>1.5~1.8 260 230 2 一 一 
>0.2 ~0.5 145 ~ 195 25 3 1. 5t Ot 
H12 >0.5~1.5 145 ~ 195 25 4 1.54 | 0.5: 
>1.5~1.8 145 ~ 195 25 4 2. 0t 1. 0t 
>0.2~0.5 145 ~ 195 10 5 1. 0t Ot 
H22 >0.5~1.5 145 ~ 195 10 5 1.0 | 0.5: 
>1.5~1.8 145 ~ 195 10 6 1. 5t 1. 0t 

3005 
>0.2~0.5 170 ~215 50 1 2.5t | 0.5: 
H14 >0.5~1.5 170 ~215 50 2 2. 5t 1. 0t 
>1.5~1.8 170 ~215 50 2 — 1. 5t 
>0.2~0.5 170 ~215 30 4 1.51 | 0.5: 
H24 >0.5~1.5 170 ~215 30 4 1.5: 1. 0t 
>1.5~1.8 170 ~215 30 4 一 1. 5t 
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(2) 
厚度 4 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 R„/MPa R o.2/MPa Asoma ( % ) 180° 90° 
= 

>0.2 - 0.5 195 ~ 240 175 l 一 1. 0t 
H16 >0.5~1.5 195 ~ 240 175 2 一 1. 5t 
>1.5~1.8 195 ~ 240 175 2 — 2. 5t 
>0.2~0.5 195 ~ 240 160 3 一 1. 0t 
3005 | H26 >0.5~1.5 195 ~ 240 160 3 一 1. 5t 
>1.5~1.8 195 ~ 240 160 3 — 2. 5t 
>0.2~0.5 220 200 1 一 1. 5t 
H18 >0.5~1.5 220 200 2 一 2. 5t 
>1.5~1.8 220 200 2 一 一 
>0.2 ~0.5 190 ~ 240 55 2 一 Ot 
H12 >0.5~1.5 190 ~ 240 55 3 一 0.5: 
>1.5~1.8 190 ~ 240 55 4 一 1. 0t 
>0.2~0.5 190 ~ 240 45 4 一 Ot 
H22 >0.5~1.5 190 ~ 240 45 5 一 0.5: 
>1.5~1.8 190 ~ 240 45 6 一 1. 0t 
>0.2~0.5 220 ~ 265 80 1 一 Ot 
H14 >0.5~1.5 220 ~ 265 80 2 一 0.5: 
>1.5~1.8 220 ~ 265 80 2 — 1. 0t 
>0.2~0.5 220 ~ 265 70 3 一 0.5: 
3104 | H24 >0.5~1.5 220 ~ 265 70 4 — 1. 0t 
>1.5~1.8 220 ~ 265 70 4 — 1. 5t 
>0.2~0.5 240 ~ 285 200 1 — 1. 0 
H16 >0.5~1.5 240 ~ 285 200 l — 1. 5t 
>1.5~1.8 240 ~ 285 200 2 一 2. 5t 
>0.2 ~0.5 240 ~ 285 190 3 一 1. 0t 
H26 >0.5~1.5 240 ~ 285 190 3 — 1. 5t 
>1.5~1.8 240 ~ 285 190 3 一 2. 5t 
>0.2 ~0.5 260 230 1 一 1. 5t 
H18 >0.5~1.5 260 230 1 一 2. 5t 
>1.5~1.8 260 230 2 一 一 
>0.2 ~0.5 130 ~ 180 05 3 1. 5t — 
H12 >0.5~1.5 130 ~ 180 05 4 1. 5t — 
>1.5~1.8 130 ~ 180 05 4 1. 5t — 
>0.2~0.5 130 ~ 180 05 6 一 一 
H22 >0.5~1.5 130 ~ 180 05 6 一 一 
>1.5~1.8 130 ~ 180 05 7 一 一 

3105 
>0.2 ~0.5 150 ~ 200 30 2 2. 5t 一 
H14 >0.5~1.5 150 ~ 200 30 2 2. 5t 一 
>1.5~1.8 150 ~ 200 30 2 2. 5t — 
>0.2~0.5 150 ~ 200 20 4 2. 5t 一 
H24 >0.5~1.5 150 ~ 200 20 4 2. 5t — 
>1.5~1.8 150 ~ 200 20 5 2.51 一 
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(2) 
厚度 ， 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 R„/MPa R o.2/MPa Asomm ( % ) 180° 90° 
= 

>0.2 - 0.5 175 ~ 225 60 l — — 
H16 >0.5~1.5 175 ~ 225 60 2 一 一 
>1.5~1.8 175 ~ 225 60 2 — — 
>0.2~0.5 175 ~ 225 50 3 一 一 
3105 | H26 >0.5~1.5 175 ~ 225 50 3 一 一 
>1.5~1.8 175 ~ 225 50 3 — — 
>0.2~0.5 195 80 1 一 一 
H18 >0.5~1.5 195 80 ] 一 一 
>1.5~1.8 195 80 1 一 一 
>0.2 ~0.5 125 ~ 165 95 2 1. 0t Ot 
H12 >0.5~1.5 125 ~ 165 95 2 1.0 | 0.5: 
>1.5~1.8 125 ~ 165 95 4 1. 5t 1. 0t 
>0.2~0.5 125 ~ 165 80 4 1. 0t Ot 
H22 >0.5~1.5 125 ~ 165 80 5 1.0 | 0.5: 
>1.5~1.8 125 ~ 165 80 6 1. 5t 1. 0t 
>0.2~0.5 145 ~ 185 20 2 2.0: | 0.5: 
H14 >0.5~1.5 145 ~ 185 20 2 2. 0t 1. 0t 
>1.5~1.8 145 ~ 185 20 3 2.51 1. 0t 
>0.2~0.5 145 ~ 185 10 3 1.51 | 0.5: 
5005 | H24 >0.5~1.5 145 ~ 185 10 4 1. 5t 1. 0t 
>1.5~1.8 145 ~ 185 10 5 2. 0t 1. 0 
>0.2~0.5 165 ~ 205 45 1 一 1. 0t 
H16 >0.5~1.5 165 ~ 205 45 2 一 1. 5t 
>1.5~1.8 165 ~ 205 45 3 一 2. 0t 
>0.2~0.5 165 ~ 205 35 2 一 1. 0t 
H26 >0.5~1.5 165 ~ 205 35 3 — 1. 5t 
>1.5~1.8 165 ~ 205 35 4 — 2. 0t 
>0.2 ~0.5 185 65 1 一 1. 5t 
H18 >0.5~1.5 185 65 2 一 2. 5t 
>1.5~1.8 185 65 2 — 3. 0t 
>0.2~0.5 155 ~ 195 30 2 一 Ot 
H12 >0.5~1.5 155 ~ 195 30 2 一 0.5: 
>1.5~1.6 155 ~ 195 30 4 一 1. 0t 
>0.2 ~0.5 155 ~ 195 10 4 1. 0t Ot 
H22 >0.5~1.5 155 ~ 195 10 5 1.0 | 0.5: 
>1.5~1.8 155 ~ 195 10 7 1. 5t 1. 0t 

5050 
>0.2~0.5 175 ~215 50 2 — 0.5: 
H14 >0.5~1.5 175 ~ 215 50 2 一 1. 0t 
>1.5~1.8 175 ~215 50 3 — 1. 5t 
>0.2~0.5 175 ~215 35 3 1.51 | 0.5: 
H24 >0.5~1.5 175 ~ 215 35 4 1.5: 1. 0t 
>1.5~1.8 175 ~ 215 35 5 2. 0t 1. 5t 
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( 续 ) 

ER: 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 

牌号 | 状态 R, /MPa R o.2/MPa Asomm ( % ) 180° 90° 

= 

>0.2 - 0.5 195 ~ 235 70 l 一 1. 0t 

H16 >0.5~1.5 195 ~ 235 70 2 一 1. 5t 
>1.5~1.8 195 ~ 235 70 2 — 2. 5t 
>0.2~0.5 195 ~ 235 60 2 一 1. 0t 

5050 | H26 >0.5~1.5 195 ~ 235 60 3 一 1. 5t 
>1.5~1.8 195 ~ 235 60 4 — 2. 5t 
>0.2~0.5 220 90 1 一 1.5: 

H18 >0.5~1.5 220 90 2 一 D5 
>1.5~1.8 220 90 2 一 一 

>0.2 -0.5 210 ~ 260 60 4 一 一 

H12 >0.5~1.5 210 ~ 260 60 5 一 一 
>1.5~1.8 210 ~ 260 60 6 — — 
>0.2~0.5 210 ~ 260 30 5 1.54 | 0.5: 

H22 >0.5~1.5 210 ~ 260 30 6 1. 5t 1. 0 
>1.5~1.8 210 ~ 260 30 7 1. 5t 1. 5t 
>0.2~0.5 230 ~ 280 80 3 — 一 

H14 >0.5~1.5 230 ~ 280 80 3 一 一 
>1.5~1.8 230 ~ 280 80 4 — — 
>0.2~0.5 230 ~ 280 50 4 2.0, | 0.5: 

5052 | H24 >0.5~1.5 230 ~ 280 50 5 2. 0t 1. 5t 
>1.5~1.8 230 ~ 280 50 6 2.01 | 2.0: 

>0.2 ~0.5 250 ~ 300 210 2 一 一 

H16 >0.5~1.5 250 ~ 300 210 3 一 一 
>1.5~1.8 250 ~ 300 210 3 一 一 

>0.2 ~0.5 250 ~ 300 180 3 一 1. 5t 

H26 >0.5~1.5 250 ~ 300 180 4 一 2. 0t 
>1.5~1.8 250 ~ 300 180 5 一 3. 0t 
>0.2~0.5 270 240 1 一 一 

H18 >0.5~1.5 270 240 2 一 一 
>1.5~1.8 270 240 2 一 一 











4. 建筑 、 家 用 电器 及 交通 运输 用 铝 及 铝 合 
表 2-68 建筑 、 家 用 电器 及 交通 运输 用 铝 及 铝 合 : 











与 带 的 涂 膜 性 能 (YS/T 431—2009) 














彩色 涂 层 板 与 带 的 涂 腊 性 能 (R 2-68) 
彩色 涂 层 板 


























涂料 种 类 
检测 项 目 MRO RIRE 
无 清漆 有 清漆 其 他 涂料 
涂 膜 厚度 /pm =22 =30 =18 
HRE S80 ñ y VEA 10 单位 
J6 9 BEM 2 光泽 值 =20 ~ 80 单位 ,允许 偏差 为 +7 单位 

















光泽 值 <20 à 


位 ,允许 偏差 为 +5 单位 
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(2) 
涂料 种 类 
检测 项 目 气 碳 2 RRK 
无 清漆 有 清漆 其 他 涂料 
铅笔 硬度 >1H 
耐 磨耗 性 /(LZumy) >5 
涂 膜 柔韧 性 /T <2 <3 
耐 冲 击 性 50kg - cm 不 脱 漆 .无 裂痕 
附着 力 不 小 于 1 级 
耐 沸 水 性 无 变化 
耐酸 性 无 变化 
耐 碱 性 EE? 
耐 化 学 耐 油性 元 变化 
稳定 性 耐 溶剂 性 三 70 次 不 露底 =50 次 不 露底 
耐 洗刷 性 >10000 次 无 变化 
耐 沾 污 性 <15% 
色差 <3.0 
人 工 老 化 | 耐 粉 化 /级 0 
失 光 等 级 不 小 于 2 级 
耐 盐 雾 性 不 小 于 2 级 
D 户外 面板 必须 为 氟 碳 板 。 
@ 人 金属 粉 氟 碳 必须 涂 有 清漆 。 








@ £ 




















属 粉 聚 酯 涂料 不 作 耐 碱 性 试验 。 
5. 饮料 缸 盖 及 瓶 盖 用 铝 及 铝 合 # 


彩色 涂 层 板 与 带 的 涂 膜 性 能 (K 2-69 ) 





















































表 2-69 饮料 缸 盖 及 瓶 盖 用 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 与 带 的 涂 膜 性 能 (YS/T 431 一 2009 ) 
途 涂 膜 厚度 /um 耐 溶剂 性 灭 菌 实验 耐 硫 性 耐酸 性 | 划 格 附着 力 
m F 2.7 ~5.5 >50 次 不 露底 @ = == 1 级 
Ea =10.0 = © © © 1% 

JIR w: 3.0 -10.0 >50 次 不 露底 D = — 1 级 

O 121C, 30min 蒸馏 后 ， 内 涂 膜 无 泛 白 、 剥 离 、 脱 落 ， 外 涂 膜 无 明显 失 光 、 剥 离 、 脱 离 。 

@ 经 121C ，30min 硫 蚀 后 ， 内 涂 膜 无 泛 白 、 和 剥离 、 脱 落 。 

®© 经 121%C ，30min 酸 蚀 后 ， 内 涂 膜 无 泛 白 、 和 剥离 、 脱 落 。 


6. 铝 及 铝 合 














彩色 涂 层 板 与 带 的 表面 允许 缺陷 要 求 ( 表 2-70) 
表 2-70 铝 及 铝 合 4 


彩色 涂 层 板 与 带 的 表面 允许 缺陷 要 求 (YS/T 431 一 2009 ) 



































es 决 陷 要 求 
a 漏 涂 \ 色 差 \ 印 痕 单 独 或 同时 存在 
人 允许 处 数 每 处 长 度 /m 总 长 度 /m 
<2 <3 <20 <50 
> 2 s= 5 <20 <100 
注 ; 缺陷 总 长 度 不 得 超过 卷 材 总 长 度 的 5% , 
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2.3.10 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 (YSZT 90 一 2008 ) 


1. 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 牌号 和 规格 ( 表 2-71) 


表 2-71 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 牌号 和 规格 (YSZT 90 一 2008 ) 
牌号 边 部 厚度 /mm 宽度 /mm 内 径 /mm 





1070 、1060 、1050 、1145 、1235 .1100 .3003 、3004 、3005 、 
3102 .3105 .5005 .5052 8006 .8011 .8011A .8079 


5.0~10.0 500 ~ 2200 505 .605 





2. 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 尺寸 偏差 
1) 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 厚度 与 宽度 允许 偏差 如 表 2-72 所 示 。 


表 2-72 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 厚度 与 宽度 允许 偏差 〈YSZT 90 一 2008 ) 

















边 部 厚度 允许 偏差 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
+15 
+0.30 
-5 








2) 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 其 他 尺寸 偏差 如 表 2-73 所 示 。 
表 2-73 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 其 他 尺寸 偏差 (YS/T 90 一 2008 ) 















































尺寸 偏差 高 精度 普通 级 

两 边 厚 度 差 /mm <0. 03 <0. 06 
rR ri E ( % ) 0 ~1.00 0 ~1.00 
相 邻 两 点 厚度 差 /mm <0. 02 <0. 04 
相对 同 板 差 (% ) <0.6 <0.6 
rB! EE 84 2 ( % ) <0.4 <0.6 
纵向 厚度 差 /mm <0.10 <0.15 














3. 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 力学 性 能 (K 2-74) 
表 2-74 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 力学 性 能 ( YS/T 90 一 2008 ) 
























































= 铸 轧 带 边 部 厚度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
牌号 A R /MPa Asomm(%) > 
1070 5.0 ~10.0 60 ~ 115 30 
1060 5.0 ~10.0 60 ~ 115 25 
1050 5.0 ~10.0 65 ~ 120 25 
1145 5.0 ~10.0 70 ~ 120 25 
1235 5.0 - 10.0 70 ~ 125 25 
1100 5.0 - 10.0 90 - 150 25 
3003 5.0 - 10.0 115 ~ 170 15 
3004 5.0 - 10.0 155 ~ 230 10 
3005 5.0 - 10.0 145 ~ 200 10 
3102 5.0 - 10.0 80 ~ 130 20 
3105 5.0 ~10.0 120 ~ 175 15 
5005 5.0 - 10.0 120 ~ 175 15 
5052 5.0 - 10.0 200 ~ 250 15 
8006 5.0 - 10.0 130 ~ 200 20 

8011A 5.0 - 10.0 90 - 150 20 
8011 5.0 - 10.0 105 ~ 160 20 
8079 5.0 - 10.0 100 ~ 155 15 
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4. 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 工艺 裂 边 深度 允许 值 ( 表 2-75) 
表 2-75 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 工艺 裂 边 深度 允许 值 (YS/T 90 一 2008 ) 
牌号 工艺 裂 边 深度 /mm 
1XXX 系 3102 <8 
3003 8006 8011 8011 A 8079 <10 
3004 3005 .3105 .5005 .5052 <15 


5. 铝 及 铝 合 





金 铸 轧 带 的 熔 体 氢 含 量 允 许 值 ( 表 2-76) 
表 2-76 铝 及 铝 合 


金 铸 轧 带 的 熔 体 氢 含 量 允 许 值 (YSZT 90 一 2008) 











级 别 熔 体 氨 含 量 /( mL/1008g) 
高 精 级 <0.14 
普通 级 <0.18 
2.3.11 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 (YS/AT 688 一 2009 ) 
1. 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-77) 


$ 2-77 铝 及 铝 合 


金 深 冲 用 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 688—2009) 







































































































































































牌号 9 状态 0 PE a PEES 
JBE 462 | 长度 %| 宽度 | 外 径 
1070 , 1070A 、1060 1050、 O. _Hl12 、 150 容器 .电容 器 壳 . 灯 单 、 锅 用 
1050A .1035 .1100 .1200 H22 、H32 、 180 内 胆 、 化 妆 品 盖 雷管 外 壳 
3003. 3004. 3005, | H14, H24, 205 1 
3104 .8A06 .8011 .8011A | H34, H16, | >0.2| 300 | 供需 双方 协商 Sasa 
5005 .5A02 .5A43 .5052 | H26 ,H18 F N: 容器 .汽车 及 动车 结构 件 
5A66 O 、H24 500 JTE 
2A12 0 600 飞机 结构 件 
Q 需要 其 他 牌号 、 状 态 、 规 格 时 ， 由 供需 双方 协商 决定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
© 厚度 <0.5mm 的 板材 ， 供 货 长 度 不 大 于 4000mm。 
© 内 径 为 $205mm 和 $350mm 规格 的 带 材 不 带 内 芯 ， 其 他 内 径 规 格 的 带 材 带 芯 交 货 ， 内 芯 的 材质 及 规格 
供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 








2. 铝 及 铝 合 








深 冲 用 板 与 带 的 化 学 成 分 ( 表 2-78 ) 
表 2-78 ERSE 


金 深 冲 用 板 与 带 的 化 学 成 分 (YS/T 688 一 2009 ) 




































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 了 2 
sa Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti 也 杂质 Al? 
单个 | 合计 

0.05~|10.8~ |0.8 ~ 

3104 <0.6 | <0.8 = = <0.25| <0. 10| <0.05| <0.15| 余 量 
0.25 1.4 13 

0.40 ~ 0.50 ~ 

8011A 0.8 1.0 <0.10| <0.10| <0.10| <0.10 a <0.10| <0.05| <0.05| <0.15| RE 

© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 

© 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 等 于 或 大 于 0.010% 的 所 有 元 素 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 


到 0. OX% 。 
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3. 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 2-79) 
表 2-79 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 688 一 2009 ) 
































(单位 : mm) 
=. 厚度 允许 偏差 
宽度 三 1000 宽度 > 1000 ~ 1500 宽度 > 1500 
>0.20 ~0.25 +0.01 +0.02 +0.03 
>0.25 ~0.50 +0.02 +0.03 +0.03 
>0.50 ~0. 80 +0.03 +0.04 +0.04 
>0.80 ~1.30 +0.04 +0.05 +0.05 
>1.30 ~1.50 +0.05 +0.06 +0.06 
>1.50 ~2.00 +0.06 +0.07 +0.08 
>2.00 ~2.50 +0.07 +0.08 +0.09 
>2.50 ~3.00 +0.08 +0.10 +0.12 
>3.00 ~4.00 +0.10 +0.15 +0.17 











4. 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-80) 
表 2-80 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 688 一 2009 ) 











(单位 : mm) 
宽度 宽度 允许 偏差 
>12 ~ 100 +0.5 
>100 ~ 500 +1.0 
> 500 ~ 1500 12.0 





5. 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 长 度 允 许 偏差 (K 2-81) 
表 2-81 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 长 度 允 许 偏差 (YS/T 688—2009) 

















(单位 : mm) 
长 度 长 度 允许 偏差 
+8 
<1000 
0 
+10 
> 1000 ~ 2000 
0 
+14 
> 2000 ~ 3000 
0 
+20 
> 33000 ~ 5000 
0 
+25 
> 5000 
0 





6. 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 的 平面 度 

0 状态 除外 ， 板 材 端 头 部 位 的 平面 度 误 差 应 小 于 10mm， 其 他 部 位 的 平面 度 误差 应 小 
于 7mm。 对 0 状态 板材 的 平面 度 有 要 求 时 ， 应 供需 双方 协商 ， s en 
同 中 注 明 。 端 头 部 位 是 指 沿 板材 长 度 方向 上 ， 两 端 300mnm 长 度 范 围 内 所 包含 的 端 部 整 
板 面 。 若 板材 为 正方 形 ， 端 头 部 位 为 靠边 缘 四 周 300mm 所 包含 的 正方 形 圈 的 板 面 。 



























































N 
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7. 铝 及 铝 合 


深 冲 用 板 与 带 的 力学 性 能 (K 2-82) 


表 2-82 铝 及 铝 合 4 


深 冲 用 板 与 带 的 力学 性 能 (YSZT 688 一 2009 ) 


















































































































































抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 | ”断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R. /MPa R o.2/MPa Asomm ( % ) 
=> 
>0.20 ~0.30 17 
>0.30 ~0.50 = 20 
0 >0.50 ~0.80 55 ~95 2 
>0.80 ~1.30 T 30 
>1.30 ~2.00 35 
>0.20 - 0.30 4 
1070 >0.30 ~0.50 一 6 
H12 
1070A >0.50 ~0.80 70 ~ 130 8 
H22 
1060 >0.80 - 1.30 so 10 
1.30: 2.00 12 
>0.20 - 0.30 1 
>0.30 - 0.50 =< 2 
H14 
>0.50 ~0.80 85 ~ 140 š 
H24 
>0.80 - 1.30 4 
65 
>1.30 ~2.00 5 
>0.20 ~0.30 1 
1070 >0.30 ~0.50 1 
H16 
1070A >0.50 ~0. 80 95 ~ 150 75 Z 
H26 
1060 >0.80 ~1.30 3 
>1.30 ~2.00 4 
>0.20 ~0.30 17 
>0.30 ~0.50 20 
1050 0 >0.50 ~0.80 60 ~ 100 25; 
>0.80 ~1.30 30 
20 
>1.30 ~2.00 33 
I >0.20 - 0.50 25 
1035 0 60 ~105 
>2.00 30 
>0.20 ~0.30 15 
>0.30 ~0.50 20 
0 >0.50 ~0.80 75~110 25 28 
>0.80 ~1.30 30 
>1.30 ~2.00 35 
>0.20 ~0.30 2 
>0.30 ~0.50 3 
ian S 0.50 ~ 0.80 95 ~ 130 75 4 
>0.50 ~0. ~13 
H22 
>0.80 ~1.30 6 
>1.30 22.00 8 
>0.20 ~0.30 1 
>0.30 ~0.50 Z 
H14 
To24 >0.50 ~0.80 110 ~150 95 3 
>0.80 ~1.30 4 
>1.30 ~2.00 3 
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(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R „/MPa R po.2/MPa Asomm ( % ) 
= 
>0.20 - 0.50 1 
1100 H16 >0.50 - 0.80 2 
130 ~ 165 115 
1200 H26 >0.80 - 1.30 3 
> 1.30 - 2.00 4 
2A12 0 >0.50 ~4.00 <220 = 14 
>0.20 ~0.50 18 
I >0.50 ~0.80 20 
0 95 ~ 130 35 
>0.80 - 1.30 23 
>1.30 ~2.00 25 
>0.20 ~0.30 2 
120 ~ 160 90 
>0.30 ~0.50 3 
H12 
>0.50 ~0.80 4 
3003 H22 
>0.80 ~1.30 120 ~ 160 90 5 
>1.30 ~2.00 6 
>0.20 ~0.30 1 
>0.30 ~0.50 2 
H14 
>0.50 ~0.80 140 ~ 190 125 3 
H24 
>0.80 - 1.30 4 
> 1.30 ~2.00 5 
>0.20 - 0.50 18 
3005 0 >0.50 ~1.30 115 ~ 165 45 20 
>1.30 ~2.00 22 
>0.20 ~0.50 15 
I >0.50 - 0.80 16 
5005 0 100 ~ 145 35 
>0.80 - 1.30 19 
>1.30 ~2.00 20 
>0.20 ~0.50 15 
I >0.50 -0.80 17 
0 165 ~ 225 65 
>0.80 - 1.30 18 
>1.30 ~2.00 19 
>0.20 ~0.50 5 
Hl >0.50 ~0.80 7 
5A02 H22 ee 215 ~ 265 130 Ç 
H32 ZAROS 
>1.30 ~2.00 9 
>0.20 ~0.50 3 
ng >0.50 ~0.80 4 
T 0.80 ~1.30 233 03 4 
H34 2 
>1.30 ~2.00 6 
>0.20 ~0.30 13 
>0.30 ~0.50 15 
5052 0 >0.50 ~0.80 170 ~215 65 17 
>0.80 ~1.30 18 
>1.30 ~2.00 19 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R„/MPa R po.2/MPa Asomm ( % ) 
> 
>0.20 ~0.50 4 
“pa >0.50 - 0.80 5 
H22 EE 215 ~ 265 130 _ 
H32 人 站 
>1.30 ~2.00 7 
5052 
>0.20 ~0.50 3 
i. >0.50 ~0.80 235 ~ 285 150 4 
0.80 - 1.30 4 
H34 ee 
>1.30 ~2.00 235 ~ 285 150 6 
0 98 一 20 
5A43 H14 >0.50 - 4.00 118 一 8 
H18 196 — 3 
0 >0.20 - 4.00 118 一 18 
5A66 
H24 >0.20 ~2.00 150 ~ 225 一 12 
I >0.20 - 0.50 25 
8A06 0 59 ~ 108 
>2.00 30 
>0.20 - 0.30 15 
>0.30 - 0.50 20 
0 >0.50 - 0.80 80 - 110 30 25 
>0.80 - 1.30 30 
> 1.30 ~2.00 35 
>0.20 ~0.30 2: 
>0.30 - 0.50 3 
H12 
>0.50 ~0.80 95 ~ 130 一 4 
H22 
8011 >0.80 ~1.30 6 
8011A >1.30 ~2.00 8 
>0.20 - 0.30 j 
.30 ~ 0. 
mia >0.30 ~0.50 2 
TA >0.50 ~0. 80 120 ~ 160 100 3 
>0.80 ~1.30 4 
>1.30 ~2.00 5 
>0.20 ~0.50 1 
H16 >0.50 - 0.80 P 2 
H26 >0.80 ~1.30 TAO STRO _ 3 
>1.30 - 2.00 4 











2.3.12 铝 及 铝 合金 圆 片 (YSZT 770—2011) 








1. 铝 及 铝 合金 圆 片 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-83) 


表 2-83 铝 及 铝 合 4 


圆 片 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 770—2011) 








牌号 状态 厚度 /mm 直径 /mm 
1050 1070 1100 1235 、 
O .H12 .H22 .H14 .H24 .H18 
3003 .3004 .3005 .3105 .8011 0.20 ~8.00 100.0 ~ 1000. 0 





5052 





0.H32 
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2. 铝 及 铝 合金 圆 片 的 尺寸 允许 偏差 
1) 铝 及 铝 合金 圆 片 的 厚度 允许 偏差 见 表 2-84。 














































































































表 2-84 铝 及 铝 合金 圆 片 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 770 一 2011) (单位 : mm) 
厚度 r 厚度 允许 偏差 : 
A 类 R 
0.20 ~0.50 +0.02 +0.03 
>0.50 ~0.60 +0.03 +0.03 
>0.60 ~0.80 +0.03 +0.04 
>0.80 ~1.00 +0.04 +0.04 
>1.00 ~1.20 +0.04 +0.05 
>1.20 ~1.50 +0.04 +0.05 
>1.50 ~1.80 +0.05 +0.06 
>1.80 ~2.00 +0.05 +0.06 
>2.00 ~2.50 +0.06 +0.07 
>2.50 ~3.00 +0.07 +0.08 
>3.00 ~3.50 +0.10 
>3.50 ~4.00 +0.11 
>4.00 ~5.00 +0.15 
>5.00 ~6.00 +0.20 
>6.00 ~8.00 +0.24 
2) 铝 及 铝 合 金 圆 片 的 直径 允许 偏差 见 表 2-85, 
表 2-85 铝 及 铝 合金 圆 片 的 直径 允许 偏差 (YSAT 770—2011) (单位 : mm) 
厚度 直径 允许 偏差 
0.20 ~4.00 +0.5 
>4.00 ~8.00 +0.7 








3) 铝 及 铝 合 金 圆 片 的 平面 度 见 表 2-86, 


表 2-86 铝 及 铝 合金 圆 片 的 平面 度 


(YS/T 770—2011) 


















































总 平面 度 误 差 (% ) 局 部 平面 度 误 差 (% ) 
厚度 /mm 
d/D d/R 
0.20 ~0.50 = = 
>0.50 ~3.00 <0.40 <0. 50 
>3.00 ~6.00 <0.35 <0.35 
>6.00 ~ 8.00 <0.30 <0.30 
注 : D 为 圆 处 直径 (单位 为 mm), R 为 长 度 在 300mm 以 上 的 任意 弦 长 〈 单 位 为 mm), d 为 波 高 (单位 为 mm)。 
4) 铝 及 铝 合 金 圆 片 的 边 部 毛刺 见 表 2-87。 
表 2-87 铝 及 铝 合金 圆 片 的 边 部 毛刺 (YSAT 770—2011) (单位: mm) 
圆 片 厚度 允许 最 大 毛刺 高 度 
<2.00 0.2 
三 2. 00 名 义 厚 度 的 10% 
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3. 铝 及 铝 合金 圆 片 的 室温 力学 性 能 〈 表 2-88 ) 


表 2-88 铝 及 铝 合金 圆 片 的 室温 力学 性 能 (YS/T 770—2011) 











































































































断后 伸 长 度 
; 抗 拉 强 度 HER ( % ) 
牌号 状态 厚度 /mm R. /MPa Asomm ( % ) 
> < 
>0.50 - 1.50 20 
0 65 ~95 
>1.50 ~4.00 25 
1050 5 
H12 .H22 >0.50 - 1.50 90 ~ 120 4 
H14 >0.50~1.50 100 ~ 130 3 
>0.50 ~1.50 2 
0 80 ~ 105 
>1.50 ~4.00 28 
H12 .H22 >0.50 - 1.50 95 ~ 130 s 
1100 4 
>0.50 ~1.50 3 
H24 115 ~ 140 
>1.50 ~4.00 6 
H18 >0.50 - 1.50 =150 2 
0 >0.50 ~1.50 75 ~ 105 22 
1235 H22 >0.50 ~1.50 95 ~130 10 4 
H18 >0.50 ~1.50 三 150 3 
>0.50 ~1.50 20 
0 95 ~135 
>1.50 ~4.00 28 
3003 4 
H12 >0.50 -ü- 1.50 125 ~ 160 4 
H18 >0.50 - 1.50 三 195 2 
>0.50 ~1.50 15 
3004 0 155 ~ 200 5 
>1.50 ~4.00 18 
>0.50 ~1.50 18 
3005 0 115 ~ 150 3 
>1.50 ~4.00 25 
>0.50 - 1.50 18 
0 105 ~ 135 5 
3105 >1.50 ~3.00 25 
H12 >1.50 ~3.00 135 ~ 180 4 
O >0.50 ~1.50 175 ~215 16 S 
5052 
H32 >1.50 ~3.00 210 ~ 260 $: 
8011 0 >1.50 ~4.00 80 ~130 30 4 


4. 铝 及 铝 合金 圆 片 的 外 观 质量 ( 














ii 





K 2-89) 


R 2-89 铝 及 铝 合金 圆 片 的 外 观 质量 (YS/T 770—2011) 


























































































































Pa 表面 处 理工 艺 
A 阳极 氧化 KJR 
凹陷 单 面 不 允许 存在 直径 > lmm 或 深度 > 单 面 不 允许 存在 直径 > 2mm 或 深度 > 0. 15mm 
| 0.15mm 的 四 陷 的 凹陷 
P s 表面 洁净 .光亮 ; 硬 质 氧化 用 圆 片 碱 洗 后 ENESE 
光 清 度 JEN AREA JEA ORA 
不 允许 存在 深度 >0. 10mm 的 擦 划 伤 不 允许 存在 深度 > 0. 15mm 的 擦 划 伤 
w 单 面 不 允许 存在 两 条 以 上 深度 <0. 10mm | ” 单 面 不 允许 存在 两 条 以 上 深度 <0. 15mm 的 控 
擦 划 伤 | 后 凉 划 伤 划 伤 
不 允许 存在 宽度 > 0. 5mm 或 长 度 > 20mm 的 控 划 伤 
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2.3.13 建筑 装饰 用 铝 单 板 (GB/T 23443 一 2009 ) 
1. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 装饰 面 外 观 质量 要 求 ( 表 2-90) 
表 2-90 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 装饰 面 外 观 质量 要 求 (GB/T 23443 一 2009 ) 
分 类 要 R 
辊 涂 不 得 有 漏 涂 .波纹 . 鼓 泡 或 穿 透 涂 层 的 损伤 
液体 喷涂 涂 层 应 无 流 痕 、 裂 纹 .气泡 .夹杂 物 或 其 他 表面 缺陷 
粉末 喷涂 涂 层 应 平滑 .均匀 ,不 允许 有 皱纹 . 流 痕 . 鼓 泡 .裂纹 R 
陶瓷 表面 无 裂纹 ,颗粒 和 缩 孔 <2 个 /m? 
阳极 氧化 不 允许 有 电 灼 伤 .氧化 膜 脱落 及 开裂 等 影响 使 用 的 缺陷 
2. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 尺寸 偏差 要 求 ( 表 2-91 ) 
表 2-91 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 尺寸 偏差 要 求 (GB/T 23443 一 2009 ) 
允许 偏差 
项 基本 尺 - 
¿Q 25 = T 
基 材 厚度 符合 CB/T 3880. 3 的 要 求 
= 2000 +2,0 0 
-1.5 
边 长 /mm ð 
> 2000 Er 5 -2.0 
+2.5 +2.0 
<2000 
0 0 
边 角 线 /mm 
+3.0 +2.5 
>2000 
0 0 
+2.5 +1.5 
<2000 
0 0 
对 边 尺寸 /mm 
+3.0 +2. 5 
> 2000 
0 0 
面板 平整 度 /(mm/m) = <2 
折 边 角度 A(°) = Zí 
折 边 高 度 /mm 一 人 
注 : 以 上 规定 适用 于 外 形 为 矩形 的 铝 单 板 ， 外 形 为 其 他 形状 时 ， 由 供需 双方 商定 。 
3. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 厚 要 求 ( 表 2-92) 
表 2-92 筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 厚 要 求 (GB/T 23443 一 2009) (单位 : um) 
表面 种 类 膜 厚 要 3 
Juk 二 涂 平均 膜 厚 三 25 ,最 小 局 部 膜 厚 > 23 
辊 涂 三 涂 平均 膜 厚 >32 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 30 
聚 酯 .丙烯 酸 平均 膜 厚 三 16 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 14 
涂 平均 膜 厚 =30 ,最 小 局 部 膜 厚 = 25 
a 气 碳 三 涂 平均 膜 悍 >40 ,最 小 局 部 膜 厚 >34 
液体 喷涂 涂 平均 腊 厚 写 65, 最 小 局 部 膜 厚 宇 55 
Ri .丙烯酸 平均 膜 厚 二 25 , |> Jj BB £ J = 20 
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(2) 
表面 种 类 求 
FK Be J WB 8 JE = 30 
X < 喷涂 
PAR RE BNA 3882) =40 
陶瓷 25 ~40 
en AA5 平均 膜 厚 =5 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 4 
y | AA10 SEH RJE S10 , be 9 BJ > 8 
a MAIS 平均 膜 厚 >15 BARE > 12 
本 室外 AA20 PH RJE S> 20 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 16 
AA25 平均 膜 厚 >25 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 20 
4. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 性 能 (R 2-93) 
表 2-93 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 性 能 (GB/T 23443 一 2009 ) 
项 H x 
FK 聚 酯 .丙烯 酸 陶瓷 阳极 氧化 
光泽 度 <30 +5 
光泽 度 偏差 | 30 三 光泽 度 <70 £7 
光泽 度 三 70 +10 
FA 划 格 法 0 级 
附着 力 湿式 划 格 法 0 级 = 
沸水 者 划 格 法 0 级 
铅笔 硬度 三 1H 三 4H 
耐 盐酸 无 变化 
耐酸 性 I 
| 耐 硝酸 无 电池 等 变化 
耐 砂浆 性 无 变化 一 
耐 化 学 葵 ,擦拭 法 
腐蚀 性 无 漏 底 或 静 置 法 
个 TE TA 
耐 溶剂 性 9 .| REBRE RUM] an 一 
ERE | 试验 应 无 明显 | T 
R 
封 孔 质量 SE <30mg/dm’ 
耐 磨 性 三 5L/pm z=5LZ/um =300g/um 
O 聚 酯 粉末 涂 层 采用 静 置 法 ， 其 他 涂 层 均 采用 控 拭 法 。 
2.3.14 建筑 用 泡沫 铝板 (JG/T 359—2012) 
1. 建筑 用 泡沫 铝板 的 分 类 ( 表 2-94) 
表 2-94 建筑 用 泡沫 铝板 的 分 类 (JGZT 359—2012) 
材质 孔隙 状态 板材 形状 
纯 铝 BEE 通 孔 AFL 平 画 1 面 
代号 C 代号 H RET REB 代号 P REQ 

















2. 标记 方法 
按 泡沫 铝板 产品 名 称 、 材 质 、 孔 隙 状态 、 板 材 形状 、 标 称 体积 密度 、 规 格 尺寸 和 标 


号 顺序 进行 标记 ， 即 
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泡沫 铝板 






































JG/T 359—2012 


| 规格 尺寸 
标 称 体积 密度 


板材 形状 
孔 院 状态 

















材质 








3. 建筑 用 泡沫 铝板 的 尺寸 要 求 (K 2-95 ) 






































K 2-95 建筑 用 泡沫 铝板 的 尺寸 要 求 (JG/T 359—2012) 
项 目 技术 指标 

了 = 0 

长 度 (宽度 ) /mm 

<15 +1 

厚度 /mm 

>15 £2 

KÆ < 1000 <3 

对 角 线 差 /mm 

长 度 > 1000 <5 
平整 度 误差 /(mm/m) <6.0 
边 吉 度 误差 /(mm/m) E 


4. 建筑 用 泡沫 铝板 的 性 能 ( 表 2-96 ~K 2-98) 








表 2-96 建筑 用 泡沫 铝板 的 性 能 (I) (JG/T 359—2012) 


性 能 指标 























项 目 
通 孔 铝板 闭 孔 铝板 
体积 密度 偏差 (% ) 土 10 +15 
吸 声 系数 三 0. 50 > 0. 45 
表 2-97 建筑 用 通 孔 泡沫 铝板 的 性 能 (M) (JG/T 359—2012) 
体积 密度 /( g/cm ) 抗 压强 度 /MPa 抗 弯 强 度 /MPa 
0.30 3 2 
0.50 10 4 
1.10 40 9 


表 2-98 建筑 用 闭 孔 泡沫 铝板 的 性 能 (M) (JGZT 359—2012) 




















体积 密度 /( g/cm ) 抗 压强 度 AMPa 抗 弯 强度 /MPa 
0. 20 2 1.5 
0. 40 5 5 
0. 60 10 22 
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2.3.15 建筑 用 铝 合金 遮阳 板 (JG/T 416—2013) 





1. 建筑 用 铝 合 金 遮 阳 板 的 分 类 (K 2-99 ) 
表 2-99 建筑 用 铝 合金 遮阳 板 的 分 类 (JG/T 416 一 2013 ) 























操作 方式 叶片 类 型 表面 处 理 
固定 式 | 手动 式 | 电动 式 | 挤 压 型 | 组 装 型 氟 碳 粉末 ”| 阳极 氧化 | 电泳 泳 漆 | ”其 他 
代号 G | 代号 S | RSD J Z FT FM YH DY QT 





























2. 标记 方法 

按 庶 阳 板 的 产品 名 称 、 标 准 编 号 、 分 类 代号 、 叶 片 截面 尺寸 (宽度 x 最 大 高 度 x 
壁 厚 ) 的 顺序 进行 标记 ， 即 

谈 阳 板 JG/T 416 = 

























































































操作 方式 
3. 建筑 用 铝 合金 遮阳 板 不 同 表面 处 理 的 耐候 性 要 求 (K 2-100) 


表 2-100 建筑 用 铝 合 金 遮阳 板 不 同 表面 处 理 的 耐候 性 要 求 (JG/T 416—2013) 
类 别 耐候 性 要 求 















































市 性 起 雾 试验 40001, 划 线 两 侧 膜 下 单 边 渗透 腐 便 帝 度 不 应 超过 2mm, 划 线 两 侧 
I 2. Omm 以 外 部 分 的 涂 层 不 应 有 腐蚀 现象 
mR ADC 4000h, 变化 <1 级 

大 工 候 而 速 老化 试验 40007 , y fk, 0 级 .变色 1 A, 8 E < 15% 

亏 玻 盐 雾 坛 验 10001. 目 视 检查 试验 后 的 涂 层 表 面 .应 无 起 池 JBL 98 pR JK fh JJ 9 2 
了 化 , 划 线 两 侧 腊 下 单 边 渗 透 腐蚀 宽度 不 应 超过 4mm 





湿热 试验 1000h, 目 视 检 查 试验 后 的 涂 层 表 面 , 应 无 起 泡 、 脱 落 或 其 他 明显 变化 











人 工 候 加 速 老化 试验 1000h, f2% <5, K J6 <50% 








铜 加 速 乙 酸 盐 雾 (CASS ) 试验 96h,=9.5 级 





电泳 涂 漆 湿热 试验 4000h, 变 化 <1 级 























人 工 候 加 速 老化 试验 4000h, 粉 化 0 级 ,变色 1 级 , 失 光 <20% 

















f 铜 加 速 乙酸 盐 雾 (CASS) 试 验 48h ,>9 级 
阳极 氧化 == DA 














313B 荧光 紫外 灯 老 化 试验 300h ,电解 着 色 膜 变色 程度 1 级 ,有 机 着 色 膜 2 级 




















4. 建筑 用 铝 合金 遮阳 板 不 同 表面 处 理 的 外 观 质量 要 求 (K 2-101) 
表 2-101 建筑 用 铝 合金 遮阳 板 不 同 表面 处 理 的 外 观 质量 要 求 (JG/T 416 - 2013) 



























































类 别 外 观 质量 要 求 
FK 涂 层 应 无 流 痕 、 裂 纹 ` 气泡 .夹杂 物 或 其 他 表面 缺陷 
粉末 涂 层 应 平滑 .均匀 不 允许 有 皱纹 流 痕 . 鼓 泡 .裂纹 RA 
阳极 氧化 不 应 有 电 灼 伤 、 氧 化 膜 脱落 及 开裂 等 缺陷 
电泳 涂 漆 漆 膜 应 均匀 ,整洁 ,不 应 有 皱纹 、 裂 纹 、 气 泡 、 流 痕 、 夹 杂 物 .发 猪 和 漆 膜 脱落 等 缺陷 
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2.3.16 铝 幕 墙 板 用 板 基 (YS/T 429. 1 一 2014) 


1. 铝 幕墙 板 用 板 基 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 2-102) 





表 2-102 铝 幕墙 板 板 基 的 分 类 (YS/T 429. 1 一 2014 ) (单位 : mm) 













































































板材 带 材 
牌号 状态 一 - — ú 
厚度 宽度 长 度 厚度 宽度 内 径 
1060 .1050 、 
H14 .H24 1.50 - 5. 00 
1050A.1100 
3003 3A21 O.H14.H22.H24 |1.50 =5. 00 405 
3004 0 1.50 ~5. 00| 900 ~2400 | 500 ~ 8000 1.5 -4.0 | 900 ü 2200 505 
5005 O .H14 .H22 .H24 |1. 50 ~4. 00 605 
5052 0 、H22 .H32 1.50 - 4. 00 
8A06 .8011A H14 .H24 1.50 ~5. 00 
2. 铝 幕墙 板 用 板 基 的 尺寸 允许 偏差 
1) 铝 幕墙 板 用 板 基 的 厚度 允许 偏差 见 表 2-103 。 
表 2-103 铝 幕墙 板 用 板 基 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 429. 1 一 2014 ) 
(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 © 
1.50 ~2.50 +0. 08 
>2. 50 ~3. 00 +0.10 
>3. 00 ~5. 00 +0. 12 

















O 当 偏 差 不 采用 对 称 的 “+ ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 f. 





2) 板 、 带 材 的 宽度 允许 偏差 为 


0 











mmo 


3) 板材 的 长 度 允 许 偏差 见 表 2-104, 
表 2-104 板材 的 长 度 允 许 偏差 (YS/T 429. 1 一 2014 ) (单位 : mm) 























长 E 长 度 允许 偏差 

+5 
<2000 

0 

+0 
>2000 


0 





4) 板材 的 侧 边 弯曲 度 误差 不 大 于 
方 协商 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 。 























公称 长 度 的 0.2% ， 如 有 特殊 要 求 时 ， 可 供需 双 


5) 铝 幕 墙 板 用 板 基 的 对 角 线 允许 偏差 见 表 2-105 。 
表 2-105 铝 幕 墙 板 用 板 基 的 对 角 线 允许 偏差 (YS/T 429. 1 一 2014 ) 























(单位 : mm) 
长 度 下 列 宽度 板材 上 的 对 角 线 允许 偏差 
š; <1000 > 1000 
<3000 <5 <5 
>3000 <6 <8 











6) 铝 幕墙 板 用 板 基 的 平面 度 见 表 2-106, 
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R 2-106 铝 幕 墙 板 板 基 的 平面 度 (YS/T 429. 1 一 2014) (单位 : mm) 




















TE FIERE F ERA 
牌号 <1800 > 1800 

1060 .1050 .1050A .1100 3003 .3A21 .3004 .8A06 .8011A <3 <5 

5005 .5052 <5 <7 


3. 铝 幕墙 板 用 板 基 的 室温 力学 性 能 (K 2-107 ) 
R 2-107 铝 幕墙 板 用 板 基 的 室温 力学 性 能 (YS/T 429. 1 一 2014 ) 













































































































































































抗 拉 强度 “规定 塑性 延伸 强度 伸 长 率 SKRE 
# |l `: 4 
牌 号 状 S 厚度 t/mm R, /MPa R o.2/MPa Asomm (% ) 
= 
1.5 -3.0 85 -135 8 Ot 
1060 H14 H24 65 
>3.0~5.0 80 ~ 125 10 . 0 
1.5 ~3.0 95 ~ 135 6 Ot 
1050 H14 H24 75 
>3.0~5.0 90 ~130 8 .0¢ 
1.5~3.0 100 ~ 145 5 Ot 
H14 85 
>3.0~5.0 95 ~140 6 .0¢ 
1050A 
1.5~3.0 105 ~ 145 6 Ot 
H24 75 
>3.0~5.0 95 ~140 8 .0 
1.5~3.0 110 ~ 150 5 Ot 
1100 H14 H24 95 
>3.0~5.0 100 ~ 140 6 . 0: 
1.5 -3.0 A Ot 
0 95 ~135 35" 23 —  aA,—— 
>3.0~5.0 .0¢ 
1.5~3.0 135 ~ 185 5 Ot 
3003 3 A21 H14 H24 115 
>3.0~5.0 130 ~ 185 8 . 07 
1.5~3.0 120 ~ 160 80 9 Ot 
H22 
>3.0~5.0 110 ~150 70 10 .0 
1.5 ~3.0 Ot 
3004 0 150 ~ 200 60 18 m 
>3.0~5.0 .0¢ 
1.5~3.0 20 Ot 
(0) 100 ~ 145 35 
>3.0~4.0 22 . 0: 
1.5 -3.0 5 Ot 
5005 H14 H24 135 ~ 180 110 
>3.0~4.0 6 -0t 
1.5~3.0 6 Ot 
H22 120 ~ 165 80 
>3.0~4.0 8 . Ot 
1.5~3.0 16 Ot 
(0) 170 ~215 65 
>3.0~4.0 18 . 0: 
5052 
1.5 -3.0 205 ~ 260 T Ot 
H22 H32 130 
>3.0~4.0 200 ~ 255 10 . 0: 
1.5 -2.0 125 
H14 110 3 = 
>2.0~4.0 125 ~ 165 
8011A 
1.50 ~2.0 125 
H24 100 5 — 
>2.0~4.0 125 ~ 165 
1.5~3.0 100 — 6 Ot 
8 A06 H14 H24 
>3.0~4.0 100 ~ 145 = 8 1. 0t 
QD 3003, 3A21 合金 的 O 状态 板 带 材 ， 规 定 塑性 延伸 强度 不 做 出 厂 检 验 ， 由 供 方 工艺 保证 。 需 方 要 求 检验 




















时 ， 应 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 
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2.3.17 铝 幕 墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 (YS/T 429. 2 一 2012 ) 


1. 铝 幕 墙 板 用 有 机 聚合 


喷涂 铝 单 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-108 ) 


K 2-108 铝 幕 墙 板 用 有 机 聚 合 物 喷 涂 铝 单 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 429. 2 一 2012) 


























牌 板 态 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
1060 1050 1100 .8A06 8011A| HIl14.H24 H44 

3003 .5005 OH14.H24 O .H44 1.50 -4. 00 914. 0 ~2200.0 | 1500. 0 ~ 5500. 0 

3004 5052 (0) (0) 





2. 铝 幕墙 板 用 有 机 桶 合 








物 喷涂 铝 单 板 的 涂 层 








层 种 类 ( 表 2-109) 


表 2-109 铝 幕 墙 板 用 有 机 聚合 物 喷 涂 铝 单 板 的 涂 层 种 类 (YS/T 429. 2 一 2012 ) 















































涂 层 种 类 代 号 
二 涂 : 底 漆 加 面 漆 PVDFL2 
气 碳 漆 涂 层 三 涂 : 底 漆 、 面 漆 加 清漆 PVDFL3 
四 涂 : 底 漆 阻挡 漆 、 面 漆 加 清漆 PVDFLA 
E BH SPP 
FK PVDFP 
3. 铝 幕 墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 涂 层 性 能 ( 表 2-110) 


表 2-110 铝 幕 墙 板 用 有 机 聚合 物 喷 涂 铝 单 板 的 涂 层 性 能 (YS/T 429. 2 一 2012) 


































































































































































































涂 层 性 能 要 求 
项 目 ee aha E 粉末 涂 层 
氟 碳 漆 涂 层 En 

光泽 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 MIFA GB 5237.4 的 规定 

颜色 和 色差 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 应 符合 GB 5237.4 的 规定 

厚度 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 立 符合 GB 5237.4 的 规定 

硬度 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 立 符合 GB 5237. 4 的 规定 

附着 性 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 立 符合 GB 5237.4 的 规定 

耐 冲击 性 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 立 符合 GB 5237.4 的 规定 

EPE R PE = MITA GB 5237. 4 的 规定 

pu 2 ih FE = 立 符合 GB 5237.4 的 规定 

耐 磨 性 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 应 符合 GB 5237.4 的 规定 

耐 沸 水 性 一 总 符合 GB 5237.4 的 规定 
耐 盐酸 性 应 符合 GB 5237.5 的 规定 | 应 符合 GB 5237.4 的 规定 | 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐 硝酸 性 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 立 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐 砂 浆 性 应 符合 GB 5237.5 的 规定 | 应 符合 GB 5237.4 的 规定 立 符合 GB 5237. 5 的 规定 
时 溶剂 性 应 符合 GB 5237.5 的 规定 | 应 符合 GB 5237.4 的 规定 | 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐 洗涤 剂 性 应 符合 GB 5237.5 的 规定 | 应 符合 GB 5237.4 的 规定 | 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐 盐 雾 腐蚀 性 应 符合 GB 5237.5 的 规定 | 应 符合 GB 5237.4 的 规定 | 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐 湿热 性 应 符合 GB 5237.5 的 规定 | 应 符合 GB 5237.4 的 规定 | 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐候 性 应 符合 GB 5237.5 的 规定 | 应 符合 GB 5237.4 的 规定 | 应 符合 GB 5237.5 的 规定 
其 他 需 方 对 涂 层 其 他 性 能 有 要 求 时 ,供需 双方 可 参照 GBZT 8013. 3 一 2007 商定 性 能 要 

求 , 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 具体 注 明 。 
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4. 铝 幕 墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 2-111) 






































表 2-111 铝 幕墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 429. 2 一 2012) 
项 H 尺寸 范围 允许 偏差 
<2000. 0 
长 度 .宽度 /mm 
>2000. 0 
折 边 高 度 /mm 一 
折 边 角度 一 +0.5° 
4 Pñ. J K. EE < 2000. 0 <4.0 
对 角 线 /mm e pers 
铝 单 板 长 度 > 2000. 0 <6.0 
平面 度 /(mm/m) Z <1.5 





5. 铝 幕 墙 板 用 有 机 聚 合 物 喷涂 铝 单 板 的 力学 性 能 











































































































8011A 馈 单 板 的 力学 性 能 见 表 2-112， 其 他 牌号 铝 单 板 的 力学 性 能 见 表 2-113。 
表 2-112 8011A 铝 单 板 的 力学 性 能 (YS/T 429. 2 一 2012) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌 号 供应 状态 厚度 /mm R„/MPa Rio 2/ZMPa Asomm ( % ) 
三 
1.50 ~2.00 125 
H14 110 3 
>2. 00 ~ 4. 00 125 ~ 165 
8011A 
1.50 ~2. 00 125 
H24 100 3 
>2. 00 ~ 4. 00 125 ~ 165 
K 2-113 其 他 牌号 铝 单 板 的 力学 性 能 (YS/T 429. 2 一 2012 ) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌 号 供应 状态 厚度 /mm R„/MPa Rio.2/ MPa Asoum ( % ) 
= 
1.50 ~2. 00 85 8 
1060 H44 65 
>2. 00 ~ 4. 00 85 ~ 120 10 
1.50 ~2. 00 95 6 
1050 H44 45 
>2. 00 - 4.00 95 - 125 8 
1.50 ~2. 00 110 x: 
1100 H44 95 
>2. 00 - 4.00 110 ~ 145 6 
1.50 ~2. 00 100 6 
8A06 H44 = 
>2. 00 ~4. 00 100 ~ 145 8 
1.50 ~2.00 115 3 
8011A H44 95 
>2. 00 ~ 4. 00 115 ~ 150 4 
0 1.50 ~2.00 95 ~130 35 2 
3003 1.50 - 2. 00 140 k 
H44 115 
>2. 00 ~ 4. 00 120 ~ 185 6 
3004 O 1.50 ~4. 00 150 ~ 200 60 18 
0 1.50 ~4.00 105 ~ 145 35 tA 
5005 1.50 ~ 2. 00 140 5 
H44 115 
>2. 00 ~ 4. 00 120 ~ 185 " 
5052 0 1.50 ~4. 00 170 ~215 65 19 
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2.3.18 铝 塑 复合 板 用 铝 带 (YSZT 432—2000) 


1. 铝 塑 复合 板 用 铝 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-114) 
表 2-114 铝 塑 复 合板 用 铝 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 432—2000) 




















牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 套 简 内 径 /mm 
1100 0. 20 ~ 1. 00 1000 ~ 1580 3 

3 .20 ~ |. ~ 

003 Jo H24 0. 20 ~ 1. 00 1000 ~ 1580 500 

注 : 1. 需要 其 他 牌号 、 状 态 、 规 格 时 ， 由 供需 双方 另行 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 























2. 套 简 的 材质 一 般 为 纸 芯 ， 材 质 及 规格 有 特殊 要 求 时 应 在 合同 中 注 明 。 
2. 铝 塑 复合 板 用 铝 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 2-115) 
表 2-115 铝 塑 复合 板 用 铝 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 432—2000) 




































































(单位 : mm) 
厚 JE 厚度 允许 偏差 
0.20 - 0.30 +0. 015 
>0. 30 - 0. 50 +0. 020 
>0. 50 - 1.00 +0. 025 
注 : 1. 要 求 偏差 仅 为 “+” 或 “-” 时 ， 其 值 为 上 表 数 值 的 2 倍 。 
2. 对 厚度 及 厚度 偏差 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 决定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
3. 铝 塑 复合 板 用 铝 带 的 力学 性 能 ( 表 2-116) 
R 2-116 铝 塑 复 合板 用 铝 带 的 力学 性 能 (YS/T 432—2000) 
C > ( 500 
a 规定 塑性 延伸 | E (0000 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 定 标 距 ) 
强度 Rio /MPa 
Asoomm ( % ) 
0.20 - 0.30 >1 
1100 H18 >0. 30 ~0. 50 >155 一 =2 
>0. 50 ~1.00 三 3 
0.20 - 0.30 >1 
H14 
>0. 30 ~0. 50 140 ~ 180 =120 =2 
H24 
>0.50~1.00 >3 
3003 
0.20 - 0.30 >1 
H16 
>0. 30 ~0. 50 165 ~ 205 >145 >2 
H26 
>0. 50 - 1.00 >3 

















E: 1. 对 室温 力学 性 能 有 特殊 要 求 时 ， 供 需 双 方 协商 决定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
2. 规定 塑性 延伸 强度 Rio > 由 供 方 工艺 保证 ， 一 般 不 做 检验 。 需 方 有 要 求 时 ， 应 在 合同 中 注 


























t 
w 
= 











2.3.19 jB23B 8 S e HB Kin e (i) (YS/T 434 一 2009 ) 


1. 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 〈 销 ) 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-117) 
表 2-117 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 〈 销 ) 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 434—2009) 








牌 号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 巧 内径/mm 卷 外 径 /mm 
1100.1145. 
1200 1235 O 0.15 -1.50 25 -ü 250 75 .150 .200 .300 .400 800 ~ 1400 


3003.8011 
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2. 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 〈 稍 ) 的 厚度 允许 偏差 〈 表 2-118 ) 
表 2-118 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合 金 带 〈 销 ) 的 厚度 允许 偏差 (YSZF 434—2009) 
(单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 
0. 150 ~0. 400 +£0.010 
>0. 400 ~ 0. 700 +0.015 
>0. 700 ~ 1. 500 +0. 020 
注 : 要 求 单 向 偏差 ( + 或 -) 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
3. 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 〈 稍 ) 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-119) 
表 2-119 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合 金 带 〈 销 ) 的 宽度 允许 偏差 (YS/AT 434—2009) 
(单位 : mm) 
宽度 宽度 允许 偏差 
<100. 00 +0.20 
> 100. 00 +0.40 
注 : 要 求 单 向 偏差 〈+ 或 -=) 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
4. 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 (f) 的 力学 性 能 (K 2-120) 
表 2-120 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 〈 销 ) 的 力学 性 能 (YS/T 434 一 2009 ) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R, /MPa Asonm ( % ) 
> 
0.15 ~0.40 70 ~ 100 20 
1100 
0 >0.40 ~0.70 70 ~ 100 22 
1145 
>0.70 ~1.50 70 ~ 100 22 
0.15 ~0. 40 80 ~ 105 20 
1200 
0 >0.40 ~0.70 80 ~ 105 22 
1235 
>0.70~1.50 80 ~ 105 22 
0. 15 ~0. 40 115 ~ 130 20 
3003 
0 >0.40 ~0.70 100 ~ 115 22 
8011 
>0.70 ~1.50 100 ~ 115 22 











2.3.20 美 铝 曲面 装饰 板 (JC/T 489—1992) 


1. 美 铝 曲面 装饰 板 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 2-121) 





表 2-121 美 铝 曲面 装 饰 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (JC/T 489—1992) 

















(单位 : mm) 
T i s: 尺寸 允许 偏差 
WE 幅面 尺寸 有 效 尺 寸 厚度 ' 
长 度 宽度 厚度 
ERA] 2440 x 1220 2440 x 1209 
中 沟 2440 x 1220 2440 x 1197 3. 50 +5 +5 +0.30 
宽 沟 2440 x 1220 2440 x 1188 
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2. 美 铝 曲面 装饰 板 的 沟 距 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 2-122) 
表 2-122 美 铝 曲面 装饰 板 的 沟 距 尺寸 及 允许 偏差 (JC/T 489—1992) 

























































































































































































(单位 : mm) 
允许 偏差 
H PE 本 尺寸 - 
i 优等 品 一 等 品 合格 品 
ESSA] 13 
中 沟 21 +0:10 +020 +0.40 
宽 沟 33 
3. 美 铝 曲面 装饰 板 的 外 观 质量 ( 表 2-123) 
R 2-123 美 铝 曲面 装饰 板 的 外 观 质量 (JC/T 489—1992) 
项 H 优等 品 一 等 品 合格 品 
名 >: < z 
x 不 介 许 不 允许 
E 
w: i |x BJ S| 
T 不 允许 == 不 明显 
(s, B 不 允许 轻微 
Z 
凹 痕 极 轻微 Ti 
而 点 轻微 不 明显 
波纹 
沟 面 裂纹 不 允许 
沟 边 铝箔 损伤 
U A VEADI 
HEKK 允许 不 允许 极 轻 和 
底面 纸 刻 透 . 皱 . 断 
UW Ta 
4. 美 铝 曲面 装饰 板 的 物理 性 能 (R 2-124) 
R 2-124 美 铝 曲面 装饰 板 的 物理 性 能 (JC/T 489—1992) 
项 H 优等 品 一 等 品 合格 品 
湿 粘 接 不 得 剥离 
热 甚 曲 量 /mm 1.50 1. 80 2.50 
剥离 力 /N > 20.0 16.0 12.0 
褪色 性 级 >4 4 3 








2.3.21 印刷 用 铝板 基 (HG/T 2619 一 2007 ) 








1. 印刷 用 铝板 基 片 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 2-125 ) 
表 2-125 印刷 用 铝板 基 片 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (HG/T 2619 一 2007 ) 




















(单位 : mm) 
牌 号 状态 厚度 长 度 x 宽度 
1310 x 1120 
1050 1270 x 1035 
1052 1260 x 1000 
"P: H18.H19 0.13 ~0.30 Te 
1070 920 x760 














905 x 565 
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( 续 ) 
牌 号 状态 厚度 KE x 宽度 

830 x 645 

1050 
670 x645 

1052 
H18 H19 0. 13 - 0.30 550 x 650 

1060 
370 x450 

1070 
280 x 390 











2. 印刷 用 铝板 基 卷 材 的 合金 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-126) 
表 2-126 印刷 用 铝板 基 卷 材 的 合金 牌号 、 状 态 及 规格 (HG/T 2619—2007) 








(单位 : mm) 
牌号 状态 厚度 宽度 卷 材 套 简 内 径 
1050 .1052 .1060 .1070 H18.H19 0. 13 - 0.30 388 ~ 1600 150 ~510 


3. 印刷 用 铝板 基 的 厚度 和 宽度 允许 偏差 (K 2-127) 
表 2-127 印刷 用 铝板 基 的 厚度 和 宽度 允许 偏差 (HG/T 2619—2007) 














(单位 : mm) 
尺寸 允许 偏差 
>0.20 +0. 007 
FE 
<0. 20 +0. 005 
宽度 +0.5 





4. 印刷 用 铝板 基 的 力学 性 能 (R 2-128) 
表 2-128 印刷 用 铝板 基 的 力学 性 能 (HG/T 2619 一 2007 ) 








牌号 状态 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
1050 ,1052 ,1060 ,1070 H18 =135 >1 





注 : H19 状态 力学 性 能 附 实测 结果 交 货 。 








2.3.22 印刷 版 基 用 铝板 与 带 (YS/T 421 一 2007) 


1. 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 类 别 及 用 途 〈 表 2-129 ) 
表 2-129 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 类 别 及 用 途 (YS/T 421 一 2007 ) 
















































































产品 类 别 简 称 途 
普通 印刷 PS 版 基 普 印 板 、 带 报纸 书籍 等 普通 纸张 印刷 用 铝板 基 
彩色 印刷 PS 版 基 彩印 板 带 图 画 、 彩 印 文字 及 特种 纸张 印刷 用 铝板 基 
CTP 印刷 PS 版 CTP 板 、 带 计算 机 直接 排版 印刷 用 铝板 















































2. 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-130) 





表 2-130 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 421—2007) 








"i 板材 长 卷 材 套 简 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm > 
度 /mm 内 径 /mm 
1050 .1052 、 
Hl8 .H16 0.13 ~0.50 500 ~ 1600 500 ~ 2000 150 ~510 


1060 .1070 
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3. 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 力学 性 能 ( 表 2-131) 
表 2-131 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 力学 性 能 (YS/T 421 一 2007) 














Lam E R„/MPa 新 后 伸 长 率 4 9 
M 号 m n 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 Aso. ( % ) 
三 
1050 .1052、 H18 150 1 
1060 .1070 H16 130 ~ 170 2 








4. 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (R 2-132) 
表 2-132 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 421—2007 ) 























厚度 /mm 产品 类 别 人 允许 偏差 /mm 
<0.20 所 有 +0. 005 
普 印 板 . 带 +0.010 
>0.20 ~0.30 彩印 板 、 带 +0. 008 
CTP 板 、 带 +0.005 
>0.30 ~0.50 所 有 +0.015 





5. 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 平面 度 (K 2-133) 
表 2-133 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 平面 度 (YS/T 421—2007) 









































产品 类 别 任意 每 米 长 度 上 的 平面 度 要 求 
板材 、 普 印 带 材 波 高 -不 大 于 3mm ,波浪 数 不 多 于 3 个 
彩印 带 材 波 高 不 大 于 2mm ,波浪 数 不 多 于 3 个 
CTP 带 材 在 腹部 , 波 高 不 大 于 1. 5mm ,波浪 数 不 多 于 3 个 ,所 有 波浪 的 波 高 之 和 不 大 于 2. 0mm; 
在 边 部 , 波 高 不 大 于 1. 0mm ,波浪 数 不 多 于 2 个 ,所 有 波浪 的 波 高 之 和 不 大 于 1. 5mm 














D 波 高 为 板材 或 带 材 波浪 部 位 板 面 与 平台 之 间 的 最 大 间隙 值 。 
6. 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 模拟 拷 板 性 能 〈 表 2-134 ) 
表 2-134 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 模拟 找 板 性 能 (YS/T 421—2007) 

















| WDR | 保温 时 间 |D - 
牌 号 | A x 外 观 要 求 
Z% /min 拉 强 度 R„/MPa 
1050.1052, Heme 260 +2 3 三 115 烤 版 试 样 无 目测 可 见 的 考 
1060 1070 ` 280 +2 5 =100 | 、 变 形 












































7. 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 外 观 要 求 〈( 表 2-135) 
表 2-135 ”印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 外 观 要 求 (YS/T 421—2007) 
缺陷 名 称 普 印 板 带 材 要 求 彩印 板 、 带 材 要 求 








CTP 板 、 带 材 要 求 








气孔 、 腐 蚀 、 起 皮 、 折 伤 、 
压 折 、 周 期 印痕 、 条 状 轧 不 允许 不 允许 不 允许 
辊 砂粒 印 、 卷 取 粘 伤 、 金 
BEA E J JE A 























氧化 后 目 视 无 深度 , 单 电解 后 目 视 无 深度 ， 
单个 长 度 不 大 于 30mm， 人 呈 条 状 出 现时 不 允许 ， 
ve ” ”| EREA OR B 
F 方 米 上 不 多 于 5 处 时 ,允许 存在 








颜色 暗淡 的 黑 条 


DN 











N 





平方 米 上 不 多 于 10 处 




















每 点 (或 条 ) 长 度 不 大 
压 过 划 痕 于 2mm, 每 平方 米 上 的 点 不 允许 不 允许 
(或 条 ) 不 多 于 5 处 
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( 续 ) 
缺陷 名 称 普 印 板 、 带 材 要 求 彩印 板 、 带 材 要 求 CTP 板 、 带 材 要 求 
振 纹 、 辊 印 缺陷 轻微 , 目 视 可 见 ， 不 允许 目 视 可 见 不 允许 目 视 可 见 
辊 花 、 压 花 、 亮 带 、 色 差 eo 缺陷 轻微 , 目 视 不 明显 Pa KEN 
松树 校 状 花 纹 允许 不 允许 不 允许 
点 状 轧辊 砂粒 印 人 允许 不 允许 不 允许 
有 深度 时 ,不 允许 ;无 
Rin 允许 有 深度 时 ,不 允许 深度 但 呈 块 状 或 团 状 分 
布 时 ,不 允许 











2.3.23 易拉罐 缸 体 用 铝 合 金 带 (YS/T 435—2009) 


1. 易拉罐 缸 体 用 铝 合 金 带 的 牌号 、 状 态 及 尺寸 〈 表 2-136 ) 
表 2-136 易拉罐 缸 体 用 铝 合金 带 的 牌号 、 状 态 及 尺寸 (YSZT 435—2009) 








牌号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 纸 世 内径/mm 





3104 H19 0. 265 ~ 0. 380 750 ~2100 405 


2. 2 hu t Wë k FJ sP €; <; rz BJ 98 EF m (K 2-137) 
R 2-137 2 h E Wë ik FB E A <> ri; B$ E EF jt VF 826 ( YSZT 435—2009) 








(单位 : mm) 
带 材 厚度 750 < % E < 1250 1250 < 宽度 <2100 
+1 +2 
0. 265 ~ 0. 380 
0 0 





3. 2 u HË WË UK FH SB €; E wp BJ J S EE BE 2 T 2 EBE (K 2-138 ) 
表 2-138 2 Ë ë k FB $E 6 S> ri BJ JJ še EE 86 2 T 2 (YS/T 435 一 2009 ) 











sea 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 “| 断后 伸 长 率 制 耳 率 
牌号 | 状态 R, /MPa R o.2/MPa Asomm ( % ) (%) 
mm ee > 
3104 H19 0.265 ~0. 380 290 265 S 3 














2.3.24 易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 ( YSZT 726—2010) 





1. 易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 2-139 ) 
表 2-139 易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 726—2010) 
































(单位 : mm) 
š 7 板材 带 材 
类 别 牌号 状态 TARS = ON 
厚度 ”| 宽度 KE | 厚度 宽度 | 套 简 内 径 
DOSI z E|. 
u Ë H: FA 涂 
涂 层 板 、 TEF | 其 | 盖 外 3 5052. 0.220 ~ 500.0- | 500~ |0.22- |20.0~ |300.350. 
他 sx H46 .H48 .H49 
带 材 一 一 5182 0.500 | 1600.0 | 4000 | 0.50 | 1600.0 | 405 .505 
拉 环 外 涂 
料 内 涂 






































人 
n 


mA m 


Ë. 
















































































板材 带 材 
类 别 牌号 状态 - — - 
a i i 厚度 | 宽度 | 长 度 | 厚度 2 | 宽度 | 套 简 内 径 
m T EL 5052. H18 .H19 H36. 0.22 ~ | 20.0 ~ |300.350. 
4 拉 环 料 S182 H38 H39 0. 50 1600. 0 | 405 .505 
J 经 DOS 液体 涂 覆 处 理 的 盖 料 。 
Q 涂 层 板 、 带 板 厚 度 不 包括 其 表面 涂 层 的 厚度 。 
2. 易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合 金 板 与 带 的 尺寸 偏差 
1) 易 拉 铅 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合 金 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 见 表 2-140, 
表 2-140 易 拉 钠 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 726—2010) 
(单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 
>0.220 ~0.300 +0. 005 
>0. 300 ~ 0. 500 +0. 008 























































































































2) 易 拉 色 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合 金 板 与 带 的 宽度 和 长 度 允 许 偏差 见 表 2-141。 
表 2-141 易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 宽度 和 长 度 允 许 偏 差 (YS/T 726—2010) 
(单位 : mm) 
品 宽度 允许 偏差 ed 
- 板材 长 度 允 许 偏 差 
盖 料 拉 环 料 
宽度 三 1000.0 宽度 > 1000. 0 宽度 三 100.0 宽度 > 100.0 长 度 <2000 长 度 >2000 
+1.0 +1.5 +1.5 +1 +2 
+0.2 
0 0 0 0 0 
3) A PERE MAAR AAE E Sr 2 A ay A F 181 J LR 2-142, 
R 2-142 易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 平面 度 (YS/T 726—2010) 
(单位 : mm ) 
波 距 /mm 对 应 波 距 的 波 高 /mm 任意 1m 长度 内 允许 的 波浪 个 数 
<500 <4 <3 
> 500 <6 <3 
3. 易 拉 锥 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 室温 力学 性 能 K 2-143) 

表 2-143 ”易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 室温 力学 性 能 (YS/T 726—2010) 
== =" 玩 拉 强度 ”| 规定 组 性 延伸 | BER 
牌号 状态 epp imta R. /MPa 强度 Rios/MPa | Asas (%) 

> 0. 220 ~ 0. 300 255 ~ 305 三 200 三 2 
H36/ H46 
>0. 300 ~ 0. 500 255 ~ 305 三 200 = 
> 0. 220 ~ 0. 300 三 270 三 210 三 2 
5052 H18/H38/H48 
>0. 300 ~ 0. 500 三 270 三 210 =3 
> 0. 220 ~ 0. 300 三 290 三 220 三 2 
H19/H39/ H49 
>0. 300 ~ 0. 500 三 290 三 220 =3 
>0. 220 ~ 0. 300 265 ~ 340 SD 三 3 
5182 H36/H46 
>0. 300 ~ 0. 500 265 ~ 340 三 270 三 4 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 
伯 号 状态 H J t/mm 
牌号 状态 厚度 六 R, /MPa 强度 Ro 2/MPa Asya ( % ) 
> 0. 220 ~ 0. 300 >330 三 285 >3 
H18/H38/H48 
i >0. 300 ~0. 500 三 330 三 285 三 4 
> 0. 220 ~ 0. 300 三 340 =295 >3 
H19/H39/H49 
>0. 300 ~ 0. 500 =340 =295 三 4 
4. 易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合 金 板 与 带 的 涂 层 性 能 (K 2-144) 
表 2-144 易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合 金 板 与 带 的 涂 层 性 能 (YS/T 726—2010) 
| 盖 料 拉 环 料 
项 目 Æ 四 六 Æ 内 > z > 
HANAR 盖 内 涂 外 涂 .内 涂 
涂 层 表面 密度 / (g/m?) 3~6 10 ~13 3~6 
耐 溶剂 性 >50 次 不 漏 底 = >50 次 不 漏 底 
高 温 灭 菌 121 ,30min 蒸馏 内 、 外 涂 层 无 泛 白 、 失 光 、 剥 离 .脱落 
内 涂 层 无 泛 白 、 失 光 、 
耐酸 性 121 ,32min Mih 一 一 
剥离 .脱落 
` x š 内 涂 层 无 泛 白 、 失 光 、 
耐 硫 性 121 ,31min 硫 蚀 一 剥离 脱落 一 
附着 性 1 级 1 级 1 级 
2.3.25 瓶 盖 用 铝 合金 板 与 带 (YSZT 91 一 2009 ) 
1. 瓶 盖 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-145) 
表 2-145 瓶 盖 用 铝 合 金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YSZT 91 一 2009) 
宽度 /mm 
板材 长 | 带 材 、 稍 材 卷 
牌号 状态 厚度 /mm 带 材 、 m 
状 板材 iki 度 /mm 内 径 册 [mm 
销 材 
0 0.15 ~0. 50 
1060 
H22 0.40 - 0. 50 
H14 .H24 0.20 - 0. 50 
1100 
H16 .H26 .H18 15 = 0.50 75.150 
8011. H14 .H24 .H16 .H26 15 = 0.50 500~ | 50~ | 500 - 200 .300 
8011A H18 20 ~0. 50 1500 1500 2000 350 .405 
H14 .H24 20 ~0. 50 485 .505 
3003 
H16 .H26 .H18 0.15 ~0. 50 
3105 H14 .H24 .H16 .H26 .H18 0.15 ~0. 50 
5052 H18 .H19 0.2 ~0.50 
O 对 带 材 、 销 材 卷 外 径 尺 寸 有 要 求 时 ， 供 需 双方 协商 ， 商 定 的 尺 才 须 在 合同 中 注 明 。 
. 瓶 盖 用 铝 合金 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-146 ) 
K 2-146 瓶 盖 用 铝 合金 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 91 一 2009 ) 
厚 度 宽度 允许 偏差 
<500 >500 
0.15 < 0.48 i +2 
: 0 








斜 ” 铝 及 铝 合 金 


- 169 - 





3. 瓶 盖 用 铝 合金 板 与 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 2-147) 





















































































































































表 2-147 瓶 盖 用 铝 合 金 板 与 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YS/T 91 一 2009) 
牌号 状态 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 制 耳 率 (% ) 
G bo a /mm R „/MPa Asomm(%) > S 

5 0. 15 ~0. 32 55 ~ 95 15 6 
1060 >0.32 ~0.50 55 ~ 95 18 6 
H22 0.40 ~0. 50 75 = 110 6 5 
0.20 ~0. 32 110 ~ 145 1 
H14 H24 
>0. 32 ~0. 50 110 ~ 145 2 
1100 0. 15 ~0. 32 130 ~ 165 1 
H16 .H26 
>0. 32 ~0. 50 130 ~ 165 2 
H18 0.15 ~0. 50 =150 1 
H14 0. 15 ~0. 50 125 ~ 165 2 i 
0.15 ~0. 20 125 ~ 165 2 
H24 
>0.20 - 0.50 125 ~ 165 3 
8011. 
H16 0.15 ~0. 50 130 ~ 165 1 
8011A 
0.15 ~0. 20 130 ~ 165 1 
H26 
0.20 - 0. 50 130 ~ 165 2 
H18 0.20 ~0. 50 =165 1 
H14 0.20 ~0. 50 145 ~ 185 2 
H24 0.20 ~0. 50 145 ~ 185 4 
H16 0.15 ~0. 50 170 ~210 1 
3003 0.15 ~0. 20 170 ~210 1 
H26 
>0. 20 ~0. 50 170 ~210 2 
0. 15 ~0. 20 =185 1 
H18 
0. 20 ~0. 50 =190 1 3 
H14 0. 20 ~0. 50 150 ~ 200 2 
H24 0. 20 ~0. 50 150 ~ 200 4 
3105 H16 0. 20 ~0. 50 175 ~225 1 
H26 0. 20 ~0. 50 175 ~225 3 
H18 0. 20 ~0. 50 >195 1 
H18 0.20 ~0. 50 280 ~320 3 
5052 
H19 0. 20 - 0. 50 三 285 2 
2.3.26 铝箔 用 冷 轧 带 (YS/T 457—2012) 
1. 铝箔 用 冷 轧 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-148) 
表 2-148 铝箔 用 冷 轧 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 457—2012) 
w" ; 产品 规格 套 简 规 格 了 了 
产品 分 类 牌 号 状 态 = = 
厚度 /mm 宽度 /mm 材质 内 径 /mm 
H14 
1100 .1200 H16 
双 零 销 H18 
a >0.20 ~0.70| =<2000.0 纸 芯 505 .508 .605 
冷 轧 带 H14 
1145 .1235 H16 
H18 
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( 续 ) 
| n 产品 规格 mn 
产品 分 类 牌 号 状 态 7 
厚度 /mm 宽度 /mm 材质 内 径 /mm 
H14 
8011 8011A、 
双 零 稍 H16 
8079 >0.20 ~0.70 < 2000. 0 PITON 505 .508 .605 
冷 轧 带 H18 
8021 H14 
H14 
1050 .1060 H16 
H18 
(0) 
H14 
1100 
H16 
H18 
H14 
1145 1235 H16 
H18 
1200 H18 
(0) 
H14 
. 3003 
无 零 单 零 销 H16 
>0. 20 ~0. 70 <2000. 0 纸 蕊 505 .508 .605 
冷 轧 带 H18 
3102 .3104 H18 
H14 
3105 H16 
H18 
0 
5A02 .5052 
H14 
H14 
8006 
H18 
0 
8011 8011A H14 
8079 8111 H16 
H18 
8021 H14 
O 需要 其 他 套 简 材质 、 内 径 时 ， 由 供需 双方 协商 决定 ， 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 。 




















2. 铝箔 用 冷 轧 带 的 化 学 成 分 
铝 销 用 冷 轧 带 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190 的 规定 ， 化 学 成 分 有 特殊 要 求 时 ， 应 在 
订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 。 
3. 铝箔 用 冷 轧 带 的 氢 含 量 〈 表 2-149 ) 
表 2-149 铝箔 用 冷 轧 带 的 化 学 成 分 (YS/T 457—2012) 





















































产品 分 类 氧 含量 (液态 测 氢 法 )/(mLZ100g Al) | 氧 含量 (固态 测 氧 法 )/(pg/1008g Al) 
双 零 销 用 冷 轧 带 材 <0.13 <11.7 
单 零 销 用 冷 轧 带 材 <0.15 <13.5 
无 零 销 用 冷 轧 带 材 <0. 18 <16.2 
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4. 铝箔 用 冷 轧 带 的 室温 力学 性 能 ( 表 2-150) 
表 2-150 铝箔 用 冷 轧 带 的 室温 力学 性 能 (YS/T 457—2012) 








































































































wa 状 S 抗 拉 强度 R „/MPa 断后 伸 长 率 Aronu (% ) > 
H14 105 ~ 145 2 
1050 .1060 H16 120 ~ 160 1 
H18 = 135 1 
0 75 ~ 105 16 
H14 120 ~ 145 2 
1100 
H16 130 ~ 165 2 
H18 =130 1 
H14 110 ~ 145 2 
1145.1235 H16 120 ~ 160 1 
H18 三 140 1 
1200 H18 三 150 2 
O 95 ~ 140 15 
H14 145 ~ 195 
3003 
H16 170 ~210 
H18 三 190 
3102 H18 三 160 2 
3104 H18 三 260 
H14 150 ~ 200 2 
3105 H16 175 ~225 
H18 =195 
0 170 ~215 12 
SA02 5052 
H14 230 ~280 3 
H14 130 ~ 170 3 
8006 
H18 三 170 2 
0 85 ~ 130 19 
H14 125 ~ 165 2 
8011.8011A.8111 
H16 145 ~ 185 pe 
H18 三 165 2 
8021 H14 130 ~ 160 2 
0 80 ~ 120 20 
H14 130 ~ 160 2 
8079 
H16 165 ~ 185 
H18 三 210 











5. 铝箔 用 冷 轧 带 的 尺寸 偏差 
1) 厚度 的 允许 偏差 为 带 材 公称 厚度 的 +4% 。 
2) 不 切 边 带 材 宽度 偏差 由 供需 双方 协商 确定 后 在 订货 单 (或 合同 ) 中 具体 注 明 。 
切 边 带 材 的 宽度 允许 偏差 应 符合 表 2-151 的 规定 。 
表 2-151 切 边 带 材 的 宽度 允许 偏差 (YSAT 457—2012) (单位 : mm) 



































<1200.0 +1.0 








> 1200. 0 ~2000.0 L 15 
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3) 带 材 的 表面 粗糙 度 Ra 宜 为 0.30 ~0. 50pm。 
4) 带 材 的 中 凸 度 应 不 大 于 1.0% 。 中 凸 度 是 指 带 材 任意 横 截 面 上 ， 中 部 厚度 与 边 
部 厚度 平均 值 的 差 值 相 对 于 中 部 厚度 的 百分比 ， 按 下 式 计算 : 
































H,- (H, + H,)/2 
HRE = u x 100% 
中 部 厚度 ， 即 带 材 横 和 截面 上 中 心 点 两 侧 100mm 范围 内 测 得 的 最 大 厚度 值 ， 








单位 为 mm; 
有 、 有 一 一 距 带 材 两 边 部 50mm 处 的 厚度 ， 单 位 为 mm. 


5) 带 材 不 允许 有 影响 进一步 轧 制 的 不 良 板 形 ， 平 直 度 应 符合 表 2-152 的 规定 。 
表 2-152 铝箔 用 冷 轧 带 的 平 直 度 (YS/T 457—2012) 







































































































































































产品 分 类 平 直 度 
双 零 稍 用 冷 轧 带 材 带 材 95% 以 上 长 度 的 平 直 度 误差 和 157 
单 零 箱 JA #L +B 材 带 材 95% 闵 上 长 度 的 平 直 度 误 = <20J 
LEIA $L 1 4 带 材 95% 以 上 长 度 的 平 直 度 误差 <307 
$: 7 为 平 直 度 单位 ，17=10-3% 。 
6) 不 切 边 带 材 错 层 和 塔 形 指标 由 供需 双方 协商 确定 后 在 订货 单 (或 合同 ) 中 具体 





























注 明 。 切 边 带 材 内 5 圈 错 层 不 大 于 20mm， 外 3 圈 错 层 不 大 于 5mm， 其 他 部 分 错 层 不 大 
于 2mm， 切 边 带 材 塔 形 不 大 于 5mm, 

7) 套 简 两 端 不 应 四 入 带 材 端面 ， 带 材 宽 度 中 心 与 套 简 长 度 中心 的 偏 移 量 不 大 
F 10mm, 


























2.3.27 汽车 用 铝 合金 板 (YS/T 725—2010) 





汽车 用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-153) 


表 2-153 汽车 用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YSAT 725—2010) 


















































牌 号 供 货 状 态 试 样 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
6016 | T61® | T61® T64® | 0.70~0.90 | 1000~1800 | 1000-5500 
6181A T6109 T61® \T64® 1.20 ~2.50 1000 ~ 1800 1000 ~ 5500 

O T61 KRK ETR RF T6 的 人 工时 效 温度 ) 人 工时 效 的 状态 。 

@ T64 表示 达到 T61 状态 后 进行 变形 量 为 2% 的 冷 拉 伸 ， 再 于 185% +2% 保温 20min+ 上 lmin 的 状态 。 


汽车 用 铝 合金 板 的 尺寸 偏差 
1) 汽车 用 铝 合金 板 的 厚度 允许 偏差 见 表 2-154。 
表 2-154 汽车 用 铝 合金 板 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 725—2010) 












































(单位 : mm) 
下 列 宽 度 范 围 内 的 厚度 允许 偏差 
厚度 
1000 ~ 1250 >1250 ~ 1600 >1600 ~ 1800 
>0.70 - 0. 80 +0.07 +0.08 +0. 09 
>0. 80 ~ 0. 90 +0. 08 +0.09 +0.10 
>1.20 - 1.50 +0.11 +0.12 +0.14 
>1.50 - 1.80 +0,12 +0.13 +0.15 
>1. 80 ~ 2. 00 +0.13 +0.14 +0.16 
>2. 00 ~ 2.50 +0.14 +0.15 +0.17 
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2) 汽车 用 铝 合金 板 的 对 角 线 长 度 要 求 见 表 2-155, 
K 2-155 汽车 用 铝 合金 板 的 对 角 线 长 度 要 求 (YS/T 725—2010) 











(单位 : mm) 
长 Ë 下 列 宽度 下 对 应 的 板材 两 对 角 线 长 度 允许 差 值 ” 
了 W1000 W>1000 
<3500 0. 8W/100 0. 7W/100 
>3500 1. 2W/100 1. 0W/100 








D 当 规定 的 宽度 下 不 是 100 的 整数 倍 时 ， 表 中 “WA100” 取 不 小 于 “WA100” 的 最 小 整数 。 
3. 轨道 交通 用 铝 合 np 
表 2-156 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 室温 横向 拉 伸 性 能 (YS/T 725—2010) 
































平均 各 向 异性 
"a ee we 规定 塑性 | ”断后 Ss < 
供应 | 试 样 抗 拉 强度 | ， z 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延 | 屈服 比 
牌号 厚度 /mm 延伸 强度 | 伸 长 率 
状态 | 状态 R, /MPa 平均 各 伸 强 度 平均 | Ro ZR, 
Ro. 2/ MPa |Asomm ( % ) 
向 异性 各 向 异性 
T61 0.70 ~0. 90 三 190 <130 52a <0. 20 <0. 55 
6016 | T61 
T64 0.70 ~0. 90 三 220 三 160 >14 = = 
Tei 1.20 ~2. 00 三 200 =< 140 23 <0. 20 <0. 60 
6181A| T61 >2. 00 ~2. 50 = 220 <160 22 L020 <0. 60 
T64 1.20 ~2. 50 三 240 三 200 三 12 一 = 


























4. 轨道 交通 用 铝 合 SERENE s (X 2-157) 
R 2-157 轨道 交通 用 铝 合 金 板 的 拉 伸 应 变 硬化 指数 ( YSZT 725—2010) 
































拉 伸 应 变 硬化 指数 n 
牌号 供 货 状 态 WERE 厚度 /mm 0° 45° 90° 
= 
6016 T61 T61 0.70 ~0. 90 0.26 0.26 0.26 
An mel n 1. 20 ~ 2. 00 0. 26 0. 26 0. 26 
>2. 00 ~2. 50 0. 26 0.26 0.26 





5. 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 塑性 应 变 比 (K 2-158) 
K 2-158 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 塑性 应 变 比 (YS/T 725—2010) 





























塑性 应 变 比 > 
牌号 供 货 状 态 试 样 状态 厚度 /mm 0° 45° 90° 
= 
6016 T61 T61 0.70 ~0. 90 0.65 0.45 0. 60 
1.20 ~2. 00 0.55 0. 40 0. 50 
6181A T61 T61 
>2. 00 ~2. 50 0.55 0.40 0.50 








2.3.28 铁道 货车 用 铝 合 金 板 (YSZT 622—2007) 


1. 铁道 货车 用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-159) 
R 2-159 铁道 货车 用 铝 合 金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 622—2007) 





牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
5083 .5383 H321® 5. 00 ~ 30. 00 1000 ~ 2500 2000 ~ 11000 


O H321 代表 板材 通过 加 工 硬化 、 稳 定 化 处 理 达 到 规定 的 力学 性 能 和 抗 晶 间 腐蚀 或 剥落 腐蚀 性 能 的 一 种 
状态 。 
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2. 铁道 货车 用 铝 合金 板 的 厚度 允许 偏差 (K 2-160 ) 
表 2-160 铁道 货车 用 铝 合金 板 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 622 一 2007) 























规定 的 宽度 /mm 
厚 度 /mm 1000 ~ 1500 >1500 ~ 2000 >2000 ~2500 
厚度 允许 偏差 /mm 

5.00 -ü 6.30 +030 +0.30 +0.30 
>6.30 ~ 10. 00 +0.40 +0.40 +0. 40 
>10. 00 ~ 16. 00 +0,50 +0.69 +0.81 
>16. 00 ~ 25. 00 +0175 +0. 94 +1.10 
>25. 00 ~ 30. 00 +1.00 * 1.20 + 1.40 











3. 铁道 货车 用 铝 合金 板 的 力学 性 能 ( 表 2-161) 
表 2-161 铁道 货车 用 铝 合金 板 的 力学 性 能 (YS/T 622—2007) 


























EJ 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 (和 ) 
牌号 状态 s R, /MPa Ro. 2/MPa A somm A 
/mm 
= 
= 12, 50 12 -一 
5083 H321 305 215 
> 12. 50 == 12 
<12. 50 12 = 
5383 H321 305 220 
> 12. 50 = 12 




















2.3.29 轨道 交通 用 铝 合金 板 (YSZT 907—2013) 


1. 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-162) 
表 2-162 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 907—2013) 





























牌 ”号 K 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
H22 .H24 .H32 、H34 0.50 - 6. 30 900 ~ 1700 2000 ~ 10000 
5052 .5754 .5083 
H111.0 0. 50 ~ 80. 00 900 ~ 1700 2000 ~ 10000 
T6 1. 00 ~ 80. 00 900 ~ 1700 2000 ~ 10000 
6005 A 6061 .6082 
T651 6. 30 ~ 80. 00 300 ~ 1700 500 ~ 10000 
T6 1. 00 ~ 80. 00 900 ~ 1700 2000 ~ 10000 
7005 7020 
T651 6. 30 ~ 80. 00 300 ~ 1700 500 ~ 10000 
Roi T4 T6 1. 00 ~ 80. 00 900 ~ 1700 2000 ~ 10000 
T 
T451 T651 6. 30 ~ 80. 00 300 ~ 1700 500 ~ 10000 














2. 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 包 覆 材料 及 包 覆 率 (KR 2-163) 
表 2-163 轨道 交通 用 铝 合 金 板 材 的 包 覆 材料 及 包 覆 率 (YS/T 907—2013) 

















每 面包 和 覆 层 厚度 占 板 材 
基体 合金 牌号 t 料 牌 号 状态 a /mm 
体 合金 牌 包 覆 材料 牌 板材 状 板材 厚度 厚度 的 百分比 (% ) > 
1.00 ~1.60 4 
7005 .7020 .7N01 7A01 T4、T6 
>1.60~10.00 2 








3. 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 尺寸 偏差 
1) 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 厚度 允许 偏差 见 表 2-164, 
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表 2-164 轨道 交通 用 铝 合金 板材 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 907—2013) 



























































(单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 
E J 
<1000 > 1000 ~ 1250 >1250 ~ 1700 
0.50 - 1. 00 +0. 08 +0.09 +0.10 
>1.00 ~ 1.50 +0. 09 +0.11 +0.12 
>1. 50 ~ 2.00 +0.10 +0.12 +0. 13 
>2. 00 ~2. 50 +0.10 +0.14 +0:15 
>2. 50 ~3. 00 +0.11 +0.15 +0.17 
>3. 00 ~3. 50 +0.12 E0: 17 +0.19 
>3. 50 ~ 4. 00 +0.15 +0.20 +0.22 
>4. 00 ~ 5. 00 +0.18 +022 +0.24 
>5. 00 ~ 6. 00 +0.20 +0. 32 +0.32 
>6. 00 ~ 8. 00 +0.35 +0.35 +0. 40 
>8. 00 ~ 10. 00 +0.45 +0.45 +0.50 
>10. 00 ~ 15. 00 +0. 50 +0.50 +0.60 
>15. 00 ~ 20. 00 +0.60 +0.60 +0.70 
>20. 00 ~ 30. 00 +0.65 +0.65 $075 
>30. 00 ~ 40. 00 +0.75 +0.75 +0.85 
>40. 00 ~ 50. 00 +0. 90 +0. 90 +1.00 
>50. 00 ~ 60. 00 +1.00 +1.00 +1.10 
>60. 00 ~ 80. 00 +1.30 +1.30 +1.40 














2) 轨道 交通 用 铝 合 金 板 的 宽度 允许 偏差 见 表 2-165, 
表 2-165 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 宽度 允许 偏差 (YSAT 907 一 2013 ) 









































(单位 : mm) 
rE 宽度 允许 偏差 
<1000 > 1000 ~ 1700 
+4 +5 
0. 50 ~ 4. 50 
0 0 
+5 +6 
>4.50 - 12.00 
0 0 
+6 +7 
> 12. 00 ~80. 00 
0 0 
3) 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 长 度 允 许 偏差 见 表 2-166 。 
表 2-166 轨道 交通 用 铝 合 金 板 的 长 度 允许 偏差 (YS/T 907—2013) 
(单位 : mm) 
长 度 允 许 偏差 
厚度 
<2000 >2000 ~ 3000 >3000 
+8 +8 +10 
0. 50 ~4. 50 
0 0 0 
+7 +8 +9 
>4. 50 ~ 12. 00 
0 0 0 
+7 +8 +10 
>12. 00 ~ 80. 00 
0 0 0 











4) 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 侧 边 弯曲 度 见 表 2-167, 
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表 2-167 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 侧 边 弯曲 度 ( YSZT 907—2013) 










































































(单位 : mm) 
ao JE 下 列 长 度 上 的 侧 边 弯曲 度 误 差 < 
Si ú <2000 > 2000 ~ 3000 > 3000 ~ 5000 > 5000 
<1250 4 7 10 
> 1250 ~ 1500 3 6 8 长 度 的 0.2% 
>1500 ~ 1700 3 6 7 
5) 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 平面 度 见 表 2-168 。 
表 2-168 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 平面 度 (YS/T 907—2013) 
平面 度 误差 (% ) < 
e d,./L d, W 
0.50 ~3. 00 0.4 0.5 
>3. 00 ~6. 30 0.3 0.4 
> 6.30 ~ 50. 00 0.2 0.4 
> 50. 00 ~ 80. 00 0.2 0.2 
注 : das 为 平面 度 误差 最 大 值 ， L 为 板材 长 度 ，W 为 板材 宽度 。 
6) 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 对 角 线 偏 差 见 表 2-169 。 





























表 2-169 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 对 角 线 偏差 ( YS/T 907 一 2013 ) 




















(单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 对 角 线 偏差 
长 度 
1000 > 1000 ~ 1500 > 1500 ~ 1700 
<2000 6 7 8 
>2000 ~ 3000 7 F 9 
> 3000 ~ 3500 z, 8 10 
> 3500 ~ 5000 8 10 10 
> 5000 12 12 15 











4. 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 室温 横向 拉 伸 性 能 (R 2-170) 
表 2-170 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 室温 横向 拉 伸 性 能 ( YSZT 907 一 2013 ) 






























































抗 拉 强 度 — 断后 伸 长 w 
Pe | 延伸 强度 率 (% ) 弯曲 半径 
牌号 状态 厚度 t/mm R„/MPa Ras/MPa [Ama] A 
最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 最 小 90。 | 180。 
0.50 ~1.50 210 | 260 | 130 | 一 6 — | 1.0: | 1.5: 
H22 .H32 > 1.50 ~3. 00 210 | 260 | 130 | 一 7 — | 15t | 1.5: 
>3. 00 ~6. 00 210 | 260 | 130 | 一 10 — | 15 | 一 
0.50 ~1.50 230 | 280 | 150 | 一 6 — | 1.5: | 2.0: 
H24 .H34 > 1.50 ~3. 00 230 | 280 | 150 | 一 7 — | 20t | 2.0: 
5052 >3. 00 ~6. 00 230 | 280 | 150 | 一 7 — |2.5 | 一 
0.50 ~1.50 170 | 215 65 = 16 一 Ot Ot 
>1.50 ~3. 00 170 | 215 65 — 18 — | 0.5t |05: 
0 .HI111 >3.00 ~6.00 170 | 215 65 s 18 — |1.0:| 一 
>6. 00 ~ 12. 50 165 | 215 65 — 19 — |20 | 一 
>12. 50 ~ 80. 00 165 | 215 65 — — 18 — — 
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( 续 
piae | RE | mne | 
牌号 状态 厚度 imm RAEE | |a m s E 
Rios/MPa | Asa | A 
最 小 | 最 大 | 最 小 [最 大 | 最 小 | 90° | 180° 
0.50 ~ 1. 50 270 220 130 — 8 — 1. 0t 1. 5t 
H22 HBH32 >1.50 -ü3. 00 270 220 130 — 10 — 1.5: 2 Oz 
>3.00 ~6. 00 270 220 130 — 11 一 L: 5 一 
0.50 ~ 1.50 240 280 160 — 76 一 $ee LST 
H24 H34 >1.50~3.00 240 280 160 一 7 一 . 0t ZoNi 
5754 >3. 00 ~6. 00 240 280 160 — 8 — 5 一 
0.50 ~ 1.50 190 240 80 — 16 — 0. 5t 0. 5t 
>1.50~3.00 190 240 80 一 18 一 1. 0t 1. 0t 
0O.H111 >3. 00 ~6. 00 190 240 80 一 18 一 1. 0t 1. 0t 
>6. 00 ~ 12. 50 190 240 80 — 19 一 2.0! 一 
> 12. 50 ~80. 00 190 240 80 一 一 17 一 一 
0.50 ~ 1. 50 305 380 2:15 一 6 一 Tg 2:92 
H22 >1.50 -ü3. 00 305 380 Zis — 7 — lls 3. Ut 
>3. 00 ~6. 00 305 380 215 一 8 一 2.51 — 
0.50 ~ 1.50 340 200 250 — 5 — 2 0t 一 
H24 >1.50 ~3.00 340 200 250 — 6 — PAT — 
5083 >3.00 ~6. 00 340 200 250 — T — 3, 5 — 
0.50 - 1.50 Z 15 350 125 一 13 一 1. 0t 1. 0t 
>1.50~3.00 275 350 125 — 15 一 1. 0t I-54 
0O.H111 >3.00 ~6. 00 275 350 125 — 15 一 下 一 
>6.00 ~12. 50 ETA 350 125 一 16 — PAET — 
>12. 50 ~ 80. 00 275 350 125 — — LA — — 
3.50 ~5. 00 270 — 225 — 8 一 一 一 
T6 > 5.00 - 10. 00 260 一 PAIR — 8 — — — 
6005A >10. 00 ~ 25. 00 250 — 210 一 8 一 一 一 
人 6. 00 ~ 10. 00 260 — 215 — 8 — — — 
>10. 00 ~ 25. 00 250 — 210 一 8 一 一 一 
1.00 ~3. 00 205 一 110 一 14 一 1.5: 2.0! 
>3.00 ~6. 00 205 — 110 一 16 一 3. Ü 一 
T4 >6. 00 ~12. 50 205 — 110 一 18 一 4. 0t 一 
>12. 50 ~40. 00 205 — 110 — 一 tS 一 一 
>40. 00 ~80. 00 205 — 110 一 一 14 一 一 
>6.00 ~12. 50 205 一 110 一 18 一 4. 0t 一 
T451 >12. 50 ~ 40. 00 205 = 110 — 一 15 一 一 
soei >40. 00 ~ 80. 00 205 — 110 — — 14 — — 
1.00 ~ 3. 00 290 — 240 一 a 一 554 — 
>3.60 ~6. 00 290 — 240 — 10 一 4. 0t 一 
T6 >6.00 ~12. 50 290 — 240 一 9 一 Scu 一 
>12. 50 ~40. 00 290 — 240 — — 8 — — 
>40. 00 ~ 80. 0 290 — 240 一 一 6 一 一 
6. 00 ~ 12. 50 290 一 240 一 9 一 St 一 
T651 >12. 50 ~40. 00 290 — 240 — es: 8 ps, == 
> 40. 00 ~ 80. 00 290 一 240 一 一 6 一 一 
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( 续 ) 
l 2z J 1 w Z. 
Hras a en 弯曲 半径 
牌号 状态 厚度 t/mm R„/MPa Roa/MPa Ana] A 
最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 最 小 90。 | 180。 
1.00 ~3.00 205 一 110 | 一 14 — |20 | 一 
>3.00 ~6. 00 205 z 110 | 一 15 — |3.0 | 一 
T4 > 6. 00 ~ 12. 50 205 一 110 | 一 14 — |40| 一 
> 12. 50 ~ 40. 00 205 三 110 | 一 = 13 = = 
>40. 00 ~ 80. 00 205 = 110 | 一 = 12 — = 
6. 00 ~ 12. 50 205 = 110 | 一 14 — |40| 一 
T451 >12. 50 ~ 40. 00 205 = 110 | 一 一 13 至 一 
eiz >40. 00 ~ 80. 00 205 — 110 | 一 一 12 一 一 
1.00 ~3.00 310 | 一 | 260 | 一 7 一 |3.5 | 一 
>3.00 ~6. 00 310 | 一 | 260 | 一 10 — |4.5 | 一 
T6 > 6. 00 ~ 12. 50 300 255 一 9 — |60 | 一 
> 12. 50 ~ 40. 00 295 一 | 240 | 一 = 8 = 三 
>40. 00 ~ 80. 00 295 — 940 | = 7 Z = 
6. 00 ~ 12. 50 300 | — | 255 = 9 — |60| 一 
T651 > 12. 50 ~ 40. 00 295 — | 240 | 一 一 8 一 一 
>40. 00 ~ 80. 00 295 = A |: = 一 7 一 = 
1.00 ~3.00 320 | — | 20 | 一 2 — |3.5 | 一 
T4 >3.00 ~6. 00 320 | 一 | 20 | 一 3 — |4.5 | 一 
> 6. 00 ~ 12. 50 320 | — | 210 | 一 4 — |60 | 一 
T451 6. 00 ~ 12. 50 320 | 一 |2I0 | 一 4 — |60| 一 
1. 00 ~3. 00 350 | 一 | 280 | 一 8 — |40| 一 
oz >3. 00 ~6. 00 350 | 一 | 280 | 一 0 一 | | — 
T6 >6. 00 ~ 12. 50 350 | 一 | 280 | 一 0 一 -| :807 | 
> 12. 50 ~ 40. 00 350 | 一 | 280 | 一 一 9 一 一 
>40. 00 ~ 80. 00 340 | 一 | 270 | 一 — 8 = — 
6. 00 ~ 12. 50 350 | 一 | 280 | 一 0 — |8.0 | 一 
T651 > 12. 50 ~ 40. 00 350 | 一 | 280 | 一 一 9 一 一 
>40. 00 ~ 80. 00 340 | 一 | 270 | 一 = 8 = = 
6. 00 ~ 12. 50 350 | 一 | 290 | 一 0 — |8.0 | 一 
7005 T6 
>12. 50 ~30. 00 350 | 一 | 29%0 | 一 一 9 一 一 
3. 00 ~ 12. 50 315 = 195 — 1 — |60 | 一 
i: > 12. 50 - 30. 00 315 一 195 a = 10 = = 
6. 00 ~ 12. 50 315 = 195 — 1 — |60 | 一 
T451 
E >12. 50 ~ 30. 00 315 — 195 = = 10 — = 
7N01 
3. 00 ~ 12. 50 335 =+ | 275 一 0 — 17.0 | 一 
>12. 50 ~30. 00 335 一 | 275 一 一 9 一 一 
6. 00 ~ 12. 50 335 = 17275 一 0 — 17.0 | 一 
T651 
> 12. 50 ~ 30. 00 335 一 | 275 一 一 9 一 一 
QD 7N01 合金 T4 状态 的 力学 性 能 指标 ， 应 在 自然 时 效 1 个 月 后 获得 ， 需 方 要 求 检 测 其 T62 状态 的 试 样 力 











学 性 能 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ，T62 状态 的 试 样 性 能 应 达到 表 中 T6 状态 的 指标 要 求 。 
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2.3.30 船用 铝 合金 板 (GB/T 22641—2008) 


1. 船用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 2-171 ) 
表 2-171 船用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22641 一 2008 ) 



































































































































牌 号 类 别 供应 状态 厚度 /mm 
O 、T3 、T4 0.50 ~ 10. 00 
2A11 H112 4. 50 ~ 40. 00 
F >4. 50 ~ 150. 00 
0.T4 0.50 ~7. 00 
2A12 
TO 2. 00 ~ 6. 00 
O 0. 50 ~ 40. 00 
T3 >0. 50 ~ 12. 50 
2024 
T4 >0. 50 ~ 6. 00 
F >4. 50 ~ 150. 00 
O. H24 .H34 .H18 0. 50 ~ 6. 00 
3A21 
H112 >4. 50 ~ 40. 00 
(0) >0. 20 ~ 40. 00 
H12 H22 H14 H24 >0.20 ~ 6. 00 
H16 H26 >0.20 ~4. 00 
3003 
H18 .H28 >0.20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 40. 00 
F >2. 50 ~ 150. 00 
0. H32 0. 50 ~ 4. 50 
5A01 
H112 >4. 50 ~ 40. 00 
O, H24 H34 0. 50 ~ 6. 00 
5A02 H18 0. 50 ~4. 50 
H112 >4. 50 ~ 40. 00 
O. H14 H24 .H34 >0. 50 ~ 4. 50 
SA03 H112 >4. 50 ~ 40. 00 
F >4. 50 ~ 150. 00 
0 0.50 ~4.50 
5A05 5A06 
H112 >4. 50 ~ 40. 00 
5005 H22 .H32 .H24 .H34 .H26 .H36 0.50 ~3. 00 
OH111l >0.20 ~40.00 
H12 .H22 .H32 .H14 .H24 .H34 >0.20 - 6. 00 
H16 .H26 .H36 >0. 20 - 4.00 
5052 
H18 H38 >0. 20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 40. 00 
F >2. 50 ~ 150. 00 
0 >0.20 ~40.00 
H12 .H22 .H32 .H14 .H24 .H34 >0.20 - 6.00 
H16 .H26 .H36 >0.20 - 4. 00 
5083 
H116 H321 0. 50 ~ 12. 50 
H112 >6. 00 ~ 40. 00 
F >4. 50 ~ 150. 00 
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( 续 ) 
牌 号 类 JV 供应 状态 厚度 /mm 
5384 Ë 0 3. 00 ~40.00 
H116.H321 3. 00 ~ 12. 50 
sss A 0 3. 00 ~40.00 
H116 .H321 3. 00 ~ 12. 50 
0 >0.20 ~40.00 
H12 .H22 .H23 .H14 .H24 .H34 > 0.20 ~6. 00 
H16 .H26 .H36 >0. 20 - 4. 00 
5086 B H18 >0.20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 40. 00 
H116 >3. 00 ~ 12. 50 
H321 >3. 00 ~ 8. 00 
0 >0.50 ~40.00 
H112 6. 00 ~ 40. 00 
5454 B H12 .H22 .H32 .H14 .H24 .H34 0.50 - 6. 00 
H26 .H36 0. 50 ~ 6. 00 
H28 H38 0. 50 ~3. 00 
0 0. 50 ~ 40. 00 
H111 0. 50 ~ 12. 50 
5456 B H112 >6. 30 ~ 40. 00 
H116 1.60 ~7. 00 
H321 4.00 ~ 12. 50 
OH111 0. 50 ~ 40. 00 
H112 >6. 00 ~ 40. 00 
5754 B H12 H22 H32 H14 H24 H34 0. 50 ~ 6. 00 
H16 .H26 .H36 0.50 ~ 6. 00 
H18 .H28 .H38 0.50 - 3. 00 
0 0.40 ~25.00 
6061 B T4 T451 0. 50 ~ 12. 50 
T6 T651 0. 50 ~ 12. 50 
A19 B O 、T76 0. 50 ~ 6. 00 


O 类 别 按 GB/T 3880. 1 规定 。 





2. 船用 铝 合 金 板 与 厚度 对 应 的 宽度 和 长 度 (K 2-172) 
表 2-172 船用 铝 合金 板 与 厚度 对 应 的 宽度 和 长 度 (GB/T 22641 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
0.20 ~4.50 1000 ~ 2400 1000 ~ 8000 





>4.50 ~10.00 


1000 ~ 2000 


1000 ~ 10000 





>10. 00 ~ 40. 00 


1000 ~ 2400 


1000 ~ 10000 





3. 船用 铝 合 


4. 船用 铝 合 











船用 


日 会 £ 
FT SI 














500 ~ 2400 





金 板 的 包 覆 层 要 求 ( 表 2-173) 


金 板 的 厚度 允许 偏差 


冷 轧 板 的 厚度 允许 偏差 见 





KR 2-174。 


船用 铝 合 


5 


1000 ~ 10000 


E Bu EL A BS JE BE f; V. 


>40. 00 ~ 150. 00 ~ 
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见 表 2-175 。 
表 2-173 船用 铝 合 金 板 的 包 替 层 要 求 (GB/T 22641 一 2008 ) 
pass: TAUM 
包 铝 分 类 体 合金 牌号 a A 板材 状态 板材 厚度 /mm 占 板材 厚度 的 
kas 比例 (% ) > 
0.50 ~1.60 4 
2A11 .2A12 .2024 1A50 0 T3 T4 
A >1.60 ~ 10. 00 2 
E m. I 0.50 - 1.60 4 
7A19 7A01 0 .176 

>1.60~7.00 2 

Tyge — 2A11.2A12 2024 .5A06 1A50 所 有 所 有 <1.5 
g 7A19 7A01 所 有 所 有 <1.5 
表 2-174 船用 铝 合金 冷 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22641 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
下 列 宽度 对 应 的 厚度 允许 偏差 
>2000 ~ 
厚 度 <1000 > 1000 ~ 1250 > 1250 ~ 1600 > 1600 ~2000 
2500 
A 类 














B 类 A 类 B 类 A 类 B 类 A 类 B 类 | 所 有 合金 
>0.20 ~0.40 | +0.02 | +0.03 | +0.03 | +0.04 | +0.03 | +0.04 一 一 一 





>0. 40 ~0. 50 +0. +0.03 +0. 04 +0.05 +0. 04 +0.05 +0. 04 +0.05 +0.09 





03 
>0. 50 ~0. 60 +0.03 +0. 04 +0. 04 +0.05 +0. 04 +0.05 +0. 04 +0.05 +0.09 





>0. 60 ~0. 80 +0.03 +0. 04 +0.06 +0.06 +0.05 +0.06 +0.07 +0. 08 +0.10 





>0. 80 ~ 1.00 +0. 04 +0.05 +0.06 +0. 08 +0.07 +0.08 +0.08 +0. 09 +0.11 





>1.00~1.20 +0.04 +0.05 +0.07 +0. 08 +0.07 +0.08 +0.09 +0.10 +0.14 





>1.20 - 1.50 +0.05 +0.07 +0. 08 +0.09 +0.08 +0.09 +0.11 +0. 13 +0.15 





>1.50~1.80 +0.06 +0.08 +0.09 +0.10 +0.09 +0. +0. 12 +0.14 +0.15 





>1. 80 ~2. 00 +0.06 +0.08 +0. 09 +0.10 +0.09 +0. +0.15 





>2. 00 ~2. 50 +0.07 +0.08 +0. 09 +0.10 +0.09 +0. +0.15 +0.15 +0.16 





wilcololo 

+ 

© 
= 
£ 
上 

° 
= 
+ 
上 

° 


>2. 50 -2. 99 +0.08 +0.10 +0.12 +0.13 +0.12 +0. 0:17 +0.18 +0.18 









































+0.10 +0. 12 +0.15 +0.17 +0.16 +0.17 +0.18 +0.19 +0.19 
三 3. 00 ~3. 50 

-0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.15 -0.15 -0.15 

+0.15 +0.15 +0.17 +0.17 +0.17 +0.17 +0.19 +0.19 +0.19 
>3. 50 ~4. 00 

-0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.15 -0.15 -0.15 

+0.18 +0.18 +0. 22 +0. 22 +0.22 +0.22 +0.25 +0.25 +0. 28 
>4. 00 ~5. 00 

-0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.25 

+0.20 +0.20 +0.24 +0.24 +0.24 +0.24 +0.26 +0.24 +0.28 
>5. 00 ~ 6. 00 

-0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.25 


注 : 1. 要 求 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 偏差 值 为 表 中 正 、 负 偏差 值 之 和 〈 即 公差 带 等 同 ) 。 
2. 深加工 受 压 容器 材料 需 采 用 正 偏差 。 


表 2-175 船用 铝 合金 热 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22641 一 2008 ) 












































(单位 : mm) 
= 度 下 列 宽度 对 应 的 厚度 允许 偏差 
Pë <1250 >1250 ~ 1600 > 1600 ~ 2000 > 2000 ~ 2500 
+0.30 +0.30 +0.35 +0.40 
>4. 50 ~ 5. 00 
-0.20 -0.20 -0.20 -0.25 
+0.32 +0. 32 +0.40 +0.45 
>5. 00 ~ 6. 00 
-0.20 -0.20 -0.20 -0.25 
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( 续 ) 
= 度 下 列 宽度 对 应 的 厚度 允许 偏差 
六 <1250 > 1250 ~ 1600 > 1600 ~ 2000 > 2000 ~ 2500 
6.00 — 8. 00 +0. 35 +0.40 +0. 40 +0.50 
RETT -0.20 -0.20 -0.20 -0.25 
0.45 0. 50 0. 50 0. 55 
>8. 00 ~ 10. 00 + j Ç + 
-0.25 -0.25 -0.25 -0.35 
、10 00 ~ 12. 00 +0.50 +0.60 +0.65 +0.65 
-0.25 -0.25 -0.25 -0.35 
S12. 00 ~ 15. 00 +0.50 +0.60 +0.65 +0.65 
De -0.35 -0.35 - 0.40 -0.50 
EE +0.60 +0.70 +0.75 +0. 80 
AAA -0.35 -0.35 -0.40 -0.50 
+0.65 +0.75 +0.85 +0.90 
20. 00 ~ 25. 00 
Ç. -0.45 -0.45 -0.50 -0.65 
SE 82235 00 +0. 75 +0. 85 +1.0 +1.1 
TRAIN SS -0.45 -0.45 -0.50 -0.65 
0.90 1.0 1.1 <2 
>30. 00 ~ 40. 00 9:2 5 . y 
-0.45 -0.45 -0.50 -0.65 
+1.1 +1.2 +1.4 +1.5 
>40. 00 ~ 50. 00 
-0.45 -0.45 - 0.50 -0.65 
>50. 00 ~ 60. 00 +1.1 +1.2 +1.4 +1.5 
>60. 00 ~ 80. 00 +1.4 +1.5 +1.7 .9 
> 80. 00 ~ 100. 00 E17 +1.8 +1.9 +2. 1 
> 100. 00 ~ 150. 00 £2.2 22:2 +2.7 +2.8 
注 : 1. 当 要 求 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 偏差 值 为 表 中 正 、 负 偏差 值 之 和 〈 即 公差 带 等 同 ) 。 
2. 深加工 受 压 容器 材料 需 采 用 正 偏差 。 
5. 船用 铝 合金 板 的 室温 力学 性 能 (K 2-176 ) 
表 2-176 船用 铝 合 金 板 的 室温 力学 性 能 (GB/T 22641 一 2008 ) 
w 规定 塑性 断后 伸 长 
、 抗 拉 强度 | ， u 90° 
Ba 包 铝 供应 试 样 状态 EE RAMP 延伸 强度 率 (% ) s Il 
F ZIEN E t/mm x a ze 
AR 分 类 状态 - Rio. a/ MPa Asomm A 4 
半径 
三 
>0. 50 ~3.00 <225 = 12 = 一 
>3. 00 ~ 10. 00 <235 = 12 一 一 
>0.50 ~3. 00 350 185 15 一 = 
T42” 
>3. 00 ~ 10. 00 355 195 15 = = 
>0.50 ~1.50 375 215 15 = = 
正常 T3 T3 >1.50 -3. 00 375 215 17 = 三 
a tm >3. 00 ~ 10. 00 375 215 15 — — 
或 工艺 i y4 >0. 50 ~3. 00 360 185 15 — — 
tm >3. 00 ~ 10. 00 370 195 15 — — 
>4. 50 ~ 10. 00 355 195 15 一 一 
>10. 00 ~ 12. 50 370 215 11 — — 
H112 T42 
>12. 50 ~ 25. 00 370 215 = 11 = 
>25. 00 ~ 40. 00 330 195 — 8 — 
F — >4. 50 ~ 150. 00 — 






















































































































































































wm 规定 塑性 断后 伸 长 
À 抗 拉 强度 | ， 90° 
牌号 包 铝 供应 试 样 状态 Ee REONE 延伸 强度 率 (% ) s ll 
ps. SIEN H t/mm m/ MPa a 
i 分 类 状态 Roo.2/ MPa | Asomm 4 S 
半径 
三 
0. 50 ~4. 00 <215 — 14 — — 
0 0 
>4. 00 ~7. 00 <235 — 12 — — 
正常 0. 50 ~2. 50 405 270 13 一 一 
包 铝 T4 T4 >2.50 ~6. 00 425 275 11 — — 
或 工艺 >6. 00 ~7. 00 425 275 10 一 一 
包 钻 2.00 ~2.50 425 335 10 = == 
TO TO >2. 50 - 4. 50 455 345 8 一 一 
>4. 50 ~6. 00 425 335 8 — — 
5 >0. 50 ~ 12. 50 <220 <95 位 一 一 
> 12. 50 ~ 40. 00 <220 — — 10 — 
>0. 50 ~6. 00 425 260 15 — — 
0 T42 >6. 00 ~ 12. 50 425 260 12 = = 
>12. 50 ~ 25. 00 420 260 — 7 — 
2024 | 不 包 铝 >0. 50 ~ 12. 50 440 345 5 — — 
T62 
>12. 50 ~ 25. 00 435 345 — 4 = 
>0. 50 ~6. 00 435 290 15 — — 
T3 T3 
>6. 00 ~ 12. 50 440 290 12 — 一 
T4 T4 >0.50 ~6. 00 425 275 15 一 一 
F 一 >4. 50 ~150. 00 一 
>0.50 ~1.50 <205 95 12 — — 
0 > 1.50 - 12. 50 <220 <95 12 — — 
>12. 50 ~ 40. 00 <220 — 10 一 
z >0.50 ~1.50 395 235 15 一 一 
T42” 
5 >1.50 - 6. 00 415 250 15 — — 
>6. 00 ~ 12. 50 415 250 12 — — 
正常 T42 > 12. 50 - 25.00 420 260 一 7 Z 
tm >25. 00 ~ 40. 00 415 260 一 6 = 
2024 | 
或 工艺 T620 >0.50 ~1.50 415 325 5 一 一 
包 钻 >1. 50 ~12. 50 425 335 5 = = 
>0.50 ~1.50 405 270 15 一 一 
T3 T3 
>1.50 ~6.00 420 275 15 一 一 
T3 T3 > 6. 00 ~ 12. 50 425 275 12 — 一 
>0.50 ~1.50 400 245 15 一 一 
T4 T4 
> 1.50 - 6. 00 420 275 15 一 一 
F 一 >4. 50 ~ 150. 00 — 
0. 50 ~ 0. 80 00 ~ 150 一 19 一 Ot 
0 0 >0. 80 - 4. 50 00 ~ 150 一 23 一 Ot 
>4. 50 ~6. 00 00 ~ 150 一 21 一 Ot 
3A21 
0. 50 ~0. 80 45 ~215 一 6 一 Ot 
H24 H34 | H24 H34 >0. 80 ~3. 20 45 ~215 — 6 — Ot 
>3. 20 ~6. 00 45 ~215 — 6 — 2t 
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R 规定 塑性 断后 伸 长 
抗 拉 强度 | ， a 90° 
E ME Qw ne ni 2 | 
E 了 了 :状态 j tf/ mm m/ MPa 2 
ii 分 类 状态 Bi Rpo.2/MPa | Asomm A S 
半径 
= 
0.50 186 = 1 — = 
>0. 50 ~0. 80 186 2 = = 
H18 H18 
>0. 80 ~ 1.30 186 3 = = 
>1.30 ~6. 00 186 = 4 a == 
3A21 
>4. 50 ~ 10.00 107 = 16 = = 
>10.00 ~ 12.50 120 = 16 = = 
H112 H112 
>12. 50 ~ 25. 00 120 =— 16 == 
>25. 00 ~ 40. 00 110 >= = 16 = 
>0. 20 - 0.50 95 ~135 35 15 ==: Ot 
>0.50 ~ 1.50 95 ~ 135 35 17 = Ot 
ë ő >1.50 ~3. 00 95 ~ 135 35 20 = Ot 
>3. 00 ~ 6. 00 95 ~ 135 35 23 == 1. 0 
>6. 00 ~12.50 95 ~ 135 35 24 s= 1.5: 
>12.50 ~40. 00 95 -135 35 > 23 
3003 
>0.20 ~0. 50 20 ~ 160 90 3 = Ot 
>0.50 ~ 1.50 20 ~ 160 90 4 — 0. 5t 
H12 H12 
>1.50 ~3. 00 20 ~ 160 90 5 e 1. 0 
>3. 00 ~6. 00 20 ~ 160 90 6 = 1. 0t 
>0. 20 ~0. 50 45 ~ 185 125 2 — 0. 5t 
H14 H14 
>0.50 ~1.50 45 ~185 125 2 == 1. 0 
>1.50 ~3.00 45 ~ 185 125 3 = 1. 0 
H14 H14 
>3. 00 - 6. 00 45 - 185 125 4 == 2. 0t 
>0. 20 ~0. 50 70 ~210 150 1 — 1. 0 
H16 H16 >0.50 ~ 1.50 70 ~210 150 2 = 1. 5t 
>1.50 ~4. 00 70 ~210 150 2 GEI 2. Ot 
>0. 20 ~0. 50 190 170 1 =; Ts 
H18 H18 >0.05 - 1.50 190 170 2 = 2. 5t 
>1.50 ~3. 00 190 170 2 = 3. 0t 
>0.20 ~0. 50 20 ~ 160 80 6 = Ot 
>0.50 ~ 1.50 20 ~ 160 80 7 == 0. 5t 
H22 H22 
>1.50 ~3. 00 20 ~ 160 80 8 == 1. 0 
3003 
>3.00 ~6. 00 20 ~ 160 80 9 = 1. 0 
>0.20 ~0.50 45 - 185 115 4 = 0. 5t 
>0.50 ~ 1.50 45 ~ 185 115 4 T 1. 0 
H24 H24 
>1.50~3. 00 45 ~ 185 115 5 = 1. 0 
>3. 00 ~ 6. 00 45 ~ 185 115 6 = 2. 0t 
>0. 20 ~0. 50 70 ~210 140 2 i 1. 0 
H26 H26 >0. 50 ~ 1.50 70 ~210 140 3 = 1. 5t 
>1.50 ~4. 00 70 ~210 140 3 = 2. 0t 
>0. 20 ~0. 50 190 160 2 = 1.5: 
H28 H28 >0.50 ~ 1.50 190 160 2 =a 2551 
>1.50 -3. 00 190 160 3 = 3. 0t 
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续 ) 
w 规定 塑性 断后 伸 长 
抗 拉 强度 | ， 90。 
ka n Pm. Qasa ng R AP | 延伸 强度 | 。 率 (%) 
FF 了 :状态 B t/ mm m/ MPa pN 
ii 分 类 状态 Ro.2/ MPa | Asomm 4 S 
半径 
= 
> 6. 00 ~ 12. 50 115 70 10 = = 
H112 H112 
3003 nE >12. 50 ~ 40. 00 100 40 asi 18 = 
F == >2. 50 - 150. 00 — == 
0 o 0. 50 ~ 4. 50 325 165 10 s E 
saoi H32 H32 0. 50 ~ 4. 50 365 245 8 = = 
H112 H112 >4.50 - 12. 50 325 165 10 = = 
H112 H112 >12. 50 ~ 40.0 325 165 5 10 — 
Š Ə 0.50 - 1. 00 167 ~ 225 = = 16 = 
> 1.00 ~6. 00 167 ~ 225 — = 18 s= 
H24 H24 0.50 - 1. 00 235 == 4 = aa 
H34 H34 >1.00 ~6. 00 235 — 6 = — 
5A02 es 0.50~1.00 265 3 = = 
H18 H18 
>1.00 ~ 4.50 265 = 4 s= == 
>4. 50 ~ 12. 50 177 = 7 = = 
H112 H112 >12. 50 ~ 25. 00 177 = = 7 = 
>25.00 ~ 40. 00 157 amal 5 6 = 
o 0 >0.50 ~4.50 195 100 16 == = 
H14 .H24 | H14 .H24 
>0. 50 ~ 4. 50 225 195 8 = = 
H34 H34 
>4. 50 ~ 10. 00 185 80 16 = = 
SA03 == 
>10.00 ~ 12.50 173 70 13 — = 
H112 H112 
>12. 50 ~ 25. 00 175 70 = 13 = 
>25. 00 ~ 40. 00 165 60 — 12 — 
F — >4. 50 ~ 150. 00 = 
o 0 0.50 ~4.50 275 145 16 = 
>4. 50 ~ 10. 00 275 125 16 = 
5A05 = >10. 00 ~ 12. 50 265 115 14 = 
H112 H112 
>12. 50 ~ 25. 00 265 115 = 14 
>25. 00 ~ 40. 00 255 105 = 13 
o 0 0.50 ~4.50 315 155 16 k < 
. >4. 50 - 10.00 315 155 16 = == 
Ts 
5A06 >10.00 ~ 12.50 305 145 12 = H 
@1m H112 H112 
>12.50 ~25. 00 305 145 == 12 — 
>25. 00 ~ 40. 00 295 135 = 6 — 
H22 H22 >0.50 - 1.50 25 ~ 165 80 5 = = 
H32 H32 >1.50 ~3. 00 25 ~ 165 80 6 => = 
s005 H24 H24 >0.50 ~1.50 45 ~185 110 4 — — 
H34 H34 > 1.50 ~3. 00 45 ~ 185 110 5 = = 
H26 H26 >0.50 ~1.50 65 ~ 205 135 3 — + 
H36 H36 >1.50 ~3. 00 65 ~ 205 135 4 = = 
0 o >0.20 ~0. 50 70 ~215 65 12 s= Ot 
5052 == 
H111 H111 >0.50~1.50 70 ~215 65 14 = Ot 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 MaE MERK 90° 
牌号 | EA | PE | 试 样 状 态 | Emm T a E 
分 类 状态 R o.2/MPa Asomm 4 A 
Z 半径 
>1.50 ~3.00 170 ~215 65 16 — 0. 5t 
0 0 >3. 00 - 6. 00 170 ~215 65 18 — 1. 0t 
H111 H111 >6. 00 ~ 12. 50 165 ~215 65 19 一 2. 0t 
>12. 50 ~ 40. 00 165 ~215 65 — 18 — 
>0.20 ~ 0.50 210 ~ 260 160 4 — — 
>0.50 - 1.50 210 ~ 260 160 5 一 一 
Hg iis >1.50 ~3. 00 210 ~ 260 160 6 — — 
>3. 00 ~6. 00 210 ~ 260 160 8 — — 
>0.20 ~0. 50 230 ~ 280 180 3 — — 
iii ii >0.50 - 1.50 230 ~ 280 180 3 — — 
>1.50 ~3. 00 230 ~ 280 180 4 — — 
>3. 00 ~6. 00 230 ~ 280 180 4 — — 
>0.20 ~0. 50 250 ~ 300 210 2 — — 
ia ii >0.50 - 1.50 250 ~ 300 210 3 — — 
>1.50 ~3. 00 250 ~ 300 210 3 — — 
>3. 00 ~4. 00 250 ~ 300 210 3 — — 
>0.20 ~0. 50 270 240 1 — — 
H18 H18 >0.50 - 1.50 270 240 2 一 一 
5052 一 >1.50 ~3.00 270 240 5 — — 
>0.20 ~0. 50 210 ~ 260 130 5 — 0. 5t 
H22 H22 >0.50 - 1.50 210 ~ 260 130 6 一 1.0: 
H32 H32 > 1.50 -3. 00 210 ~ 260 130 7 一 1.5: 
>3. 00 - 6. 00 210 ~ 260 130 10 — 1. 5t 
>0. 20 ~0. 50 230 ~ 280 150 4 — 0. 5t 
H24 H24 >0.50 - 1.50 230 ~ 280 150 5 — 1. 5t 
H34 H34 >1.50 ~3. 00 230 ~ 280 150 6 — 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 230 ~ 280 150 7 一 2. 5t 
H26 H26 >0.20 ~0. 50 250 ~ 300 180 3 一 1.5: 
H36 H36 >0.50 - 1.50 250 ~ 300 180 4 — 2. 0t 
H26 H26 >1.50 ~3. 00 250 ~ 300 180 5 — 3. 0t 
H36 H36 >3. 00 - 4. 00 250 ~ 300 180 6 — 3. 5t 
>0.20 ~0. 50 270 210 3 — — 
H38 H38 >0.50 ~1.50 270 210 3 一 一 
>1.50 ~3.00 270 210 4 一 一 
TR TE >6. 00 ~ 12. 50 190 80 7 — — 
>12. 50 ~ 40. 00 170 70 — 10 — 
F — >2. 50 ~ 150. 00 — 
>0. 20 ~0. 50 275 ~ 350 125 11 — 0. 5t 
>0.50 - 1.50 275 ~350 125 12 一 1. 0t 
sg pes Š a > 1.50 -2. 99 275 ~ 350 125 13 — 1. 0t 
3. 00 ~ 6. 00 275 ~ 350 125 15 — 1. 5t 
>6. 00 ~ 12. 50 275 ~ 350 125 16 — 2. 5t 
>12. 50 ~ 40. 00 275 ~ 350 125 一 15 一 
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续 ) 
R 规定 塑性 断后 伸 长 
; 抗 拉 强度 | ， 90。 
aal 包 名 | 供应 | cs k a | 延伸 强度 | 率 (%) | aa 
E T :状态 j: t/mm m/ MPa 2 
" 分 类 状态 kusa Ro.2/ MPa | Asomm A S 
半径 
> 
>0.20 ~0. 50 315 ~ 375 250 3 — = 
>0.50 ~ 1.50 315 ~ 375 250 4 = = 
H12 H12 
>1.50 ~3. 00 315 ~ 375 250 5 == == 
>3. 00 - 6. 00 315 - 375 250 6 = s= 
>0. 20 - 0.50 340 ~ 400 280 2 = = 
>0.50 - 1.50 340 ~ 400 280 3 = = 
H14 H14 
>1. 50 ~3. 00 340 ~ 400 280 3 == = 
>3. 00 ~ 6. 00 340 ~ 400 280 3 = = 
>0. 20 - 0.50 360 ~ 420 300 中 = 
>0.50 ~ 1.50 360 ~ 420 300 2 = = 
H16 H16 
>1.50 ~3. 00 360 ~ 420 300 2 = E 
>3. 00 ~4. 00 360 ~ 420 300 2 == == 
>0.20 ~0. 50 305 ~ 380 215 5 E 0. 5t 
H22 H22 >0.50 ~ 1.50 305 ~ 380 215 6 — | 
5083 = H32 H32 >1.50 ~3. 00 305 ~ 380 215 7 = 2. 0t 
>3. 00 ~ 6. 00 305 ~ 380 215 8 = 2. 5t 
>0.20 ~0. 50 340 ~ 400 250 4 == 1. 0 
H24 H24 >0.50 - 1.50 340 ~ 400 250 5 s= 2. 0t 
H34 H34 >1. 50 ~3. 00 340 ~ 400 250 6 一 Zot 
>3. 00 ~ 6. 00 340 ~ 400 250 7 = 3. 5t 
>0. 20 ~0. 50 360 ~ 420 280 2 = == 
H26 H26 >0.50 ~ 1.50 360 ~ 420 280 3 = = 
H36 H36 >1.50 ~3.00 360 ~ 420 280 3 — 
>3.00 ~4. 00 360 ~ 420 280 3 S = 
H116 H116 0. 50 ~ 12. 50 305 215 10 
H321 H321 0. 50 ~ 12. 50 305 ~ 385 215 10 
>6. 00 ~ 12. 50 275 125 12 = = 
H112 H112 
>12. 50 ~ 40. 00 275 125 == 10 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
3.00 ~ 12. 50 290 145 17 = 
0 0 
>12.50 ~40.00 290 145 = 17 = 
5383 
H116 H116 
3.00 ~ 12. 50 330 230 10 = = 
H321 H321 
o o 3. 00 ~ 12. 50 330 160 24 = A 
>12. 50 ~ 40. 00 330 160 Æ 24 = 
5059 
H116 H116 
3. 00 ~ 12. 50 370 270 10 = = 
H321 H321 
>0.20 ~0. 50 240 ~ 310 100 11 0. 5t 
>0.50 ~ 1.50 240 ~ 310 100 12 1. 0 
5086 = 0 0 >1.50 ~2.99 240 ~310 100 13 E= 1. 0 
3. 00 ~ 6. 00 240 ~310 100 15 = 1.5: 
> 6. 00 ~ 12. 50 240 ~310 100 17 = 2 st 
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w 规定 塑性 | ”断后 伸 长 
抗 拉 强 度 | ， 90° 
"i. QP Senan ng Rup, | 延伸 强度 | 率 (%) N 
E 了 了 :状态 j: t/mm m/ MPa 2 
ii 分 类 状态 kusa Ro.2/ MPa | Asomm A S 
半径 
= 
0 O >12. 50 ~40. 00 240 ~310 100 Sa 16 = 
>0.20 ~0. 50 275 ~ 335 200 3 = = 
>0.50 ~1.50 275 ~335 200 4 == = 
H12 H12 
>1.50 ~3. 00 275 ~335 200 5 = = 
>3. 00 ~ 6. 00 275 ~335 200 6 = = 
>0.20 ~0. 50 300 ~ 360 240 2 = = 
>0.50~ 1.50 300 ~ 360 240 3 = = 
H14 H14 
>1.50 ~3. 00 300 ~ 360 240 3 = == 
>3. 00 - 6. 00 300 ~ 360 240 3 = = 
>0.20 ~0. 50 325 ~ 385 270 1 = = 
>0.50~ 1.50 325 ~ 385 270 2 = 一 
H16 H16 
>1.50 ~3. 00 325 ~ 385 270 2 = = 
>3. 00 ~ 4. 00 325 ~ 385 270 2 = = 
>0.20 ~0. 50 345 290 1 = = 
H18 H18 >0.50~ 1.50 345 290 1 = = 
>1.50 ~3. 00 345 290 1 — — 
2082 >0.20 ~0. 50 275 ~ 335 185 5 =. 0. 5t 
H22 H22 >0.50 ~ 1.50 275 ~ 335 185 6 = 1. 5t 
H32 H32 >1.50 ~3. 00 275 ~335 185 7 — 2. 0t 
>3. 00 ~ 6. 00 275 ~ 335 185 8 i= 2. 5t 
>0. 20 ~0. 50 300 ~ 360 220 4 1.0: 
H24 H24 >0.50 ~1.50 300 ~360 220 5 = 2. 0t 
H34 H34 >1.50 ~3. 00 300 ~ 360 220 6 — 2. 5t 
>3. 00 ~ 6. 00 300 ~ 360 220 7 = 3. 5t 
>0.20 ~0. 50 325 ~ 385 250 2 = = 
H26 H26 >0.50 ~1.50 325 ~385 250 3 = = 
H36 H36 >1.50 ~3. 00 325 ~ 385 250 3 = = 
>3. 00 ~ 4. 00 325 ~ 385 250 3 = = 
>6. 00 ~ 12. 50 250 105 8 s= = 
H112 H112 
>12. 50 ~ 40. 00 240 105 a 9 = 
>3. 00 ~ 6. 00 275 195 8 = E 
H116 H116 
>6. 00 ~ 12. 50 275 195 10 T 一 
>3. 00 ~6.00 215-395 195 8 S 二 
H321 H321 
>6.00 -8. 00 275 ~ 355 195 9 一 = 
0. 50 215 ~ 275 85 12 = 0. 5t 
>0.50 ~1.50 215 ~275 85 13 = 0.5: 
时 o >1.50 ~ 2. 99 215 ~ 275 85 15 R 1.0: 
3.00 ~ 6. 00 215 ~ 285 85 17 = 1. 5t 
5454 = 
>6. 00 ~ 12. 50 215 ~ 285 85 18 — 2. 5t 
>12. 50 ~ 40. 00 215 ~ 285 85 = 16 = 
6.00 ~ 12. 50 220 125 8 = = 
H112 H112 
>12. 50 ~ 40. 0 215 90 = 9 = 
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续 ) 
R 规定 塑性 断后 伸 长 
; 抗 拉 强度 | ， 90。 
aa ER | 供应 laers MEN F | 
E T :状态 j tf/ mm m/ MPa 2 
" 分 类 状态 Bi Ro.2/ MPa | Asomm A S 
半径 
> 
0.50 250 ~ 305 190 3 = = 
>0.50 ~1.50 250 ~ 305 190 4 en Ls 
H12 H12 
>1.50 ~3. 00 250 ~ 305 190 5 ES Sa 
>3. 00 ~ 6. 00 250 ~ 305 190 6 — — 
0.50 270 ~ 325 220 2 = = 
H14 H14 >0. 50 ~3. 00 270 ~ 325 220 3 = = 
>3. 00 ~6. 00 270 ~ 325 220 4 = — 
0.50 250 ~ 305 180 5 = 0. 5t 
H32 H32 >0.50 ~ 1.50 250 ~ 305 180 6 = 1. 0 
5454 == H22 H22 >1.50 -2. 99 250 ~ 305 180 7 = 2. 0t 
3. 00 ~ 6. 00 250 ~ 305 180 8 = 2. 5t 
0. 50 270 ~ 325 200 4 == 1. 0 
H24 H24 >0.50 ~ 1.50 270 ~ 325 200 5 = 2. 0t 
H34 H34 >1.50 ~3. 00 270 ~ 325 200 6 = PaT 
>3. 00 ~ 6. 00 270 ~ 325 200 T = 3. 0t 
0.50 ~ 1.50 290 ~ 345 230 3 = = 
H26 H26 
>1.50 ~3. 00 290 ~ 345 230 4 = =< 
H36 H36 
>3. 00 ~6. 00 290 ~ 345 230 3 = z 
H28 \.H38 | H28 , H38 0. 50 ~3. 00 310 250 3 = = 
0.50 - 6.30 290 —ü 365 | 130 ~ 205 16 = = 
0 o >6.30 ~ 12. 50 285 ~ 360 | 125 ~ 205 16 
>12. 50 ~ 40. 00 285 ~ 360 | 125 ~ 205 == 14 = 
H111 H111 0. 50 ~ 12. 50 295 180 14 >= — 
5456 
>6. 30 ~ 12. 50 290 130 12 = = 
H112 H112 
>12. 50 ~ 40. 00 290 130 == 10 5 
H116 H116 1. 60 ~7. 00 315 230 10 = 
H321 H321 4. 00 ~ 12. 50 315 -405 | 230 ~315 12 
0. 50 190 ~ 240 80 12 Ot 
>0.50 ~ 1.50 190 ~ 240 80 14 0. 5t 
0 0 >1.50 ~2.99 190 ~ 240 80 16 kasa 1. 0 
H111 H111 3. 00 ~ 6. 00 190 ~ 240 80 18 = 1. 0 
>6.0 ~ 12.50 190 ~ 240 80 18 = 2. 0t 
>12.5 ~ 40. 00 190 ~ 240 80 = 17 = 
> 6. 00 ~ 12. 50 190 100 12 = = 
5754 == H112 H112 >12.50 ~25. 00 190 90 3 10 = 一 
>25.00 ~40. 00 190 80 == 12 = 
0.50 220 ~ 270 170 4 == = 
>0.50 ~ 1.50 220 ~ 270 170 5 = = 
H12 H12 
>1.50 ~3. 00 220 ~ 270 170 6 == 
>3. 00 - 6. 00 220 ~ 270 170 T == = 
0.50 ~ 1.50 240 ~ 280 190 3 = = 
H14 H14 
>1.50 ~ 6. 00 240 ~ 280 190 4 = = 
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规定 塑性 断后 伸 长 
ee ie 抗 拉 强度 Lian ë ' i 
HE JW aK JE Ea > ( % 
牌号 z à 试 样 状态 厚度 mm R„/MPa — 
分 类 状态 R o.2/MPa Asomm 4 
= 
0.50 265 ~ 305 220 2 = 
H16 H16 
>0.50 - 6. 00 265 ~ 305 220 3 = 
0.50 290 250 1 = 
H18 H18 
>0.50 ~3. 00 290 220 2 = 
0.50 220 -ü- 270 130 7 = 
H22 H22 >0.50 ~1.50 220 ~270 130 8 as 
H32 H32 > 1.50 - 3. 00 220 -ü- 270 130 10 = 
>3. 00 -—- 6. 00 220 -ü- 270 130 I = 
0. 50 240 ~ 280 160 6 — 
5754 | 一 
H24 H24 >0.50 ~1.50 240 ~ 280 160 6 E 
H34 H34 >1.50 ~3.00 240 ~280 160 F4 = 
>3.00 ~6.00 240 ~ 280 160 8 = 
0.5 265 ~ 305 190 4 — 
H26 H26 >0.50 - 1.50 265 ~ 305 190 4 和 
H36 H36 > 1.50 - 3. 00 265 ~ 305 190 5 === 
> 3. 00 ~6. 00 265 ~ 305 190 6 == 
H28 H28 0.50 -1.50 290 230 E = 
H38 H38 >1.50 ~3.00 290 230 4 
0. 40 -1.50 <150 <85 14 1 
>1.50 ~3.00 <150 <85 16 n 
0 0 >3.00 ~6.00 <150 <85 19 ss 
>6.00~12.50 <150 <: 855 16 = 
> 12. 50 —ü 25. 00 <150 <85 和 16 
0.50 ~1.50 205 110 12 = 
>1.50 ~3.00 205 110 14 = 
T4 T4 
>3. 00 ~ 6. 00 205 110 16 — 
>6.00 - 12. 50 205 110 18 = 
0.50 -1.50 205 110 I = 
>1.50 ~3.00 205 110 14 
6061 一 一 T451 T451 
>3. 00 -—- 6. 00 205 110 16 = 
>6. 00 ~ 12. 50 205 110 18 ER 
0.50 -1.50 290 240 6 = 
> T. 50 = 3. 00 290 240 7 — 
T6 T6 
>3. 00 ~6. 00 290 240 10 = 
>6. 00 ~ 12. 50 290 240 9 = 
0.50 -1.50 290 240 6 as: 
> 1.50 - 3. 00 290 240 2 = 
T651 T651 
>3. 00 ~ 6. 00 290 240 10 = 
>6. 00 ~ 12. 50 290 240 9 =— 
0.50 ~3. 00 <240 — 12 = 
7A19 = 0 0 
>3.00 ~6.00 <260 += 11 >= 


















































































































































第 2 章 MAMRE 191 
( 续 ) 
见 定 塑 1 新 后 伸 长 
抗 拉 强 度 规定 塑性 断后 伸 长 SO 
牌号 tm 供应 试 样 状态 EE R /MPa 延伸 强度 率 (%) 25 h 
” 分 类 | 状态 PR N š Rioz/MPa| Asa | A 
半径 
三 
Pn 0. 50 ~3. 00 370 290 9 = = 
0 T76™ 
>3.00 ~6.00 360 280 8 Aai yt 
7A19 
0.50 ~3. 00 380 300 9 = 
T76 T76 
>3.00 ~6. 00 370 290 8 2382 ED 
注 : 当 厚 度 超出 表 中 规定 时 ， 其 力学 性 能 附 实测 结果 ， 需 要 CCS 证 书 的 板材 ， 应 经 双方 协商 ， 并 在 合同 
中 注 明 o 
O 03 WJ, ZERRE AAKRE H T E E AEEA EN, RE H AE E o 
2.3.31 百叶 窗 用 铝 合 (YS/T 621 一 2007) 
x s. 百叶 窗 用 铝 合金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 621—2007) 
牌 号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
5052 .5182 H19 0. 130 ~ 0.250 15 - 100 三 2000 
2. 百叶 窗 用 铝 合金 带 的 力学 性 能 (K 2-178) 
表 2-178 百叶 窗 用 铝 合 金 带 的 力学 性 能 (YS/T 621—2007) 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 R. /MPa Bi BCE 4ioo ( % ) 
0. 130 ~ 0. 180 三 290 >l 
5052 H19 
>0. 180 ~ 0. 250 = 285 > 1 
0. 130 ~ 0. 200 三 360 21 
5182 H19 
>0. 200 ~0. 250 三 380 =1 
3. 百叶 窗 用 铝 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 (K 2-179 ) 
表 2-179 百叶 窗 用 铝 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 621—2007) 
(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 
0.130 ~0.180 土 0. 003 <50 3-0: 05 
>0. 180 ~ 0. 250 +0. 005 >50 - 100 +0.10 











2.3.32 表盘 及 装饰 用 纯 铝 板 (YS/T 242—2009) 


1. 表盘 及 装饰 用 纯 铝 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-180) 
表 2-180 表盘 及 装饰 用 纯 铝 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YSAT 242—2009) 











牌 号 状 态 厚度 了 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
1035.1050A.1060.1070A. O HI14 、 

0. 30 ~4. 00 

1070 .1100 .1200 H24 1000 1200 、 2000 .2500 

1035.1050A.1060.1070A. 1500 3000 .3500 
H18 0.30 ~ 2. 00 

1070 .1100 .1200 4000 .4500 

3003 0 0.60 1150 
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( 续 ) 
牌 号 状 态 厚度 了 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
H14 0.15 450 2000 .2500 
3003 H16 0. 28 .0. 50 .0. 80 1575 „1220 3000 3500 
H18 0. 30 1385 4000 „4500 
H22 H32 0. 20 ~ 1.00 1000 ~ 1500 
5052 2000 .2500 
H24 0.50 ~ 1. 00 1000 ~ 1500 
3000 .3500 
H14 0.35 1750 
8011 4000 .4500 
H18 0.35 1570 


Q) 0.3 ~0.4mm 的 厚度 只 供应 宽 1000mm, K 2000mm 的 板材 。 


2. 表盘 及 装饰 用 纯 铝板 的 室温 











力学 性 能 〈 表 2-181) 


































































































表 2-181 表盘 及 装饰 用 纯 铝 板 的 室温 力学 性 能 (YS/T 242—2009 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌 号 | 状 态 厚度 /mm R, /MPa Rio. /MPa Asomm ( % ) 
= 
0. 30 ~ 0. 50 75~110 _ 15 
>0. 50 -0. 80 75 -110 3 20 
2 >0. 80 ~ 1.30 75~110 — 25 
>1.3~4.0 75~110 == 30 
0. 30 ~ 0. 50 120 ~ 145 = 2 
103 H14 >0. 50 ~0.80 120 ~ 145 — 3 
H24 >0.80 - 1.30 120 ~ 145 = 4 
>1.30 ~4. 00 120 ~ 145 == Ə 
0. 30 ~ 0. 50 155 = 1 
iie >0. 50 ~0. 80 155 = 2 
>0. 80 ~ 1.30 155 = 3: 
>1.30 ~2. 00 155 = 4 
0. 30 ~ 0. 50 65 ~95 20 20 
>0.50~ 1.50 65 ~ 95 20 22 
° >1.50 ~3. 00 65 ~95 20 26 
>3.00 ~4.00 65 ~95 20 29 
0. 30 ~ 0. 50 105 ~ 145 85 2 
ia >0.50 ~ 1.50 105 ~ 145 85 3. 
>1.50 -3. 00 105 ~ 145 85 4 
1050A >3. 00 ~4. 00 105 ~ 145 85 3 
0. 30 - 0. 50 105 ~ 145 75 3 
Hi >0.50 ~1.50 105 ~ 145 75 4 
>1.50~3.00 105 ~ 145 75 5 
>3. 00 ~4. 00 105 ~ 145 T3 8 
0. 30 ~ 0. 50 140 120 1 
H18 >0.50 ~ 1.50 140 120 2 
>1.50 ~2. 00 140 120 2 
0. 30 ~ 0. 50 60 ~ 100 15 18 
1060 o >0.50 ~ 1.50 60 ~ 100 15 23 
>1. 50 ~ 4. 00 60 ~ 100 15 25 
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( 续 ) 

抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 

牌 号 状 S 厚度 /mm R. /MPa Rio. 2 /MPa Asomm ( % ) 

= 
0. 30 ~ 0. 50 95 -135 70 2 
H14 >0. 50 ~0. 80 95 ~ 135 70 2 
H24 >0.80 ~1.50 95 ~ 135 70 4 
1060 >1.50 ~4.00 95 -135 70 6 
0. 30 ~ 0. 50 125 85 2 
H18 >0.50 ~ 1.50 125 85 3 
>1. 50 ~2. 00 125 85 4 
0. 30 ~ 0. 50 60 ~ 90 15 23 
>0.50 ~1.50 60 ~90 15 25 
Š >1.50 ~3. 00 60 ~ 90 15 29 
>3. 00 ~ 4. 00 60 ~ 90 15 32 
0. 30 ~ 0. 50 100 ~ 140 70 4 
i >0.50 ~ 1.50 100 ~ 140 70 4 
>1.50 ~3. 00 100 ~ 140 70 5 
1070A >3. 00 ~ 4. 00 100 ~ 140 70 6 
0. 30 ~ 0. 50 100 ~ 140 60 3 
mi >0.50 ~1.50 100 ~ 140 60 6 
>1.50 ~3.00 100 ~ 140 60 yi 
>3. 00 ~ 4. 00 100 ~ 140 60 9 
0. 30 ~ 0. 50 125 105 2 
H18 >0.50 ~ 1.50 125 105 2 
>1.50 ~2. 00 125 105 2 
0. 30 ~ 0. 50 55 ~ 95 = 20 
>0. 50 ~0. 80 55 ~ 95 23 
j >0. 80 ~ 1.50 55 ~ 95 15 30 
>1.50 ~4. 00 5595 15 35 
0. 30 ~ 0. 50 85 ~ 120 = 2 
H14 >0. 50 ~0. 80 85 ~ 120 = 3 
1070 >0. 80 ~ 1.50 85 ~ 120 65 4 
e4 >1.50 ~3. 00 85 ~ 120 65 3 
>3. 00 ~ 4. 00 85 ~ 120 65 6 
0. 30 ~ 0. 50 120 == 1 
>0. 50 ~0. 80 120 — 2 
H18 

>0. 80 ~ 1.50 120 = 3 
>1.50 ~2. 00 120 == 4 
0. 30 -0. 50 75 -105 25 17 
o >0.50~1.50 75 ~ 105 25 22 
>1. 50 ~ 4. 00 75 ~ 105 25 30 
H14 0. 30 ~ 0. 50 110 ~ 145 95 2 
1100 >0.50 ~1.50 110 ~ 145 95 Ə: 
H24 >1. 50 ~4. 00 110 ~ 145 95 5 
0. 30 ~ 0. 50 150 = 1 
H18 >0.50~ 1.50 150 = 2 
> 1.50 -2. 00 150 = 4 
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(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌 号 状 态 厚度 /mm R „/MPa R bo.2/ MPa Asomm(% ) 
= 
0. 30 -0. 50 75 ~ 105 25 19 
>0.50 - 1.50 75 -105 25 21 
a >1.50 ~3. 00 75 ~ 105 25 24 
>3. 00 ~ 4. 00 75 ~ 105 25 28 
0. 30 ~ 0. 50 115 ~ 155 95 2 
>0.50 ~1.50 115 - 155 95 2 
H14 
>1.50 -3. 00 115 ~ 155 95 4 
1200 >3. 00 ~4. 00 115 ~ 155 95 5 
0. 30 ~ 0. 50 115 ~ 155 90 3 
>0.50 ~1.50 115 ~ 155 90 4 
H24 
>1.50 ~3. 00 115 ~ 155 90 3 
>3. 00 ~ 4. 00 115 ~ 155 90 7 
0. 30 ~ 0. 50 150 130 1 
H18 >0.50 ~1.50 150 130 2 
>1.50 ~2. 00 150 130 2 
o 0. 60 118 ~ 121 == 33 ~36 
H14 0.15 165 — 2.0 
Y 503 0.28 165 = 25: 
H16 0. 50 174 = Dy 
0. 80 164 = 3.0 
H18 0.30 245 = 2.0 
H22 0.20 - 1. 00 215 ~ 265 130 6 
5052 H32 0.20 - 1. 00 215 ~ 265 130 6 
H24 0.50 - 1. 00 230 ~ 280 150 5 
sôi H14 0.35 143 ~ 150 = 3.2~4.0 
H18 0.35 171 ~ 184 — 2.8 ~3.5 
3. 表盘 及 装饰 用 纯 铝板 的 厚度 允许 偏差 (KR 2-182) 
表 2-182 表盘 及 装饰 用 纯 铝 板 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 242 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
名 义 厚度 允许 偏差 名 义 厚度 允许 偏差 
0.3 ~0.6 +0.05 >1.2~2.0 +0.10 
>0.6~1.2 +0.06 >2.0~4.0 +0.15 
4. 表盘 及 装饰 用 纯 铝板 的 宽度 度 允 许 偏差 〈 表 2-183 ) 
表 2-183 Ç 宽度 及 长 度 允 许 偏差 (YS/T 242 一 2009 ) 
(单位 : mm ) 
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5. 表盘 及 装饰 用 纯 铝 板 的 平面 度 ( 表 2-184) 
表 2-184 表盘 及 装饰 用 纯 铝板 的 平面 度 (YSAT 242—2009) (单位 : mm) 














FERAE 
epre Eg LE E3 
宽 — J = 度 端 头 部 位 其 他 部 位 
1000 ~ 1500 De 2 4 
>1.5~4.0 15 














注 : 端 头 部 位 指 沿 板 材 长 度 方向 上 两 端 300mm 范围 内 所 包含 的 板 面 。 











+ 





2.3.33 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 与 带 (YS/T 687—2009) 





1. 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 2-185) 


表 2-185 ”电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( YS/T 687 一 2009 ) 




















〈 单 位: mm) 

ER 状态 厚度 宽度 板材 长 度 | 带 材 的 内 径 > | ” 带 材 的 外 径 
3003 0.H14.H24 

3A21 .5005 0.H24 0.50 -4.00 1000 ~ 2200 | 1000 ~5500| Q4510.4610 < 41920 
5052 .5A02 .5754 | O.H22 H32 

















Q 5XXX 系 铝 合 金 板 、 带 材 为 优先 推荐 选用 材料 。 





























D 带 材 是 否 带 套 简 及 套 简 材 质 ， 由 供需 双方 商定 后 在 合同 中 注 明 。 


2. 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 与 带 的 厚度 偏差 ( 表 2-186) 
表 2-186 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 与 带 的 厚度 偏差 (YS/T 687 一 2009) 





















































































































































(单位 : mm) 
下 列 宽度 范围 内 的 厚度 允许 偏差 
厚 度 1000 ~ 1250 >1250 ~ 1600 > 1600 ~ 2000 > 2000 ~ 2200 
A EAO) B 3 @ A 类 名 B %2 A pag B pag A %2 B 类 名 
0.50 ~0. 60 +0.05 +0.06 +0. 06 +0.07 +0.07 +0. 08 +0.11 +0.11 
>0. 60 ~0. 80 +0.06 +0.07 +0.07 +0. 08 +0. 08 +0.09 +0.12 +0.12 
>0. 80 ~ 1.00 +0.06 +0. 08 +0.08 +0.09 +0.09 +0.10 +0.13 +0.13 
>1.00~1.20 +0.07 +0.09 +0.09 +0.10 +0.10 +0.12 +0.14 +0.14 
>1.20~1.50 +0.09 +0.11 +0.10 +0.12 +0.11 +0.14 +0.16 +0.16 
>1.50~1.80 +0.10 +0.12 +0.11 +0. 13 +0.12 +0.15 +0.17 +0.17 
>1. 80 ~2. 00 +0.11 +0.13 +0. 12 +0.14 +0.14 +0.16 +0.19 +0.19 
>2.00 ~2. 50 +0.12 +0.14 +0.13 +0.15 +0.15 +0.17 +0.20 +0.20 
>2. 50 - 3. 00 +0. 13 +0.15 +0.15 +0.17 +0.17 +0.19 +0.23 +0.23 
>3. 00 ~3.50 * 0 LS +0.17 +0.17 +0.19 +0.18 +0.20 +0.24 +0.24 
>3. 50 ~4. 00 +0.20 +0.20 +0.22 +0.22 +0.23 +0.23 +0.25 +0.25 
D 当 偏 差 采用 非 对 称 的 正 、 负 偏差 时 ， 其 公差 带 应 与 表 中 对 应 数值 相同 ， 当 偏差 的 公差 带 与 表 中 不 一 致 
时 ， 应 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
Q A. B 类 合金 的 分 类 应 符合 GB/T 3880.3 的 规定 。 


3. 电子 行业 机 柜 用 铝 合 金 板 与 带 的 对 角 线 长 度 要 求 〈 表 2-187 ) 
R 2-187 ”电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 与 带 的 对 角 线 长 度 要求 ( YSZT 687—2009) 














(单位 : mm) 
K 度 下 列 宽度 下 对 应 的 板材 两 对 角 线 长 度 允许 偏差 * 
<1000 > 1000 
<3500 0.8W/100 0.7W/100 
> 3500 1.2W/100 1.0W/100 




















O 如果 规定 的 宽度 WW 不 是 100 MERR, MRP “W/100" HARF WA WRES E; W 
果 最 终结 果 不 为 整数 时 ， 则 应 将 结果 修 约 至 最 相近 的 整数 。 例 如 : 规定 宽度 为 12530mm， 长 度 为 
3200mm 的 板材 两 对 角 线 长 度 允 许 偏 差 值 为 0.7 x13mm =9. 1mm， 结 果 修 约 为 9mm。 
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4. 电子 行业 机 柜 用 铝 合 金 板 与 带 的 平面 度 ( 表 2-188 、 表 2-189 ) 
表 2-188 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 的 平面 度 (YSZT 687 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
下 列 宽度 板材 上 的 平 而 度 误 甘 
<1800 > 1800 
3003 .3A21 <3 <5 
5005 .5 A02 .5052 .5754 <5 <7 
表 2-189 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 带 的 平面 度 (YS/T 687 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
下 列 宽 度 带 材 上 的 平面 度 误差 
L A Et FE 
pr Ú 厚度 /mm <1800 > 1800 
< <3 < 
3003 .3A21 = > => 
>2 <5 <10 
<2 <5 <10 
5005 .5A02 .5052 .5754 = = 5 
>2 <8 <15 
5. 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 与 带 的 力学 性 能 (K 2-190) 
表 2-190 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 与 带 的 力学 性 能 (YS/T 687 一 2009 ) 
TEWE — — 
sa Ñ 抗 拉 强 度 R,/MPa 规定 塑性 延伸 强度 Br Ji fi K K 
牌号 状态 厚度 /mm R o.2/MPa A5somm (% ) 
= 
" 0.50 ~ 1.50 95 ~ 130 35 22 
1.50 ~4. 00 95 ~ 130 35 25 
3003 0.50 ~ 1. 50 45 ~ 185 115 4 
H14.H24 | 1.50 -3.00 45 ~ 185 115 5 
3.00 ~ 4. 00 45 ~ 185 115 6 
x 0.50 ~ 1. 50 95 ~ 130 35 22 
1.50 ~4. 00 95 ~ 130 35 25 
3A21 0.50~1.50 45 ~185 115 4 
H24 1.50 ~3. 00 45 ~ 185 115 5 
3.00 ~4. 00 45 ~ 185 115 6 
0.50 ~ 1.50 00 ~ 145 35 19 
0 1.50 ~3. 00 00 ~ 145 35 21 
5005 3.00 ~4. 00 00 ~ 145 35 22 
34 0.50 ~ 2. 00 140 110 5 
>2. 00 ~ 4. 00 20 ~ 180 110 6 
0 0. 50 ~4.00 70 ~215 65 19 
5052 .5A02 H22 .H32 | 0.50 -4.00 85 ~ 230 130 9 
H32A0 | 0.50-4.00 215 ~ 265 160 9 
E 0 0. 50 ~4.00 90 ~240 80 16 
H22.H32 | 0.50 -4.00 220 ~ 270 130 10 
D H32A 状态 是 对 H32 状态 进行 强度 和 弯曲 性 能 改良 的 工艺 改进 状态 。 


2. 3. 34 























电容 器 外 壳 用 铝 及 铝 合 
1. 电容 器 外 壳 用 铝 及 铝 合 








(YS/T 727—2010) 


带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-191) 


























表 2-191 电容 器 外 壳 用 铝 及 铝 合金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YSAT 727—2010) 
牌 ”号 R A 厚度 /mm 宽度 /mm 典型 套 简 内 径 Amm 
1050 .1060 .1070 0 0. 26 ~0. 50 300. 0 ~ 600. 0 
1100 H12.H22.H14.H24.0| 0.26 -0.50 300. 0 ~ 600. 0 150 .200 .300 
3004 0 0.26 ~0.50 300. 0 ~ 600. 0 
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2. 电容 器 外 壳 用 铝 及 铝 合金 带 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-192) 
表 2-192 电容 器 外 过 用 铝 及 铝 合金 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 7271—2010) 
宽度 允许 偏差 /mm 
普通 级 高 精 级 











+10 +0.5 


3. 电容 器 外 壳 用 铝 合金 板 带 的 拉 伸 性 能 与 冲 杯 性 能 (R 2-193) 
表 2-193 电容 器 外 壳 用 铝 合金 板 带 的 拉 伸 性 能 与 冲 杯 性 能 (YS/T 727—2010) 


















































室温 拉 伸 试验 结果 冲 杯 试验 结果 了 

牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 HER (A ) 
R „/MPa Asomm(% ) 普通 级 高 精 级 
1050 .1060 .1070 0 0.26 ~0.50 70 ~90 =25 <6.0 =:5. Ü 
0 0.26 ~0.50 70 ~ 100 三 25 <6.0 =5, 0 
1100 H12.H22 [0.26 ~0.50 100 ~ 120 三 5.0 <6.0 二 93: 和 
H14 、H24 (0.26 -0. 50 120 ~ 145 三 2.0 <5.0 <3.0 
3004 0 0.26 ~0.50 175 ~ 200 >15 <5.0 <3. 0 

O 需 方 需要 高 精 级 时 ， 应 在 合同 〈 或 订货 单 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 

















2.3.35 和 干 式 变压器 用 铝 带 (f) (YS/T 713 一 2009 ) 





1. 干 式 变压器 用 铝 带 〈 稍 ) 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-194) 
R 2-194 干 式 变压器 用 铝 带 《〈 销 ) 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 713—2009) 











牌号 状态 厚度 /mm 内 径 /mm 外 径 /mm 宽度 /mm 
1050 .1050A、 0. 08 ~0. 20 150 .300 .400 
1060 .1070 0 >0. 20 ~1.50 |150 .205 .300 .350 .400 .500 700 ~ 980 16. 0 ~ 1500. 0 
1070A 1350 >1.50 ~3. 00 300 .400 .500 .600 

















2. 干 式 变压器 用 铝 带 (qi) 的 厚度 允许 偏差 (X 2-195 ) 
R 2-195 干 式 变压器 用 铝 带 (ñ) 的 厚度 允许 偏差 〈(YSZT 713—2009) 


























(单位 : mm) 
厚 E 厚度 允许 偏差 
0.08 ~0.20 名 义 厚度 的 +8% 
>0.20 ~0.40 +0.02 
>0.40 ~0.80 +0.03 
>0.80 ~1.10 +0. 04 
>1.10 ~1.40 土 0. 05 
>1.40 ~2.00 +0.06 
>2. 00 ~ 2. 50 +0.07 
>2. 50 ~3. 00 +0.08 
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3. 干 式 变压器 用 铝 带 





H) 的 宽度 允许 偏差 (K 2-196) 




















表 2-196 FREERHA E (ñ) 的 宽度 允许 偏差 (YS/AT 713—2009) 
(单位 : mm) 
g 度 宽度 允许 偏差 ( + ) 
<100.0 > 100.0 ~300.0 | >300.0 ~500.0 | >500.0 ~1250.0|>1250.0 ~1500.0 
>0. 08 ~0. 20 0.3 0.4 0.6 1.0 2.0 
>0. 20 ~ 0. 60 0.3 0.4 0.6 1.5 2.5 
>0. 60 ~ 1. 00 0.3 0.5 1.0 1.5 2.5 
>1.00 ~ 2. 00 0.4 0.7 1.2 2.0 2.5 
> 2.00 ~3. 00 1.0 1.0 1.5 2.0 2.5 














4. 干 式 变压器 用 铝 带 ( 销 ) 的 毛刺 、 
表 2-197 干 式 变压器 用 铝 带 (A) 的 毛刺 、 错 层 与 塔 形 (YSAT 713—2009) 





注 : 要 求 对 称 偏差 时 ， 允 许 偏 差 值 为 表 中 数值 的 1⁄2. 








着 层 与 塔 形 (K 2-197) 











(单位 : mm) 
厚 度 毛 刺 H 层 塔 形 
<0. 20 <0. 03 <0.5 <4 
>0. 20 <0. 05 <2 <5 





5. 干 式 变压器 用 铝 带 


表 2-198 干 式 变压器 用 铝 带 ( 








销 ) 的 室温 纵向 拉 伸 性 能 (X 2-198) 
销 ) 的 室温 纵向 拉 伸 性 能 (YSAT 713 一 2009) 
(单位 : mm) 














牌 号 厚度 /mm 状 态 抗 拉 强度 R. /MPa Br) B C Aso... ( % ) 
1050 1050A 
0.08 ~0. 20 三 20 
1060 .1070 0 60 ~95 
1070A 1350 >0.20 ~3. 00 | 














2. 3. 36 


计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 ( YSZT 772—2011) 


1. 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合 金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 CK 2-199 ) 











表 2-199 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YSAT 770—2011) 
牌 号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 卷 内 径 /mm 卷 外 径 /mm 
1060 .1100 .1200 .8011 0.210 ~1.500 | 150.0 ~ 1550. 0 400 .500 700 ~ 1400 


2. 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 尺寸 偏差 


1) HÍR DLRA Ak H 





H A y E + A JEE E f; VE Ai 

















差 见 表 2-200, 






































表 2-200 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 772 一 2011 ) 
(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 单 卷 厚度 波动 0 
0. 210 ~0.300 +0. 010 
>0. 300 ~ 0. 600 +0.015 <0. 020 
>0. 600 ~ 1. 500 +0. 020 
O 单 卷 厚 度 波动 指 同一 卷 馈 带 上 最 大 厚度 与 最 小 厚度 之 差 值 。 
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2) 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合 金 带 的 宽度 允许 偏差 见 表 2-201, 
R 2-201 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/AT 772—2011 ) 




















(单位 : mm) 
宽 度 宽度 允许 偏差 
150. 0 ~ 600. 0 +0.5 
> 600. 0 ~ 1550. 0 +1.0 





注 : 要 求 单 向 偏差 ( + 或 -) 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


3. 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 力学 性 能 (K 2-202) 
R 2-202 ”计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 力学 性 能 ( YSZT 770 一 2011 ) 















































= 规定 塑性 延伸 强度 | ”断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm “| 抗 拉 强 度 R.ZMPa 四 ü 硬度 HV 
R o.2/MPa Asomm(% ) 
H16 0.21 ~0. 50 23.0 
1060 H26 >0.50 ~0. 80 120 ~ 145 100 ~ 130 三 4.0 
>0.80 ~1.30 三 和 9.0 25 ~45 
0.21 ~0.50 120 ~ 190 = 3. 0 
1100 1200. H16 >0.50 ~0. 80 i 95 _ 125 xn Ü 
Se = 7. 
8011 H26 >0.80 - 1.30 110 -165 7.0 25 -45 
>1.30 - 1.50 三 9.0 




















2.3.37 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 (YS/T 712 一 2009 ) 


1. 手机 电池 壳 用 铝 合 金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (R 2-203 ) 
表 2-203 ”手机 电池 壳 用 铝 合 金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 712—2009) 


























牌号 状态 厚度 /mm 内 径 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 途 
0 .H12 .H22 205 .300 
3003 .3005 ` “` ` | 0.400 ~0.800 CN. 机 电池 壳 体 
H14 .H16 350 .400、 |50.0 ~1700.0| 1000 ~3000 Thu te É 
3003 H18 0. 800 ~ 1. 200 500 .600 手机 电池 壳 端 盖 




















2. 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 尺寸 偏差 














1) 手机 电池 壳 用 铝 合 金 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 见 表 2-204, 
表 2-204 “手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 允许 厚度 偏差 (YS/T 712—2009) 



































(单位 : mm) 
宽度 
厚 度 < 1000 > 1000 ~ 1500 >1500 ~ 1700 
FERINA 
0. 400 ~ 0. 600 +0. 015 +0. 020 +0. 020 
>0. 600 ~ 0. 800 +0. 020 +0. 025 +0. 025 
>0. 800 ~ 1. 200 +0. 020 = == 


























2) 手机 电池 这 用 铝 合 金 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 见 表 2-205 。 
表 2-205 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (YSAT 712 一 2009) 























(单位 : mm) 
= E JE f Yr 1422 
50.0 - 70.0 +0.5 
>70.0 +1.0 



































3) FHLB w ü H hi E A K J F i ILR 2-206, 
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表 2-206 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 长 度 允 许 偏差 (YS/T 712—2009) 











(单位 : mm) 
长 度 长 度 允 许 偏差 
<1000 +4 
> 1000 ~ 2000 +6 
> 2000 ~ 3000 +8 





3. 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 力学 性 能 (K 2-207) 


表 2-207 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 力学 性 能 (YS/T 712—2009) 
规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 






























































抗 拉 强 度 
牌号 状态 厚度 /mm R, /MPa Ro.2/ MPa Asonm ( % ) 
三 
0 0. 500 ~ 0. 800 105 ~ 130 一 20 
0. 400 ~ 0. 500 3 
3003 H12 125 ~ 155 90 
>0. 500 ~ 0. 800 4 
H22 0. 400 ~ 0. 500 125 ~ 155 80 6 
H22 >0. 500 ~ 0. 800 125 ~ 155 80 8 
wa 0. 400 ~ 0. 500 asij D3 2 
>0. 500 ~0. 800 3 
3003 0. 400 ~ 0. 500 1 
H16 - 一 一 165 ~ 190 150 
>0. 500 ~0. 800 2 
H18 0. 800 ~ 1. 200 三 185 165 1 
0 0. 500 ~ 0. 800 115 ~ 165 45 14 
0. 400 ~ 0. 500 3 
H12 140 ~ 180 125 
>0. 500 ~ 0. 800 4 
3005 0. 400 ~ 0. 500 5 
H22 140 ~ 180 110 
>0. 500 ~ 0. 800 7 
H14 165 ~ 195 150 3 
0. 400 ~ 0. 600 
H16 190 ~ 220 175 P) 

















4. 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 深 冲 性 能 (K 2-208 ) 
表 2-208 ”手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 深 冲 性 能 (YS/T 712—2009) 











na 状态 厚度 /mm E 
e < 
3003 .3005 O H12 .H22 HI4 _H16 0. 400 ~ 0. 600 4 
>0. 600 ~0. 800 <6 








24 铝 及 铝 合金 箔 材 


2.4.1 铝 及 铝 合 金 稍 (GB/T 3198—2010) 





1. 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-209) 
表 2-209 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3198 一 2010) 

















牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 蕊 内径 /mm 卷 外 径 /mm 
o 0. 0045 ~ 0. 2000 
1050 .1060 .1070 H22 2 0-.0045:=0: 2000 75.0.76. 2,150. 0 
` Q š H14 .H24 0. 0045 ~ 0. 0060 YN 
1100 .1145 .1200 、 e De 0 0045 0 2o90 | 50.0~1820.0 152. 4,300. 0, 150 ~ 1200 
1235 È š =: 400. 0 .406. 0 
H18 0. 0045 ~ 0. 2000 





H19 > 0. 0060 ~ 0. 2000 
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( 续 ) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 世 内径/mm 卷 外 径 /mm 
2A11.2A12 0 .H18 0. 0300 ~ 0. 2000 100 ~ 1500 
0 0. 0090 ~ 0. 0200 
H22 0. 0200 ~ 0. 2000 
H14. H24 0. 0300 ~ 0. 2000 
3003 
H16 .H26 0. 1000 ~ 0. 2000 
H18 0. 0100 ~ 0. 2000 
H19 0.0180 ~ 0. 1000 
0 0. 0300 ~ 0. 0400 
H22 > 0. 0400 ~ 0. 2000 
3A21 
H24 0. 1000 ~ 0. 2000 
H18 0. 0300 ~ 0. 2000 
- 100 ~ 1500 
4A13 0_.H18 0. 0300 ~ 0. 2000 
0 0.0300 ~0.2000 
5A02 H16 .H26 0. 1000 ~ 0. 2000 
H18 0. 0200 ~ 0. 2000 
0 0.0300 ~0.2000 75. 0.76; 2.150. 0. 
H14 .H24 0. 0500 ~ 0. 2000 50.0 ~ 1820.0 152.4.300.0. 
5052 H16 .H26 0. 1000 ~ 0. 2000 400. 0 .406. 0 
H18 0. 0500 ~ 0. 2000 
H19 >0. 1000 ~ 0. 2000 
5082 5083 O .H18 .H38 0. 1000 ~ 0. 2000 
0 0. 0060 ~ 0. 2000 
H22 0.0350 ~ 0. 2000 
8006 H24 0.0350 ~ 0. 2000 
H26 0.0350 ~ 0. 2000 
H18 0.0180 ~ 0. 2000 
0 0. 0060 ~ 0. 2000 
250 ~ 1200 
H22 0.0350 ~ 0. 2000 
H24 0.0350 ~ 0. 2000 
8011.8011A.8079 
H26 0.0350 ~ 0. 2000 
H18 0. 0180 ~ 0. 2000 
H19 0. 0350 ~ 0. 2000 


2. 铝 及 铝 合 金箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 




















2A11. 2A12. 5A02. 5052 合金 箱 的 局 部 厚度 1 允许 偏差 为 +10%+， 其 他 铝箔 的 局 





部 厚度 偏差 应 符合 














注 明 时 按 普 通 级 供 货 。 


表 2-210 铝 及 铝 合 金箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 (GB/T 3198 一 2010) 


El 


K 2-210 的 规定 。 需 要 高 精 级 时 ， 应 在 合同 RIRA) HEH, K 








(单位 : mm) 
= 高 精 级 普通 级 
0. 0045 ~ 0. 0090 +5%t +6%t 
> 0. 0090 ~ 0. 2000 +4%t +5%t 
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3. 铝 及 铝 合金 箔 的 平均 厚度 允许 偏差 〈 表 2-211 ) 
R 2-211 铝 及 铝 合金 箔 的 平均 厚度 允许 偏差 (GB/T 3198 一 2010 ) 











卷 批量 人 平均 厚度 允许 偏差 /mm 
<3 +5%t 
>3~10 +4%t 
>10 +3%t 





4. 铝 及 铝 合金 箔 材 的 宽度 允许 偏差 〈 表 2-212 ) 
K 2-212 铝 及 铝 合金 箔 材 的 宽度 允许 偏差 〈CBZT 3198—2010) 














(单位 : mm) 
宽度 高 精 级 普通 级 
<200.0 +0.5 +1.0 
>200. 0 ~ 1200. 0 +1.0 
> 1200. 0 +2.0 





5. 非 定 尺 交 货 的 铝箔 长 度 或 卷 外 径 的 允许 偏差 〈 表 2-213 ) 
X 2-213 非 定 尺 交 货 的 铝箔 长 度 或 卷 外 径 的 允许 偏差 (GB/T 3198—2010) 









































KEL) h RVO 卷 外 径 的 允许 偏差 /mm 
卷 外 径 /mm | 每 批 中 个 数 不 少 于 | 每 批 中 个 数 不 超 过 | 每 批 中 个 数 不 少 于 | 每 批 中 个 数 不 超 过 
80% H) fh 20% 的 销 卷 80% J $ñ + 20% 的 销 卷 
<450 +2% L +5% L — 
>450 — +10 +20 























O 当 合 同 (或 订货 单 ) 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
6. 铝 及 铝 合金 箔 的 错 层 和 塔 形 ( 表 2-214) 
R 2-214 铝 及 铝 合金 箔 的 错 层 和 塔 形 (GB/T 3198 一 2010) (单位 : mm) 

















项 H 高 精 级 普通 级 
错 层 <0.5 <1.0 
塔 形 <1.0 <2. 0 








7. 铝 及 铝 合金 箔 的 室温 力学 性 能 (K 2-215) 
R 2-215 铝 及 铝 合金 箔 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3198 一 2010 ) 












































i Sga 断后 伸 长 率 (% ) = 
牌号 状态 厚度 t/mm 抗 拉 强度 R. /MPa > 
Asomm A oon 
0. 0045 ~ <0. 0060 40 ~95 == == 
0. 0060 ~ 0. 0090 401 ~ 100 -> == 
>0. 0090 ~ 0. 0250 40 ~ 105 == 5 
(0) >0. 0250 ~ 0. 0400 50 ~ 105 = 2-0 
>0. 0400 ~ 0. 0900 55 ~ 105 *== 2.0 
1050 .1060 1070. 
> 0. 0900 ~ 0. 1400 60 - 115 12 — 
1100.1145 1200. 
1235 >0. 1400 ~ 0. 2000 60 - 115 I5 >= 
0. 0045 ~ 0. 0250 = = 
>0. 0250 ~ 0. 0400 90 ~ 135 = z 
H22 > 0. 0400 ~ 0. 0900 90 ~ 135 = 3 
> 0. 0900 ~ 0. 1400 90 - 135 4 E 
>0. 1400 ~ 0. 2000 90 ~ 135 6 = 
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( 续 ) 
A RPR 断后 伸 长 率 (% ) = 
牌号 状态 厚度 t/mm 抗 拉 强 度 R „/MPa A 
Asomm A 100mm 
0. 0045 ~ 0. 0250 2 = = 
>0. 0250 ~ 0. 0400 110 ~ 160 z 
H14 .H24 > 0. 0400 ~ 0. 0900 110 ~ 160 += 3 
>0. 0900 ~ 0. 1400 110 ~ 160 4 = 
1050 1060 .1070 、 >0. 1400 ~ 0. 2000 110 ~ 160 6 — 
1100.1145 1200. 0. 0045 ~ 0. 0250 T = e 
1235 H16 .H26 >0. 0250 ~ 0. 0900 125 - 180 = 1 
> 0. 0900 ~ 0. 2000 125 - 180 2 = 
0. 0045 ~ 0. 0060 三 115 =k == 
H18 
> 0. 0060 ~ 0. 2000 三 140 = = 
H19 > 0. 0060 ~ 0. 2000 三 150 = 
ó 0. 0300 ~ 0. 0490 <195 1:35 = 
> 0. 0490 ~ 0. 2000 <195 3,0 = 
2A11 
0. 0300 ~ 0. 0490 >= 205 < = 
H18 
>0. 0490 ~ 0. 2000 三 215 = = 
o 0. 0300 ~ 0. 0490 <195 13 === 
> 0. 0490 ~ 0. 2000 ss205 3.0 7 
2A12 
0. 0300 ~ 0. 0490 三 225 EH == 
H18 
>0. 0490 ~ 0. 2000 三 245 == == 
6 0.0090 ~0.0120 80 - 135 = = 
>0. 0120 ~ 0. 2000 80 - 140 == = 
0. 0200 ~ 0. 0500 90 ~ 130 => 3, Ü 
H22 
>0. 0500 ~ 0. 2000 90 ~ 130 10.0 == 
H14 0. 0300 ~ 0. 2000 140 ~ 170 += — 
3003 
H24 0. 0300 ~ 0. 2000 140 - 170 1.0 == 
H16 0. 1000 ~ 0. 2000 三 180 == = 
H26 0. 1000 ~ 0. 2000 三 180 1.0 m= 
H18 0. 0100 ~ 0. 2000 三 190 == 
H19 0.0180 ~ 0. 1000 三 200 = = 
(0) 0. 0300 ~ 0. 0400 85 ~ 140 > RU 
SA H22 >0.0400 ~0.2000 85 ~140 8.0 = 
i H24 0. 1000 ~ 0. 2000 130 ~ 180 1.0 H= 
H18 0. 0300 ~ 0. 2000 三 190 0-5 = 
G 0. 0300 ~ 0. 0490 £195 = i 
0. 0500 ~ 0. 2000 <195 4.0 ai 
5 A02 H16 0. 0500 ~ 0. 2000 <195 4.0 — 
H16 .H26 0. 1000 ~ 0. 2000 =255 = = 
H18 0. 0200 ~ 0. 2000 三 265 = = 
(0) 0. 0300 ~ 0. 2000 175 ~225 4 s 
H14 H24 0. 0500 ~ 0. 2000 250 ~ 300 = = 
5052 H16 H26 0. 1000 ~ 0. 2000 三 270 = n= 
H18 0. 0500 ~ 0. 2000 S23 me 
H19 0. 1000 ~ 0. 2000 =285 1 = 
8006 (0) 0. 0060 ~ 0. 0090 80 ~ 135 = 1 
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( 续 ) 
ei 断后 伸 长 率 (% ) > 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 R, /MPa = 
Asomm Aloomm 
> 0. 0090 ~ 0. 0250 85 ~ 140 2 2 
> 0. 0250 ~ 0. 040 85 ~ 140 ma 3 
0 > 0. 040 ~ 0. 0900 90 ~ 140 4 
> 0. 0900 ~ 0. 1400 110 ~ 140 5 = 
>0. 1400 ~0. 200 110 ~ 140 20 一 
0. 0350 ~ 0. 0900 120 ~ 150 5.0 一 
H22 > 0. 0900 ~ 0. 1400 120 ~ 150 5 = 
>0. 1400 ~ 0. 2000 120 ~ 150 20 — 
8006 0. 0350 ~ 0. 0900 125 ~ 150 5.0 — 
H24 > 0. 0900 ~ 0. 1400 125 ~ 155 5 = 
> 0. 1400 ~ 0. 2000 125 ~ 155 8 = 
0. 0900 ~ 0. 1400 130 ~ 160 0 = 
H26 
0. 1400 ~ 0. 2000 130 - 160 2 一 
0. 0060 ~ 0. 0250 >140 = — 
> 0. 0250 ~ 0. 0400 =150 = — 
H18 
> 0. 0400 ~ 0. 0900 =160 — 1 
> 0. 0900 ~ 0. 2000 =160 0.5 — 
0. 0060 ~ 0. 0090 50 ~ 100 — 0.5 
> 0. 0090 ~ 0. 0250 55 ~ 100 a 1 
5 > 0. 0250 ~ 0. 0400 55 - 110 = 4 
> 0. 0400 ~ 0. 0900 60 ~ 120 = 4 
>0.0900 ~0. 1400 60 ~ 120 13 = 
>0. 1400 ~ 0. 2000 60 ~ 120 15 一 
0. 0350 ~ 0. 0400 90 ~ 150 = 1.0 
> 0. 0400 ~ 0. 0900 90 - 150 = 2.0 
8011 H22 
> 0. 0900 ~ 0. 1400 90 - 150 5 一 
8011A 
>0. 1400 ~ 0. 2000 90 ~ 150 6 = 
8079 
0. 0350 ~ 0. 0400 120 ~ 170 2 == 
> 0. 0400 ~ 0. 0900 120 ~ 170 3 — 
H24 
>0. 0900 ~ 0. 1400 120 ~ 170 4 — 
>0. 1400 ~ 0. 2000 120 ~ 170 5 = 
0. 0350 ~ 0. 0090 140 ~ 190 1 ss 
H26 
> 0. 0900 ~ 0. 2000 140 ~ 190 > z 
H18 0. 0350 ~ 0. 2000 =160 = = 
H19 0. 0350 ~ 0. 2000 >170 = = 
8. 铝 及 铝 合金 箔 的 针 孔 数 (Kk 2-216) 
R 2-216 铝 及 铝 合金 箔 的 针 孔 数 (GB/T 3198—2010) 
针 孔 数 /个 < 
= - 针 孔 直径 /mm 
厚度 / 任意 1m? 内 任意 4mm x4mm 或 1mm x 可 
量度 /mm ¿A lm 内 Š x "= 
BR 16mm 面积 上 的 针 孔 数 
超 高 精 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 超 高 精 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 超 高 精 级 | 高 精 级 | 普通 级 
0. 0045 ~ <0. 0060 供需 双方 商定 
供需 双方 商定 6 7 8 0.1 0.2 0.3 
0. 0060 500 1000 1500 



















































































( 续 ) 
针 孔 数 /个 
二 针 孔 直径 /mm 

厚度 / 任意 1m? 内 任意 4mm x4mm 或 1mm x Ls 

旱 皮 /mm - 意 m” 内 Q 

N 2 16mm 面积 上 的 针 孔 数 

超 高 精 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 超 高 精 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 超 高 精 级 | 高 精 级 | 普通 级 
> 0. 0060 ~ 0. 0065 400 600 1000 
> 0. 0065 ~ 0. 0070 150 300 500 ë i s 
>0. 0070 ~ 0. 0090 100 150 200 
>0. 0090 ~ 0. 0120 20 50 100 
0.1 0.2 0.3 

>0. 0120 ~ 0. 0180 10 30 50 
>0. 0180 ~ 0. 0200 3 20 30 3 
>0. 0200 ~ 0. 0400 0 5 10 

>0. 0400 0 0 0 0 























9. 铝 及 铝 合金 箔 的 黏附 性 
铝 稍 开卷 性 能 应 良好 ， 展 开 时 不 允许 黏 连 或 撕 裂 。 铝 稍 借 自 重 自然 展开 所 需 的 脱落 
长 度 值 应 符合 表 2-217 的 规定 。 


表 2-217 铝箔 借 自 重 自然 展开 所 需 的 脱落 长 度 值 (GB/T 3198—2010) 
























































宽度 /mm 铝 钉 借 自重 自然 展开 所 需 的 脱落 长 度 /m 
<1000.0 <1.0 
>1000.0 <1.5 





10. 铝 及 铝 合 金箔 的 接头 
铝 稍 断 头 应 用 超声 波 焊 接 仪 焊 接 或 用 耐 高 温 胶带 粘 接 牢固 并 保持 平整 ， 接 头 处 应 做 
明显 标记 。 每 卷 铝 销 的 接头 个 数 及 接头 间距 应 符合 表 2-218 的 规定 。 需 要 采用 高 精 级 
时 ， 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 
表 2-218 每 卷 铝箔 的 接头 个 数 及 接头 间距 (GB/T 3198—2010) 













































































每 卷 允 许 接头 个 数 套 ES 
DENOS 接头 间距 ”Am 
卷 外 径 厚度 /mm 
/mm 0.0045 ~ >0. 0090 ~ >0.0120 ~ >0. 0200 ~ 0 0400 高 精 级 普通 级 
> 0. 局 A i 
0. 0090 0. 0120 0. 0200 0. 0400 iiy a 
<200 1 0 0 
200 ~ 390 2 I I 0 = = 1000 
>390 ~ 450 3 0 
>450 ~ 650 S 2 2 
1 三 2000 三 1000 
>650 6 3 3 















































@ 需要 采用 高 精 级 时 ， 应 在 合同 (或 订货 单 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普 通 级 供 货 。 
11. 铝 及 铝 合 金箔 的 管 芯 内 径 及 允许 偏差 ( 表 2-219) 
R 2-219 铝 及 铝 合金 箔 的 管 芯 内 径 及 允许 偏差 (GBZT 3198—2010) 


























管 芯 内 径 /mm 内 径 允 许 偏差 /mm 
75.0.76.2 +0. 5 
+1.0 
150. 0,152. 4 
0 
300. 0 .400. 0 .406. 0 +2.0 
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12. 1145. 1235 铝 及 铝 合 金箔 的 直流 电阻 (K 2-220) 
表 2-220 1145. 1235 铝 及 铝 合金 箔 的 直流 电阻 (GB/T 3198 一 2010) 


























标定 厚度 /mm 直流 电阻 (宽度 10. 0mm) /(Q/m) < 
0. 0060 0.55 
0. 0065 ~ 0. 0070 0.51 
0. 0080 0.43 
0. 0090 0.36 
0.0100 0.32 
0.0110 0.28 
0.0160 0.25 





注 : 纯度 越 高 的 纯 铝 ， 其 电阻 值 越 小 。 








空调 器 散热 片 用 素 铝箔 (YS/T 95. 1 一 2009 ) 





1. 空调 器 散热 片 用 素 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-221) 


K 2-221 
牌 号 


Jk 


空调 器 散热 片 用 素 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 95. 1 一 2009 ) 


厚度 /mm 





1050 1100 1200 3102 .8006 .8011 


O 、H22 .H24 .H26 .H18 


0. 080 ~ 0. 200 





2. 空调 器 散热 片 用 素 铝 箔 的 厚度 允许 偏差 〈 表 2-222 ) 








表 2-222 ”空调 器 散热 片 用 素 铝 箔 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 95. 1 一 2009 ) 
厚度 /mm 厚度 允许 偏差 /mm 
0. 080 ~0.115 +0. 005 
>0. 115 ~0. 200 +0. 008 















































3. 空调 器 散热 片 用 素 铝箔 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-223) 
表 2-223 空调 器 散热 片 用 素 铝箔 的 宽度 允许 偏差 ( YSZT 95. 1 一 2009 ) 
宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
=< 500 $0.5 
> 500 + 1: O 
4. 空调 器 散热 片 用 素 铝箔 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 2-224) 
表 2-224 空调 器 散热 片 用 素 铝 簿 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YS/T 95. 1 一 2009 ) 
RE i == Ee == 
0.08 ~0. 10 70 ~ 100 三 40 三 10 三 5.0 
1050 ° >0. 10 ~0. 20 70 ~ 100 三 40 13 = 5, 5 
H18 0. 08 ~ 0. 20 三 135 = = 1 = 
0.08 ~0. 10 80 ~110 三 50 三 18 三 6.0 
9 >0. 10 ~0. 20 80 ~110 =50 =20 三 6. 5 
0.08 ~0. 10 100 ~ 130 三 60 三 18 | 
1100 We >0. 10 ~0.20 100 ~ 130 =60 =20 =6.0 
1200 0.08 ~0.10 115 ~ 145 =70 三 15 三 5.0 
ua >0. 10 ~0. 20 115 ~ 145 =70 三 18 = ka Ses; 
0.08 ~0. 10 130 ~ 160 三 90 三 8 三 4.0 
H26 
>0.10 ~0.20 130 ~160 三 90 三 10 三 4.5 








































































































































































































































































































(2) 
L Tr t 规定 塑性 延 t k) ; K =< TE 
牌号 状态 厚度 am 抗 拉 强 度 见 定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 杯 突 值 
R, /MPa R o.2/ MPa Asomm ( % ) IE/mm 
11909 H18 0. 08 ~ 0. 20 =160 — =1 一 
1200 
ii 0.08 ~0. 10 120 ~ 145 三 90 >10 三 4.5 
a >0.10 ~0.20 120 ~ 145 三 100 >12 =5.0 
oe 0. 08 ~0.10 125 ~ 160 三 100 三 8 三 4.0 
>0. 10 ~0. 20 125 ~ 160 三 100 >10 三 4.5 
d 0.08 ~0. 10 110 ~ 140 >50 >15 >6.0 
>0. 10 ~0. 20 110 ~ 140 三 50 三 20 三 6.5 
iz 0.08 ~0. 10 120 ~ 150 =60 >15 =5.5 
2006 >0. 10 ~0. 20 120 ~ 150 三 60 三 20 三 6.0 
22 0.08 - 0.10 125 ~ 155 >80 >15 >5.0 
>0. 10 ~0. 20 125 ~ 155 >80 >18 >5.5 
bé 0.08 ~0. 10 130 ~ 160 =100 >10 >4.5 
>0. 10 ~0. 20 130 ~ 160 =100 >12 >5.0 
3 0.08 ~0. 10 80 ~110 >50 =20 =6.0 
>0. 10 ~0. 20 80 ~110 >50 =20 =6.5 
iba 0.08 ~0. 10 100 ~ 130 三 60 >18 >5.5 
>0. 10 ~0. 20 100 ~ 130 =60 =20 =6.0 
8001 iwi 0. 80 ~0. 10 120 ~ 145 三 80 >15 三 5. 0 
>0. 10 ~0. 20 120 ~ 145 >80 >18 >5.5 
DE 0.08 ~0. 10 130 ~ 160 三 100 三 8 三 4.0 
>0. 10 ~0. 20 130 ~ 160 =100 >10 三 4.5 
H18 0. 08 - 0. 20 三 160 一 >1 一 
注 户 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
2.4.3 空调 器 散热 片 用 亲 水 铝箔 (YS/T 95. 2 一 2009 ) 
1. 空调 器 散热 片 用 亲 水 铝箔 的 结构 (图 2-25 ) 
耐 腐蚀 层 
$A 
耐 腐蚀 层 
NN NAS 
图 2-25 2 jJ] ñ B 2k jH H] 28 zk R à BJ 25 K 
2. 空调 器 散热 片 用 亲 水 铝箔 的 涂 层 性 能 (K 2-225 ) 
表 2-225 空调 器 散热 片 用 亲 水 铝箔 的 涂 层 性 能 (YS/T 95. 2 一 2009 ) 
涂 层 性 能 
项 目 P51 | P52 P21 P23 | P24 
PH | P12 | P13 | P33 | P14 P22 
P61 | P62 P41 P43 | P44 
涂 层 表面 0.8~|1.5~|0.8~|0.05~|1.5~ 
K 1.0~|1.5~ 0.05 ~0.1 
密度 ( 单 面 ) 1.2 | 2.0 |1.2 101 | 2.0 
x 1.5 | 6.0 
/(g/m’) 面 漆 0. 20 ~0.30 0.3 ~0.7 
FKH | 初期 亲 水 性 | 初始 亲 水 性 | 一 = <10° < 10° 
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( 续 ) 
项 H P51 | P52 P21 P23 | P24 
P11 | P12 | P13 | P33 | P14 P22 
P61 | P62 P41 P43 | P44 
初期 亲 水 性 | 工艺 亲 水 性 | 一 | 一 <20° = 15° 
亲 水 性 流水 浸渍 <28° < 20° 
Fk 28 gk E —— 一 
干 湿 循 环 x 30 We be 
抗 杯 突 性 无 剥落 
附着 性 0 级 
保护 等 级 
i I =9.8|=9.5|=9.5|=9.5 =9.5 >9.5|>9.5|>9.5 | >9.5|>9.5 
耐 盐 雾 (中 性 盐 雾 ) R. NO 
腐蚀 性 试验 时 站 
°. i t 500 | 1500 | 500 | 1000 500 1000 | 500 | 1000 | 500 |1000 
Ny 
o ni =9.8| =9. 5| =9.5| =9.5 >9.5 >9.5|>9.5|>9.5| >=9.5 >9.5 
耐 湿热 性 
试验 时 站 
ia 500 | 1500 | 500 | 1000 500 1000 | 500 | 1000 | 500 |1000 
耐 碱 性 i \ 白 点 或 起 泡 、 脱 落 等 现象 
200% i 2 
. 颜色 不 变 
Smin 
耐 热 性 REH 
300% RaM 
š 黄 或 失 涂 层 微 黄 
Smin 、 
光 
耐 油 性 涂 层 不 起 泡 
涂 层 气味 无 异味 
耐 清洗 剂 (中 性 ) 性 涂 层 不 起 泡 
耐 溶剂 ( 丁 酮 ) 性 无 露底 现象 
} 菌 、 金 黄 PNS 细菌 率 
HA OKRA R 金 _ 抗 细菌 率 > 99. 0% 抗 细菌 率 
色 葡 萄 球菌 ) 性 >99., 0% 




















2.4.4 FERAHA (YS/T 496—2012) 
1. 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 稍 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-226) 








表 2-226” 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合 金箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 496—2012) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
O .H12 .H22 .H14 .H24. 
3003 3A11 .7A11 
H16 ..H26 .H18 .H19 
0.050 ~ 0. 200 8.0 ~ 1400. 0 

4004 .4045 .4047 4104, I 
O H14 .H24 .H16 .H18 

4343 4A13 4A43 4A45 


























2. 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 箔 的 化 学 成 分 〈 表 2-227 ) 
表 2-227” 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 箔 的 化 学 成 分 ( YSZT 496—2012) 

化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ms 其 他 杂质 5 j 
mR Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti 其 他 杂质 Al? 

单个 | 合计 

3A11 <0.6 <0.7 |0.05~0.20| 1.0~1.5 = 0.50~1.5| 一 |=<0.05|<0.15| RE 
7A11 <0.6 <0.7 0.05 ~0.20| 1.0 -1.5 = 1.0~2.0 | 一 |=<0.05| <0.15| RE 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
z Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti 其 他 杂质 _ Al® 
单个 | 合计 
4A43 6.8~8.2 | <0.8 0. 25 <0.10 — |0.50~1.5 <0.05| <0.15| 余 量 
4A45 | 9.0-10.0 | =<0.8 <0.30 <0.05 | <0.05 |0.50 ~1.5| 0.20 | <0.05| <0.15| 余 量 
Q@ 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0.010% 的 元 素 含量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 
要 表示 到 0. 0X% 。 
3. 钙 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 箔 的 厚 
1) 局 部 厚度 。4XXX 系 铝 合金 稍 s M E 上 允许 偏差 为 上 8%:， 其 他 铝 销 的 局 部 
厚度 偏差 应 符合 表 2-228 的 规定 。 需 要 高 精 级 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) PEH, RE 
明 时 按 普通 级 供 货 。 
表 2-228 局 部 厚度 偏差 (YS/T 496 一 2012) (单位 : mm) 
厚度 1 高 精 级 普通 级 
0. 050 ~0. 100 +5%t +6% t 
>0. 100 ~ 0. 200 +4% t +5%t 





























2) 平均 厚度 。 需 方 对 铝 销 的 平均 厚度 有 要 求 时 ， 应 在 订货 单 〈 或 合同 ) PEH, 
注 明 要 求 平 均 厚 度 的 铝 稍 ， 其 平均 厚度 偏差 见 表 2-229 。 
表 2-229 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 箔 的 平均 厚度 ( YSZT 496—2012) 
卷 批量 /t 平均 厚度 允许 偏差 
<3 +5%t 
>3~10 +4%t 
>10 +3%t 





4. 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合 


表 2-230 ” 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合 





金箔 的 宽度 允许 偏差 (K 2-230 ) 


金箔 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 496—2012) 
































宽度 /mm 宽度 允许 偏 差 9/mm 
8.0 ~100.0 +0.1 
>100.0 ~400.0 +0.5 
>400.0 ~1000.0 +0.8 
> 1000. 0 ~1400.0 +1.0 
O 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 应 在 订货 单 (RAM) 中 注 明 ， 其 多 许 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 f 
5. 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 箔 的 卷 外 径 允 许 偏 差 〈 表 2-231 ) 





























表 2-231 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 箔 的 卷 外 径 允 许 偏差 (YS/T 496—2012) 
卷 外 径 /mm 卷 外 径 允 许 偏差 了 /mm 
- EMETA eE 80A KAA 每 批 中 个 数 不 超 过 20% 的 稍 卷 
>450 +10 S20 
O 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 应 在 订货 单 RAR) 中 注 明 ， 其 允许 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 售 。 
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6. 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 箔 的 室温 力学 性 能 〈 表 2-232) 
表 2-232 ” 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合 金箔 的 室温 力学 性 能 ( YSZT 496—2012) 












































牌 号 状 态 抗 拉 强 度 R„/MPa 断后 伸 长 率 hj00%, (%) 

0 95 ~ 140 =10 

H12 120 ~ 165 >2 

H22 120 ~ 165 >4 

3003 H14 145 ~ 195 =I 

3A11 H24 145 ~ 195 >3 

7A11 H16 170 ~ 220 =1 

H26 170 ~ 220 =2 
HI8 205 ~ 250 =0.5 
H19 =210 =0.5 

0 90 ~140 >5 

4004 .4045 .4104 .4047、 s so. >i 
4343 .4A13 4443 .4A45 Hot 140210 = 
H16 160 ~ 210 =0.5 
HI8 =190 =0.5 











7. SPERI 3 E gë M $p A = A E A $€ aE (K 2-233) 
表 2-233 ” 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 箔 的 管 芯 内 径 允 许 偏差 (YS/T 496—2012) 











内 径 /mm 内 径 允 许 偏差 /mm 
了 3. 人 76. 之 +0. 5 
+1.0 


150. 0.152. 4 .200. 0 .250. 0 








300. 0 .400. 0 .406. 0 +2.0 


2.4.5 电子 电力 电容 器 用 铝箔 (GB/T 22642—2008) 





1. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-234) 


R 2-234 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22644 一 2008 ) 











牌 号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 卷 外 径 /mm 
0. 0045 ~ 75 76.2 150 ~ 450 
1 x x x 系列 O.H18 <1050 ; 
0. 0090 150,152. 4 450 ~ 700 











2. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 厚度 允许 偏差 (R 2-235) 
表 2-235 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22644 一 2008 ) 
厚度 t/mm 厚度 允许 偏差 
<0. 0050 +6%t 
+4%t 
>0. 0050 ~ 0. 0090 
-6%t 











3. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 宽度 允许 偏差 (K 2-236) 
表 2-236 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 22644 一 2008 ) 
宽度 允许 偏差 /mm 
高 精 级 普通 级 
+0.5 +l 
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4. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 错 层 及 塔 形 ( 表 2-237 ) 
表 2-237 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 错 层 及 塔 形 (GB/T 22644 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
项 目 高 精 级 普通 级 
错 层 0.5 1 
塔 形 1 2 











5. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 力学 性 能 (K 2-238) 
表 2-238 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 力学 性 能 (GB/AT 22644 一 2008 ) 











新 后 伸 长 率 Aio0ww( % 
状态 抗 拉 强 度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4i00wn ( % ) 
厚度 0. 0045 ~ 0. 0060mm 厚度 > 0. 0060 ~ 0. 0090mm 
0 50~100 @ > 
H18 >115 s= = 





QO 厚度 0. 0045 ~0. 0060mm 的 





铝 箱 ， 断 后 伸 长 率 的 具体 要 求 应 


























6. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 〈 表 2-239 ) 


表 2- 


公称 厚度 /mm 


239 


针 孔 数 / 个 


供需 双方 商定 ， 该 值 通常 不 小 于 0.5% 。 





电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 (GB/T 22644 一 2008 ) 





针 孔 直径 /mm 
































任意 25mm x 25mm 内 — - - 高 精 级 普通 级 
电子 箱 其 他 
<0. 0050 <20 
>0. 0050 ~ 0. 0060 <15 
<8 AA <0.2 <0.3 
>0. 0060 ~ 0. 0065 <10 
>0. 0065 <5 

















7. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 每 卷 允 许 接头 数 及 接头 间距 (K 2-240) 























表 2-240 电子 电力 电容 器 用 铝箔 每 卷 允 许 接头 数 及 接头 间距 (GB/T 22642 一 2008 ) 
每 卷 允许 接头 数 / 个 接头 间距 /mm 
卷 径 /mm 厚度 厚度 管 芯 内 径 管 芯 内 径 
0. 0045 ~ 0. 006mm | >0. 006 ~ 0. 009mm 75 ~76. 2mm 150 ~ 152. 4mm 
<200 =i 0 
>200 ~ 390 S s=] 
>390 ~450 =3 安立 > 1000 >2000 
>450 ~600 <4 <3 
> 600 <5 <4 


2.4.6 电解 电容 器 用 铝箔 (GB/AT 3615—2007) 











1. 电解 电容 器 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-241) 









































表 2-241 电解 电容 器 用 铝 簿 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3615 一 2007 ) 
产品 类 别 牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 卷 内 径 /mm 
中 高 压 阳 极 箱 1A99 0.08 ~0.15 75 
低压 阳极 稍 | 1A85、1A90、1A93、1A95、1A97 | 0、Hl9 0.05 ~0.15 | 200 ~ 1000 76.2 
阴极 箱 1070A 3003 0.02 ~0.08 150 
注 : 0 状态 为 空气 气氛 退火 ， 需 方 要 求 采用 真空 退火 时 ， 应 在 合同 中 注 明 。 
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2. 电解 电容 器 用 阴极 铝箔 的 力学 性 能 (K 2-242) 
R 2-242 ”电解 电容 器 用 阴极 铝箔 的 力学 性 能 (GB/T 3615 一 2007 ) 

















EEA 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌号 供应 及 试 样 状态 — S: RIA 
/mm R„/MPa A 100mm ( % ) 
0 0.02 ~0. 04 40 ~ 100 三 1 
1070A >0.04 - 0. 08 45 - 100 三 4 
H19 0. 02 ~0. 08 三 130 二 
~ ~ = 
3003 0 0.02 ~0. 08 100 ~ 140 10 
H19 0. 02 ~ 0. 08 三 185 = 














3. 电解 电容 器 用 阴极 铝箔 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 2-243) 
表 2-243 ”电解 电容 器 的 用 阴极 铝箔 的 尺寸 允许 偏差 (CB/T 3615—2007) 








厚度 t/mm 厚度 允许 偏差 宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
0.02 - 0. 05 +8%: <500. 0 +0.5 
>0. 05 ~ 0. 15 +5%t 500. 0 ~ 1000. 0 +1.0 











2.4.7 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合 金 稍 (GB/T 22649 一 2008 ) 


. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 、 涂 层 及 规格 ( 表 2-244) 
R 2-244 ” 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 、 涂 层 及 规格 (GB/T 22649 一 2008 ) 









































状 态 涂 层 规格 尺寸 
牌 号 基 材 | 涂 层 箱 颜色 厚度 /(g/m” ) 厚度 宽度 卷 外 径 
状态 | 状态 Gis 内 涂 层 | 外 涂 层 | ¿mm /mm /mm 
0 0 
5005 5004 601 | 22 |H E | ae 
SOITA 8006 H24 | H44 s: 100| ao | O og 2002-1000 400 ~800 
H26 | H46 
3003 HI9 | H49 


























. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 基层 厚度 及 允许 偏差 〈 表 2-245) 
R 2-245 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合 4 ( GB/T 22649 一 2008 ) 





厚度 [mm 允许 偏差 
0. 030 ~ 0. 100 +6%t 
>0. 100 ~ 0. 200 +5%t 








3. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 基层 宽度 及 允许 偏差 (K 2-246) 
表 2-246 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 基层 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 22649 一 2008 ) 





宽 度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 





200 ~ 1000 +1.0 


4. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (K 2-247) 
R 2-247 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (GB/T 22649 一 2008 ) 























E 号 状 态 基层 厚度 /mm 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 Asow,(%) > 
0. 030 ~0. 050 60 ~95 6 
R 0 >0.050 ~0. 100 60 ~95 10 
>0. 100 ~0. 150 65 ~100 12 
1100 0. 030 ~ 0. 050 100 ~ 135 4 
1200 H24/H44 | >0.050 ~0. 100 100 ~ 140 8 
>0. 100 ~0. 150 100 ~ 140 10 
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( 续 ) 
牌 号 状 态 基层 厚度 /mm 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 Asom (%) > 
0. 030 ~ 0. 050 95 ~ 130 12 
o >0. 050 ~0. 100 95 ~ 130 14 
>0. 100 ~0. 150 95 ~ 130 16 
>0. 150 ~ 0. 200 95 ~ 130 20 
0. 030 ~ 0. 050 25 ~ 160 10 
H22/H42 >0. 050 ~0. 100 25 ~ 160 12 
>0. 100 ~0. 150 30 ~ 160 14 
>0. 150 ~ 0. 200 30 ~ 160 18 
0. 030 ~ 0. 050 35 ~ 170 8 
3003 >0. 050 ~ 0. 070 35 ~ 170 10 
H24/H44 >0. 070 ~0. 100 35 ~ 170 12 
>0. 100 ~0. 150 35 ~ 170 15 
>0. 150 ~ 0. 200 35 ~ 170 18 
0. 030 ~ 0. 050 55 ~ 185 6 
>0. 050 ~ 0. 070 55 ~ 185 7 
H26/H46 >0. 070 ~0. 100 55 ~ 185 9 
>0. 100 ~0. 150 55 ~ 185 12 
>0. 150 ~ 0. 200 55 ~ 185 15 
H19 0. 050 ~ 0. 100 220 ~ 300 3 
0. 030 ~ 0. 050 65 ~ 195 8 
3004 0 >0.050 ~0.060 65 ~195 10 
>0.060 ~0.080 65 ~195 12 
0.030 ~0.050 90 ~115 10 
>0.050 ~ 0. 100 90 ~115 14 
Š >0. 100 ~0. 150 90 ~ 115 16 
>0. 150 ~ 0. 200 90 ~ 115 18 
0. 030 ~ 0. 050 05 ~ 130 6 
8011 H22 >0. 050 ~0. 100 05 ~ 130 10 
8011A >0. 100 ~0. 150 05 ~ 130 12 
>0. 150 ~ 0. 200 05 ~ 130 14 
0. 030 ~ 0. 050 25 ~ 145 5 
>0. 050 ~0. 100 25 ~ 145 8 
H24 

>0. 100 ~0. 150 25 ~ 145 10 
>0. 150 ~ 0. 200 25 ~ 145 12 
o 0. 030 ~ 0. 050 95 ~ 140 8 
8006 > 0. 050 ~ 0. 200 95 - 140 10 
0.030 ~ 0.050 15 ~ 150 J 

H22/H42 
>0. 050 ~ 0. 200 15 ~ 150 9 

















5. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 涂 层 性 能 (K 2-248) 
R 2-248 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 涂 层 性 能 (GB/T 22649 一 2008 ) 























































































































序号 项 目 涂 层 性 能 
内 涂 层 i 涂 层 厚 an 需 方 在 合同 (或 订货 单 ) 中 注 明 , 涂 层 厚度 偏差 
a 为 +1.0g/m? 
1 涂 层 厚 度 Dk > = wang A yA E ki 
ES 涂 层 厚度 由 需 方 在 合同 (或 订货 单 ) 中 注 明 , 涂 层 厚度 偏差 
外 涂 层 š 2 
为 圭 0.Sg]m 
2 附着 性 0 级 
3 搞 杯 突 性 涂 层 无 剥落 
4 柔韧 性 <1T 时 , 涂 层 无 开 剥 离 脱 落 
5 耐 溶剂 性 ( MEK) 无 露底 现象 
6 硬度 ( 划 破 法 ) =1H 
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( 续 ) 
序号 项 目 涂 层 性 能 
7 耐 热 性 涂 层 颜色 无 变化 
8 涂 层 气味 无 异味 
9 饭菜 蒸 烤 试验 结果 涂 层 无 脱落 .无 变色 现象 
10 耐 沸水 性 涂 层 无 起 泡 无 脱落 、 无 变色 现象 
11 耐 高 压 蒸煮 性 能 涂 层 无 起 泡 .无 脱落 .无 变色 现象 
12 耐 低温 性 能 涂 层 无 起 泡 .无 脱落 .无 变色 现象 
颜色 应 与 供需 双方 商定 的 色 板 基本 一 致 ,或 处 在 供需 双方 
13 色差 商定 的 上 、 下 限 色 标 所 限定 的 颜色 范围 之 内 。 若 需 方 要 求 采 
仪器 法 测定 颜色 ,允许 色差 值 应 由 供需 双方 商定 
蒸馏 水 在 66.7C 
2. 茶 取 试 | (120T ) 抽 取 24h 提取 物 最 大 允许 限 T 
验 结果 IE BEE 38.9% (70°F) | 值 / (mg/645. 16mm?) 
抽取 30min 

15 涂 层 用 涂料 卫生 符合 GB 4805 一 1994 规定 
16 涂 层 用 涂料 毒 理 学 评价 程序 符合 GB 15193. 1 一 1994 规定 

6. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 每 卷 允 许 接 头 数 (k 2-249 ) 

表 2-249 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 每 卷 允 许 接头 数 (GB/T 22649 一 2008 ) 
N. 每 卷 允许 接头 数 / 个 接头 间距 
卷 径 /mm 一 
厚度 0.030 ~0. 050mm | 厚度 > 0. 050 ~ 0. 100mm | 厚度 > 0. 100mm /m 
< 600 <2 <1 0 三 500 
三 600 <3 <2 1 5 














2.4.8 +“KH3RKtR6S 3 (GB/T 22644 一 2008 ) 





. 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-250 ) 


R 2-250 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22644 一 2008 ) 











牌 号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 卷 外 径 2/mm 
' 0. 0060 ~ 75.0.76. 2 250 ~ 450 
1XXX 8XXX 系列 (0) 三 200 
0. 0090 150. 0 152. 4 400 ~ 800 























O 铝 稍 要 求 定 尺 交 货 时 ， 定 尺 长 度 由 供需 双方 协商 决定 ， 并 在 合同 (RIRA) 中 注 明 。 














2. 卡 纸 用 铝 及 铝 合 金箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 〈 表 2-251 ) 
表 2-251 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 (GB/T 22644 一 2008 ) 


厚度 /mm 厚度 允许 偏差 


0. 0060 ~ 0. 0090 +5%t 





3. 卡 纸 用 铝 及 铝 合 金箔 的 平均 厚度 允许 偏差 (K 2-252) 
R 2-252 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 平均 厚度 允许 偏差 (GB/T 22644 一 2008 ) 











卷 批量 /t 平均 厚度 i 允许 偏差 /mm 
<3 +5%t 

>3~10 +4%t 
>10 +3%t 
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4. 卡 纸 用 铝 及 铝 合 金箔 的 宽度 允许 偏差 〈 表 2-253) 
R 2-253 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 22644 一 2008 ) 
度 允 许 偏差 /mm 


三 200 +1.0 


5. 卡 纸 用 铝 及 铝 合 金箔 的 长 度 及 管 外 径 允 许 偏 差 (K 2-254) 
R 2-254 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 长 度 及 管 外 径 允 许 偏 差 (GB/T 22644 一 2008 ) 





es 


宽度 /mm 





















































长 度 上 的 允许 偏差 9 卷 外 径 的 允许 偏差 /mm 
卷 径 /mm 每 批 中 个 数 不 | ”每 批 中 个 数 不 | ”每 批 中 个 数 不 | ”每 批 中 个 数 不 超 过 10% 
少 于 90% 的 箱 卷 | 超过 10% 的 稍 卷 | 少 于 90% 的 箱 卷 | 的 销 卷 
<450 +2%L +5%L 一 
>450 +10 +20 
O 当 合 同 (或 订货 单 ) 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 

















6. 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 〈 表 2-255) 
R 2-255 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (GB/T 22644 一 2008 ) 





厚度 /mm 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 Alona ( % ) 





0. 0060 ~ 0. 0090 50 ~ 100 三 1.0 


7. 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 (K 2-256 ) 
R 2-256 卡 纸 用 铝 及 铝 合 金箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 (GB/T 22644 一 2008 ) 

















针 孔 数 /个 针 孔 直径 
厚度 /am fL É 
任意 1m2 内 任意 4mm x 4mm 或 1mm x 16mm 内 /mm 
0. 0060 <1500 
>0. 0060 ~ 0. 0065 < 1000 
<8 <0.2 
>0. 0065 ~ 0. 0070 <300 
>0. 0070 ~ 0. 0090 <100 











8. 卡 纸 用 铝 及 铝 合 金箔 每 卷 允许 接头 数 及 接头 间距 (K 2-257) 
K 2-257 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 稍 每 卷 允许 接头 数 及 接头 间距 (GB/T 22644 一 2008) 
每 卷 允许 接头 数 /个 

















卷 径 /mm 接头 间距 /m 
厚度 0. 0060 ~0. 0090mm 
<450 <2 > 1000 
>450 ~ 650 <3 
>2000 
>650 ~ 800 <5 








2.4.9 WAEHERE (GB/T 22645 一 2008) 


1. 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-258) 
R 2-258 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22645 一 2007 ) 











牌 号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 铝 稍 卷 外 径 /mm 
1100 .1200 1235 、 3 ? ~ 
I 0.018 ~ 200 ~ 75.0.76. 2 300 ~ 600 
1145 3003 8006 、 OH18 
8011 .8011A .8079 0159 1390 150. 0 152. 4 450 ~ 1200 
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2. 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合 金箔 的 厚度 允许 偏差 (K 2-259 ) 
表 2-259 泡 章 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22645 一 2007 ) 
厚度 允许 偏差 





B pF Ti 
TRIR 高 精 级 普通 级 





0.018 ~0.100 +4%t +6%t 








3. 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合 金箔 的 宽度 允许 偏差 (K 2-260) 
R 2-260 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 22645 一 2007 ) 








宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
<800.0 +1.0 
> 800.0 +1.5 





4. 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 ( 表 2-261) 
R 2-261 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 ( GBZT 22645 一 2007 ) 

































































0. 018 ~ 0. 025 40 ~ 100 
1235 (0) >0. 025 ~ 0. 040 50 - 110 4 
> 0. 040 ~ 0. 100 55 -110 
1100 .1200 .1235 H18 0.018 ~0. 100 = 135 = 
0.018 ~0. 025 40 ~ 100 
1100.1200 O > 0. 025 ~ 0. 040 50 - 110 3 
> 0. 040 ~ 0. 100 55 -110 6 
0.018 ~ 0. 025 80 ~ 130 
3003 (0) >0. 025 ~ 0. 040 80 ~ 130 4 
>0. 040 ~ 0. 100 80 ~ 130 
0.018 ~ 0. 025 80 ~ 140 
s00 (0) >0. 025 ~ 0. 040 85 ~ 140 
>0. 040 ~ 0. 100 90 ~ 145 
H18 0.018 ~0. 100 三 180 
0. 018 ~ 0. 025 55 ~ 105 
8011.8011A.8079 (0) >0. 025 ~ 0. 040 60 - 110 4 
> 0. 040 ~ 0. 100 60 ~ 120 
H18 0.018 ~0. 100 三 150 























5. 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 (K 2-262 ) 


R 2-262 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 (GB/T 22645 一 2007 ) 








厚度 /mm 任意 1m 内 的 针 孔 数 /个 针 孔 直径 /mm 
0.018 ~ <0. 020 <3 <0.3 
0. 020 ~ 0. 100 0 一 








6. 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 每 卷 的 接头 数 及 接头 间距 ( 表 2-263) 


R 2-2603 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 每 卷 的 接头 数 及 接头 间距 (GB/T 22645 一 2007 ) 














En: 每 卷 允 许 接头 数 /个 RS 
卷 外 径 /mm Curs 接头 间距 /m 
厚度 <0.050mm 厚度 >0. 050mm 
S 
=< 500 =<1 0 =2000 
> 500 <2 
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2.4.10 烟 包装 用 铝箔 (YS/T 846—2012) 


1. 烟 包装 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (R 2-264) 
表 2-264 烟 包装 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 846—2012) 











牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 世 内径/mm 卷 外 径 /mm 
1235.1145.8011., 75.16. 2 320 ~ 450 
0 0. 0060 ~ 0. 0090 <1700 
8111.8021 .8079 150,152. 4 450 ~ 800 











2. 烟 包装 用 铝箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 (K 2-265 ) 
R 2-265 ” 烟 包装 用 铝箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 
mm ) 





厚度 mm 局 部 厚度 允许 偏差 
0. 0060 ~ 0. 0090 £ 59% 





3. 烟 包 装 用 铝箔 的 平均 厚度 允许 偏差 (K 2-266 ) 
R 2-266 ” 烟 包装 用 铝箔 的 平均 厚度 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 











卷 批量 /t 平均 厚度 允许 偏差 .mm 
<3 +5%t 
>3~10 +4%t 
>10 +3%t 





4. 烟 包装 用 铝箔 的 宽度 允许 偏差 (K 2-267) 
K 2-267 烟 包 装 用 铝箔 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 

















宽度 允许 偏差 /mm 
L J /mm a - 
正 、 负 对 称 偏差 单 向 正 偏差 单 向 负 偏差 

+1 0 

= 1200 | 
0 -1 
+2 0 

> 1200 +2 
0 -2 











5. 烟 包装 用 铝箔 长 度 或 卷 外 径 的 允许 偏差 〈 表 2-268 ) 
表 2-268 ” 烟 包 装 用 铝箔 长 度 或 卷 外 径 的 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 















































长 度 工 的 允许 偏差 ” 卷 外 径 的 允许 偏差 /mm 
卷 外 径 /mm 每 批 中 个 数 不 少 于 | 每 批 中 个 数 不 超 过 | 每 批 中 个 数 不 少 于 | 每 批 中 个 数 不 超 过 
80% 的 销 卷 20% H $ +ë 80% 的 销 卷 20% 的 稍 卷 
<450 +2%L +5%L 一 
>450 一 +10 +20 











O 当 订 货 单 (或 合同 ) 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
6. 烟 包装 用 铝箔 的 力学 性 能 (K 2-269) 
表 2-269 ” 烟 包 装 用 铝箔 的 力学 性 能 (YS/T 846—2012) 
































a 断后 伸 长 率 (% ) = 
牌 号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 /MPa 
Asom m A 100mm 
1145 1235 I 45 - 95 0.5 
0 0. 0060 ~0. 0090 
8011 .8111 .8021 .8079 50 ~ 105 1.0 
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7. 烟 包 装 用 铝箔 的 针 孔 数 (K 2-270) 
R 2-270 烟 包 装 用 铝箔 的 针 孔 数 (YS/T 846—2012) 
























































直径 大 于 0. 2mm 的 针 孔 数 | 直径 大 于 0. 3mm 的 针 孔 数 
量度 /mm EF H 2 m2 ) < 
厚度 / 针 和 孔 总 数 (个 /m?) < pe St 
0. 0060 1500 150 
>0.0060 ~0.0065 1000 100 
>0.0065 ~0.0070 500 50 
> 0. 0070 ~ 0. 0090 200 20 
8. 烟 包装 用 铝箔 的 黏附 性 ( 表 2-271) 
表 2-271 烟 包装 用 铝箔 的 黏附 性 (YS/T 846—2012) 
宽度 /mm 黏附 性 试验 结果 各 
=< 1000 <1.0 
>1000 <1.5 
9. 烟 包装 用 铝箔 的 允许 接头 数 (& 2-272) 
表 2-272 烟 包 装 用 铝箔 的 允许 接头 数 (YS/T 846—2012) 
卷 外 径 /mm 80% 卷 允 许 接头 数 / 个 大 20% 卷 允 许 接头 数 /个 过 
>320 ~360 0 1 
>360 - 450 1 2 
>450 ~ 650 2 4 
> 650 3 5 





10. 烟 包 装 用 铝箔 的 管 芯 内 径 及 允许 偏差 (K 2-273 ) 


R 2-23 烟 包 装 用 铝箔 的 


&% + 





内 径 及 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 























B Úx 
内 径 /mm 内 径 允 许 偏差 /mm 
73:076:2 +0.5 
+1.0 
150. 0,152. 4 0 
2.4.11 软 管用 铝 及 铝 合金 稍 (GB/T 22648 一 2008 ) 
. 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-274 ) 
K 2-274 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22648 一 2008 ) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 世 内径 /mm 
75 76. 2 
1235 3003 8011 o 0. 009 ~ 0. 040 <1200 
150,152. 4 
. 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 厚度 允许 偏差 〈 表 2-275 ) 
表 2-275 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22648 一 2008 ) 

















厚度 am 局 部 厚度 允许 偏 革 FIRERNE 
0. 009 ~ 0. 040 +5%t +3%t 
. 软 管用 铝 及 铝 合 金箔 的 力学 性 能 〈 表 2-276) 
表 2-276 软 管 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (GB/T 22648 一 2008 ) 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 Ajwow,(%) > 
i 0. 009 ~ 0. 012 50 ~ 90 0.5 
1233 9 >0. 012 - 0. 040 50 ~ 90 1.0 
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(2) 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4ioww(% ) > 
0. 009 ~0. 012 80 ~ 135 1.5 
3003 o >0.012 ~ 0. 040 80 ~ 135 2.0 
0. 009 ~ 0. 012 65 - 110 1 95 
8011 
>0.012 -ü 0. 040 65 - 110 2.0 
. 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 (K 2-277) 
R 2-277 软 管 用 铝 及 铝 合金 箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 (GB/T 22648 一 2008 ) 
厚度 /mm 针 孔 数 “ 个 针 孔 直径 /mm 
任意 1m 内 
=<0.012 — 
>0.012 ~0. 016 <30 
0.3 
>0. 016 ~ 0. 020 <20 
>0. 020 <5 
. 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 每 卷 允 许 接头 数 及 接头 间距 (K 2-278) 
R 2-278 软 管用 铝 及 铝 合 金箔 每 卷 允 许 接 头 数 及 接头 间距 (GB/T 22648 一 2008) 
P 每 卷 允 许 接头 数 /个 接头 间距 
= 厚度 0.009 ~ 0. 020mm 厚度 > 0.020 ~ 0. 040mm /m 
<500 gl 0 
> 1000 
>500 <2 <1 
2.4.12 啤酒 标 用 铝 合 金条 (GB/T 22646 一 2008 ) 


1. 啤酒 标 用 铝 合 
表 2-279 


啤酒 标 用 铝 合 


金箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-279 ) 
金箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22646 一 2008 ) 











牌 。 号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内 径 Zmm 卷 外 径 Amm 
8006 .8011 、 75.0.76.2 300 ~ 600 
0 0. 0090 ~ 0. 0120 200 ~ 1500 
8011A „8079 150. 0,152. 4 450 ~ 1000 

















2. 啤酒 标 用 铝 合金 箔 的 厚度 允许 偏差 (K 2-280) 
表 2-280 ”啤酒 标 用 铝 合金 箔 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22646 一 2008) 
厚度 允许 偏差 
š 高 精 级 普通 级 
0. 0090 ~ 0. 0120 +4%t +6%t 


3. HBP n H fA 





合金 箔 的 宽度 允许 偏差 (K 2-281) 





























表 2-281 啤酒 标 用 铝 合金 箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 22646 一 2008 ) 
宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
<500. 0 Lng 
> 500. 0 1.3 
4. 啤酒 标 用 铝 合 金箔 的 力学 性 能 (K 2-282) 
表 2-282 啤酒 标 用 铝 合 金箔 的 力学 性 能 (GB/T 22646 一 2008 ) 
= T = 抗 拉 强 度 上 断后 伸 长 率 
W z 状态 = ma R „/ MPa A io0mm ( % ) = 
80118011A .8079 0. 0090 ~ 0. 0105 80 ~110 2: 
0 0.0106 ~0.0120 85 ~115 23. 0 
8006 0. 0090 ~ 0. 0120 90 ~ 135 25 
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5. 啤酒 标 用 铝 合金 箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 (K 2-283) 
表 2-283 ”啤酒 标 用 铝 合 金箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 (GB/T 22646 一 2008 ) 





任意 1m2 内 的 针 孔 数 / 个 汁 孔 直 径 /mm 





<50 <0.3 


6. MEER F $ 6 $ % S f VF H S a K EE S EE (R 2-284) 
表 2-284 啤酒 标 用 铝 合 金箔 每 卷 允 许 接头 数 及 接头 间距 (GB/T 22646 一 2008 ) 














卷 径 /mm 每 卷 允许 接头 数 /个 接头 间距 /m 
<500 <1 
> 1000 
>500 <2 








2.4.13 硬 质 酚 醛 泡沫 夹 世 板 用 涂 层 铝 箔 (YS/T 849—2012) 


1. 硬 质 酚 醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-285) 
R 2-285 ” 硬 质 酚 醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 849—2012) 

















牌号 材 状 态 厚度 /mm 品 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 





1100.1235.8011 H22 .0 0.05 ~ 0. 20 1020. 0 ~ 1280. 0 75.150 


2. 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 厚度 允许 偏差 (K 2-286 ) 
R 2-286 ” 硬 质 酚 醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 





0.05 ~0. 20 名 义 厚度 的 +5% 


3. 硬 质 酚 醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝 箔 的 宽度 允许 偏差 (KR 2-287) 

表 2-287 ” 硬 质 酚 醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 
宽度 /mm 宽度 允许 偏差 由 /mm 
= 1200. 0 
> 1200. 0 

















QD 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 其 允许 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 

















4. 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 力学 性 能 (K 2-288) 
表 2-288 ” 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 力学 性 能 (YS/T 846—2012) 









































牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 Asomm (% ) = 
0. 05 ~ 0. 09 55 ~ 105 二 下 
1100.1235 0 >0.09 - 0. 14 60 - 115 12 
>0. 14 - 0. 20 60 ~ 115 15 
0.05 ~ 0. 09 90 ~ 135 sæ 
1100.1235 H22 >0.09 ~ 0. 14 90 ~ 135 4 
>0. 14 ~0. 20 90 ~ 135 6 
0.05 ~ 0. 09 60 ~ 120 i= 
o >0. 09 ~0. 14 60 ~ 120 13 
soti >0. 14 ~0. 20 60 ~ 120 15 
>0.05 - 0. 09 90 ~ 150 = 
H22 >0.09 ~0. 14 90 ~ 150 5 
>0. 14 - 0. 20 90 ~ 150 6 
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5. 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 涂 层 性 能 (K 2-289) 


表 2-289 ” 硬 质 酚 醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 涂 层 性 能 (YS/T 846—2012) 






































































































































检测 项 目 与 酚醛 复合 的 涂 层面 与 酚醛 复合 后 的 可 见面 
Spe 平均 厚度 = 习 11 
涂 层 厚 度 /pm 局 部 厚度 三 4 10 
HEME =IH 
柔韧 性 210 时 , 涂 层 无 开裂 或 脱落 <2” 时 , 涂 层 无 开裂 或 脱落 
附着 性 0 2i 0 a 
耐 沸水 性 变化 变化 
耐 溶剂 性 三 80 三 100 ARER 
耐 化 学 稳定 性 耐酸 性 涂 层 无 变化 
耐 碱 性 涂 层 EE 化 
酚醛 复合 试验 结果 黏附 面积 不 小 FARNE 试 面积 的 85% 
经 烘 烤 后 AREH 性 、 附 着 性 、 
x 耐 溶剂 性 、 耐 沸水 性 .酚醛 复合 试 
i 验 结果 等 各 项 性 能 仍 能 符合 本 表 
相应 指标 要 求 
Qi 表示 铝箔 厚度 。 


6. 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 管 芯 尺寸 允许 偏差 (K 2-290) 


表 2-290 ” 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 管 芯 尺 寸 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 








内 径 允 许 偏 差 /mm 长 度 允 许 偏差 /mm 
+1.0 +15.0 
-0.5 0 


2.4.14 家 用 铝 及 铝 


1. RAA fa 


合金 条 (YS/T 852—2012) 


合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 2-291) 




































































表 2-291 家 用 铝 及 铝 合金 箔 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 852—2012) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内径/mm_ | h/m 
8011 8021. 75. 0 76.2 250 ~ 450 
o 0. 0080 ~ 0. 0500 =200. 0 
8079 8111 150. 0 152. 4 400 ~ 1000 
Qa9 铝 箱 要 求 定 尺 交 货 时 ， 定 尺 长度 由 供需 双方 协商 决定 ， 并 在 订货 单 ( 或 合同 ) 中 注 明 。 
2. 家 用 铝 及 铝 合 金箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 (R 2-292 ) 
表 2-292 家 用 铝 及 铝 合 金箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 (YS/T 852—2012) 
厚度 t/mm 厚度 允许 偏差 
0. 0080 ~ 0. 0500 +5%t 
3. 家 用 铝 及 铝 合 金箔 的 平均 厚度 允许 偏差 (R 2-293) 
表 2-293 家 用 铝 及 铝 合 金箔 的 平均 厚度 允许 偏差 (YS/T 852—2012) 
GME FARERNE 
<3 +5%t 
>3~10 +4%t 
>10 tI% t 
4. 家 用 铝 及 铝 合金 箔 的 宽度 允许 偏差 〈 表 2-294) 
K 2-294 ”家 用 铝 及 铝 合金 稍 的 宽度 允许 偏差 ( YS/T 852—2012) 
宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
=200. 0 +1.0 





注 : 





要 求 单 向 偏差 ( + 或 -) 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 




























































































222 ， 新 编 有 色 金 属 材料 手册 第 2 版 
5. 家 用 铝 及 铝 合 金箔 的 长 度 和 卷 外 径 允 许 偏 差 (K 2-295 ) 
表 2-295 ”家 用 铝 及 铝 合金 箔 的 长 度 和 卷 外 径 允 许 偏 差 (YSZT 852—2012) 
长 度 工 的 允许 偏差 卷 外 径 的 允许 偏差 /mm 
卷 外 径 /mm 每 批 中 个 数 不 少 | ”每 批 中 个 数 不 超 | ”每 批 中 个 数 不 少 | ”每 批 中 个 数 不 超 
F 90% BJ $ñ +ë 过 10% 的 销 卷 F 90% 的 箱 卷 过 10% 的 销 卷 
<450 +2% L +5%L — 
>450 == +10 +20 
O 当 订 货 单 (或 合同 ) 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
6. 家 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (K 2-296) 
表 2-296 ”家 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (YS/T 852—2012) 
牌号 状态 厚度 /mm | 抗 拉 强度 Ru/MPa MEE) > 
50mm 100mm 
0. 0080 ~ 0. 0090 55 ~ 105 20 
8011.8021, ö >0. 0090 ~ 0. 0250 60 ~ 105 2.0 
8079 8111 >0. 0250 ~ 0. 0400 60 ~ 120 4.5 
>0. 0400 ~ 0. 0500 70 ~ 120 4. 5 













































































7. 家 用 铝 及 铝 合 金箔 的 针 孔 数 (K 2-297) 
表 2-297 家 用 铝 及 铝 合 金箔 的 针 孔 数 (YS/T 852—2012) 
厚度 /mm 任意 1m 内 针 孔 数 /个 针 孔 直径 /mm 
0. 0080 ~0.0120 <100 
>0.0120 ~0. 0180 <50 0 
>0.0180 ~ 0. 0200 <30 L sS 
> 0. 0200 ~ 0. 0500 <10 
8. 家 用 铝 及 铝 合金 箔 的 接头 要 求 (K 2-298) 
表 2-298 家 用 铝 及 铝 合 金箔 的 接头 要 求 (YS/T 852—2012) 
卷 外 径 /mm 每 卷 允许 接头 数 /个 接头 间距 离 /m 
<450 SI > 1000 
>450 ~ 650 = 2 
> 2000 
> 650 ~ 1000 <3 
9. 家 用 铝 及 铝 合 金箔 的 管 芯 尺寸 要 求 (K 2-299) 
表 2-299 ”家 用 铝 及 铝 合 金箔 的 管 世 尺寸 要 求 (YSZT 852—2012) 
管 巧 内径/mm 内 径 允 许 偏差 /mm 长 度 允 许 偏差 /mm 
+2.0 
753:076.2 +0.5 0 
+1.0 +2.0 
150.0.152.4 0 0 
2.5 铝 及 铝 合 金管 材 
2.5.1 铝 及 铝 合金 管 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (GB/T 4436—2012) 
1. 铝 及 铝 合金 管 的 截面 典型 规格 
1) 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 截面 典型 规格 见 表 2-300, 


外 径 


R 2-300 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 截面 典型 规格 (GB/T 4436—2012) 


壁 厚 /mm 





5.00 


6.00 


7.50 


8.00 


9.00 


10.00 


12.50 


15.00 


17.50 


20.00 22. 50 25. 00 


27.50 


30.00 


32.50 


35.00 


37.50 


40.00 


42.50 


45.00 


47.50 


50.00 



















































































































































































































































































-ETT ` 


外 径 


/mm 


辟 厚 /mm 





5.00 





6.00 








7.50 





8.00 





9.00 





10.00 





12.50 





15.00 





17.50 





20.00 22. 50 25. 00 











27.50 





30.00 


32.50 


35.00 


37.50 


40.00 


42.50 


45.00 


47.50 


50.00 





100.00 
105.00 
110.00 
115.00 





120.00 





125.00 





130.00 





135.00 








140.00 








145.00 








150.00 








155.00 








160.00 








165.00 








170.00 








175.00 








180.00 








185.00 








190.00 








195.00 








200.00 








205.00 








210.00 








215.00 































































































































































































“ bez: 


MT ME ik AA EE t t E 


辟 厚 /mm 





5.00 | 6.00 | 7.00 


7.50 


8.00 


9.00 


10. 00 


12. 50 


15.00 





17.50 





20.00 22. 50 25. 00 











27.50 





30.00 





32.50 





35.00 





37.50 





40.00 





42.50 





45.00 





47.50 





50.00 














































































































示 可 供 规格 。 
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=m 

















2) 铝 及 铝 合金 冷 拉 、 冷 轧 有 缝 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 截面 典型 规格 见 表 2-301。 
表 2-301 铝 及 铝 合金 冷 拉 、 冷 轧 有 颖 圆 管 和 无 颖 圆 管 的 截面 典型 规格 (GB/T 4436—2012) 


辟 厚 /mm 


0.50 0.75 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 











外 径 /mm 











6.00 
8.00 
10.00 
12.00 
14.00 
15.00 
16.00 
18.00 
20.00 == = 
22.00 
24.00 
25.00 
26.00 3 
28.00 = 
30.00 = 
32.00 = 
34.00 Z 
35.00 = 
36.00 s= 
38.00 = 
40.00 = 
42.00 = 
45.00 == 
48.00 — 
50.00 = 
52.00 = 
55.00 = 
58.00 = 
60.00 == 
65.00 == = == 
70.00 == = Z= 
75.00 = > = 
80.00 
85.00 
90.00 
95.00 
100. 00 
105. 00 
110. 00 
115.00 


120. 00 


E: 空白 处 表示 可 供 规 格 。 
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3) 铝 及 铝 合金 冷 拉 有 缝 正方 形 管 和 无 缝 正方形 管 的 截面 典型 规格 见 表 2-302, 
表 2-302 铝 及 铝 合金 冷 拉 有 颖 正方形 管 和 无 颖 正方形 管 的 截面 典型 规格 (GB/T 4436—2012) 


辟 厚 /mm 




















边 长 /mm 





1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 4.50 5.00 








10.00 一 一 = = — 2 








12.00 一 一 = 2 





14.00 一 = — = 





16.00 一 一 = = 








18.00 — = i 





20. 00 = >= = 











22.00 a === = 











25.00 — = cs 








28.00 = 





32.00 = == 





36.00 = = 





40.00 








42.00 





45.00 = 





50.00 T 





55.00 = = 





60. 00 = = 





65.00 = = 





70.00 = = 

注 : 空白 处 表示 可 供 规格 。 

4) 铝 及 铝 合 金 冷 拉 有 颖 矩形 管 和 无 锋 矩 形 管 的 截面 典型 规格 见 表 2-303。 

R 2-303 铝 及 铝 合金 冷 拉 有 颖 矩形 管 和 无 颖 矩形 管 的 截面 典型 规格 (GB/T 4436—2012) 
壁 厚 /mm 















































边 长 ( 宽 x 高 )/mm 
WKE x) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 4.00 5.00 











14.00 x 10. 00 — — = = 





16.00 x12.00 一 = = == 








18.00 x10.00 一 = — = 





18.00 x 14. 00 = = e 





20.00 x 12.00 — = =s 








22.00 x 14.00 = == ==: 





25.00 x15.00 = == 








28.00 x 16. 00 = = 





28.00 x22. 00 = 
32.00 x 18.00 To 
32.00 x25. 00 
36.00 x20. 00 
36.00 x28. 00 








40.00 x25. 00 = 





40. 00 x 30. 00 == 





45.00 x 30. 00 5 





50.00 x 30. 00 = 





55.00 x 40. 00 5 





60. 00 x 40. 00 == == 














70.00 x 50. 00 一 一 
E: 空白 处 表示 可 供 规格 。 
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5) 铝 及 铝 合金 冷 拉 有 颖 椭圆 形 管 和 无 缝 椭圆 














00 88 





























型 规格 见 表 2-304 。 







































































R 2-304 铝 及 铝 合金 冷 拉 有 颖 椭圆 形 管 和 无 缝 椭圆 形 管 的 截面 典型 规格 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
长 轴 短 轴 壁 厚 
27.00 11.50 .00 
33.50 14.50 .00 
40.50 17.00 .00 
40.50 17.00 .50 
47.00 20.00 .00 
47.00 20.00 .50 
54.00 23.00 .50 
54.00 23.00 2.00 
60.50 25.50 .50 
60.50 25.50 2.00 
67.50 28.50 .50 
67.50 28.50 2.00 
74.00 31.50 .50 
74.00 31.50 2.00 
81.00 34.00 2.00 
81.00 34.00 2.50 
87.50 37.00 2.00 
87.50 40.00 2.50 
94.50 40.00 2.50 
101.00 43.00 2.50 
108.00 45.50 2.50 
114.50 48.50 2.50 


2. 铝 及 铝 合金 挤 压 无 颖 圆 管 








1) 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 外 径 允 许 偏差 见 表 2-305 。 
R 2-305 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 





外 径 允 许 偏差 ? 
















































平均 外 径 与 公称 外 径 的 允许 偏差 2 任 一 外 径 与 公称 外 径 的 允许 偏差 

公称 外 径 ® ora A Maus 
普通 级 A | 其 他 除 退火 KOHI | É TX510 0.H111、 
高 镁 合金 “| 其 他 合金 £| 合 全 状态 外 的 其 他 状态 | 外 的 淳 火 ”| TX510 
”| 高 镁 合金 “其 他 合金 | ”状态 | 状态 
8. 00 ~ 12. 50 = +0.38 +0.24 |+0.98| + 上 0.66| +0.76 +0.40 | + 上 0.60 | +1.50 
>12. 50 - 18.00 = .38 +0.24 |+ 上 0.98|+ 上 0.66| =+0.76 +0.40 | + 上 0.60 | +1.50 
> 18. 00 ~25. 00 - +0.38 +0.24 |+ 上 0.98|+ 上 0.66| =+0.76 +0.50 | =0.70 | + 上 1.80 
>25. 00 ~30. 00 = +0.46 +0.30 |=+1.30|+0.82| +0.96 +0.50 | +0.70 | +1.80 
>30. 00 ~ 50. 00 — +0.46 +0.30 |=+1.30|+0.82| =+0.96 +0.60 | +0.90 | +2.20 
>50. 00 ~ 80. 00 = +0. 58 +0.38 |+ 上 1.50|+ 上 0.98| +1.14 +0.70 | + 上 1.10 | +2.60 
> 80. 00 ~ 100. 00 = +0. 58 +0.38 |+ 上 1.50|+ 上 0.98| +1.14 +0.76 +1.40 | + 上 3.60 
> 100. 00 ~ 120. 00 一 0. 96 0. 60 2.50|+ 上 1.70| +1.90 +0.90 | + 上 1.40 | + 上 3.60 
> 120. 00 ~ 150. 00 一 +0.96 +0.61 |+ 上 2.50|+ 上 1.70| +1.90 +1.24 | +2.00 | + 上 5.00 






























































































































































© 滩 火 状态 是 指 产品 或 试 样 经 过 固 溶 处 理 的 状态 。 
2) 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 
K 2-306 RHA 

















圆 管 的 壁 厚 允 许 
金 挤 压 无 缝 圆 管 的 壁 厚 人 允许 偏差 (GB/T 4436—2012) 

























































































差 见 表 2-306, 














第 2 铝 及 铝 合金 - 229 - 
( 续 ) 
外 径 允 许 偏 差 ? 
平均 外 径 与 公称 外 径 的 允许 偏差 2 任 一 外 径 与 公称 外 径 的 允许 偏差 
A BOM 高 精 级 _ 高 精 级 
RK. WR k O H111 | 除 TX510 O. H111, 
m 其 他 合金 状态 外 的 其 他 状态 | 外 的 沪 火 中 | TX510 
高 镁 合金 | 其 他 合金 | ”状态 状态 
> 150. 00 ~ 200. 00 +=; +2. 84 + 1.40 +2. 00 + 5. 00 
> 200. 00 ~ 250. 00 * +3. 80 + 1. 90 +3.00 +7.60 
>250. 00 ~ 300. 00 $ +4.78 +1.90 +3.00 +7.60 
> 300. 00 ~ 350. 00 + +5.70 +1.90 +3.00 +7.60 
>350. 00 ~ 400. 00 £ +6. 68 +2. 80 +4.00 |+10.00 
> 400. 00 ~ 450. 00 £ +7.60 +2. 80 +4.00 |+10.00 
O 需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 净 应 与 表 中 对 应 一 致 。 
@ 平均 外 径 是 指 在 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 外 径 的 不 适用 于 TX510 、TX511 状态 管材 。 
O 高 镁 合金 为 平均 镁 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 4.0% 的 铝 ° 
@ 4A, ARRE AE, rH 尺寸 中 的 任意 两 当 规 定 了 内 径 和 壁 厚 
时 ， 应 根据 该 管材 的 公称 外 径 取 表 中 对 应 的 偏差 作 的 允许 偏差 。 
© 壁 厚 小 于 或 等 于 管材 外 径 的 2.5% 时 ， 表 中 偏差 ， 其 允许 偏差 符合 下 述 规定 : 
一 一 壁 厚 与 外 径 Ana. VEA 中 对 应 数值 的 4.0 倍 ; 
一 一 壁 厚 与 外 径 ~1.5% 时， 允许 中 对 应 数值 的 3.0 倍 ; 
一 一 壁 厚 与 外 径 比 >1.5% ~2.0% 时 ， 人 允许 中 对 应 数值 的 2.0 倍 ; 
一 一 壁 厚 与 外 径 比 >2.0% -2.5% 时 ， 人 允许 中 对 应 数值 的 1.5 倍 。 


(单位 : mm) 


















































































































































厚 允 许 偏差 5 
Z PJ Bz: JEr 2 壁 厚 的 允许 仿 
TRETE? 13 25 e TE ft Vr MDE PETE 
公称 壁 厚 K 壁 JES 
别 A Ë >30.00~80.00|>80.00~130.00| — >130.00 FISAR 
RE 其 他 | 高 位 | 其 他 1 fo V M A 
= T -人 人 J T W 
er A PATAS |〈 壁 厚 不 均 度 ) 
合金 合金 | 合金 @ | 合金 
5.00 ~6. 00 +0.54 £0.50| £1.10| +0.77 
>6. 00 ~ 10. 00 +0. 65 +£0.62| +1.50 | +0.96 
> 10. 00 ~ 12. 00 +0. 87 20.80 £2.00| +1.30 
平 J R% JE p 
> 12. 00 ~ 20. 00 +1.10 s110 ¿260| a170) 阅 均 壁 悍 的 
+ 15% 最 大 
普 | >20. 00 -25.00 +1.30 | +3.20 | +2.10 a 
iñ | >25. 00 ~ 38. 00 11.70] 23.70| 22.50] fE: +23 
级 | >38. 00 ~ 50. 00 +4.30 | +2.90 
>50. 00 < 60. 00 24.88 | £3.22 
>60. 00 ~ 80. 00 25.48 | £3.60 
>80. 00 < 90. 00 16.00 | £3.98 +4.50 
>90. 00 ~ 100. 00 +6.60] +4.36 
5.00 ~6. 00 0.36 +0.33 | £0.76| +0.50 
er V JJ B JEE f 
| 6.00 - 10.00 0.43 +0.41 | £0.96| +0.64 a 
精 | > 10.00 = 12.00 0.58 10.53 2135| 20.88] :8% 最 大 值 : 
级 +1.50 
>12. 00 ~ 20. 00 +0.76 +0.71 | £1.73| +1.14 
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( 续 ) 
壁 厚 人 允许 偏差 2 
平均 壁 厚 2 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 
— 任 一 点 处 名 
别 S. <30. 00 >30. 00 ~ 80. 00 | > 80. 00 ~ 130. 00 > 130. 00 5 o 
高 镁 | 其 他 高 镁 其 他 高 位 其 他 | B% | 其 他 i Pe 
合金 2 | 合金 | 合金 8 | 合金 | 合金 8 | 合金 | 合金 @ | 合金 
>20. 00 ~ 25. 00 +1.35| + 上 0.88 | +2.10| +1.40 
>25. 00 ~38. 00 +1.73 | +1.14 | + 上 2.49 | +1.65 平均 壁 厚 的 
+ 10% 最 大 
高 | >38.00 ~50. 00 +2.85 | +1.90 值 , :150 
精 | >50.00 - 60.00 +3.25 | +2.15 
级 | >60.00 - 80. 00 +3.65 | +2.40 
>80. 00 ~ 90. 00 +4.00 | +2.65 +3.00 
>90. 00 ~ 100. 00 +4.40 | +2.90 
O 当 外 径 、 内 径 和 壁 厚 均 有 规定 时 ， 表 中 偏差 只 适用 于 这 些 尺 寸 中 的 任意 两 个 ， 当 规定 了 外 径 和 内 径 
时 ， 其 壁 厚 偏差 不 适用 。 需 要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 数值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 
一 致 。 
@ 平均 壁 厚 是 指 在 管材 断面 的 外 径 两 端 测 得 壁 厚 的 平均 值 。 

















O 高 位 合金 为 平均 镁 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 4.0% 的 铝 镁 合金 。 
3) 铝 及 铝 合 金 挤 压 无 缝 圆 管 的 弯曲 度 见 表 2-307。 
表 2-307 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 弯曲 度 (GB/T 4436 一 2012) 






















































































(单位 : mm) 
弯曲 度 误差 
外 径 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
平均 每 米 长 度 | 任意 300mm 长 度 | 平均 每 米 长 度 | 任意 300mm 长 度 | 平均 每 米 长 度 
8. 00 ~ 150. 00 <3.0 <0.8 <1.5 <0.3 <1.0 
> 150. 00 ~ 250. 00 <4.0 <1.3 <2.5 <0.7 <2.0 
注 : 1. 不 适用 于 退火 状态 的 管材 。 
2. 不 适用 于 外 径 大 于 250. 00mm 的 管材 。 





























4) 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏 差 见 表 2-308 。 
R 2-308 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 (GB/AT 4436—2012) 









































(单位 : mm) 
定 尺 长 度 允 许 偏差 
高 精 级 
外 径 普通 级 一 
定 尺 长 度 
<2000 >2000 ~ 5000 >5000 ~ 10000 
+5 +7 +10 
8.00 ~ 100. 00 
0 0 0 
+15 +7 +9 +12 
> 100. 00 ~ 200. 00 
0 0 0 0 
+8 +11 +14 
> 200. 00 ~ 450. 00 
0 0 0 
5) 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 切 斜 度 见 表 2-309, 
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R2309 名 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 切 斜 度 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
IAE 
外 径 f 高 精 级 
普通 级 长 度 
= 2000 > 2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
= 100. 00 = ZAS ae Ma =5. Ü 
> 100. 00 ~ 200. 00 一 =<3. 5 <4. 5 <6.0 
> 200. 00 ~ 450. 00 == <4.0 这 及 .入 <7.0 


3. 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 
1) 铝 及 铝 合金 挤 奈 有 缝 




















圆 管 的 外 径 允 许 偏差 见 表 2-310。 





R 2-310 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 的 外 径 允 许 偏差 ( GBZT 4436—2012) 


















































© 当 外 径 、 内 径 和 壁 厚 均 有 
寺 ， 应 根据 该 管材 的 公称 儿 





= 



























































@ 壁 厚 小 于 或 等 于 管材 外 径 

一 一 壁 厚 与 外 径 比 >0.5% 
厚 与 外 径 比 > 1.0% 
厚 与 外 径 比 >1.5% 
厚 与 外 径 比 >2.0% 


局 


B ÉS F 


z 





=E 








网 定时 ， 表 中 偏差 只 适 
径 取 表 中 对 应 的 偏差 作为 大 
的 2.5% 时 
~1.0% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 上 
~1.5% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 
~2.0% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 
~2.5% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 


























， 表 中 偏差 不 适 

















O AAKRE Ae JÉ P= nn RAPE Z PJ |5] 18 ZË BB BJ IK Z ç 











PP 对 应 数 














于 这 些 尺寸 中 的 任意 两 个 ， 
的 允许 偏差 。 
， 其 允许 偏差 符合 下 
PP 对 应 数 
PP 对 应 数 
PP 对 应 数 











的 4.0 倍 。 
的 3.0 倍 。 
的 2.0 倍 。 














m m r mi 














的 1.5 倍 。 














(单位 : mm) 
外 径 允 许 偏差 © 
IT. ARIA E; ZN Fe b| 22 t Z r Ji 3 @ 
ang? | 平均 外 很 与 公称 外 | A T ass 
径 的 允许 偏差 2 IREK AEK 路 X510 ttl O.H111 .TX510 状态 
H111 外 的 其 他 状态 W kk as 
8. 00 ~ 18. 00 +0. 24 +0.40 +0. 60 1. 50 
>18. 00 ~ 30. 00 +0.30 +0.50 +0. 80 1. 80 
>30. 00 ~ 50. 00 +0.34 +0.60 +0.90 +2.20 
>50. 00 ~ 80. 00 +0. 40 +0.70 +1710 +2.60 
>80. 00 ~ 120. 00 +0.60 +0.90 +1.40 +3.60 
> 120. 00 ~ 200. 00 +0.90 +1.40 +2. 00 +5.00 
> 200. 00 ~ 350. 00 +1.40 +1.90 +3. 00 +7.60 
>350. 00 ~ 450. 00 +1.90 +2. 80 +4. 00 +10. 00 
O 需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 数值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 
@ 平均 外 径 是 指 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 外 径 的 平均 值 。 不 适用 于 TX510 、TX511 状态 管材 。 


当 规 定 了 内 径 和 壁 厚 











2) 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏差 见 表 2-311, 
表 2-311 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
任 一 点 处 壁 厚 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 
公称 壁 厚 n De 
< 150. 00 > 150. 00 ~ 300. 00 > 300. 00 





<3. 00 
>3. 00 ~5. 00 
> 5. 00 











公称 壁 厚 的 = 15% 























公称 壁 厚 的 +7% 


公称 壁 厚 的 +9% 


公称 壁 厚 的 +11% 





公称 壁 厚 的 +6% 





公称 壁 厚 的 +8% 





公称 壁 厚 的 +10% 








公称 壁 厚 的 +5% 


























公称 壁 厚 的 +7% 





、 内 径 和 壁 厚 均 有 规定 时 ， 表 中 偏差 只 适用 于 这 些 尺寸 中 的 任意 两 个 ， 
HJ, 其 壁 厚 偏差 不 适 o 








公称 壁 厚 的 土 9% 
当 规 定 了 外 径 和 内 径 
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3) 铝 及 铝 合 金 挤 压 有 颖 圆 管 的 弯曲 度 见 表 2-312, 
表 2-312 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 的 弯曲 度 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
弯曲 度 误差 
外 径 E 弯曲 度 误差 ú 
任意 300mm 长 度 平均 每 米 长 度 
<2.40 <1.5 <4.0 
8. 00 ~ 30. 00 
>2.40 <0.5 <2.0 
>30. 00 ~ 150. 00 所 有 <0.8 <1.5 
> 150. 00 ~ 250. 00 所 有 <1.3 <2.5 
>250. 00 ~ 450. 00 所 有 <1.8 <3.5 









































































































































注 : 1. 不 适用 于 壁 厚 小 于 外 径 的 1.5% 的 管材 。 
2. 不 适用 于 外 径 大 于 450mm 的 管材 。 
4) 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 的 定义 长 度 允 许 偏差 见 表 2-313 。 
表 2-313 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 的 定 尺 长 度 允许 偏差 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
定 尺 长 度 允 许 偏 差 
j ERKE 
u <2000 > 2000 ~ 5000 >5000 ~ 10000 > 10000 ~ 15000 
+9 +5 +10 +7 +12 +10 +16 
8. 00 ~ 100. 00 — 
0 0 0 0 0 0 0 
+11 +7 +12 +9 +14 +12 +18 
> 100. 00 ~ 200. 00 — 
0 0 0 0 0 0 0 
+12 +8 +14 +11 +16 +14 +20 
> 200. 00 ~ 450. 00 a 
0 0 0 0 0 0 0 
5) 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 的 切 斜 度 见 表 2-314, 
表 2-314 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 的 切 斜 度 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
切 斜 度 
外 径 = 
<2000 > 2000 ~ 5000 >5000 ~ 10000 > 1000 ~ 15000 
+4.5 +2.5 +5 +3.5 +6 +5 +8 
8. 00 ~ 100. 00 == 
0 0 0 0 0 0 0 
+5.5 +3.5 +6 +4.5 +7 +6 +9 
> 100. 00 ~ 200. 00 — 
0 0 0 0 0 0 0 
+6 +4 +7 +5.5 +8 +7 +10 
>200. 00 ~450. 00 一 
0 0 0 0 0 0 0 
4. 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 
1) 挤 压 有 缝 和 矩形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 边 长 或 面 间距 的 允许 
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K 2-315 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 
边 长 或 面 间距 的 允许 偏差 (GB/T 4436—2012) 








边 长 或 


间距 的 允许 偏差 








(单位 : 


mm) 








外 接 圆 直 径 














边 长 或 面 间距 

















































































































<100. 00 > 100. 00 ~ 200. 00 > 200. 00 ~ 300. 00 > 300. 00 ~ 350. 00 
1 栏 @ 2 栏 @ 1 栏 四 2 栏 加 1 栏 @ pl @ 1 栏 @ 2 栏 @ 
<10. 00 +0.24 +0.40 +0.30 +0.50 +0.34 +0.54 +0.40 +0.60 
>10. 00 ~ 25. 00 +0.30 +0.50 +0.40 +0.70 +0.50 +0.80 +0.60 +0.90 
>25. 00 ~ 50. 00 +0.50 +0.80 +0. 60 +0.90 +0. 80 +1.00 +0. 90 +1.20 
>50. 00 ~ 100. 00 +0.70 +1.00 +0.90 +1.20 +1.10 +1.30 +1.30 +1.60 
> 100. 00 ~ 150. 00 = a +1.10 +1.50 +1.30 +1.70 +1.50 +1.80 
> 150. 00 ~ 200. 00 = — +1.30 +1.90 +1.50 +2.20 +1.80 +2.40 
> 200. 00 ~ 300. 00 — +1.70 +2.50 +2.10 +2. 80 
> 300. 00 ~ 350. 00 — = EE +2. 80 +3.50 
O 需要 非 对 称 偏 差 时 ， 甚 允许 偏差 上 、 下 限 数值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 不 适用 于 0、TX510 
状态 管材 。 壁 厚 小 于 或 等 于 管材 最 大 面 间 距 的 2.5% 时 ， 表 中 偏差 不 适用 ， 其 允许 偏差 符合 下 述 规定 : 
一 一 壁 厚 与 最 大 面 间距 比 >0.5% ~1.0% 时， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 4.0 倍 。 
一 一 壁 厚 与 最 大 面 间距 比 >1.0% ~1.5% 时， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 3.0 倍 。 
一 一 壁 厚 与 最 大 面 间距 比 >1.5% ~2.0% 时， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2.0 倍 。 
一 一 壁 厚 与 最 大 面 间距 比 >2.0% ~2.5% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 1.5 f. 


























2 栏 适用 于 2XXX 系 、7XXX Z. 3 
质量 分 数 之 和 不 小 于 2.0% 的 6XXX 系 合金 管材 ，1 栏 适 


2) WERKE. I 








FE 方 形 管 、 正 六 边 






































于 2 栏 外 的 其 他 管材 
正八 边 





Pa 
已 
已 











形 管 、 





r A 
6 


F 均 镁 的 质量 分 数 含 量 大 于 2.0% 的 5XXX 系 ， 以 及 Si 与 Mg 的 最 大 


的 壁 厚 允许 偏差 见 表 2-316。 





表 2-316 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 






































( GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
EERME 
m 外 接 圆 直径 

= 100. 00 > 100. 00 ~ 300. 00 > 3300. 00 ~ 350. 00 

1 栏 2 2 栏 @ 1 栏 @ 2 栏 @ 1 栏 2 2 栏 @ 

0.50 ~1.50 +0.20 +0.30 +0.30 +0.40 = = 
>1. 50 - 3. 00 +0.25 +0.35 +0.40 +0. 50 +0. 60 +0.70 
>3. 00 ~6. 00 +0.40 +0.55 +0.60 +0.70 +0. 80 +0. 90 
>6. 00 ~ 10. 00 +0. 60 +0.75 +0. 80 +1.00 +1.00 +1.20 
>10. 00 ~ 15. 00 +0. 80 +1.00 +1.00 +1.30 +1.20 +1.50 
>15. 00 ~ 20. 00 +1.20 +1.50 1:50 +1.80 +1.70 +2.00 
>20. 00 ~ 30. 00 +1.50 +1.80 +1.80 +2.20 +2. 00 +2.50 
>30. 00 ~ 40. 00 = = +2. 00 +2. 50 +2.00 +3.00 


© 需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 
Q@ 2 栏 适用 于 2XXX 系 、7XXX £. J 
分 数 之 和 不 小 了 


















































下 限 数值 的 绝对 
均 镁 的 质量 分 数 大 了 
F 2.0% 的 6XXX 系 合金 管材 ，1 栏 适 用 于 2 栏 外 的 其 他 管材 。 





值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 





























F 2.0% 的 SXXX 系 ， 以 及 Si 与 Mg 的 最 大 质量 
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3) 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 了 
R 2-317 挤 压 有 颖 和 矩形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 平面 间 阶 





S, 


而 间隙 见 表 2-317。 





















































( GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
平面 间隙 
壁 厚 
宽度 
<5. 00 >. 00 

<30. 00 <0. 30 <0. 30 <0. 20 <0.20 
>30. 00 ~ 60. 00 <0. 48 <0. 40 = 0.36 <0. 30 
>60. 00 ~ 100. 00 <0. 80 <0. 60 <0. 60 <0. 40 
> 100. 00 ~ 150. 00 <1.20 <0. 90 <0. 90 <0. 60 
> 150. 00 ~ 200. 00 <1. 60 <1.20 1. 20 <0. 80 
> 200. 00 ~ 350. 00 <2. 80 <1.80 <2. 10 = 1.20 

















4) 挤 压 有 缝 和 矩形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 扭 拧 度 见 表 2-318。 
表 2-318 挤 压 有 颖 和 矩形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 扭 拧 度 















































(GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
扭 拧 度 
全 长 

w 度 任意 每 米 长 度 <1000 > 1000 ~ 6000 >6000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
10.0 ~30. 00 =1, 5 — 68024 = 1.5 s= 1; 2 =< 3; 0 =<2; 5 = 235 <3.0 
> 30. 00 ~ 50. 00 ss 2: Ü. = (ps. SAU siS CR S30 <4.5 <4.0 
>50. 00 ~ 100. 00 £23 <2.0 S29 320 <4.0 < — fe) =5, 0 
> 100. 00 ~ 200. 00 se E f S23 33 Ü <2. 5 eS. <s, 0 Sf sy fi] 
> 200. 00 ~ 350. 00 £3,353 225 <3.5 8.5 <8.0 


























N A <2.5 <6.5 <6.0 <8. 





5) HEA 3 EJE S. ENEE 098 m 2 ILK 2-319, 
表 2-319 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 的 角度 偏差 (GB/T 4436—2012) 
































(单位 : mm) 
š ERMS HERZ 

组 成 角度 的 短 边 长 度 普通 级 高 精 级 
<30. 00 <1.0 <0.4 

>30. 00 ~ 50. 00 <1.7 <0.7 
>50. 00 ~ 80. 00 <2.7 <1.0 

> 80. 00 ~ 120. 00 <4.0 <1.4 
> 120. 00 ~ 180. 00 <6.2 <2.0 
>180. 00 ~ 240. 00 <8.2 <2.6 
> 240. 00 ~ 350. 00 <12. 0 <3.1 











© 指 90° 夹 角 边 长 的 偏离 值 。 
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6) 挤 压 有 缝 和 矩形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 倒 角 半径 见 表 2-320, 





表 2-320 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 

















正八 边 形 管 的 倒 角 半径 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
| f `: 
Ë g 圆 角 半径 
普通 级 GELE 
<5. 00 <1.5 < 
> 5. 00 <2. 0 < 























7) 挤 压 有 颖 矩形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 圆 角 半径 见 表 2-321。 








表 2-321 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 














正八 边 形 管 的 圆 角 半 径 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
圆 角 半 径 圆 角 半径 的 允许 偏差 
<5. 00 +0.5 
>5.00 圆 角 半 径 的 土 10% 

















8) 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 定义 长 度 允 许 偏差 见 
表 2-322。 

















表 2-322 挤 压 有 颖 矩形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 


























边 形 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
定 尺 长 度 允 许 偏差 
z |Z. 
: PEITO 定 尺 长 度 
边 长 或 面 间距 
<2000 >2000 ~ 5000 >5000 ~ 10000 > 10000 ~ 15000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
+9 +5 +10 +7 +12 +10 +16 
8. 00 ~ 100. 00 a 
0 0 0 0 0 0 0 
+11 +7 +12 +9 +14 +12 +18 
> 100. 00 ~ 200. 00 = 
0 0 0 0 0 0 0 
+12 +8 +14 +11 +16 +14 +20 
> 200. 00 ~ 450. 00 — 
0 0 0 0 0 0 0 












































9) 挤 压 有 颖 矩形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 切 斜 度 见 表 2-323, 


表 2-323 ” 挤 压 有 颖 矩形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 


























八 边 形 管 的 切 斜 度 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
斜 切 率 
长 度 
边 长 或 面 间距 
边 长 或 面 问 <2000 >2000 ~ 5000 >5000 ~ 10000 > 10000 ~ 15000 
+4.5 +2.5 +5 +3.5 +6 +5 +8 
8. 00 ~ 100. 00 — 
0 0 0 0 0 0 0 
+5.5 +3.5 +6 +4. 5 +7 +6 +9 
> 100. 00 ~ 200. 00 = 
0 0 0 0 0 0 0 
+6 +4 +7 +5.5 +8 +7 +10 
> 200. 00 ~ 450. 00 = 
0 0 0 0 0 0 0 
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5. 铝 及 铝 合 


冷 拉 、 冷 轧 有 缝 圆 管 和 无 缝 圆 管 


1) 冷 拉 、 冷 轧 有 缝 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 外 径 允 许 偏 差 见 表 2-324。 


表 2-324 





冷 拉 、 冷 轧 有 缝 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 外 


(单位 : mm) 


径 允 许 偏差 (GB/T 4436—2012) 


外 径 允 许 偏差 ? 
















































































































































































































































































任 一 外 径 与 公称 外 径 的 允许 偏差 ? 
平均 外 径 与 ETE 
PERE 公称 外 径 的 k e ae 3 除 TX510 外 的 0 HI111、 
公称 外 径 TPSO 状态 外 的 其 他 状态 ži 
允许 偏差 ” 淳 火 状态 @ TX510 状态 
高 镁 合金 2 非 高 镁 合金 
6.00~8.00 +0.12 | +0.04 | +0.20 | +0.08 | +0.12 | +0.08 | +0.23 | +0.12 | +0.72 | +0.25 
>8. 00 ~ 12. 00 +0.12 | +0.05 | +0.20 | +0.08 | +0.12 | +0.08 | +0.23 | +0.15 | +0.72 | +0.30 
>12. 00 ~ 8. 00 +0.15 | +0.05 | +0.20 | +0.09 | +0.15 | +0.09 | +0.30 | +0.15 | +0.90 | +0.30 
>18.00 ~25.00 | +0.15 | +0.06 | +0.20 | +0.10 | +0.15 | +0.10 | +0.30 | +0.20 | +0.90 0.40 
>25.00 ~30.00 | +0.20 | +0.06 | +0.30 | +0.10 | +0.20 | +0.10 | +0.38 | +0.20 | +1.20 | +0.40 
>30. 00 ~50.00 | +0.20 | +0.07 | +0.30 | +0.12 | +0.20 | +0.12 | +0.38 | +0.25 | +1.20 | +0.50 
>50. 00 ~80.00 | +0.23 | +0.09 | +0.35 | +0.15 | +0.23 | +0.15 | +0.45 | +0.30 | +1.38 | +0.70 
>80. 00 ~ 120.00| +0.30 | +0.14 | +0.50 | +0.20 | +0.30 | +0.20 | +0.62 | +0.41 | +1.80 | +1.20 
Q@ 需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 数 值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 
© 平均 外 径 是 指 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 外 径 的 平均 值 。 不 适用 于 TX510 、TX511 状态 管材 。 
O 高 镁 合金 为 平均 镁 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 4.0% 的 铝 镁 合金 。 
@ 当 外 径 、 内 径 和 壁 厚 均 有 规定 时 ， 表 中 偏差 只 适用 于 这 些 尺寸 中 的 任意 两 个 ， 当 规定 了 内 径 和 壁 厚 
时 ， 应 根据 该 管材 的 公称 外 径 取 表 中 对 应 的 偏差 作为 内 径 的 允许 偏差 。 
O 壁 厚 小 于 或 等 于 管材 外 径 的 2.5% 时 ， 表 中 偏差 不 适用 ， 其 允许 偏差 符合 下 述 规定 : 
一 一 壁 厚 与 外 径 比 >0.5% ~1.0% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 4.0 倍 。 
一 一 壁 厚 与 外 径 比 >1.0% ~1.5% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 3.0 倍 。 
一 一 壁 厚 与 外 径 比 >1.5% -2.0% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2.0 倍 。 
一 一 壁 厚 与 外 径 比 >2.0% ~2.5% 时， 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 1.5 倍 。 
© 沪 火 状态 是 指 产品 或 试 样 经 过 固 溶 处 理 的 状态 。 
2) 冷 拉 、 冷 轧 有 颖 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏差 见 表 2-325, 
表 2-325 冷 拉 、 冷 轧 有 缝 圆 管 和 无 颖 圆 管 的 壁 
厚 允 许 偏差 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
平均 壁 厚 与 任 一 点 处 壁 厚 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 2 
级 别 公称 壁 厚 公称 壁 厚 的 | ,s,s 非 高 位 合金 
允许 偏差 了 | FARE TERREO W Joas 
<0. 80 +0.10 +0.14 
>0.80 ~ 1.20 +0. 12 +0.20 +0: 19 
普通 级 >1.20 -2. 00 +0.20 +0.20 +0. 22 不 超过 公称 壁 厚 的 土 15% 
>2.00 -3. 00 +0.23 +0.30 +0.27 最 小 值 : +0.12 
>3. 00 ~4. 00 +0.30 +0. 40 +0.40 
>4.00 ~5. 00 +0.40 +0.50 +0.50 
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( 续 ) 
平均 壁 厚 与 任 一 点 处 壁 厚 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 
级 别 公称 壁 厚 公称 壁 厚 的 非 高 镁 合金 
z0 高 镁 合金 ” = = 
允许 偏差 RARE? RRA? 
<0. 80 +0.05 +0. 05 +0. 05 
` ce p JE p 
>0.80 ~1. 20 +0.08 +0.08 +0.08 DEAKES +10% 
P >1.20 ~2. 00 +0.10 +0. 10 +0.10 最 小 值 : +0. 08 
ER >2. 00 ~3. 00 +0.13 +0.15 +0.15 
>3. 00 ~ 4. 00 +0.15 +0.20 +0.20 不 超过 公称 壁 厚 的 +9% 
>4.00 ~5.00 +0.15 +0.20 +0.20 
平均 壁 厚 是 指 在 管材 断面 的 外 径 两 端 测 得 壁 厚 的 平均 值 。 需 要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 数 
值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 
© 当 外 径 、 内 径 和 壁 厚 均 有 规定 时 ， 表 中 偏差 只 适用 于 这 些 尺 寸 中 的 任意 两 个 ， 当 规定 了 外 径 和 内 径 
时 ， 其 壁 厚 偏 差 不 适 用 。 




















@ 高 镁 合金 为 平均 镁 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 4.0% 的 铝 镁 合金 。 
@ 滩 火 状 态 是 指 产 品 或 试 样 经 过 固 溶 处 理 的 状态 。 




















3) 冷 拉 、 冷 思 有 颖 圆 管 和 无 颖 圆 管 的 膏 曲 度 (R 2-326) 
R 2-326 冷 拉 、 冷 轧 有 缝 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 弯曲 度 





























( GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
弯曲 度 误差 
外 径 普通 级 高 精 级 
平均 每 米 长 度 任意 300mm 长 度 平均 每 米 长 度 
8. 00 ~ 10. 00 <42 <0.5 Sko 
>10. 00 ~ 100. 00 <2 =. 5 <1.0 
> 100. 00 ~ 120. 00 <2 <0. 8 a a 


























注 : 不 适用 于 0 状态 管材 、TX510 状态 管材 和 壁 厚 小 于 外 径 的 1.5% 的 管材 。 























4) 冷 拉 、 冷 轧 有 颖 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏 差 见 表 2-327 。 
表 2-327 冷 拉 、 冷 轧 有 颖 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 定 尺 长 度 























允许 偏差 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
定 尺 长 度 偏差 
高 精 级 
外 径 
普通 级 定 尺 长 度 
=. 2000 > 2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
+5 +7 +10 
2.00 ~ 100. 00 
+15 4 0 0 
9 +7 +9 +12 
> 100. 00 ~ 120. 00 
0 0 
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5) 冷 拉 、 冷 轧 有 缝 或 无 颖 圆 管 的 切 斜 度 见 表 2-328 。 


























































































































D 滩 火 状 态 是 指 产 品 或 试 样 经 过 固 溶 处 理 的 状态 。 















































表 2-328 冷 拉 、 冷 轧 有 缝 或 无 缝 圆 管 的 切 斜 度 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
切 斜 度 
高 精 级 
外 径 
普通 级 长 度 
<2000 >2000 ~ 5000 >5000 ~ 10000 
< 100. 00 = <23 <3.5 和 
> 100. 00 ~ 120. 00 — = <4.5 <6.0 
6. $B n: S + Ju 8 3£ sk gp 398 EJ 2 P. EJ ë 
1) 冷 拉 有 颖 或 无 缝 正方 形 管 、 和 矩形 管 的 宽度 或 高 度 允 许 偏差 见 表 2-329 。 
表 2-329 冷 拉 有 缝 或 无 缝 正方 形 管 、 和 矩形 管 的 宽度 或 高 度 允 许 偏差 
(GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
转角 处 宽度 或 高 度 的 允许 偏差 ? 非 转角 处 宽度 或 高 度 的 允许 偏差 了 
宽度 或 高 度 除 退 火 除 退 火 除 退 火 除 退 火 
退火 | WK Wm K| 退火 | AK | MRK] 退火 | WK Wk] 退火 | WK |H K 
状态 | 状态 2 | 状态 外 | 状态 | 状态 2 | 状态 外 | 状态 | 状态 2 | 状态 外 | 状态 | 状态 ”| 状态 外 
的 管 的 管 的 管 的 管 
10. 00 ~ 
TET +0.80| +0.50| +0.30| +0.15| +0.10 — +1.60| +1.00| +0.60| +0.30| +0.20 
>18.00 ~ 
30:00 = +0.80| +0.50| +0.40| +0.20| +0.15 =< +1.60| +1.00| +0.80| +0.40| +0.25 
>30. 00 ~ 
s000. = +0.80| +0.50| +0.50| +0.25| +0.20 = +1.60| +1.00| +1.00| +0.50| +0.35 
> 50. 00 ~ 
rasa +1.00| +0.55| +0.70| +0.35| +0.25 一 +2.00| +1.10| +1.40| +0.70| +0.50 
60. 00 
> 60. 00 ~ 
= +1.00| +0.65| +0.80| +0.40| +0.30 — +2.00| +1.30| +1.40| +0.70| +0.50 
80. 00 
>80. 00 ~ 
= +1.40| +1.00| +1.00| +0.50| +0.35 m +2.80| +2.00| +2.00| +1.00| +0.70 
120. 00 
需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 数值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 壁 厚 不 大 于 管材 宽度 
的 2.5% 时 ， 表 中 偏差 不 适用 ， 其 允许 偏差 符合 下 述 规 定 : 
一 一 壁 厚 与 管材 宽度 比 >0.5% ~1.0% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 4.0 倍 。 
一 一 壁 厚 与 管材 宽度 比 >1.0% ~1.5% 时， 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 3.0 倍 。 
一 一 壁 厚 与 管材 宽度 比 >1.5% ~2.0% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2.0 信 。 
一 一 壁 厚 与 管材 宽度 比 >2.0% ~2.5% 时， 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 1.5 倍 。 
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2) 冷 拉 有 颖 或 无 颖 正方 形 管 、 和 矩形 管 的 壁 厚 允许 偏差 见 表 2-330, 
表 2-330 冷 拉 有 缝 或 无 颖 正方形 管 、 和 矩形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 
( GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
平均 壁 厚 ” 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 任 一 点 处 壁 厚 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 
公称 壁 厚 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
1.00 - 1.20 +0. 12 +0.08 
>1.20~2.00 +0.20 +0.10 
` ER 1". 陈 壁 PK 
>2. 00 ~3. 00 +0.23 +0.13 TELAM 不 超过 公称 名 
厚 的 +15% 厚 的 +10% 
>3.00 ~4. 00 +0.30 +U- 
>4. 00 ~5.00 +0.40 +0.15 
注 : 需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 数值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 
OQ 平均 壁 厚 是 指 在 分 别 位 于 两 平行 对 边 上 的 任意 两 个 对 称 点 处 测 得 的 壁 厚 值 的 平均 值 。 





3) 冷 拉 有 缝 或 无 缝 正方 形 管 、 和 矩形 管 的 弯曲 度 见 表 2-331, 




































































































































































表 2-331 冷 拉 有 颖 或 无 颖 正方 形 管 、 和 矩形 管 的 窒 曲 度 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
弯曲 度 误差 
外 接 圆 直径 普通 级 高 精 级 
平均 每 米 长 度 任意 300mm 长 度 平均 每 米 长 度 
8. 00 ~ 10. 00 =<0. 5 = 1, 0 
>10. 00 ~ 100. 00 <2 <0.5 = 1.0 
> 100. 00 ~ 120. 00 =2 <0.8 SiS 
注 : 不 适用 于 0 状态 管材 、TX510 状态 管材 和 壁 厚 小 于 外 接 圆 直 径 的 1.5% 的 管材 。 
4) 冷 拉 有 颖 或 无 缝 正方形 管 、 窍 形 管 的 扭 拧 度 见 表 2-332, 
表 2-332 冷 拉 有 缝 或 无 缝 正方 形 管 、 矩 形 管 的 扭 拧 度 
( GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
扭 拧 度 
全 长 
s= " 任意 1000mm 长 度 
平面 宽度 =< 1000 > 1000 ~ 6000 > 6000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
10. 00 ~ 30. 00 el <12 SLS Siz <3.0 SL ZRS <3.0 
>30. 00 ~ 40. 00 $20 a =Z Ü <1.5 EaR a) E Ri) =4., 5 <4.0 
>40. 00 ~ 50. 00 S25 =1.5 <23 SRS <4.0 <3. 0 s 35 <4.0 
>50. 00 ~ 70. 00 <3.0 <2.0 <3.0 <2.0 e £3.5 £7.5 <50 
注 : 不 适用 于 0 状态 的 管材 。 
































5) 冷 拉 有 颖 或 无 缝 正方 形 管 、 和 矩形 管 的 习 


六 


Ia] D, 2-333 。 
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表 2-333 冷 拉 有 缝 或 无 颖 正方 形 管 、 和 矩 形 管 的 平面 间隙 (GB/T 4436—2012) 






























































(单位 : mm) 
平面 间 院 

理由 高 精 级 

平面 宽度 一 

普通 级 壁 厚 
<5. 00 >5. 00 
<12. 50 <0. 50 <0. 30 <0. 20 
x 12, 50... 25. 00 <0. 50 <0. 30 <0. 20 
>25. 00 ~ 30. 00 <0. 50 <0. 30 <0. 20 
>30. 00 ~ 50. 00 <0. 50 <0. 40 <0. 30 
>50. 00 ~ 60. 00 <0.75 <0. 40 <0. 30 
>60. 00 ~ 70. 00 = 0. 75 <0. 60 <0. 40 

6) 冷 拉 有 颖 或 无 颖 正方形 管 、 和 矩形 管 的 角度 偏差 见 表 2-334, 
表 2-334 冷 拉 有 缝 或 无 颖 正方 形 管 、 和 矩形 
管 的 角度 偏差 (GB/T 4436 一 2012) (单位 : mm) 
角度 偏差 
组 成 角度 的 短 边 长 度 一 

2 普通 级 高 精 级 
<30. 00 = <0. 4 
>30. 00 ~ 50. 00 H= <0.7 
>50. 00 ~ 80. 00 = =. 0 
> 80. 00 ~ 120. 00 — gitA 











© 指 90° 夹 角 边 长 的 偏离 值 。 





7) 冷 拉 有 缝 或 无 颖 正方 形 管 、 和 矩形 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 见 表 2-335 。 


表 2-335 冷 拉 有 颖 或 无 缝 正方 形 管 、 和 矩形 管 
的 定 尺 长 度 允 许 偏差 (GB/AT 4436—2012) (单位 : mm) 
































定 尺 长 度 偏差 
外 接 圆 直 径 RF ONEEN 
普通 级 定 尺 长 度 
= 2000 > 2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
+5 +7 +10 
2. 00 ~ 100. 00 
+15 0 0 0 
0 +7 +9 +12 
> 100. 00 ~ 120. 00 

0 0 0 














8) 冷 拉 有 缝 或 无 颖 正方 形 管 、 和 矩形 管 的 切 斜 度 见 表 2-336。 
R 2-336 冷 拉 有 缝 或 无 缝 正方 形 管 、 和 矩形 管 

















的 切 斜 度 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
切 斜 度 
高 精 级 
IHEM Br 46 s a 
普通 级 长 度 
= 2000 > 2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
= 100. 00 = 22.5 853. 3 <5.0 
> 100. 00 ~ 120. 00 3.5 <4.5 <6.0 
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7. 铝 及 铝 合 


冷 拉 有 颖 或 无 颖 椭圆 形 管 
1) 冷 拉 有 缝 或 无 颖 椭圆 形 管 的 长 轴 和 短 轴 的 允许 偏差 见 表 2-337。 





























表 2-337 冷 拉 有 缝 或 无 缝 椭圆 形 管 的 长 轴 和 短 轴 的 允许 偏差 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
级 别 长 轴 长 轴 允 许 偏 差 短 轴 短 轴 允 许 偏差 
27. 00 ~40.50 +1.00 11. 50 ~ 17. 00 +0.50 
>40. 50 ~ 60. 50 + 1:50 >17. 00 ~25. 50 +0. 80 
普通 级 
>60.50 ~81. 00 +2.00 
>25. 50 ~ 48. 50 +1.00 
>81. 00 ~ 114. 50 +2.50 
27. 00 ~ 40. 50 +1.00 11.50 ~ 17. 00 +0. 64 
rox >40. 50 ~ 60. 50 一 0. 64 >17. 00 ~25. 50 -0.38 
高 精 级 
>60.50 ~81. 00 +1.25 +0. 90 
>25. 50 ~48. 50 
>81.00 - 114. 50 一 0. 90 一 0. 64 





2) 1458 TE 58 I [F] 25 BJ Bë Ja fb VIAN 


表 2-338 














差 见 表 2-338 。 





冷 拉 有 缝 或 无 缝 椭圆 形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 4436—2012) 








(单位 : mm) 



















































































平均 壁 厚 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 任 一 点 处 壁 厚 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 
(44+BB)/2 或 (CC + DD)/2 与 公称 壁 厚 的 偏差 | 44 .BB、CC 或 DD 与 公称 壁 厚 的 偏差 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
<1.00 +0.12 +0.05 a sss ass 
> 1.00 - 1.50 +0. 18 +0.08 人 全， TADE 
+15% JIK +10% 
>1.50 ~2. 00 +0.22 +0.10 ET ER 
VAIN . +0. iN . +0. 
>2.00 ~2. 50 +0.25 +0.13 es 
3) 冷 拉 有 缝 或 无 颖 椭圆 形 管 的 弯曲 度 见 表 2-339。 
表 2-339 冷 拉 有 缝 或 无 颖 椭圆 形 管 的 弯曲 度 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
Tm 
宽度 普通 级 高 精 级 
任意 每 米 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 任意 每 米 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 
<10.00 <60 <60L <42 <427 
>10.00~115. 00 <2 <2L <1 <1L 





























E; 不 适用 于 0 状态 的 管材 。 
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2.5.2 铝 及 铝 合 金 拉 ( 轧 ) 制 无 缝 管 (GB/T 6893—2010) 


1. 铝 及 铝 合金 拉 (4L) 制 无 缝 管 的 牌号 和 状态 (K 2-340 ) 


R 2-340 铝 及 铝 合金 拉 ( 轧 ) 制 无 缝 管 的 牌号 和 状态 (GB/T 6893—2010) 












































1035 .1050 .1050A .1060 .1070 .1070A „1100 .1200 .8A06 0 .HI14 
2017 .2024 .2A11 .2A12 OT4 
2A14 T4 
3003 O.H14 
3A21 OH14 .H18 .H24 
5052 .5A02 0 .HI14 
5A03 0 H34 
5A05 „5056 .5083 0.H32 
5A06 .5754 0 
6061 .6A02 0 .T4 .T6 
6063 0 .T6 
7A04 0 
7020 T6 





2. 铝 及 铝 合金 拉 ( 轧 ) 制 无 缝 管 的 力学 性 能 





K 2-341) 


































































































K 2-341 铝 及 铝 合金 拉 (HL) 制 无 缝 管 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 6893—2010) 
断后 伸 长 率 (% ) 
抗 拉 强 度 | ”规定 塑性 一 一 一 — 
R 伸 长 应 力 全 截面 试 样 其 他 试 样 
牌号 状态 壁 厚 /mm i Ro A/ MPs 
AMPS a i Asomm Asomm A 
= 
1035 0 所 有 60 ~95 = = 22 25 
1050A 
1050 H14 所 有 100 ~ 135 70 = 5 6 
1060 0 所 有 60 ~ 95 一 一 
1070A 
1070 H14 所 有 85 70 — 
1100 0 所 有 70 ~ 105 三 = 16 20 
1200 H14 所 有 110 ~ 145 80 = 4 5 
0 所 有 <245 = 0 
<1.5 3 
外 径 <22 |>1.5 ~2. 0 375 195 4 
2A11 >2.0 ~5. 0 = 
T4 
AA: m 8 2 
外 径 390 225 
>22~50 |, 1.5 -5.0 3 
>50 所 有 390 225 1 
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( 续 ) 
Lan n r Ji TH K > ( % 
抗 拉 强 度 | ”规定 塑性 断后 伸 长 率 (% ) 
Ra 伸 长 应 力 全 截面 试 样 其 他 试 样 
牌号 状态 壁 厚 [mm /MPa R o /MPa 
Ë Pais Asomm Asomm A 
三 
oi 0 所 有 <245 <125 17 16 16 
T4 所 有 375 215 13 12 12 
0 所 有 <245 一 0 
<2.0 3 
外 径 <22 410 225 
>2.0~5.0 一 
2A12 S PEA 
4 
í 420 275 2 
>22 ~50 所 有 
>50 所 有 420 275 
1.0~2.0 360 205 
外 径 <22 
>2.0~5.0 360 205 一 
2A14 T4 R 
1e 所 有 360 205 0 
>22 
0 所 有 <240 <140 — 10 12 
2024 z 0.63 ~1.2 440 290 12 10 一 
>1.2~5.0 440 290 14 10 一 
0 所 有 95 ~ 130 35 一 20 25 
3003 
H14 所 有 130 ~ 165 110 一 4 6 
0 所 有 <135 一 一 
H14 所 有 35 一 一 
外 径 <60 , 壁 厚 0.5 ~5.0 85 = n 
3A21 | mg H — 
#42 =60 , 壁 厚 2.0 - 5.0 75 = = 
外 径 < 60 , 壁 厚 0.5 ~5.0 45 一 8 
H24 一 
外 径 三 60, 壁 厚 2.0 ~5.0 35 一 8 
0 所 有 <225 — 一 
SA02 n AF46 <55 , 壁 厚 <2.5 225 一 一 
其 他 所 有 95 = =. 
0 所 有 75 80 5 
5A03 
H34 所 有 215 125 8 
0 所 有 215 90 5 
5A05 
H32 所 有 245 145 8 
5A06 0 所 有 315 145 5 
0 所 170 ~ 230 65 一 17 20 
5052 有 
H14 所 有 230 ~270 180 一 4 5 
0 所 有 <315 100 6 
5056 
H32 所 有 305 一 一 
0 所 270 ~350 110 一 14 16 
5083 有 
H32 所 有 280 200 一 4 6 
5754 0 所 有 180 ~250 80 一 14 16 
0 所 有 <155 — 14 
6A02 T4 所 有 205 一 14 
T6 所 有 305 一 8 
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( 续 ) 
` pos 5 H i K >< ( % 
抗 拉 强 度 | ”规定 塑性 断后 伸 长 率 (% ) 
Ra 伸 长 应 力 全 截面 试 样 其 他 试 样 
牌号 状态 辟 厚 /mm R,,/MPa 
6 网 地 Asomm Asomm A 
= 
0 所 有 <150 <110 — 14 16 
6061 T4 所 有 205 110 一 14 16 
T6 所 有 290 240 一 8 10 
0 所 有 <130 — — 15 20 
6063 
T6 所 有 220 190 一 8 10 
7A04 0 所 有 <265 一 8 
7020 T6 所 有 350 280 一 8 10 
0 所 有 <120 — 20 
8 A06 
H14 所 有 100 一 5 























2.5.3 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 无 缝 圆 管 (GB/T 4437. 1 一 2000 ) 


1. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 牌号 和 状态 (K 2-342) 


表 2-342 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 牌号 和 状态 (GB/T 4437. 1 一 2000) 
























































牌 号 状态 
1070A.1060.1100.1200.2A11.2017.2A12 .2024.3003.3A21.5A02.5052. mE 
5 A03 5 A05 .5A06 .5083 .5086 „5454 „6 A02 .6061 .6063 „7 A09 .7075 .7A15 „8 A06 ` 
1070A 1060, 1050A 、1035 ,1100,1200,2A11 2017 ,2A12 .2024 .5A06 .5083 、 5 
5454 5086 6 A02 
2A112017 .2A12 .6A02 .6061 .6063 T4 
6A02 .6061 .6063 .7A04 .7A09 .7075 .7A15 T6 
2. 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 无 颖 圆 管 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 2-343 ) 
K 2-343 ” 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 室温 纵向 力学 性 能 
( GB/T 4437. 1 一 2000) 
set š 断后 伸 长 率 
本 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 — = 
牌号 供应 状态 | 试 样 状态 | O R, 强度 Rio ， aa 4(% ) 
/mm (%) 
/MPa /MPa 
= 
0 0 : 60 ~ 95 — 25 22 
1070A 1060 所 有 
H112 H112 所 有 三 60 — 25 22 
1050A 1035 0 0 所 有 60 ~ 100 一 25 23 
0 0 所 75 ~ 105 一 25 22 
1100 .1200 有 
H112 H112 所 有 三 75 一 25 22 
0 0 所 有 <245 — — 10 
2A11 
H112 H112 所 有 三 350 三 195 一 10 
T 0 0 所 有 <245 <125 — 16 
H112 .T4 T4 所 有 三 345 三 215 一 12 
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(2) 
i ' 断后 伸 长 率 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 二 
P SAA ee 壁 厚 Asomm 
牌号 供应 状态 试 样 状态 Ra 强度 Ro. A(% ) 
/mm (%) 
/MPa /MPa 
三 
0 0 所 有 <245 — — 10 
2A12 
H112 T4 T4 所 有 三 390 三 255 一 10 
0 0 所 有 <245 <130 12 10 
2017 <18 =395 =260 12 10 
H112 T4 
>18 =395 三 260 一 9 
3A21 H112 H112 所 有 <165 — — — 
0 0 所 有 95 ~ 130 一 25 22 
3003 
H112 H112 所 有 三 95 一 25 22 
5A02 H112 H112 所 有 <225 — 一 一 
5052 0 0 所 有 170 ~ 240 三 70 一 一 
5A03 H112 H112 所 有 三 175 三 70 一 15 
5A05 H112 H112 所 有 三 225 三 110 一 15 
5A06 O.H112 O.H112 所 有 三 315 三 145 一 15 
0 0 所 有 270 ~350 三 110 4 12 
5083 
H112 H112 所 有 三 270 三 110 2 20 
0 0 所 有 215 ~285 三 85 4 12 
5454 
H112 H112 所 有 三 215 三 85 2 10 
0 0 所 有 240 ~315 三 95 4 12 
5086 
H112 H112 所 有 三 240 三 95 2 10 
0 0 所 有 <145 — — 17 
6A02 T4 T4 所 有 三 205 一 14 
H112 .T6 T6 所 有 三 295 一 一 8 
T4 T4 所 有 三 180 三 110 16 14 
6061 <6.3 三 260 三 240 8 一 
T6 T6 
>6.3 三 260 三 240 10 9 
<12.5 三 130 三 70 14 12 
T4 T4 512:5 
6063 三 125 三 60 一 12 
<25 
T6 T6 所 有 三 205 三 170 10 9 
7A04 7A09 | HL12 .T6 T6 所 有 三 530 三 400 一 5 
<6.3 三 540 三 485 7 =: 
> 6.3 
7075 H112 .T6 T6 三 560 三 505 7 6 
<12.5 
>12.5 三 560 三 495 一 6 
7A15 H112 .T6 T6 所 有 三 470 三 420 一 6 
8A06 H112 H112 所 有 <120 一 一 20 
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2.5.4 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 


1. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 牌号 和 状态 (K 2-344) 


R 2-344 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 牌号 和 状态 
( GB/T 4437. 2 一 2003 ) 









































牌 号 状 A 
1070A 1060 1050A 1035 .1100 .1200 O .H112 F 
2A11 .2017 2A12 2024 O .H112 .T4 下 
3003 O .H112 F 
5A02 H112_F 
5052 OF 
5A03 5A05 Hl12\F 
5A06 .5083 .5454 .5086 O .H112 F 
6A02 O. .H112 T4 Tó .F 
6005A .6005 T5.F 
6061 T4 T6 下 
6063 T4 TS 、T6 上 
6063A TS.T6..F 





2. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 室温 纵向 力学 性 能 〈 表 2-345) 
R 2-345 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 管 的 室温 纵向 力学 性 能 
(GB/T 4437. 2 一 2003 ) 



























































抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 
壁 厚 R, 强度 Ro. A 
牌号 供应 状态 | 试 样 状态 pe ss ACH) 
/mm /MPa /MPa (%) 
= 
0 0 所 有 60 ~95 一 25 22 
1070A .1060 
H112 H112 所 有 60 一 25 22 
0 0 所 有 60 ~ 100 一 25 23 
1050A .1035 
H112 H112 所 有 60 一 25 23 
0 0 所 有 75 ~ 105 一 25 22 
1100 .1200 
H112 H112 所 有 75 一 25 22 
0 0 所 有 <245 — — 10 
2A11 
H112 .T4 T4 所 有 350 195 一 10 
0 0 所 有 <245 <125 — 16 
2017 
H112 T4 T4 所 有 345 215 一 12 
0 0 所 有 <245 — — 10 
2A12 
H112 .T4 T4 所 有 390 255 一 10 
0 0 所 有 <245 <130 12 10 
2024 <18 395 260 12 10 
H112 T4 T4 
>18 395 260 — 9 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 
: S 壁 厚 R, 强度 Rio > 4 
牌号 供应 状态 | 试 样 状态 2 A(%) 
/mm /MPa /MPa (%) 
= 
0 0 所 有 95 ~ 130 一 25 22 
3003 
H112 H112 所 有 95 一 25 22 
5A02 H112 H112 所 有 <225 — 一 一 
5052 0 0 所 有 170 ~ 240 70 一 一 
5A03 H112 H112 所 有 175 70 一 15 
5A05 H112 H112 所 有 225 一 一 15 
5A06 O .H112 0 H112 所 有 315 145 一 15 
0 0 所 有 270 ~ 350 110 4 12 
5083 
H112 H112 所 有 270 110 2 10 
0 0 所 有 215 ~285 85 4 12 
5454 
H112 H112 所 有 215 85 2 10 
0 0 所 有 240 ~315 95 4 12 
5086 
H112 H112 所 有 240 95 2 10 
0 0 所 有 <145 — — 17 
6A02 T4 T4 所 有 205 一 一 14 
H112 .T6 T6 所 有 295 一 一 8 
<6. 30 260 215 7 一 
6005A T5 T5 
>6. 30 260 215 9 8 
<3.20 260 240 8 一 
6005 T5 T5 >3.21 
260 240 0 9 
~25. 00 
T4 T4 所 有 180 110 6 14 
6061 <6.30 265 245 8 一 
T6 T6 
>6. 30 265 245 0 9 
<12. 50 130 70 4 12 
6063 T4 T4 S12 50 
125 60 — 12 
25. 00 
T6 T6 所 有 205 180 10 8 
6063 
T5 T5 所 有 160 110 一 8 
=10. 00 200 160 一 5 
T5 T5 
> 10. 00 190 150 一 5 
6063A 
=10. 00 230 190 一 5 
T6 T6 
> 10. 00 220 180 一 4 
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3. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 圆 管 的 直径 允许 偏差 〈 表 2-346 ) 

































































































































































R 2-346 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 颖 圆 管 的 直径 
允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003) (单位 : mm) 
直径 允许 偏差 
> aio 平均 直径 与 任 一 点 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 
直径 ( 外 径 或 内 径 ) j - 
公称 直径 F.H112 T4 .T5 T6 .T64 、 O .H111 .TX510 
间 的 偏差 状态 T66 .TX51 状态 状态 
8. 00 ~ 18. 00 +0.25 +0.40 +0.60 +1.50 
>18. 00 ~ 30. 00 +0.30 +0. 50 +0.70 +1.80 
>30. 00 ~ 50. 00 +0.35 +0. 60 +0.90 +2.20 
>50. 00 ~ 80. 00 +0.40 +0.70 1:10 +2.60 
>80. 00 ~ 120. 00 +0. 60 +0. 90 +1.40 +3.60 
> 120. 00 ~ 200. 00 +0.90 +1.40 +2.00 +5.00 
> 200. 00 ~ 350. 00 +1.40 +1.90 +3.00 +7.60 
注 :1. 平均 直径 是 指 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 直径 的 平均 值 。 
2. X} F.H112 状态 的 管材 和 直径 不 大 于 18. 00mm 的 管材 , 表 中 数值 只 适用 于 管材 外 径 的 允许 偏差 。 
3. 表 中 偏差 值 不 适用 于 壁 厚 小 于 外 径 2.5% 的 管材 。 壁 厚 小 于 外 径 2.5% 管 材 的 偏差 按 下 列 方法 确定 : 
壁 厚 大 于 外 径 的 2.0% ~2.5% 时 : 表 中 偏差 值 x1.5。 
壁 厚 大 于 外 径 的 1.5% ~2.0% 时 : 表 中 偏差 值 x2.0。 
壁 厚 大 于 外 径 的 1.0% ~1.5% 时 : 表 中 偏差 值 x3.0。 
壁 厚 大 于 外 径 的 0.5% ~1.0% 时 : 表 中 偏差 值 x4.0。 











4. 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (K 2-347) 


表 2-347 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 圆 管 的 壁 厚 
人 允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003) 














级 别 任意 点 壁 厚 上 允许 偏差 
普通 级 +15%t 

高 精 级 £ 1096 £ 

超 高 精 级 二 





5. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 颖 矩形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 横 截 面 尺 寸 及 允许 偏差 





























( 表 2-348 ) 
K 2-348 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 横 
截面 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
外 接 圆 直径 为 下 列 各 栏 数值 时 , 边 长 或 面 间 距 的 允许 偏差 
i Ka Iñi TB] BH 2306506 > 100. 00 > 200. 00 > 300. 00 
~ 200. 00 ~ 300. 00 = 350. 00 
1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 
<10. 00 +0.25 +0.40 +0.30 +0.50 +0.35 +0.55 +0. 40 +0.60 
>10. 00 ~ 25. 00 +0.30 +0. 50 +0. 40 +0.70 +0. 50 +0. 80 +0. 60 +0. 90 
>25. 00 ~ 50. 00 +0.50 +0. 80 +0.60 +0. 90 +0. 80 +1.00 +0. 90 +1.20 
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( 续 ) 
外 接 圆 直径 为 下 列 各 栏 数值 时 , 边 长 或 面 间 距 的 允许 偏差 
沪 长 或 面 间距 100000 > 100. 00 > 200. 00 > 300. 00 
~ 200. 00 ~ 300. 00 = 350. 00 
1 栏 2 Ë 1 Ë 2 Ë 1 Ë 2 栏 1 Ë 2 Ë 
>50. 00 ~ 100. 00 +0.70 +1.00 +0. 90 +1.20 +1.10 +1.30 +1.30 +1.60 
> 100. 00 ~ 150. 00 — = 1. 10 +1.50 +1.30 +1.70 +1.50 +1.80 
> 150. 00 ~ 200. 00 = = 41.30 1-90 +1.50 +2 20 +1.80 +2.40 
> 200. 00 ~ 300. 00 Ea == S +1.70 +2; 50 +2.10 +2. 80 
> 300. 00 ~ 350. 00 +2. 80 +3.5 +2. 80 +3.50 
注 : 1. 本 表 偏 差 值 不 适用 于 O 和 TX510 状态 ， 这 些 状 态 的 管材 尺寸 偏差 由 供需 双方 协商 。 
2. 1 栏 适用 于 1XXX、3XXX 系列 牌号 和 6005. 6005A. 6063. 6063A 牌号 的 管材 ; 2 栏 适 用 于 2XXX、 
SXXX. 7XXX 系列 牌号 及 6005. 6005A. 6063. 6063A 之 外 的 其 他 6 XXX 牌号 的 管材 。 
3. 本 表 人 允许 偏差 不 适用 于 壁 厚 小 于 面 间距 2. 5% 的 管材 。 壁 厚 小 于 边 长 或 面 间距 的 2.5% 的 管材 的 偏 
差 按 下 述 给 定 : 
壁 厚 大 于 外 径 的 2.0% ~2.5% 时 : 表 中 偏差 值 x1.5。 
壁 厚 大 于 外 径 的 1.5% ~2.0% 时 : 表 中 偏差 值 x2. 0。 
壁 厚 大 于 外 径 的 1.0% ~1.5% 时 : 表 中 偏差 值 x3.0。 
壁 厚 大 于 外 径 的 0.5% ~1.0% 时 : 表 中 偏差 值 x4.0。 


































































































6. 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 颖 和 矩形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 ( 表 2-349) 
表 2-349 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 和 矩形、 正方 形 、 正 多 边 形 
管 的 壁 厚 允 许 偏差 〈CBZT 4437. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
外 接 圆 直径 为 下 列 各 栏 数值 时 ， 壁 厚 的 允许 偏差 
名 义 壁 厚 <100. 00 > 100. 00 ~ 300. 00 > 300. 00 ~350. 00 
1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 
0.50 ~1.50 +0.20 +0.30 +0.30 +0.40 — — 
>1.50 ~3. 00 +0.25 +0.35 +0.40 +0. 50 +0. 60 +0.70 
>3. 00 ~6. 00 +0.40 +0.55 +0.60 +0.70 +0. 80 +0. 90 
>6. 00 ~ 10. 00 +0. 60 +0.75 +0. 80 +1.00 +1.00 +1.20 
>10. 00 ~ 15. 00 +0. 80 +1.00 +1.00 +1.30 +1.20 +1.50 
>15. 00 ~ 20. 00 +1.20 +1.50 +1.50 +1.80 +1.70 +2. 00 
>20. 00 ~ 30. 00 +1.50 +1.80 +1.80 +2.20 +2. 00 +2.50 
>30. 00 ~ 40. 00 — — +2. 00 +2. 50 +2. 00 +3. 00 
注 : 1 栏 适 用 于 1XXX、3XXX 系列 牌号 和 6005. 6005A, 6063. 6063A 牌号 的 管材 。 





























2 栏 适用 了 











F 2XXX. 5XXX 系列 牌号 及 6005、6005A、6063、6063A 之 外 的 其 他 6XXX 牌号 的 
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7. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 长 度 允 许 偏 差 〈 表 2-350 ) 
R 2-350 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 长 度 




















允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
长 度 允 许 偏 差 
外 径 或 外 接 圆 直径 <2000 >2000 ~ 5000 >5000 ~ 10000 > 10000 ~ 15000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 
+9 +5 +10 +7 +12 +10 +16 
8. 00 ~ 100. 00 — 
0 0 0 0 0 0 0 
+11 +7 +12 +9 +14 +12 +18 
> 100. 00 ~ 200. 00 — 
0 0 0 0 0 0 0 
+12 +8 +14 +11 +16 +14 +20 
> 200. 00 ~ 350. 00 — 
0 0 0 0 0 0 0 


























8. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 平面 间隙 (K 2-351) 
R 2-351 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 





















































管 的 平面 间隙 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
下 列 壁 厚 管材 的 平面 间隙 < 

宽度 W <5. 00 >5. 00 
<30. 00 0. 30 0. 30 0. 20 0. 20 
>30. 00 ~ 60. 00 0. 40 0. 30 
>60. 00 ~ 100. 00 0. 60 0. 40 
> 100. 00 ~ 150. 00 0.8% W 0. 90 0. 6% W 0. 60 
> 150. 00 ~ 200. 00 1.20 0. 80 
> 200. 00 ~ 350. 00 1. 80 1.20 














9. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 扭 拧 度 (K 2-352) 
R 2-352 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 


















































管 的 扭 拧 度 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
FAKE EHIE S 
7 度 每 米 长 度 上 KJ <6000 十 二 KÆ >6000 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
10. 00 ~ 30. 00 1:58 12 3.0 2 二 < 3. Ü 
>30. 00 ~ 50. 00 2.0 1:35 2.5 3 Ü 4.5 4.0 
> 50. 00 ~ 100. 00 29 2.0 4.0 S S 5.0 
> 100. 00 ~ 200. 00 3⁄0 2.5 SoS 5.0 TS T0 
>200. 00 ~ 350. 00 5.9 2.5 G: 5 Gou 8.5 8.0 
注 : 长 度 小 于 1000mm 的 管材 ， 其 允许 扭 拧 度 由 供需 双方 商定 。 
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10. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 角度 允许 偏差 (K 2-353 ) 


R 2-353 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 
管 的 角度 允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 








精度 等 级 角度 允许 偏差 
普通 级 :2° 
高 精 级 +1° 








注 : 允许 偏差 要 求 正 或 负 时 ， 须 在 合同 中 注 明 。 

















11. 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 颖 矩形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 圆 角 半径 ( 表 2-354) 
K 2-354 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 
管 的 圆 角 半径 (GB/T 4437. 2 一 2003) (单位 : mm) 
圆 角 半 径 三 
普通 级 高 精 级 
<5.00 l5 0. 8 
>5. 00 20 1.5 








12. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 圆 角 半径 允许 偏差 (K 2-355) 
R 2-355 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 矩形 、 正 方形 、 正 多 边 形 








管材 的 圆 角 半径 允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
指定 半径 7 圆 角 半 径 允 许 偏差 
<5.0 +0.5 
>5.0 +10%r 





2.5.5 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 (GB/T 20250 一 2006 ) 


1. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 牌号 和 状态 (K 2-356) 


K 2-356 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 牌号 和 状态 (GB/T 20250 一 2006 ) 
牌 号 状 态 





1050.1060.1070 ,1070A 1100 H112 








3003 H112 


2. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 规格 ( 表 2-357) 


表 2-357 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 规格 (GB/T 20250 一 2006) 












































(单位 : mm) 
公称 外 径 Te 
0.45 0.50 0.75 0.90 1. 00 1.25 1.50 1, 75 2.00 3.00 
4. 00 = 
5.00 
6.00 
7.00 = 
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( 续 ) 
公称 外 径 E 
0.45 0.50 0.75 0.90 1. 00 1:25 1.50 L; 795 2-00 3.00 
8. 00 = =$ 
9.00 = 5 
10. 00 = = — 
11.00 = == — 
12. 00 = = 
13. 00 = s A A 
14. 00 = = == A 
15. 00 = == tn A 
16. 00 = = = A 
17.00 — = S A 
18. 00 =s a= === A 
19.00 — == sx 
注 :“A” 表 示 可 供 货 。 需 其 他 规格 时 ， 可 供需 双方 协商 。 
3. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 外 径 允 许 偏差 ( 表 2-358 ) 
K 2-358 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 20250 一 2006 ) 
(单位 : mm) 
任意 点 外 径 与 公称 平均 外 径 与 公称 
公称 外 径 外 径 间 的 允许 偏差 外 径 间 的 允许 偏差 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
4.00 ~5S. 00 +0.12 +0.10 +0. 08 +0.06 
>5. 00 ~ 8. 00 £0, 14 tik 12. +0.10 +0.08 
>8. 00 ~ 10. 00 +0.16 +0.14 +0,12 +0.10 
>10. 00 ~ 18. 00 +S +0.16 +0.14 tO 12 
>18. 00 ~ 30. 00 +0.20 +0.18 +0.16 +0.14 
注 : 1. 平均 外 径 是 指 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 外 径 的 平均 值 。 
2. 本 表 不 适 于 卷 内 径 <40 x 公称 外 径 的 铝 盘 管 。 
4. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 (K 2-359 ) 
K 2-359 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 20250 一 2006 ) 
(单位 : mm) 
公称 壁 厚 - 
普通 级 高 精 级 
0.35 ~0. 50 +0. 08 +0.06 
>0.50 - 0.75 +0.10 +0.08 
>0.75 -1.00 +0, 12 +0.10 
>1.00 - 1.50 +0.14 + Ü). 12: 
> 1. 50 + 2, 00 +0.16 + 0). 13 
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5. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 力学 性 能 (X 2-360) 


R 2-360 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 力学 性 能 (GB/T 20250 一 2006) 

















室温 纵向 拉 伸 性 能 硬度 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌 号 R./MPa Aona (%) S 
= 
1070. 1070A. 1060. 1050 60 27 20 
1100 75 28 25 
3003 95 25 30 











2.5.6 W =L $S £ E (YSZT 97 一 2012 ) 


1. 评 岩 机 用 铝 合 金管 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 2-361 ) 
表 2-361 溺 岩 机 用 铝 合 金管 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 97 一 2012) 





牌号 状态 (外 径 /mm) x( 壁 厚 [mm) 





65. 00 x 4. 530 ,70. 00 x 5. 00,75. 00 x 5. 00,77. 00 x 5. 00,85. 00 x 5. 00, 
81. 00 x 4. 50 ,85. 40 x 5. 20 ,74. 70 x4. 85 























注 : 需 方 需要 其 他 牌号 、 状 态 、 尺 寸 的 管材 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 后 在 订货 单 (或 合同 ) 中 具体 注 明 。 














2. 当 岩 机 用 铝 合金 管材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 2-362) 
表 2-362 凋 岩 机 用 铝 合金 管材 的 尺寸 及 允许 



































偏差 (YS/T 97 一 2012) (单位 : mm) 
内 径 及 允许 偏差 壁 厚 及 允许 偏差 
内 径 允 许 偏差 
KE 壁 厚 壁 厚 人 允许 偏差 
内 和 普通 级 TEI 厚 厚 允 许 偏 差 
56. 00 
4.50 +0.45 
60. 00 
65. 009 +0.40 +0.35 4.85 
67. 00 -0.20 -0.15 
5.00 +0.50 
72. 00 
75. 00 5.20 

















QD 当 需 方 要 求 正 负 对 称 偏差 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 甚 允许 偏差 为 上 0.30mm。 





3. 羡 岩 机 用 铝 合金 管材 的 力学 性 能 ( 表 2-363) 
表 2-363 ” 玄 岩 机 用 铝 合金 管材 的 力学 性 能 (YS/T 97 一 2012) 














抗 拉 强 度 R,。 | 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 ( % ) 
牌号 状态 壁 厚 /mm /MPa R o.2/MPa A Asomm 
三 
2A12 T4 4. 00 — 5. 50 420 275 10 
2A11 T4 4.00 — 5. 50 390 225 11 





























注 : 需 方 要 求 其 他 牌号 、 状 态 、 壁 厚 的 管材 时 ， 其 力学 性 能 由 供需 双方 协商 或 附 性 能 试验 结果 。 
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2.5.7 帐篷 用 高 强度 铝 合 


1. 帐篷 用 高 强度 铝 合 


表 2-364 帐篷 用 高 强度 


金管 (YS/T 847 一 2012) 





金管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 2-364) 


合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 847—2012) 




















牌号 状态 外 径 /mm 壁 厚 /mm 
2A12 .2024 T4 
6.0 ~22.0 0.5~2.0 
7001 .7075 T6 
注 ; 经 供 、 需 双方 商定 ， 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 后 ， 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 或 规格 的 管材 。 





2. 帐篷 用 高 强度 铝 合 








金管 的 外 径 偏 差 ( 表 2-365 ) 








表 2-365 帐篷 用 高 强度 铝 合金 管 的 外 径 偏 差 (YS/T 847—2012) 

牌号 公称 外 径 /mm 任 一 外 径 与 公称 外 径 的 允许 偏差 /mm 
2A12 .2024 、 6.00~18.00 +0.05 
7001 7075 >18. 00 ~ 22. 00 +0. 08 





3. 帐篷 用 高 强度 铝 合 








金管 的 壁 厚 偏差 (K 2-366) 



























































表 2-366 ”帐篷 用 高 强度 铝 合金 管 的 壁 厚 偏差 (YS/T 847 一 2012) 
PE E MEERE | 管材 的 平均 壁 厚 与 公称 
允许 偏差 /mm 壁 厚 的 允许 偏差 /mm 
<0.70 +0.05 
2A122024. >0.70 -1.20 +0.08 o0 
7001 7075 >1.20~1.50 +0.10 2 
>1.50 ~2.00 +0.15 
4. 帐篷 用 高 强度 铝 合金 管 的 弯曲 度 (K 2-367) 
表 2-367 帐篷 用 高 强度 铝 合金 管 的 灾 曲 度 (YS/T 847 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
SMERA 
公称 外 径 
2⁄2 任意 每 米 长 度 + LORH m) 
<9. 00 <1.5 s= J. SL 
9. 00 ~ 22. 00 <10 DE 
5. 帐篷 用 高 强度 铝 合 金管 的 力学 性 能 (K 2-368) 
表 2-368 帐篷 用 高 强度 铝 合 金管 的 力学 性 能 (YS/T 847—2012) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 R „/MPa R o.2/MPa A 4 Ç % ) 
= 
2A12 T4 410 255 13 
2024 T4 440 290 10 
7001 T6 600 510 8 
7075 T6 530 455 8 
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2.5.8 SB211 壳 体 用 919 铝 合金 厚 壁 挤 压 管 (CB 1191 一 1988 ) 





1. SB211 壳 体 用 919 铝 合金 厚 壁 挤 压 管 的 化 学 成 分 〈 表 2-369 ) 


表 2-369 SB211 Z fk H 919 铝 合金 厚 壁 挤 压 管 的 
化 学 成 分 (CB 1191 一 1988) 


杂质 (质量 分 数 ,%) 
合金 元 素 (质量 分 数 ,% ) 人 gea 



































其 ”他 
Zn Mg Mn Cr Zr Cu Be Al Fe Si = 
每 个 | 总 量 
4.5 ~ 1.3~ |0.30~ |0.10~ |0.08~ |0.08~ 10.002 ~ R 
0. 40 0. 30 0.05 0.10 
53 1.9 0. 50 0. 20 0. 20 0. 32 0. 004 量 





注 : 1. Be 按 其 要 求 量 加 入 ， 但 一 般 不 做 分 析 。 
2. 表 中 杂质 通常 只 分 析 Fe、Si,， 但 当 怀 疑 有 其 他 杂质 存在 并 表明 超出 规定 范围 时 ， 应 对 其 他 杂质 进 
行 分 析 ， 以 确定 是 否 超 出 范围 。 
2. SB211 ŽA 919 铝 合 金 厚 壁 挤 压 管 的 力学 性 能 ( 表 2-370) 
表 2-370 SB211 壳 体 用 919 铝 合金 厚 壁 挤 压 管 
的 力学 性 能 (CB 1191 一 1988 ) 








































































































z JBUE WB EEE TUR JE WU E 
状态 取样 方向 
Ro.2/MPa > R ./MPa >= A(%) > 
| PD 353. 0 402. 0 9.0 
WTez 
Bs In 353. 0 402.0 7.0 
; PD 333. 0 392. 0 9.0 
WT 
KiK 314.0 382. 0 7.0 
PNG 343. 0 392. 0 9.0 
ATo 
Bs In 343. 0 392. 0 7.0 
P 323. 0 382. 0 .0 
AT 3 ° 
KB ë 314.0 382. 0 6.0 
注 : ATs AT 表示 固 溶 吹风 冷却 ， 然 后 在 不 同 温度 双 级 人 工时 效 ; Wes Wh RR ERKE, EE 
不 同 温度 双 级 人 工时 效 。 


3. SB211 壳 体 用 919 铝 合金 厚 壁 挤 压 管 的 热处理 (k 2-371) 


表 2-371 SB211 壳 体 用 919 铝 合 金 厚 壁 挤 压 管 的 热处理 (CB 1191 一 1988 ) 























保温 时 间 /min 
加 热 温 度 /%C 厚度 /mm 

板材 、 挤 压 件 锯 件 
2.1~5.0 30 ~45 es 
5.1~10.0 45~60 45 ~60 
10.1 ~20.0 60 ~75 60 ~80 

460 +5 

20.1 ~30.0 75 ~ 95 80 ~ 100 
30. 1 - 40. 0 95 ~115 100 ~ 120 
40.1 ~50.0 115 -135 120 ~ 140 
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2.5.9 无 管 芯 热管 (GB/T 9082. 1 一 2011) 


1. 无 管 芯 热 管 基 管 的 长 度 允许 偏差 ( 表 2-372) 


表 2-372 无 管 芯 热管 基 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 9082. 1 一 2011) 














基 管 长 度 长 度 允 许 偏 差 
<2000 +2 
>2000 ~4000 +3 
>4000 ~ 8000 +4 
> 8000 ~ 15000 +5 





2. 无 管 芯 热管 等 温 检验 条 件 和 要 求 〈 表 2-373 ) 


表 2-373 无 管 芯 热管 等 温 检验 条 件 和 要 求 (GB/T 9082. 1 一 2011) 




































































热管 莹 DE Beah BE m W BEZ (Ta -Tp ) ZC 
序号 工 质 RRE 
L<2000 2000 <L<4000 | 4000 <L<8000 | 8000 < L< 15000 
壁 温度 /SC 

H =30 H =50 H =80 H =100 
1 氮 30 - 80 1 2 2 3 
2 丙酮 50~80 2 2 2 3 
3 乙醇 50 ~80 2 2 2 3 
4 水 60 ~80 3 5 8 10 
5 N- 吡咯 烷 酮 220 ~ 240 4 6 9 12 
6 28 240 ~ 260 5 8 10 15 




















注 : 1. 工 为 热管 全 长 ， 单 位 为 mm。 
2. Tas T 分 别 为 A 点 、B 点 的 温度 ,为 热管 上 端 盖 底 部 距 A 点 的 距离 ， 单 位 为 mm (IE 2-26, 
图 2-26 为 热管 等 温 及 启动 性 能 试验 示意 图 ) 。 


















































3. 凝结 段 冷却 环境 ,一般 为 室温 下 自然 对 流 ， 必 要 时 可 采用 保温 措施 ， 减 少 散热 量 。 
£. 
j A T 
x 
B 
性 
加 热 











图 2-26 热管 等 温 及 启动 性 能 试验 
注 : A 点 位 于 凝结 段 上 端 盖 下 矿 mm 处 
B 点 位 于 热管 凝结 段 1⁄2 KEA. 
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3. 无 管 世 热管 管 壳 与 工作 介质 的 相 容 性 (K 2-374) 
表 2-374 无 管 芯 热管 管 壳 与 工作 介质 的 相 容 性 (GB/T 9082. 1 一 2011 ) 
推荐 管 壳 材 料 L fE E gu, FB 

序号 T 质 
ü 3 材料 1 材料 2 材料 3 材料 4 /°C 

1 A HERE 不 锈 钢 镍 合金 低 碳 钢 -60 ~80 
2 氧 氟 烃 134A HRE 不 锈 钢 一 — -30 ~ 80 

3 丙酮 铝 合金 不 锈 钢 铜 e = 0 ~ 120 

4 乙醇 碳 钢 不 锈 钢 = — 0 ~120 

5 水 了 铜 碳 钢 了 一 50 ~ 260 

6 z 碳 钢 不 锈 钢 一 一 230 ~380 
7 N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 碳 钢 不 锈 钢 一 220 ~ 320 


O TEX 


























. EEA ERA, 7k 








= 
需 经 














2.5.10 有 管 芯 热 管 (GB/T 9082. 2 一 2011 ) 


. 热管 等 温 检验 条 件 和 要 求 〈 表 2-375 ) 




















去 离子 处 理 ， 碳 钢 内 壁 需 经 化 学 处 





bH, 
















































































































































































R 2-375 热管 等 温 检验 条 件 和 要 求 (GB/T 9082. 2 一 2011 ) 
序号 工 质 人 凝结 段 冷 却 环境 温度 测量 点 位 置 
/C /TC 

1 F -190 ~ -175 5 真空 环境 .低温 冷 源 绝热 段 / 冷 凝 段 
2 甲烷 -170 ~ -135 5 真空 环境 .低温 冷 源 绝热 段 /冷凝 段 
3 乙 烷 -110 ~ -60 3 真空 环境 、 低 温 冷 源 绝热 段 / 冷 凝 段 
4 氮 30 ~60 1 大 气 环境 、 自 然 冷 志 冷凝 段 
5 氧气 烃 134A 30 ~60 2 大 气 环 境 、 自 然 冷 者 冷凝 段 
6 丙酮 50 ~80 3 大 气 环境 、 自 然 冷 志 冷凝 段 
水 60 ~80 3 大 气 环境 、 自 然 冷 志 冷凝 段 
8 钾 400 ~ 800 30 KAIR, HRA H 冷凝 段 
9 钠 550 ~ 1000 30 大 气 环 境 .自然 冷漠 冷凝 段 

2. 热管 蒸发 段 传 热 系数 和 凝结 段 传 热 系数 (K 2-376) 

表 2-376 热管 蒸发 段 传 热 系数 和 凝结 段 传 热 系数 (GB/T 9082. 2 一 2011) 
序号 ey SE Sa peak Bi 凝结 段 传 热 系数 
/[W/(m? . C)] /[W/(m? . C) ] 

1 ra -190 ~ -175 > 200 >300 

2 J: -170 ~ - 135 >300 >400 

3 乙 烧 -110 ~ -60 > 500 > 500 

4 x= 30 ~60 > 6000 > 8000 

5 SURE 134A 30 ~60 >2000 > 1800 

6 丙酮 50 ~80 > 1500 > 3000 

7 水 60 ~80 >5000 > 6000 

8 钾 400 ~ 800 > 15000 > 18000 

9 钠 550 ~ 1000 >30000 > 40000 
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、 管 芯 与 工作 介 














质 的 组 合 (GB/T 9082. 2 一 2011) 



























































































































































序号 EI 推荐 管 过 和 管 芯 材料 L.E a BE qu ll 
材料 1 材料 2 材料 3 材料 4 AC 

1 A 铝 合 金 不 锈 钢 = 一 -200 ~ -160 
2 烷 BRE 不 锈 钢 = = -170 ~ -100 
3 乙 烷 组 合金 不 锈 钢 = 一 -125 ~0 
4 A HRE 不 锈 钢 m S 低 碳 钢 -60 ~80 
5 I 134A "nG 不 锈 钢 = = -30 ~80 
6 丙酮 mage 不 锈 钢 铜 黄 铜 = 0 - 120 
7 k 铜 D: 一 一 50 ~ 260 
8 钾 不 锈 钢 镍 Mol4Re 高 温 合金 钢 380 ~ 820 
9 £N 不 锈 钢 镍 Mol4Re 高 温 合金 钢 530 ~ 1030 
O 工 质 为 水 、 管 壳 材 料 为 碳 钢 时 ， 水 需 经 去 离子 处 理 ， 碳 钢 内 壁 需 经 化 学 处 理 。 

4. 热管 耐 温 性 能 检验 条 件 和 要 求 (KR 2-378) 

表 2-378 热管 耐 温 性 能 检验 条 件 和 要 求 (GB/T 9082. 2 一 2011 ) 
序号 工 质 [ 作 温 度 范围 Mi S EE 试验 时 间 
/C ZC /h 

1 氮 -200 ~ -160 最 高 存储 温度 +5 

2 a -170 ~ - 100 最 高 存储 温度 +5 

3 乙 烷 -125 ~0 最 高 存储 温度 +5 

4 > -60 - 80 100 +5 

5 氧气 烃 134A -30 ~80 100 +5 

6 丙酮 0 ~120 140 +5 

7 水 50 ~ 260 286 +5 

8 钾 380 ~ 820 918 +10 

9 钠 530 ~ 1030 1132 +10 








2.5.11 铝 及 铝 合金 管 形 导 


1. 铝 及 铝 合 
表 2-379 RS 





体 (GB/T 27676 一 2011) 


管 形 导体 的 牌号 和 状态 (K 2-379) 








合金 管 形 导体 的 牌号 和 状态 (GB/T 27676 一 2011) 














牌 号 状 

1060 .3003 H14 
6101 TSA T6 .T10 
6063 TSA T6 .T10 

















注 : TSA 指 由 高 温 
导体 。 




















轧 制 后 水 冷却 再 经 拉 伸 ， 然 后 进 





进行 人 工时 效 的 状态 。 




















于 达到 规定 力学 性 能 极限 的 管 
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2. 铝 及 铝 合金 管 形 导 体 的 截面 典型 规格 ( 表 2-380) 
R 2-380 铝 及 铝 合金 管 形 导 体 的 截面 典型 规格 (GB/T 27676 一 2011) 


外 径 壁 厚 /mm 





/mm 3.00 | 4.00 | 5.00 | 6.00 | 7.00 8.00 | 9.00 | 10.00 | 12.00 | 15.00 | 18.00 | 20.00 
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300. 00 








ojojo 
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350. 00 















































注 :“O” 表 示 可 供 货 范围 。 








3. 铝 及 铝 合金 管 形 导 体 的 外 径 偏 差 ( 表 2-381) 


表 2-381 铝 及 铝 合金 管 形 导体 的 外 径 偏 差 (GB/T 27676 一 2011) 



































(单位 : mm) 
普 通 级 高 精 级 
m -一 外 径 与 公称 -一 外 径 与 公称 
公称 外 径 平均 外 径 与 任 一 外 从 与 公 和 平均 外 径 与 任 一 外 径 与 公 条 
PROTAS 径 间 的 允许 偏差 径 间 的 允许 偏差 
的 允许 偏差 的 允许 偏差 
允许 信 H14 TSA .T6 .T10 q Yf H14 TSA T6 .T10 
50. 00 ~ 80. 00 +0.24 +0.30 +0.45 +0.15 +0.15 +0.30 
>80. 00 ~ 120. 00 +0.35 +0. 40 +0. 62 +0.20 +0.20 +0.41 
> 120. 00 ~ 150. 00 +0.45 +0.50 +0.75 +0.25 +0.25 +0.50 
> 150. 00 ~ 200. 00 +0.65 +0.70 +1.00 +0.38 +0.38 +0.76 
> 200. 00 ~ 250. 00 +0.77 +0. 86 +1.20 +0. 50 +0.50 +1.00 
>250. 00 ~ 300. 00 +0.96 +1.00 +1.50 +0. 64 +0. 64 +1.25 
> 300. 00 ~ 350. 00 +1.30 +1.40 +1.80 +0. 90 +0. 90 +1.60 




















注 ; 任 一 外 径 是 指 在 管材 断面 上 任 一 点 测 得 的 外 径 ; 平均 外 径 是 指 在 管材 断面 上 测量 任意 两 个 互 为 直角 
的 外 径 所 得 的 平均 值 。 
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4. 铝 及 铝 合金 管 形 导 体 的 厚度 偏差 〈 表 2-382) 


R 2-382 铝 及 铝 合 4 


管 形 导 体 的 厚度 偏差 (GB/T 27676 一 2011) 


































































































(单位 : mm) 
普 通 级 高 精 级 
PE 平均 壁 厚 与 | -ERSAM | 平均 辟 厚 与 任 一 辟 厚 与 公称 
公称 壁 厚 间 壁 厚 间 的 允许 偏差 公称 壁 厚 间 壁 厚 间 的 允许 偏差 
的 允许 偏差 H14 TSA. T6 .TI10 | 的 允许 偏差 H14 TSA .T6 .T10 
3 ~5 +0.30 +0.40 +0.15 +0.20 
>5~8 +0.50 +0. 60 规定 壁 厚 的 +0.20 +0.30 规定 壁 厚 的 
>8 ~10 +0.70 +0.90 +12% ， +0.38 +0. 50 +10% 
>10 ~12 +0. 90 +1.10 最 大 值 为 +0.50 +0.76 最 大 值 为 
>12 ~ 15 +1.10 +1.30 +1.90 +0.70 +1.00 +1.70 
>15 ~20 +1.30 +1.60 +1.00 +1.40 
注 : 任 一 壁 厚 是 指 在 管材 断面 上 任 一 点 测 得 的 壁 厚 ; 平均 壁 厚 是 指 在 管材 断面 的 外 径 两 端 测 得 壁 厚 的 平 
均值 。 


5. 铝 及 铝 合 


表 2-383 HERAS 


管 形 导体 的 弯曲 度 (K 2-383) 


管 形 导 体 的 弯曲 度 (GB/T 27676 一 2011) 




















(单位 : mm) 
公称 外 径 弯曲 度 误 差 < 
OU 任意 每 米 长 度 ZR LORH m) 
<150 1 IL 
>150 2 2L 








6. 铝 及 铝 合金 管 形 导体 的 力学 性 能 〈 表 2-384 ) 


表 2-384 铝 及 铝 合 4 


管 形 导 体 的 力学 性 能 (GB/T 27676 一 2011) 























抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 R, /MPa Rio.2/ MPa (%) 
> 
1060 H14 85 65 12 
3003 H14 135 120 4 
T5A T6 200 170 10 
6101 
T10 170 150 = 
T5A T6 205 175 8 
6063 
T10 180 160 — 











7. 铝 及 铝 合金 管 形 导体 的 电导 率 (K 2-385) 


R 2-385 铝 及 铝 合金 管 形 导体 的 电导 率 (GB/T 27676 一 2011 ) 























牌号 状态 电导 率 (%IACS) 
1060 三 61 
H14 
3003 =32 
6101 TSA T6 T10 259 
6063 TSA T6 T10 三 51 








铝 及 铝 合 
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8. 铝 及 铝 合 金管 形 


导体 安装 


K 2-386 铝 及 铝 合金 管 形 导 体 安 














时 焊接 采用 的 添加 金属 (K 2-386) 


装 时 焊接 采用 的 添加 金属 〈CBZT 27676 一 2011 ) 





























KARME 导体 焊接 添加 金属 牌号 
i 要 求 强 度 要 求 塑 性 要 求 耐 蚀 性 
1060 4043 1100 1100 
3003 5356 1100 1100 
6101 .6063 5356 5356 4043 
9. 铝 及 铝 合金 管 形 导 体 安装 时 的 焊接 接头 强度 系数 (K 2-387) 


表 2-387 铝 及 铝 合金 管 形 导体 安装 时 的 焊接 接头 强度 系数 (GB/T 27676 一 2011 ) 























基体 金属 牌号 基体 金属 状态 焊接 接头 强度 系数 (% ) 
1060 H14 75 
3003 H14 75 
6101 .6063 TSA .T6 .T10 60 





2.6 铝 及 铝 合金 棒 材 


2.6.1 





一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 (YS/T 624—2007) 





1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 2-388) 





















































表 2-388 一 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 624—2007) 
HJE E 
圆 棒 直径 
牌 = 状态 方 棒 边 长 mo 楼 
/mm 
/mm 厚度 /mm 宽度 /mm 
1060 1100 O .F.H18 
2024 O .F.T4 T351 
2014 O .F.T4 T6 .T351 .T651 5.00 ~ 5.00 ~ 5.00 ~ 5.00 ~ 
3003 .5052 O.F .H14 、Hl8 100. 00 50. 00 40. 00 60. 00 
7075 O.F .T6..T651 
6061 F.T6 
2. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 棒 的 直径 允许 偏差 ( 表 2-389 ) 
表 2-389 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 棒 的 
直径 允许 偏差 (YSZT 624 一 2007) 
E 
i p 普通 级 高 精 级 
5.00 ~ 12. 50 +0.06 +0. 04 
>12. 50 ~ 25. 00 +0. 08 +0.05 
>25. 00 ~ 38. 00 +0.10 +0.06 
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( 续 ) 
H ë 人 允许 偏差 u 
普通 级 高 精 级 
>38. 00 ~50. 00 +0.15 +0.10 
>50. 00 ~75. 00 +0,23 +0.15 
>75. 00 ~ 85. 00 +0.30 +0.20 
>85. 00 ~ 100. 00 + 0.45 +0.30 








注 : 当 订 购 合 同 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 甚 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 











3. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 矩形 棒 的 宽度 、 厚 度 或 边 长 允许 偏差 〈 表 2-390 ) 
















































































表 2-390 ”一般 工业 用 铝 及 铝 合金 矩形 棒 的 宽度 、 
厚度 或 边 长 允许 偏差 (YS/T 624—2007) (单位 : mm) 
规定 的 宽度 、 允许 偏差 
厚度 或 边 长 普通 级 高 精 级 
5.00 ~12.50 +0.08 +0.05 
>12. 50 ~ 25. 00 +0.10 +0.06 
>25. 00 ~ 38. 00 + 12 +0. 08 
>38. 00 ~ 50. 00 +0.20 #0, 13 
>50. 00 ~ 60. 00 +0.30 +0.20 
注 : 当 订 购 合同 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
4. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 矩 形 棒 的 圆 角 半 径 ( 表 2-391) 
表 2-391 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 矩 形 棒 的 
圆 角 半 径 (YS/T 624—2007) (单位 : mm) 
边 长 或 宽度 Har < 
<30. 00 2 
>30. 00 ~ 60. 00 3 
5. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 矩 形 棒 的 纵向 弯曲 度 ( 表 2-392) 
表 2-392 ”一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 矩 形 棒 的 
纵向 弯曲 度 (YS/T 624—2007) (单位 : mm) 
弯曲 度 误差 < 
普通 级 高 精 级 
矩形 棒 的 厚度 
或 圆 棒 的 直径 : 意 300mm a : 意 300mm ep kas 
s 全 长 L( 单 位 为 m) 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 
JEJE HE 、 圆 棒 JEJE HE h ë Mi ë 圆 棒 矩形 棒 圆 棒 
5. 00 ~ 10. 00 手轻 压 ,弯曲 消除 
> 10. 00 ~ 100. 00 1 2i 3L 0.3 0.6 L 21; 
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6. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 〈 表 2-393 ) 


表 2-393 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 棱 的 室温 
纵向 力学 性 能 (YS/T 624 一 2007) 

























































































断后 伸 长 率 
抗 拉 强 度 R, 规定 塑性 延伸 强度 (%) 
r ZZ. nb E Fr: 
牌号 状态 直径 或 厚度 /MPa R po.2/MPa 
/mm A A Somm 
= 
(0) <100 55 15 22 25 
1060 H18 <10 110 90 == == 
F =< 100 = = = z= 
(0) <30 75 ~ 105 20 22 29 
1100 H18 <10 150 == = — 
F < 100 — = = s= 
(0) <100 <240 = 10 12 
T4 T351 =< 100 380 220 12 16 
2014 
T6 、T651 < 100 450 380 7 8 
F < 100 = = = = 
(0) <100 <240 — 14 16 
T4 =<12, 5 425 310 = 10 
2024 
T4 T351 >12.5 ~100 425 290 9 = 
F = 100 — = = = 
3003 (0) <50 95 ~ 130 35 22 25 
H14 <10 140 = = = 
3003 H18 <10 185 = = = 
F <100 = = 一 
(0) <50 170 ~ 220 65 22 25 
H14 <30 233 180 3 
5052 
H18 <10 265 220 2 = 
F < 100 mar: — 二 = 
T6 <100 290 240 9 10 
6061 
F <100 E5 == 
(0) <100 <275 == 9 10 
7075 T6., T651 <100 530 455 6 7 
F <100 = = = s=2 
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2.6.2 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 (GB/T 3191—2010) 


1. 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 2-394 ) 
R 2-39 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3191 一 2010) 























































































































牌 号 
T% 
(2XXX £ .7XXX I 类 供 货 状 态 AERA 规格 
a i 551 N 49 试 样 状态 s 
系 合金 及 镁 的 质量 分 数 平均 值 大 | (除开 类 外 的 ú 
于 或 等 于 3% 的 SXXX 其 他 棒 材 ) 
系 合金 的 棱 材 ) 
一 1070A H112 H112 
0 0 
一 1060 
H112 H112 
一 1050A H112 H112 
一 1350 H112 H112 
0 0 
一 1035 
H112 H112 
一 1200 H112 H112 
2A02 一 T1 .T6 T62 .T6 
2A06 一 T1 .T6 T62 .T6 
2A11 一 T1 .T4 T42 T4 
2A12 一 T1 .T4 T42 T4 
2A13 一 T1 .T4 T42 \T4 
2A14 一 T1 .T6 .T6511 | T62 .T6 .T6511 
2A16 一 T1 .T6 .T6511 | T62 .T6 T6511 圆 棒 直 径 : 
2A50 一 T1 .T6 T62 .T6 5 ~ 600mm 
2A70 一 T1 T6 T62 .T6 Jr z< ffl 
2A80 一 T1 T6 T62 .T6 棒 对 边 距 离 : 
2A90 一 T1 .T6 T62 .T6 5 ~200mm 
T4 .T4510 ,T4511 |T4 .T4510 .T4511 长 度 : 
2014 .2014A 
T6 .T6510 ,T6511 |T6 T6510 ,T6511 1 ~6m 
2017 一 T4 T42 T4 
2017A 一 T4 .T4510 .T4511 |T4 .T4510 .T4511 
0 0 
2024 
T3 ,T3510 .T3511|T3 ,T3510 T3511 
0 0 
一 3A21 
H112 H112 
一 3102 H112 H112 
0 0 
一 3003 .3103 
H112 H112 
一 4A11 T1 T62 
一 4032 T1 T62 
0 0 
一 5A02 
H112 H112 
5A03 一 H112 H112 
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( 续 ) 
牌 号 
T% 
I 1. 供 货 状 试 样 状态 规格 
EEN Ti 六 页 状态 试 样 状态 JA 
系 合金 及 镁 的 质量 分 数 平均 值 大 | (RI 
于 或 等 于 39% 的 SXXX 其 他 棒 材 ) 
系 合 金 的 棒 材 ) 
5A05 H112 H112 
5A06 = H112 H112 
5A12 = H112 H112 
H112 H112 
= 5005 .5005A 
0 0 
H112 H112 
5019 
0 0 
5049 一 H112 H112 
H112 H112 
= 5251 
0 0 
H112 H112 
E 5052 
0 0 
H112 H112 
5154A 
0 0 
H112 H112 
= 5454 
0 0 
H112 H112 到 楼 吉 径 . 
5754 圆 棒 直 径 : 
0 0 5 ~ 600mm 
H112 H112 六 楼 六 
5083 TE Arf 
9 ° 棒 对 边 距离 : 
ee H112 H112 5 ~200mm 
0 0 KE: 
E 6A02 T1 .T6 T62 .T6 EAN 
== 6101A T6 T6 
T5 T5 
一 6005 .6005A 
T6 T6 
7A04 一 T1 .T6 T62 .T6 
7A09 一 T1 .T6 T62 .T6 
7A15 — T1 T6 T62 T6 
T5 T5 
7003 
T6 T6 
7005 = T6 T6 
7020 — T6 T6 
7021 — T6 T6 
7022 E T6 T6 
7049A — T6 .T6510 ,T6511|T6 T6510 T6511 
0 0 
7075 
T6 .T6510 .T6511|T6 .T6510 .T6511 
0 0 
= 8A06 
H112 H112 
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2. 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 的 直径 允许 偏差 (k 2-395) 
表 2-395 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 的 直径 允许 偏差 (GB/T 3191 一 2010) 
























































































































































(单位 : mm) 
允许 偏差 ( - ) 允许 偏差 (+) 
直径 E 
A B ( D - 一 
I 类 T% 
5.00 ~ 6. 00 0. 30 0. 48 == 二 = = 
>6. 00 ~ 10. 00 0.36 0.58 == == 0. 20 0.25 
>10. 00 ~ 18. 00 0. 43 0.70 1.10 1.30 0.22 0.30 
>18. 00 -ü 25.00 0.50 0.80 1.20 L:45 s 25 0.35 
>25.00 ~28. 00 0.52 0.84 1.30 L. 50 0.28 0.38 
>28.00 -ü 40.00 0.60 0.95 1.50 1.80 0.30 0.40 
>40.00 —ü 50. 00 0.62 1.00 1.60 2. 00 0:33 0.45 
>50. 00 ~ 65. 00 0.70 1:15 1.80 2.40 0.40 0.50 
>65.00 ~ 80.00 0.74 1.20 1.90 2.50 0.45 0.70 
>80.00 ~ 100.00 0.95 1:35 2 IO 3.10 0.55 0.90 
>100.00 ~ 120.00 1.00 1.40 22 3.20 0.65 1.00 
>120.00 ~150.00 L. 25 1755 2.40 3.70 0.80 1:20 
>150.00 ~ 180. 00 1.30 1.60 2.50 3.80 1.00 1.40 
>180.00 ~220.00 = 1.85 2.80 4.40 1.15 1. 70 
>220.00 -ü 250. 00 r= 1.90 2.90 4.50 1:23 1.95 
>250. 00 ~270.00 = 2.15 3.20 5.40 1.3 20 
> 270.00 ~ 300. 00 2.20 3.30 3.50 E3 2.4 
> 300. 00 ~ 320. 00 = a 4.00 7.00 1.6 25 
>300.00 ~ 400. 00 E fe 4.20 Z: 2 = = 
>400.00 ~ 500. 00 一 8.00 一 = 
> 500. 00 ~ 600. 00 = = == 9.00 == = 
3. 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 的 圆 角 半 径 ( k 2-396) 
R 2-396 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 的 圆 角 半径 (GBAT 3191—2010) (单位 : mm) 
i fg `É € < 
边 长 或 宽度 
a, 普通 级 高 精 级 
到 33. 2 1.0 
25.0 - 50. 00 3 1.5 
>50. 00 w 2.0 
4. 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 的 弯曲 度 (K 2-397) 
R 2-397 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 的 弯曲 度 (GB/T 3191 一 2010) (单位 : mm) 
弯曲 度 误差 < 
直径 ( 方 棒 、 六角 棒 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
指 内 切 圆 直径 ) 任意 300mm 任意 300mm 任意 300mm 
每 米 长 度 每 米 长 度 每 米 长 度 
长 度 长 度 长 度 
>10. 00 ~ 80. 00 15 3.0 1.2 2 s 0.8 2 O 
>80. 00 ~ 120. 00 3.0 6.0 L.5 3.0 1.0 AR 
> 120. 00 ~ 150. 00 5:0 10.0 Lt 3.5 L. 5 30 
> 150. 00 ~ 200. 00 7.0 14.0 2.0 4.0 1.5 3.0 
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5. 铝 及 铝 合 金 挤 压 方 棒 的 扭 拧 度 ( 表 2-398 ) 
R 2-398 铝 及 铝 合金 挤 压 方 棒 的 扭 拧 度 (GB/T 3191 一 2010) (单位 : mm) 
















































































































































































扭 皖 度 大 
普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
方 棒 内 切 圆 直径 
每 米 长 度 | EEL | 每 米 长 度 | ， ,全 长 | 每 米 长 度 | SK! 
(单位 为 m) 位 为 m) OE AEA m) 
<30. 00 4 4L 2 6 1 3 
>30. 00 ~50.00 6 6L 3 8 LS 4 
> 50. 00 ~ 120. 00 10 10L 4 10 2 5 
> 120. 00 ~ 150. 00 13 131 6 12 3 6 
> 150. 00 ~ 200. 00 15 15L 7 14 3 6 
6. 铝 及 铝 合金 挤 压 六 角 棒 的 扭 拧 度 (K 2-399) 
表 2-399 铝 及 铝 合金 挤 压 六 角 棒 的 扭 拧 度 (GB/T 3191—2010) 
( 单位 : mm) 
HIY E < 
PEPER 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
六 角 棒 内 切 圆 直 径 
每 米 长 度 | SEL | 每 米 长 度 | Os | 每 米 长 度 | est 
(单位 为 m) | “| (单位 为 m) | “(单位 为 m) 
=<14.00 4 4L 3 3L 2 2L 
>14. 00 ~ 38. 00 11 11L 8 8L 5 5L 
>38. 00 ~ 100. 00 18 18L 12 I2; 9 9L 
> 100. 00 ~ 150. 00 25 25L = = =, = 
7. 铝 及 铝 合金 挤 压 方 棒 的 力学 性 能 ( 表 2-400) 
表 2-400 铝 及 铝 合金 挤 压 方 棒 的 力学 性 能 (GB/T 3191—2010) 
规定 塑性 断后 伸 长 
[ 径 ( 方 棱 抗 拉 强度 
牌号 | 供 货 状态 | 试 样 状态 | ”六 角 棒 指 内 切 R, /MPa 
R o.2/MPa A A somm 
圆 直 径 ) /mm 
= 
1070A H112 H112 = 150. 00 55 15 ¿== < 
0 0 60 ~95 15 22 s5 
1060 <150. 00 
H112 H112 60 15 22 人 
1050A H112 H112 <150. 00 65 20 5 = 
1350 H112 H112 <150. 00 60 = 25 == 
1200 H112 H112 <150. 00 75 20. — = 
1035. 0 0 60 ~ 120 = 25 *= 
= 150. 00 
8A06 H112 H112 60 <= 25 <= 
2A02 T1 T6 T62 T6 <150. 00 430 275 10 — 
<22. 00 430 285 10 > = 
2A06 Th TG T62 .T6 > 22. 00 ~ 100. 00 440 295 9 “= 
> 100. 00 ~ 150. 00 430 285 10 = 
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(2) 
规定 塑性 断后 伸 长 
[ 径 ( 方 棒 、 抗 拉 强 度 
Pe “| 延伸 强度 率 (%) 
牌号 供 货 状态 | 试 样 状态 六 角 棒 指 内 切 R, /MPa 
Ro.2/ MPa 4 Asomm 
圆 直 径 )/mm 
三 
2A11 T1 .T4 T42 .T4 = 150. 00 370 215 12 一 
<22. 00 390 255 12 一 
2A12 T1 .T4 T42 T4 
>22. 00 ~ 150. 00 420 255 12 = 
<22. 00 315 = 4 = 
2A13 T1 T4 T42 T4 
>22. 00 ~ 150. 00 345 = 4 一 
T1 .T6 T62 T6., <22. 00 440 = 10 =s 
2A14 
T6511 T6511 >22. 00 ~ 150. 00 450 10 一 
<25. 00 370 230 13 11 
2014、 | T4.T4510. T4 .T4510. >25. 00 - 75. 00 410 270 12 = 
2014A T4511 T4511 >75. 00 ~ 150. 00 390 250 10 一 
> 150. 00 ~ 200. 00 350 230 8 一 
<25. 00 415 370 6 5 
>25. 00 ~75. 00 460 415 y = 
2014, | T6.T6510. T6 .T6510. 
>75. 00 ~ 150. 00 465 420 7 一 
2014A T6511 T6511 
> 150. 00 ~ 200. 00 430 350 6 s 
> 200. 00 ~ 250. 00 420 320 5 一 
TI 、T6 、 T62 T6., 
2A16 < 150. 00 355 235 8 
T6511 T6511 
2017 T4 T42 T4 < 120. 00 345 215 12 — 
<25. 00 380 260 12 10 
>25. 00 - 75. 00 400 270 10 == 
T4 T4510 .|T4 .T4510. 
2017A >75. 00 ~ 150. 00 390 260 9 = 
T4511 T4511 
> 150. 00 ~ 200. 00 370 240 8 == 
> 200. 00 ~ 250. 00 360 220 T a 
(0) (0) < 150. 00 <250 <150 12 10 
<50. 00 450 310 8 6 
2024 T3 T3510 | | T3 T3510, >50. 00 ~ 100. 00 440 300 8 — 
T3511 T3511 > 100. 00 ~ 200. 00 420 280 8 z= 
> 200. 00 ~ 250. 00 400 270 8 a 
2A50 T1 、T6 T62 .T6 <150. 00 355 a 12 — 
2A70 2A80 、 
T1 .T6 T62 .T6 = 150. 00 355 = 8 — 
2 A90 
3102 H112 H112 <250. 00 80 30 25 23 
0 0 95 ~130 35 25 20 
3003 <250. 00 
H112 H112 90 30 25 20 
0 0 95 35 25 20 
3103 <250. 00 
H112 H112 95 ~ 135 35 25 20 
0 0 <165 = 20 20 
3A21 <150. 00 
H112 H112 90 — 20 = 
4A11 4032 T1 T62 100. 00 ~ 200. 00 360 290 2.5 作为 
0 0 <225 = 10 — 
5A02 <150. 00 
H112 H112 170 70 a = 
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(2) 
规定 塑性 断后 伸 长 
[ 径 ( 方 棒 、 抗 拉 强 度 
u sO a “| 延伸 强度 率 (%) 
牌号 供 货 状 试 样 状态 六 角 棒 指 内 切 R, /MPa 
k R po.2/MPa A Asomm 
圆 直径 )/mm 
= 
5A03 H112 H112 <150. 00 175 80 13 3 
5A05 H112 H112 = 150. 00 265 120 15 5 
5A06 H112 H112 <150. 00 315 155 15 5 
5A12 H112 H112 <150. 00 370 185 15 5 
H112 H112 170 70 = == 
5052 : <250. 00 
0 0 170 ~ 230 70 17 5 
H112 H112 <200. 00 100 40 18 6 
5005 5005A - 
0 0 <60. 00 100 ~150 40 18 6 
slo H112 H112 < 200. 00 250 110 14 2 
0 0 <200. 00 250 ~ 320 110 15 3 
5049 H112 H <250. 00 180 80 15 5 
H112 H 160 60 16 4 
5251 - <250. 00 
0 o 160 ~ 220 60 17 5 
5154A, H112 H112 200 85 16 6 
- <250. 00 
5454 (0) (0) 200 ~ 275 85 18 8 
<150. 00 180 80 14 2 
H112 H112 
5754 > 150. 00 ~ 250. 00 180 70 13 — 
0 0 <150. 00 180 ~250 80 17 5 
0 0 270 ~350 110 12 0 
5083 <200. 00 
H112 H112 270 125 12 0 
S08e 0 0 <250. 00 240 ~ 320 95 18 5 
H112 H112 <200. 00 240 95 12 0 
6101A T6 T6 <150. 00 200 170 10 0 
6A02 T1 、T6 T62 .T6 = 150. 00 295 = 12 2 
T5 T5 <25. 00 260 215 8 A 
6005. <25. 00 270 225 10 8 
6005A T6 T6 >25. 00 ~ 50. 00 270 225 8 = 
> 50. 00 ~ 100. 00 260 215 8 |== 
T5 T5 < 120. 00 380 360 10 8 
6110A 
T6 T6 < 120. 00 410 380 10 8 
T4 T4 = 150. 00 205 110 14 12 
<20. 00 295 250 8 6 
>20. 00 - 75.00 300 255 8 一 
6351 
T6 T6 >75. 00 ~ 150. 00 310 260 8 = 
> 150. 00 ~ 200. 00 280 240 6 k= 
> 200. 00 ~ 250. 00 270 200 6 = 
T4 T4 120 60 16 14 
6060 T5 T5 <150. 00 160 120 8 6 
T6 T6 190 150 8 6 
T6 T6 260 240 9 — 
6061 < 150. 00 
T4 T4 180 110 14 — 
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( 续 ) 
规定 塑性 断后 伸 长 
[ 径 ( 方 棒 、 抗 拉 强 度 
Ee “| 延伸 强度 率 (%) 
牌号 ERRA | 试 样 状态 六 角 棒 指 内 切 R, /MPa 
k R po.2/MPa A Asomm 
圆 直径 )/mm 
三 
<150. 00 130 65 14 12 
6063 T4 T4 
> 150. 00 ~ 200. 00 120 65 12 n 
T5 T <200. 00 175 130 8 6 
6063 < 150. 00 215 170 10 8 
T6 T6 
> 150. 00 ~ 200. 00 195 160 10 s 
<150. 00 150 90 12 10 
T4 T4 
> 150. 00 ~ 200. 00 140 90 10 == 
6063A T3 TS <200. 00 200 160 T 5 
<150. 00 230 190 £ 5 
T6 T6 
> 150. 00 ~ 200. 00 220 160 7 — 
T4 T4 125 75 14 12 
6463 TS disi <150. 00 150 110 8 6 
T6 T6 195 160 10 8 
<20. 00 295 250 8 6 
>20. 00 ~ 150. 00 310 260 8 
6082 T6 T6 
> 150. 00 ~ 200. 00 280 240 6 = 
> 200. 00 ~ 250. 00 270 200 6 da 
T5 T5 <250. 00 310 260 10 8 
7003 <50. 00 350 290 10 8 
T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 280 10 8 
7A04 、 «22.00 490 370 7 — 
T1 .T6 T62 T6 
7A09 >22. 00 ~ 150. 00 530 400 6 — 
7A15 T1 、T6 T62 .T6 =. 150. 00 490 420 6 km 
<50. 00 350 290 10 8 
7005 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 270 10 = 
<50. 00 350 290 10 8 
7020 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 275 10 = 
7021 T6 T6 <40. 00 410 350 10 8 
<80. 00 490 420 7 s 
7022 T6 T6 
>80. 00 ~ 200. 00 470 400 7: = 
=. 100. 00 610 530 5 4 
T6 T6510 |T6 T6510 | >100.00 ~ 125. 00 560 500 Š 一 
7049A Š. k Sas Ü 
T6511 T6511 > 125. 00 ~ 150. 00 520 430 5 2 
> 150. 00 ~ 180. 00 450 400 3 = 
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(2) 
I oaf WE 规定 塑性 断后 伸 长 
w: We deh HARE | mima 率 (% ) 
牌号 供 货 状 态 | 试 样 状态 六 角 棒 指 内 切 R, /MPa J 
p0. 2 a A A somm 
bi] E4 )/mm 
= 
0 o <200. 00 <275 <165 10 8 
<25. 00 540 480 7 5 
7075 T6 .T6510 | T6 T6510. >25. 00 ~ 100. 00 560 500 7 x= 
T6511 T6511 > 100. 00 ~ 150. 00 530 470 6 = 
> 150. 00 ~ 250. 00 470 400 5 = 
8. 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 的 特殊 力学 性 能 要 求 
1) 当 需 方 对 2A11、2A12、2A14、2A50、6A02 、7A04 、7A09 铝 合 金 挤 压 棒 材 抗 拉 

































































强度 有 更 高 要 求 时 ， 应 在 合同 (或 订货 单 ) 中 加 注 “ 高 强 ” 字 样 ， 其 室温 纵向 力学 性 
能 应 符合 表 2-401 的 规定 。 
表 2-401 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 3191—2010) 
SA 规定 塑性 断后 
棒 材 直径 ( 方 棒 、 | 抗 拉 强度 | 。 延 伟 强 度 。 | 他 长 率 
8 El 化 小 FPE | > ZEE UH EH l rZ R. /MP: 
牌号 供 货 状态 | 试 样 状态 | ”六角 棒 内 切 圆 直径 ) Sus Ro 2/MPa 4(% ) 
/mm 
三 
2A11 T1 .T4 T42 .T4 20.00 ~ 120. 00 390 245 8 
2A12 T1 T4 T42 .T4 20.00 ~ 120. 00 440 305 8 
6A02 T1 T6 T62 T6 20. 00 ~ 120. 00 305 8 
2A50 T1 、T6 T62 T6 20. 00 ~ 120. 00 380 10 
2A14 Ti q16 T62 T6 20. 00 ~ 120. 00 460 8 
20. 00 ~ 100. 00 550 450 6 
7A04 .7 A09 TLG T62 T6 
> 100. 00 ~ 120. 00 530 430 6 
2) 对 于 2A02、2A16 合金 棒 材 ， 当 在 合同 〈 或 订货 单 ) 中 注 明 做 高 温 持 久 试验 时 ， 











其 高 温 持 久 纵向 拉 伸 力学 怕 





能 应 符合 表 2-402 的 规定 。 


PT 























表 2-402 高温 持久 纵向 力学 性 能 (GB/T 3191 一 2010) 

牌号 温度 /5 应 力 /MPa 保温 时 间 /h 
64 100 

2A02 270 +3 
78 50 

2A16 300 +3 69 100 

O 2402 合金 棒 材 ，78MPa 应 力 ， 保 温 50h 的 试验 结果 不 合格 时 ， 以 64MPa 应 力 ， 保 温 100h 的 试验 结果 
作为 高 温 持 久 纵向 拉 伸 力学 性 能 是 否 合格 的 最 终 判定 依据 。 
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9. 铝 及 铝 合金 挤 压 方 棒 的 粗 晶 环 深度 (K 2-403 ) 
R 2-403 铝 及 铝 合 金 挤 压 方 棒 的 粗 晶 环 深度 (CBZT 3191—2010) 




















粗 晶 环 深度 < 
牌 号 一 
普通 级 高 精 级 ” 
2A02 5 一 
2A11,2A12 ,2024,7A04 ,7A09 ,7A15 ,7075 8 3 
6A02 ,6061 ,6082 ,2A50 ,2A14 8 5 








O 高 精 级 只 限于 直径 为 20.00 ~ 120.00mm 的 圆 棒 ， 以 及 内 切 圆 直径 为 20.00 ~ 100. 00mm ñ Jr PE #l Zç 
角 棒 。 


2.6.3 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) (YS/AT 439—2012) 























1. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (j) 的 产品 类 别 ( 表 2-404) 
表 2-404 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (O 的 产品 类 别 (YS/T 439—2012) 


义 








定 
2XXX £ 7XXX 系 合金 及 镁 的 质量 分 数 平均 值 大 于 或 等 于 3% 的 5XXX £ 
金 外 的 其 他 产品 ,如 以 下 牌号 的 产品 :1070A 、1070 , 1060 、1050A 、1050 、1350、 
1035 .1100 .1200 .3102 .3003 .3103 .3A21 .5005 .5005A .5051A .5251 .5052 .5049 、 
5454.5A02 、6101 、6101A 、6101B 、6005 , 6005A , 6110A , 6023 、6351 , 6060 、6360 、 
6061 .6261 .6262 .6262 A .6063 .6063A .6463 .6065 .6081 .6082 .6182 .6A02 .8 A06 























2XXX £ .7XXX 系 合金 及 镁 的 质量 分 数 平 均值 大 于 或 等 于 3% W SXXX RA 

工 类 金 产品 ,如 以 下 牌号 的 产品 :2017、 2017A .2014.2014A.2024.2A11.2A12.2A14. 
( 硬 合 金 挤 压 扁 棒 及 板 ) | 2A50.2A70.2A80.2A90.5019.5154A.5754.5083.5086.5A03.5A05.5A06.5A12. 
7003 .7005 .7108 .7108A .7020 .7021 .7022 .7049A .7075 .7A04 .7A09 




















2. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 尺寸 偏差 等 级 ( 表 2-405) 
表 2-405 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 (jO 的 尺寸 偏差 等 级 (YS/T 439—2012) 










































































K 十 项 H 尺寸 偏差 等 级 " 

厚度 .宽度 普通 级 ,高 精 级 

横 截 面 到 角 半 径 ( 或 过 渡 圆 角 、 倒 角 ) 普通 级 ,高 精 级 

角度 普通 级 ,高 精 级 

平面 间隙 普通 级 ,高 精 级 

扭 拧 度 普通 级 ,高 精 级 

弯曲 度 普通 级 ,高 精 级 

定 尺 产品 的 长 度 普通 级 ,高 精 级 
切 斜 度 不 分 级 











Q 需要 高 精 级 的 尺寸 偏差 等 级 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) 中 按 项 注 明 。 








第 2 章 MAMRE 


s 213: 





3. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (R) 的 牌号 、 状 态 和 厚度 (K 2-406 ) 


R 2-406 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 〈 板 ) 的 牌号 、 状 态 和 厚度 (YS/T 439—2012) 























































































































牌号 状态 厚度 /mm 
070A H112 2.00 ~ 240. 00 
070 H112 2. 00 ~ 240. 00 
060 H112 2. 00 ~ 240. 00 
050A H112 .O/H111? 2. 00 ~ 240. 00 
050 H112 2. 00 ~ 240. 00 
350 H112 2. 00 ~ 240. 00 
035 H112 2. 00 ~ 240. 00 
100 O .H112 2. 00 ~ 240. 00 
200 H112 2. 00 ~ 240. 00 
2017 O 2. 00 ~ 240. 00 
0/H111® 2. 00 ~ 200. 00 
2017A 

T4 T3510 T3511 2. 00 ~ 240. 00 
2014 .2014A 0/H111® \T4 T3510 T3511 2. 00 ~ 200. 00 
0/H111® 2. 00 ~ 200. 00 
2024 T3 T3510 T3511 „T4 2. 00 ~ 240. 00 
T8 T8510 T8511 2. 00 ~ 150. 00 
2A11 H112 T4 2. 00 ~ 120. 00 
2A12 H112 T4 2. 00 ~ 120. 00 
2A14 H112 Tó 2. 00 ~ 120. 00 
2A50 H112 Tó 2. 00 ~ 120. 00 
2A70 2A80 2A90 H112 T6 2. 00 ~ 120. 00 
3102 H112 2. 00 ~ 240. 00 
3003 3103 H112 ,0/H111® 2. 00 ~ 240. 00 
3A21 H112 2. 00 ~ 120. 00 
H112 2. 00 ~ 100. 00 

5005 .5005A = 
0/H111® 2. 00 ~ 60. 00 
5019 H112 .OZHI119 2. 00 ~ 200. 00 
5049 H112 2. 00 ~ 240. 00 
5051A H112 ,0/H111® 2. 00 ~ 240. 00 
5251 H112 .0/H111? 2. 00 ~ 240. 00 
5052 H112 ,0/H111® 2. 00 ~ 240. 00 
5454.5154A H112 .0/H111? 2. 00 ~ 200. 00 
H112 2. 00 ~ 240. 00 

5754 = 
OZHI1117 2. 00 ~ 150. 00 
5083 H112 .0/H111? 2. 00 ~ 200. 00 
H112 2. 00 ~ 240. 00 

5086 Pa 
OZHI1117 2. 00 ~ 200. 00 
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牌号 状态 厚度 /mm 

5A02 H112 2. 00 ~ 120. 00 
5A03 H112 2. 00 ~ 120. 00 
5A05 H112 2. 00 ~ 120. 00 
5A06 H112 2. 00 ~ 120. 00 
5A12 H112 2. 00 ~ 120. 00 
6101 T6 <12. 00 
6101A T6 2. 00 ~ 150. 00 
6101B T6 <15. 00 
6005 6005A T6 2. 00 ~ 100. 00 

T5 2. 00 ~ 120. 00 
6110A 

T6 2. 00 ~ 150. 00 
6023 T6 ,T8510 ,T8511 2. 00 ~ 150. 00 

0/H111® T4 2. 00 ~ 200. 00 
6351 

T6 2. 00 ~ 240. 00 
6060 T4 T5 T6 2. 00 ~ 150. 00 
6360 T4 T5 T6 2. 00 ~ 150. 00 
6061 O/H111® \T4 T6 T8511 2. 00 ~ 200. 00 
6261 O/H111® T4 T6 2. 00 ~ 100. 00 
6262 T6 2. 00 ~ 200. 00 
6262A T6 2. 00 ~ 155. 00 
6063 0O/H111® \T4 T5 „T6 2. 00 ~ 200. 00 
6063A 0/H111® T4 T5 „T6 2. 00 ~ 200. 00 
6463 T4 T5 T6 2. 00 ~ 150. 00 
6065 T6 2. 00 ~ 155. 00 
6081 T5 2. 00 ~ 240. 00 

0/H111® T4 2. 00 ~ 200. 00 
6082 

T6 2. 00 ~ 240. 00 

T4 2.00 ~ 155. 00 
6182 

T6 9. 00 ~ 220. 00 
6A02 H112 .T6 2. 00 ~ 120. 00 

T5 2. 00 ~ 240. 00 
7003 

T6 2. 00 ~ 150. 00 
7005 T6 2. 00 ~ 200. 00 
7108 T6 2. 00 ~ 100. 00 
7108A T6 2. 00 ~ 200. 00 
7020 T6 2. 00 ~ 200. 00 
7021 T6 2. 00 ~ 40. 00 





7022 


T6 T8510 .T8511 








2. 00 ~ 200. 00 





























( 续 
牌号 状态 厚度 /mm 
7049A T6 T8510 T8511 2. 00 ~ 180. 00 
7075 0/H111® T6 T8510 T8511 2. 00 ~ 200. 00 
7A04 7 A09 H112 Tó 2. 00 ~ 120. 00 
8A06 H112 2. 00 ~ 150. 00 
(D H111 状态 为 退火 后 可 进行 少量 变形 的 矫 直 ， 但 应 满足 0 状态 的 性 能 要 求 。 














4. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 化 学 成 分 〈 表 2-407 
表 2-407 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (jO 的 化 学 成 分 (YS/T 439—2012) 


























































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 ” 
Si Fe Cu Mn Me Cr Zn Ti Al 
单个 | 合计 
1.4~ 
5051A | 0.30 | 0.45 | 0.05 | 0.25 i. 0.30 | 0.20 一 0.10 | 0.05 | 0.15 | 余 量 
0.7 ~ 0.30~ 10.30~ |0.7~ 10.05 -~ 
6110A 0.50 0.20 0.20Ti + Zr 一 | 0.05 | 0.15 RE 
1.1 0.8 0.9 1.1 | 0.25 
0.6 -~ 0.20 ~ |0.20 ~ 0.40 ~ 0.30 ~0. 8Bi 
6023 0.50 一 一 一 | 0.05 | 0.15 RE 
1.4 0.50 | 0.6 0.9 0.6~1.2Sn 
0.35 ~ [0.10 ~ 0.02 ~ 0.25 ~ 
6360 0.15 0.05 | 0.10 — 0.10 | 0.05 | 0.15 | 余 量 
0.8 | 0.30 0.15 | 0.45 
0.40 ~ 0.15 ~ [0.20 ~| 0.7 ~ 
6261 0.40 0.10 | 0.20 — 0.10 | 0.05 | 0.15 | 余 量 
0.7 0.40 | 0.35 | 1.0 
0.40 ~ 0.15 ~ 0.8 ~ |0.04 ~ 0.40 ~0.9Bi 
6262A 0.7 0.15 0.25 0.20 | 0.05 | 0.15 | 余 量 
0.8 0.40 1.2 | 0.14 0.40 ~ 1. 0Sn 
0.40 ~ 0.15 ~ 0.8 ~ 0.50 ~1.5Bi 
6065 0.7 0.15 0.15 | 0.25 0.10 | 0.05 | 0.15 | 余 量 
0.8 0.40 172 0. 05Pb;0. 15Zr 
0.7 ~ 0.10~|0.6~ 
6081 0.50 | 0.10 0.10 | 0.20 一 0.15 | 0.05 | 0.15 | 余 量 
1.1 0.45 | 1.0 
0.9 ~ 0.50~ |0.7 -~ 
6182 0.50 | 0.10 0.25 | 0.20 | 0.05 ~0.20Zr |0.10 |0.05 | 0.15 | 余 量 
1.3 1.0 (2222 
0.7 ~ 4.5 ~ 
7108 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.05 y — b 0.12 ~0.25Zr | 0.05 | 0.05 | 0.15 | 余 量 
0.7 ~ 4.8 ~ 0. 03Ca 
7108A | 0.20 | 0.30 | 0.05 | 0.05 0.04 0.03 | 0.05 | 0.15 | 余 量 
1.5 5.8 0.15 -0.25Zr 
注 : 除 牌号 外 ， 表 中 的 单个 数值 表示 最 高 限 。 
© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 等 于 或 大 于 0.010% 的 所 有 元 素 含量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素 含量 要 表示 
到 0. OX% 。 
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5 I 类 | 软 合金 挤 压 扁 梯 ( 板 )]」 的 宽度 偏差 和 厚度 偏差 ( 表 2-408) 
表 2-408 IŽ [k ire b 〈 板 )] 的 宽度 偏差 和 厚度 偏差 (YS/T 439—2012) 
(单位 : mm) 
级 宽度 及 允许 偏差 下 列 各 栏 厚度 范围 内 的 厚度 偏差 
别 宽度 宽度 允 | 2.00 ~ | >6.00 | >10.00| >18.00| >30.00| >50.00| >80.00 | >120. 00| >180.00 
许 偏差 | 6.00 |-10.00 ~18.00| ~30.00| ~50.00| ~80.00| ~120.00| ~180.00| ~240.00 
10.00 ~18.00 +0.35 | +0.25 | +0.30 | +0.35 
>18.00 ~30.00 | +0.40 | +0.25 | +0.30 | +0.40 | +0.40 
>30.00 ~50.00 | +0.50 | +0.25 | +0.30 | +0.40 | +0.50 0.50 
>50.00 ~80.00 | +0.70 | +0.30 | +0.35 | +0.45 | +0.60 0.70 | +0.70 — = = 
>80.00 ~120.00| +1.00 | +0.35 | +0.40 | +0.50| +0.60| +0.70 | +0.80| +1.00 = `= 
普 >120.00 ~180.00| +1.30 | +0.40 | +0.45 | +0.55 | 上 0.70 | +0.80 1.00 | + 上 1.10 | +1.30 == 
通 | >180.00 ~240.00| +1.60 = +0.50] +0.60 | +0.70 0.90 1.10 | +1.30 | +1.50 — 
级 |>240.00 ~300.00| +2.00 = +0.50 | +0.65 | +0.80] +0.90 1.20 | +1.40 | +1.60 = 
>300. 00 ~ 350. 00| +2.50 = = +0.70 | +0.90 | +1.00 1.20 | + 上 1.60 | +1.80 
>350. 00 ~400.00| +2.50 = = +0.70 | +0.90 1.00 1.20 | +1.60 | +1.80 = 
>400.00 ~450.00| +3.00 1.10 1.30 | +1.80 | +2.00 = 
>450. 00 ~ 500. 00| +3.00 1.10 1.30 | +1.80 | +2.00 
>500.00 ~600.00| +3.50 +1.20] +1.40 | +1.80 = = 
10.00 ~ 18.00 +0.25 | +0.20 | +0.25| +0.25 
>18.00 ~30.00 | +0.30 | +0.20 | +0.25 | +0.30 | +0.30 
>30.00 ~50.00 | +0.40 | +0.20 | +0.25 | +0.30 | +0.35 | +0.40 
>50.00 ~80.00 | +0.60 | +0.25 | +0.30 | +0.35 | +0.40 | +0.50 | +0.60 L asi S 
>80.00 ~120.00| +0.80 | +0.30 | +0.35 | +0.40 | +0.45 0.60 0.70 | +0.80 = = 
高 |>120.00~180.00| + 1.00 +0.35 | +0.40 | +0.50 | +0.55 0.60 | +0.70 | +0.90 1.00 = 
精 |>180.00 ~240.00| +1.40 = +0.45 | +0.45 | +0.65 0.70 | +0.80 | +1.00 1.20 | +1.40 
级 | >240.00 ~300.00| +1.80 +0.45 | +0.50 | +0.75] +0.80 | +0.90| +1.10| +1.30| +1.50 
>300.00 ~350.00| +1.80 +0.65 | +0.60 0.75 | +0.80 | +0.90| +1.10 | +1.30| +1.50 
>350. 00 ~ 400.00| +2.20 = +0.60 | +0.85 0.90 1.00 | +1.20 1.40 | +1.60 
> 400. 00 ~ 450. 00| +2.20 = = +0.80 | +0.85] +0.90 1.00 | +1.20 | +1.40| +1.60 
>450. 00 ~ 500. 00| +2.50 +0.90 1.00 | +1.40 | +1.70 == 
>500.00 ~ 600. 00| +3.00 +0.90] +1.00| +1.40 = == 
6. IX | 软 合金 挤 压 扁 梯 ( 板 )]」 的 宽度 偏差 和 厚度 偏差 ( 表 2-409) 
表 2-409 IŽ [ 软 合金 挤 压 扁 棒 〈 板 )] 的 宽度 偏差 和 厚度 偏差 (YS/T 439—2012) 
(单位 : mm) 
级 宽度 及 允许 偏差 下 列 各 栏 厚度 范围 内 的 厚 
别 宽度 宽度 允 | 2.00 ~ | >6.00 | >10.00| >18.00| >30.00| >50.00| >80.00 | >120.00| >180.00 
许 偏差 | 6.00 | ~10.00| ~18.00| ~30.00| ~50.00| ~80.00 | ~120.00| ~180.00| ~240. 00 
10.00 ~18.00 +0.35 | +0.25 | +0.30 | +0.35 
>18.00 ~30.00 | +0.40 | +0.25| +0.30 | +0.40 | +0.40 
>30.00 ~50.00 | +0.50 | +0.25 | +0.30 | +0.40 | +0.50 | +0.50 
>50.00 ~80.00 | +0.70 | +0.30 | +0.35 | +0.45 | +0.60 | +0.70 | +0.70 全 = = 
>80.00 ~120.00| +1.00 | +0.35 | +0.40 | +0.50| +0.60| +0.70 0.80 | +1.00 = = 
ğ | >120.00 ~ 180.00 +1.30 | +0.40 | +0.45 | +0.55 | +0.70 | +0.80 1.00 | +1.10 1.30 
通 | >180. 00 ~ 240.00! +1.60 = +0.50 | +0.60 0.70 | +0.90 1.10 1.30 1.50 = 
级 >240.00 ~300.00| +2.00 +0.50 | +0.65 | +0.80] +0.90 1.20 | +1.40 1.60 
>300. 00 ~350.00| +2.50 = +0.70 | +0.90 | +1.00 1.20 | +1.60 | +1.80 = 
>350. 00 ~400.00| +2.50 = == +0.70 | +0.90 | +1.00 1.20 | +1.60 | +1.80 = 
>400.00 -450.00_+3.00 +1.10 1.30 | +1.80 | +2.00 =š 
>450. 00 ~5$00.00| +3.00 +1.10| +1.30 | +1.80 +2.00 P 
> 500. 00 ~ 600. 00| +3.50 +1.20| +1.40 | +1.80 = E 
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宽度 及 允许 偏差 下 列 各 栏 厚度 范围 内 的 厚度 偏差 








宽度 允 | 2.00 ~ | >6.00 | >10.00| >18.00| >30.00| >50.00| >80.00 >120.00| >180.00 
许 偏差 | 6.00 |~10.00| ~18.00| ~30.00| ~50.00| ~80.00 | ~120.00| ~180.00| ~240. 00 


=g 


宽度 














10.00 ~18.00 +0.30 | +0.23 | +0.28 | +0.30 





>18.00 ~30.00 | +0.35 | +0.23 | +0.28 | +0.35 | +0.35 











>30.00 ~50.00 | +0.45 | +0.23 | +0.28 | +0.35 | +0.40 | +0.45 








>50.00 ~80.00 | +0.65 | +0.28 | +0.32 | +0.40 | +0.50 | +0.60 | +0.65 = == ==: 





>80.00 ~120.00| +0.95 | +0.28 | +0.38 | +0.45 | +0.55 | +0.65 | +0.75 | +0.95 — = 





>120.00 ~180.00| +1.20 | +0.38 | +0.42 | +0.50 | +0.65 | +0.70 | +0.85| +1.00 +1.20 = 


























: >180.00 ~ 240. 00| +1.50 = +0.48 | +0.55 | +0.68 | +0.85 | +0.95 | +1.20] +1.40 | +1.80 

22 > 240.00 ~300.00| +1.90 = +0.48 | +0.60 | +0.78 | +0.85] +1.10 | +1.30] +1.50 | +1.90 
>300. 00 ~ 350. 00| +2.20 =š +0.70 | +0.65 | +0.80 | +0.90] +1.10| +1.30] +1.60| +1.90 
>350. 00 ~400.00| +2.40 E os +0.65 | +0.88 | +0.95] +1.10 | +1.40] +1.70 | +2.30 
>400. 00 ~ 450.00| +2.60 = == +0.90 | +1.00] +1.00] +1.20| +1.50] +1.80 | +2.30 
>450. 00 ~ 500. 00| +2.80 +1.00 + 上 1.25 | +1.65] +1.80 = 
> 500.00 ~ 600.00 +3.30 +1.10| +1.30 | +1.70 a s= 









































E: 镁 的 质量 分 数 平均 值 不 小 于 4.0% 的 5XXX 合金 高 镁 合金 ， 其 偏差 为 上 表 对 应 数值 的 1.5 售 。 











7. 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 倒 角 半径 ( 表 2-410) 
表 2-410” 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (O 的 倒 角 半径 (YS/T 439—2012) 
































(单位 : mm) 
倒 角 半径 
厚度 高 精 级 
普通 级 
I 类 合金 了 类 合金 
2.00 - 10.00 <2 <0.6 <1.0 
> 10.00 - 30.00 <2 <1.0 <1.5 
>30. 00 ~ 80. 00 <5 <1.8 <2.5 
>80.00 ~ 120. 00 <8 <2.0 <3.0 
>120.00 ~ 180.00 <8 <2.5 <4.0 
>180. 00 ~240.00 <10 <3.5 <5.0 











8. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (jO) 的 角度 偏差 (K 2-411) 
表 2-411 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (O) 的 角度 偏差 (YS/T 439—2012) 





(单位 : mm) 
厚度 角度 偏差 厚度 角度 偏差 
2.00 ~ 10.00 <0.1 > 100. 00 ~ 180. 00 <1.0 





> 10.00 ~ 100. 00 <0.01 x 厚度 >180.00 ~ 240. 00 <1.5 
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9. 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 (j) 的 平面 间隙 (K 2-412 ) 
R 2-412 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 (j) 的 平面 间隙 (YS/T 439—2012) 



























































































































































(单位 : mm) 
产品 平面 上 的 平面 间 院 平面 上 的 平面 间 院 
厚度 或 宽度 厚度 或 宽度 = 
Sa 普通 级 高 精 级 = 普通 高 精 级 
15.00 ~30.00 <0.20 <0.20 > 180.00 ~ 240. 00 <1 <1.20 
>30. 00 ~ 50. 00 <0.32 <0.30 > 240. 00 ~ 350. 00 <2. <1.50 
>50. 00 ~ 80. 00 <0.50 <0.40 >350. 00 ~ 450. 00 <2. <2. 00 
>80. 00 ~ 120. 00 <0. 80 <0.60 > 450. 00 ~ 600. 00 <3. <2.50 
> 120. 00 ~ 180. 00 <1.00 <0. 90 
10. 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 O) 的 扭 拧 度 (KR 2-413) 
R 2-43 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (j) 的 扭 拧 度 (YS/T 439—2012) 
(单位 : mm) 
下 列 长 度 上 的 扭 拧 度 
宽度 任意 每 米 长 度 全 长 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
10.00 ~30.00 <3 <1 <10 <3 
>30. 00 ~ 50. 00 <5 <1.5 <12 <4 
>50. 00 ~ 120. 00 <6 <2 <15 <5 
> 120. 00 ~ 240. 00 <9 <3 20 <8 
>240. 00 ~ 350. 00 <12 <4 25 <10 
>350. 00 ~ 450. 00 <15 <5 <30 <12 
>450 ~ 600 <18 <6 <32 <14 
11. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 弯曲 度 (R 2-414) 
表 2-414 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (j) 的 弯曲 度 (YS/T 439—2012) 
(单位 : mm) 
e 弯曲 度 误差 < 
尺寸 范围 === 
普通 级 高 精 级 
宽度 厚度 fE S00 平均 Im Es 300i w Im 任意 3m 
长 度 长 度 长 度 长 度 长 度 
<80.00 >10. 00 ~ 80.00 1 Š 0.3 1 
> 10.00 - 50.00 1 2 0.3 1.5 
> 80.00 ~ 120. 00 
>50. 00 ~ 120. 00 1.5 3 0.3 2 
>10. 00 ~ 50. 00 1.5 3 0.5 2 侧 向 弯曲 
>120.00 ~180.00 | >50.00 ~150.00 2 4 0.7 2 IZ) 
>150.00 ~ 180. 00 2 4 0.7 2 应 不 大 
> 10.00 ~50.00 2 4 0.7 3.5 于 3 
>180.00 ~350.00 
>50.00 ~150.00 4 6 1.0 4 
>350.00 ~450.00 | >10.00 ~150.00 4 6 1.0 4 
>450.00 ~600.00 | >10.00 ~60.00 4 6 1.0 4 
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12. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (jk) 定 尺 产品 的 长 度 偏差 (K 2-415 ) 
R 2-415 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 定 尺 产品 的 长 度 偏差 (YSZT 439—2012) 





























(单位 : mm) 
下 列 长 度 上 的 长 度 偏差 
所 有 长 度 上 <2000 >2000 ~ 5000 >5000 
+5 +7 +10 
10. 00 ~ 100. 00 

0 0 0 
+7 +9 +12 

> 100. 00 ~ 200. 00 
0 0 0 0 

0 

+8 +11 +14 

> 200. 00 ~ 450. 00 
0 0 0 
+9 +12 +16 

>450. 00 ~ 600. 00 
0 0 0 














13. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (j) 定 尺 产品 的 切 斜 度 〈 表 2-416 ) 
R 2-416 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (jO 定 尺 产品 的 切 斜 度 (YS/T 439—2012) 

















(单位 : mm) 
宽度 下 列 长 度 的 切 斜 度 
<2000 > 2000 ~ 5000 >5000 
<100.00 <2.5 <3.5 <5.0 
>100.00 ~ 200. 00 <3.5 <4.5 <6.0 
>200. 00 ~ 450. 00 <4.0 S55 <7.0 
>450. 00 ~ 600. 00 <4.5 <6.0 <8.0 











14. 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 (j) 的 力学 性 能 (K 2-417) 
表 2-417 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (O 的 力学 性 能 (YS/T 439—2012) 















































od 规定 塑性 断后 伸 长 

抗 拉 强 度 延伸 强度 RCH) 

牌号 供应 状态 试 样 状态 厚度 /mm R, /MPa Rss/MPa| A TE 

= 

1070A H112 H112 <150. 00 60 1S 25 23 
1070 H112 H112 <150. 00 60 PI :一 x= 
1060 H112 H112 <150. 00 60 13 25 23 
SOA H112 H112 < 150. 00 60 20 25 23 
O/H111 O/H111 <150. 00 60 ~95 20 23 23 

1050 H112 H112 <150. 00 60 20 = == 
1350 H112 H112 = 150. 00 60 = 25 23 
1035 H112 H112 < 150. 00 70 24 — a 
iioo 0 0 <150. 00 75 ~ 105 20 25 23 
H112 H112 = 150. 00 75 20 25 33 

1200 H112 H112 < 150. 00 75 25 20 18 
2017 0 0 <150. 00 =<245 <125 16 16 
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( 续 ) 
[ieme] MANK 
抗 拉 强 度 延伸 强度 率 (% ) 
牌号 供应 状态 试 样 状态 厚度 /mm R„/MPa RiZMPa| 4 a 
> 
O/H111 O/H111 <150. 00 <250 <135 12 10 
50133 T4 T4 <25. 00 380 260 t2 10 
T3510 T3510 >25. 00 ~75. 00 400 270 10 =a 
T3511 TA5L1 >75.00 ~ 150.0 390 260 9 =e 
O/H111 O/H111 <150. 00 <250 <135 12 10 
2014 T4 T4 <25. 00 370 230 13 11 
2014A T3310 T3510 >25. 00 ~75. 00 410 270 12 — 
T3511 T3511 >75. 00 ~ 150. 00 390 250 10 m= 
O/H111 O/H111 <150. 00 <250 <150 12 10 
T3 T3 <50. 00 450 310 8 6 
T3510 T3510 >50. 00 ~ 100. 00 440 300 8 = 
T3511 T3511 > 100. 00 ~ 150. 00 420 280 8 = 
2024 <6. 00 390 295 = 12 
T4 T4 > 6. 00 ~ 19. 00 410 305 12 12 
>9. 00 ~ 38. 00 450 315 10 p 
T8 T8 
T8510 T8510 <150. 00 455 380 K 4 
T8511 T8511 
2A11 H112 .T4 T4 = 120. 00 370 215 12 12 
2A12 H112 .T4 T4 = 120.00 390 255 12 12 
2A14 H112 T6 T6 = 120,00 430 = 8 8 
2A50 H112 .T6 T6 =< 120. 00 355 Sa F 12 
2A70 
2A80 H112 、T6 T6 =. 120. 00 355 — 8 8 
2A90 
3102 H112 H112 <150. 00 80 30 25 23 
3003 H112 H112 <150. 00 95 35 25 20 
3103 O/H111 O/H111 <150. 00 95 ~135 35 2 20 
3A21 H112 H112 <= 120. 00 <165 = 20 20 
5005 H112 H112 <100. 00 100 40 18 16 
5005A O/H111 O/H111 <60. 00 100 ~ 150 40 18 16 
H112 H112 <150. 00 250 110 14 12 
s O/H111 O/H111 <150. 00 250 ~ 320 110 15 13 
5049 H112 H112 <150. 00 180 80 15 13 
RA H112 H112 <150. 00 150 50 16 14 
O/H111 O/H111 <150. 00 150 ~ 200 50 18 16 
H112 H112 <150. 00 160 60 16 14 
2 O/H111 O/H111 <150. 00 160 ~ 220 60 17 15 
H112 H112 <150. 00 170 70 15 13 
x: O/H111 O/H111 <150. 00 170 ~230 70 17 IS 
5454 H112 H112 <150. 00 200 85 16 14 
5154A O/H111 O/H111 <150. 00 200 ~ 275 85 18 16 
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(2) 
[ieme] MANK 
抗 拉 强 度 延伸 强度 率 (% ) 
牌号 供应 状态 试 样 状态 厚度 /mm R„/MPa RiZMPa| 4 a 
> 
H112 H112 =. 150. 00 180 80 14 12 
x. O/H111 O/H111 <150. 00 180 ~250 80 17 15 
öga H112 H112 <150. 00 270 125 12 10 
O/H111 O/H111 <150. 00 270 110 12 10 
H112 H112 <150. 00 240 95 12 10 
这 二 O/H111 O/H111 <150. 00 240 ~ 320 95 18 15 
5A02 H112 H112 < 150. 00 $2253 = 10 10 
SA03 H112 H112 <150. 00 175 80 13 13 
5A05 H112 H112 < 120. 00 265 120 15 15 
SA06 H112 H112 < 120. 00 315 t39 15 15 
5A12 H112 H112 <120. 00 370 185 15 15 
6101 T6 T6 = 12, 00 200 172 ` == 
6101A T6 T6 <150. 00 200 170 10 8 
6101B T6 T6 <15. 00 2135 160 8 6 
6005 <25. 00 270 225 10 8 
aisa T6 T6 >25. 00 ~ 50. 00 270 225 8 — 
> 50. 00 ~ 100. 00 260 215 8 = 
gioi T5 T5 <120. 00 380 360 10 8 
T6 T6 <150. 00 410 380 10 8 
T6 T6 
6023 T8510 T8510 <150. 00 320 270 10 8 
T8511 T8511 
O/H111 O/H111 <150. 00 <160 <110 14 12 
T4 T4 = 150. 00 205 110 14 12 
6351 <20. 00 295 250 8 6 
T6 T6 >20. 00 ~75. 00 300 255 8 = 
>75. 00 ~ 150. 00 310 260 8 
T4 T4 =. 150. 00 20 60 16 14 
6060 T5 T5 <150. 00 60 120 8 
T6 T6 <150. 00 90 150 8 6 
T4 T4 <150. 00 10 50 16 14 
6360 T5 T5 <150. 00 50 110 8 6 
T6 T6 <150. 00 85 140 8 
O/H111 O/H111 <150. 00 <150 <110 16 14 
6061 T4 T4 <150. 00 80 110 15 13 
T6 T8511 T6 T8511 <150. 00 260 240 8 6 
O/H111 O/H111 <100. 00 <170 < 120 14 12 
5291 T4 T4 < 100. 00 80 100 14 12 
ma a = <20. 00 290 245 | 8 7 
>20. 00 ~ 100. 00 290 245 8 
6262 T6 T6 =< 150. 00 260 240 10 8 
6262A T6 T6 = 150. 00 260 240 10 8 
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(2) 
FRR 规定 塑性 | ”断后 伸 长 
LT ih JE 
，| 延伸 强度 | 。 率 (%) 
牌号 供应 状态 试 样 状 态 厚度 /mm R, /MPa 
R o. /MPa A Asomm 
三 
O/H111 O/H111 <150. 00 <130 — 18 16 
T4 T4 <150. 00 30 65 14 12 
6063 
T5 T5 <150. 00 75 130 8 6 
T6 T6 <150. 00 215 170 10 8 
O/H111 O/H111 <150. 00 <150 — 16 14 
T4 T4 <150. 00 50 90 12 10 
6063A 
T5 T5 <150. 00 200 160 Í 5 
T6 T6 <150. 00 230 190 7 5 
T4 T4 <150. 00 25 75 14 12 
6463 T5 T5 <150. 00 50 110 8 6 
T6 T6 <150. 00 95 160 10 8 
6065 T6 T6 <150. 00 260 240 10 8 
6081 T6 T6 <150. 00 275 240 8 6 
O/H111 O/H111 <150. 00 <160 <110 |14 12 
T4 T4 <150. 00 205 110 14 12 
6082 
<20. 00 295 250 8 6 
T6 T6 
>20. 00 ~ 150. 00 310 260 8 — 
T4 T4 <150. 00 205 110 12 10 
6182 mA x 9. 00 ~ 100. 00 360 330 9 7 
> 100. 00 ~ 150. 00 330 300 8 6 
6A02 H112 Tó T6 <120. 00 295 — 12 12 
T5 T5 <150. 00 310 260 10 8 
7003 <50. 00 350 290 10 8 
T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 280 10 8 
<50. 00 350 290 10 8 
7005 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 270 10 — 
7108 T6 T6 < 100. 00 310 260 10 8 
7108A T6 T6 <150. 00 310 260 12 10 
<50. 00 350 290 10 8 
7020 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 275 10 — 
7021 T6 T6 <40. 00 410 350 10 8 
T6 T6 <80. 00 490 420 7 5 
7022 T8510 T8510 
Tsi sii >80. 00 ~ 150. 00 470 400 7 — 
T6 T6 < 100. 00 610 530 5 4 
7049A T8510 T8510 > 100. 00 ~ 125. 00 560 500 5 — 
T8511 T8511 >125. 00 ~ 150. 00 520 430 — 
O/H111 O/H111 <150. 00 <275 <165 |10 8 
T6 T6 <25. 00 540 480 5 
7075 
T8510 T8510 >25. 00 ~ 100. 00 560 500 — 
T8511 T8511 > 100. 00 ~ 150. 00 530 470 — 
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(2) 
FRR 规定 塑性 断后 伸 长 
RDA Ea 
CD 延伸 强度 RA) 
牌号 供应 状态 WERS 厚度 /mm R, /MPa 
Rio. /MPa 4 Asomm 
三 
7A04 <22. 00 490 370 J 7 
H112 .T6 T6 
7A09 >22. 00 ~ 120. 00 530 400 6 一 
8A06 H112 H112 <150. 00 70 一 10 10 























15. 低 倍 组 织 中 非 金 属 夹杂 物 、 化 合 物 偏 析 或 金属 间 化 合 物 的 要 求 〈 表 2-418 ) 
表 2-418 低 倍 组 织 中 非 金属 夹杂 物 、 化 合 物 偏 析 或 金属 间 化 合 物 的 要 求 (YS/T 439—2012) 






























































对 单 点 直径 在 下 列 范围 的 非 金属 夹杂 物 化合物 偏 析 或 金属 间 化 合 物 的 要 求 
Wea <0. 1mm >0.1 ~0.5mm >0. 5mm 
ae 单 点 直径 >0.1 -0.4mm 时 ,人 允许 存在 
单 点 直径 >0.4~0.5mm BJ , <5 点 、 
Sioe 允许 存在 未 让 许 存在 不 允许 存在 
其 他 合金 <2 点 











16. 航空 航天 及 特殊 用 途 产 品 的 氧化 膜 要求 〈 表 2-419 ) 
R 2-419 航空 航天 及 特殊 用 途 产品 的 氧化 膜 要 求 (YS/T 439—2012) 














"t 对 单 点 长 度 在 下 列 范围 的 氧化 膜 的 要 求 
缺陷 名 称 学 全 而 要 <0.3mm >0.3 ~2. 0mm >2. 0mm 
氧化 腊 全 断面 允许 存在 <4 Ë 不 允许 存在 

















17. 航空 航天 及 特殊 用 途 产 品 的 粗 晶 环 要求 (K 2-420) 
表 2-420 航空 航天 及 特殊 用 途 产品 的 粗 晶 环 要 求 (YS/T 439—2012) 


供应 状态 或 
和 号 
试 样 状态 AE h 不 要 k 





2017 , 2017A, 2014, 2014A 、2024 、2Al11 、 
2A12. 2A14. 2A50. 2A80. 2A90. 6101A, 

T3 ,T3510 ,T3511 
6005 .6005A .6008 .6110A .6023 .6351 .6060、 

T4 T3510 T3511 i 
6360 .6061 .6261 .6262 .6262A 6063 6063A Te nT ae 粗 唱 环 深度 不 大 于 8mm 
6463 、6065 , 6081 、6082 、6182 、6A02 、7003 、 

T8 .T8510 .T8511 
7005 ,7108 7108A .7020 .7021 .7022 .7049A、 
7075 ,7 A04 ,7 A09 








1) 晶 粒 度 不 大 于 四 级 

2) 宽 度 不 大 于 160mm 时 , 粗 唱 

2A70 T6 环 深 度 不 大 于 5mm; 宽度 大 于 
160mm 时 , H m Me W FE + 

F 8mm 
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2.6.4 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 (QC/T 756 一 2006 ) 


1. 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 直径 允许 偏差 (K 2-421) 
表 2-421 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 直径 允许 偏差 (QC/T 756—2006) 






































(单位 : mm) 
ë 直径 允许 偏差 
= A 级 B 级 C 级 D 级 
0 0 
>5~6 = £= 
-0.30 -0.48 
0 0 
>6~10 一 一 
-0.36 -0.58 
0 0 0 0 
>10 ~18 
- 0.43 -0.70 -1.10 -1.30 
0 0 0 0 
>18 ~28 
-0.52 — 0.84 -1.30 -1.50 
0 0 0 0 
>28 ~50 
-0.62 -1.00 -1.60 -2.00 
0 0 0 0 
>50 ~80 
- 0.74 -1.20 -1.90 -2.50 
0 0 0 
>80 - 100 一 
-1.40 -2.20 -3.20 














2. 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 化 学 成 分 ( 表 2-422) 
表 2-422 ”轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 化 学 成 分 (QC/T 756 一 2006 ) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 合金 元 素 其 他 元 素 R 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti 单个 合计 
0.7 ~ 0.3 ~ 0.3 ~ 0.7 ~ 0.05 ~ 0. 02 ~ 
6A10 <0.5 =0.2 <0.05 | <0.15 | 余 量 
Pl 0.8 0.6 1.1 0.25 0.10 






































3. 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 〈 表 2-423) 


表 2-423 ”轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (QC/T 756 一 2006 ) 




















yE 材料 试 样 直径 / | 抗 拉 强度 R. 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
MS | 状态 | 状态 | mm /MPa Ra (N/mm?) A(%) 
6A10 H112 T6 5~100 三 380 三 350 三 8 


2.6.5 活塞 用 4Al11 及 4032 合金 挤 压 棒 (YS/T 493—2005) 


1. 活塞 用 4A11 及 4032 合金 挤 压 棒 的 低 们 组织 和 外 观 质量 〈 表 2-424) 
表 2-424 活塞 用 4A11 及 4032 合金 挤 压 棒 的 低 倍 组 织 和 外 观 质量 ( YSZT 493 一 2005 ) 




















PGE 指标 
1) 棒 材 的 低 倍 试 片 上 不 允许 有 偏 析 聚集 、 非 金属 夹 潜 .裂纹 . 粗 晶 . 缩 尾 等 缺陷 , 蝇 粒 度 不 
低 倍 组 大 于 2 级 
: 2) 棒 材 低 倍 试 片上 允许 有 深度 不 超过 直径 偏差 余 量 之 半 的 成 层 存在 ,要 求 无 成 层 的 棒 材 ， 
应 在 合同 中 注 明 




















项 目 指 标 
显 微 组 织 棒 材 的 显 微 组 织 允许 有 少量 初 唱 硅 的 存在 ,但 分 布 应 均匀 ,不 得 成 簇 分 布 , 初 晶 硅 最 大 线 
ka 尺寸 不 超过 0. 08mm 
1) 棒 材 表面 不 多 许 有 裂纹 .气泡 .腐蚀 斑点 
外 观 质量 2) 棒 材 表面 允许 有 深度 不 超出 直径 允许 负 偏差 的 压 坑 擦 伤 、 划 伤 、 氧 化 色 ,不 粗糙 的 黑白 
斑点 及 由 于 矫 直 产生 的 螺旋 亮 条 等 缺陷 ,出现 起 皮 时 可 以 通过 修 刮 除去 ,但 都 应 保证 棒 材 的 
最 小 直径 在 允许 偏差 范围 内 


2. 活塞 用 4A11 及 4032 合金 挤 压 棒 的 状态 和 规格 (K 2-425) 
K 2-425 活塞 用 4Al11 及 4032 合金 挤 压 棒 的 状态 和 规格 (YS/T 493—2005) 





































































































牌号 状态 直径 /mm 
4A11 .4032 H112_F 100 ~ 300 





3. 活塞 用 4A1l1l 及 4032 合金 挤 压 棒 的 直径 及 允许 偏差 (R 2-426) 
表 2-426 活塞 用 4A1l 及 4032 合金 挤 压 棒 的 直径 及 允许 偏差 (YS/T 493—2005) 


























x 直径 允许 偏差 /mm 
直径 /mm -一 - 
高 精 级 普 通 级 
0 0 
100 ~ 120 
-1.40 -2.20 
0 0 
> 120 ~ 180 
-1.60 -2.50 
180 ~250 9 ° 
PR -1.90 -2.90 
0 0 
>250 ~300 
-2.20 -3.30 
WÈ: 1. 要 求 外 径 采 用 正 负 对 称 偏差 时 ， 其 偏差 绝对 值 为 表 中 对 应 偏差 绝对 值 的 一 半 。 























2. 偏差 精度 等 级 应 在 合同 中 注 明 ， 和 否则 按 普通 级 供 货 。 


4. 活塞 用 4Al11 及 4032 合金 挤 压 棒 的 直线 度 〈 表 2-427 ) 
表 2-427 活塞 用 4A11 及 4032 合金 挤 压 棒 的 直线 度 (YS/T 493—2005) 






































直径 /mm 直线 度 误差 /mm 

每 米 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 
100 ~ 120 <6.0 过 6.01 ,但 最 大 为 25 
>120 ~ 130 <10.0 <10. 0L, {EK H 40 
>130 ~ 200 <14.0 <14. 0L, [HKH 50 








注 : 1. 不 足 1m 的 棒 材 按 1m 计算 直线 度 。 

2. 定 尺 或 倍 尺 交 货 的 棒 材 ， 定 尺 长 度 由 供需 双方 协商 ， 其 长 度 允 许 偏 差 为 :0 mm， 倍 尺 供 货 的 应 每 
个 锯 口 留 5mm 的 饮 切 余 量 。 对 锯 口 余 量 有 特殊 要 求 时 ， 在 合同 中 注 明 。 合 同 中 不 注 明定 尺 的 或 按 
非 定 尺 交 货 的 ， 供 货 长 度 为 500 ~6000mm。 

3. 棒 材 两 端 应 切 齐 ， 不 得 有 毛刺 ， 切 斜 度 不 应 超过 3。。 






























































5. 活塞 用 4A11 及 4032 合金 挤 压 棒 的 力学 性 能 ( 表 2-428) 
表 2-428 活塞 用 4A11 及 4032 合金 挤 压 棒 的 力学 性 能 (YS/T 493—2005) 

















š meses == 抗 拉 强 度 规定 塑性 延 体 断后 伸 长 率 
牌号 | 供应 状态 | 试 样 状态 r N. s a. x 
4A11 .4032 H112 T62 三 360 三 290 =2, 5 
注 : 直径 不 大 于 200mm 的 棒 材 ， 其 室温 纵向 力学 性 能 应 符合 表 中 的 规定 。 直 径 大 于 200mm 的 棒 材 ， 力 学 









































性 能 附 试验 结果 或 由 供需 双方 协商 。 
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2.6.6 衡器 用 铝 合金 挤 压 扁 棒 (YS/T 689 一 2009 ) 
. 衡器 用 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 牌号 和 状态 (K 2-429 ) 
表 2-429 衡器 用 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 牌号 和 状态 (YS/T 689—2009) 
牌号 状态 
2024 2A12 T4 
2. 衡器 用 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 厚度 和 宽度 及 允许 偏差 (R 2-430 ) 
表 2-430 ”衡器 用 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 厚度 和 宽度 及 允许 偏差 (YS/T 689—2009) 


ea 


厚度 或 宽 


(单位 : 
厚度 或 宽度 的 允许 偏差 


mm ) 





5 ~10 


>30 


~50 


+0.8 
0 





>10 ~20 


>50 


~70 


+1.2 
0 





>20 ~30 











D 当 偏差 不 采 





3. 衡器 用 铝 合 
表 2-431 





单 向 的 正 偏 差 时 ， 


金 挤 压 扁 棒 的 力学 性 能 
金 挤 压 扁 棒 的 力学 性 能 











则 正 





衡器 用 铝 合 


>70 








: 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 与 表 


( 表 2-431) 


~85 








(YS/T 689 一 2009 ) 


中 对 应 数值 相同 。 


+1.6 
0 





牌号 


抗 拉 强 度 (R,)AMPa 


规定 塑性 延伸 强度 R o 


中 长 率 (% ) 





/MPa 


Asom m 








2024 2A12 


2.6.7 煤矿 支柱 用 铝 合 


金 棒 的 牌号 、 状 态 和 直径 ( 表 2-432) 
金 棒 的 牌号 、 状 态 和 直径 (YS/T 589 一 2006 ) 


1. 煤矿 支柱 用 铝 合 
表 2-432 煤矿 支柱 用 铝 合 


牌 


Bos 





状 


态 
RX 


500 





金 棒 (YS/T 589—2006) 





直径 /mm 








7A15 


H112 .T6 


90.100.120.135 180 


2. 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 直径 允许 偏差 〈 表 2-433 ) 


表 2-433 煤矿 支柱 用 铝 合 





ir 径 


( 


直径 允许 偏差 


金 棒 的 直径 允许 偏差 (YS/T 589 一 2006) 


单位 : 


mm) 














D 级 





90.100.120 





135.180 
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3. 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 弯曲 度 〈 表 2-434) 
R 2-434 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 弯曲 度 ( YSZT 589—2006) 





























弯曲 度 误差 < 
直径 普通 级 高 精 级 
每 米 长 度 全 长 (单位 为 m) 每 米 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 
90 .100 .120 6 6.0L, 但 最 大 为 25 5 6. 0L, 但 最 大 为 20 
135 .180 10 10. 0L, 但 最 大 为 40 7 10. 0L, 但 最 大 为 30 











4. 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 力学 性 能 ( 表 2-435) 
表 2-435 ”煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 力学 性 能 (YS/T 589—2006) 











抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 供 货 状 态 | 试 样 状态 R,,/MPa Rpo.2/MPa 4(% ) 
= 
H112 T62 
7A15 490 420 6 
T6 T6 

















5. 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 粗 晶 环 深度 (K 2-436) 








表 2-436 ”煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 粗 晶 环 深度 (YS/T 589—2006 ) 
牌 F. 粗 晶 环 深 度 /mm 
~ Š 普通 级 高 精 级 
7A15 <8 a9 








2.7 铝 及 铝 合金 杆 材 


2.7.1 电工 圆 铝 杆 (GB/T 3954—2014) 


1. 电工 圆 铝 杆 的 牌号 和 典型 直径 (K 2-437) 
表 2-437 电工 圆 铝 杆 的 牌号 和 典型 直径 (GB/T 3954—2014 


牌号 典型 直径 /mm 




















1B90、 1B93、 1B95、 1B97、 1A60、 1R50、 1350、1370、6101、6201、 
8A07 .8030 7.5.9.5.12.0.15.0.19.0.24.0 





2. 电工 圆 铝 杆 的 化 学 成 分 
8A07 8030 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-438 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
3190 的 规定 。 





表 2-438 8A07、8030 的 化 学 成 分 (GB/T 3954—2014) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


牌号 其 他 
牌号 Si Fe Cu Me Zr Zn B Al 














8 A07 <0.15 <0.45 二 = = <0.03 | <0.10 RE 





0.30 ~ 0.15 ~ 0.001 ~ 
0.8 0.30 <0.05 — <0.05 


© 其 他 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 杂质 元 素 。 


8030 和 0. 10 <0.03 | <0.10 RE 
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3. 电工 圆 铝 杆 的 尺寸 偏差 (K 2-439 ) 
表 2-439 电工 圆 铝 杆 的 尺寸 偏差 (GB/T 3954 一 2014) (单位 : mm) 









































a ON 圆 度 误差 /mm 本 Ya y a a 62452 圆 度 误差 /mm 

直径 /mm 直径 允许 偏差 | 一 直径 /mm 直径 允许 偏差 | N 

7.0 ~9.0 款 称 直径 的 5% 0.5 >14.0 ~17.0 | 标 称 直 径 的 +5% 0.9 
>9.0 ~11.0 | 标 称 直径 的 +5% 0.8 >17.0 ~22.0 | 标 称 直 径 的 +5% 0.9 
>11.0 ~14.0 | 标 称 直径 的 +5% 0.8 >22.0 ~25.0 | 标 称 直径 的 + 上 5% tAd 























4. 电工 圆 铝 杆 的 力学 性 能 和 电 性 能 〈 表 2-440) 


表 2-440 电工 圆 铝 杆 的 力学 性 能 和 电 性 能 (GB/T 3954—2014) 

































































8 号 状 态 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 Ao ( % ) 电阻 率 (20%C )/nQ ` m 
=> < 
1B90 0 35 ~ 65 35 27. 15 
1B93 
1B95 
1B97 H14 60 - 90 15 27.25 
0 60 ~90 25 27.55 
H12 80 - 110 13 27.85 
na H13 95 ~115 11 28.01 
H14 10 ~ 130 8 28.01 
H16 20 ~ 150 6 28.01 
0 60 ~95 25 27.90 
H12 85 ~ 115 12 28.03 
AN H14 05 ~ 135 10 28. 08 
H16 20 ~ 150 8 28.12 
0 60 ~95 25 27.90 
H12 85 ~ 115 11 28.01 
1370 H13 05 ~ 135 8 28.03 
H14 15 ~ 150 6 28.05 
H16 30 ~ 160 5 28.08 
6101% T4 50 ~ 200 10 34.50 
6201” T4 60 ~ 220 10 34.50 
H15 95 ~ 135 7 28.64 
SADI H17 20 ~ 160 6 31.25 
8030 H14 05 ~ 155 10 29.73 

















D 自然 时 效 74 以 上 检测 。 
2.7.2 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 (GB/T 29920 一 2013) 


1. 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 牌号 和 典型 直径 ( 表 2-441) 
表 2-441 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 牌号 和 典型 直径 (GB/T 29920 一 2013 ) 




















牌号 状态 典型 直径 /mm 
8E76 0.H12 





7.5.9.5.12.0.15.0.24.0 
8R76 H13.H14 .H16 
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2. 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 化 学 成 分 (K 2-442) 
表 2-442 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 化 学 成 分 (CB/T 29920 一 2013) 



























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Fe Si Cu Be RE aE Al 
单个 总 和 
8R76 | 0.40~1.2 | <0.10 = = 0.01 ~0.30 | <0.03 | <0.30 | E 
8E76 | 0.30~1.5 <0.08 |0.005 ~0.30 0.001 ~0.30| 0.10~0.8 | <0.03 | <0.15 余 量 
注 : 1. 8R76 中 的 稀土 是 以 Ce, La 为 主 的 混合 稀土 ; 8E76 中 的 稀土 是 以 Ce. La, Y 为 主 的 混合 稀土 
2.“ 其 他 ” 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。“ 余 量 ” 为 100. 00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0.010% 
的 元 素 含 量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 0. 0X% 。 









































3. 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 力学 性 能 和 电 性 能 (R 2-443 ) 
表 2-443 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 力学 性 能 和 电 性 能 (GB/T 29920 一 2013) 
牌号 状态 抗 拉 强度 R. ZMPa 断裂 后 伸 长 率 4y00w, ( % ) 电阻 率 (20Y )/nQ - m 
> < 
0 60 ~ 100 2 28.00 
8E76 
H12 85 ~ 125 13 28.45 
H13 95 ~ 120 11 28.78 
8R76 H14 105 ~ 140 8 28.89 
H16 115 ~ 150 6 29.00 
4. 电工 用 稀土 高 铁 铝 合 金 杆 的 尺寸 偏差 〈 表 2-444) 


表 2-444 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 尺寸 偏差 (GB/T 29920 一 2013 ) 















































直径 /mm ARNYN m 
7.0-9.0 0.6 
s9.0 -14.0 0.9 

示 称 直径 的 上 59 
514.0 -22.0 标 称 直径 的 +5% 1.0 
>22.0 -25.0 1.2 








2.7.3 石油 天 然 气 工业 用 铝 合 金 钼 杆 (GB/AT 20659 一 2006) 

















石油 天 然 气 工业 用 铝 合 金 钼 杆 的 材料 要 求 见 表 2-445。 
表 2-445 石油 天 然 气 工业 用 铝 合金 钼 杆 的 材料 要 求 (GB/T 20659 一 2006) 

























































































材 料 组 
特性 I II III IV 
Al-Cu-Mg Al-Zn-Mg Al-Cu-Mg-Si-Fe Al-Zn-Mg 
A/D JE ARE E (0. 2% 残余 变形 法 )/MPa 325 480 340 350 
最 小 抗 拉 强度 /MPa 460 530 410 400 
最 小 断后 伸 长 率 (% ) 12 T 8 2 
最 高 操作 温度 /SC 160 120 220 160 
在 3.5% (质量 分 数 ) 氧化 钠 溶液 中 的 最 大 腐 | 。 z 一 = 
名 速率 /[g/(m + h) | 
注 : 1. 允许 采用 其 他 铝 合 金 系 ， 只 要 购 方 同意 且 该 合金 满足 以 上 四 组 材料 中 任 意 一 组 的 要 求 。 
2. 室温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 在 最 高 操作 温度 下 暴露 时 间 超过 500h 时 可 能 会 降低 30% 以 上 。 














3. 表 中 给 出 的 力学 性 能 的 试验 温度 为 21C +3%C 。 
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28 铝 及 铝 合金 丝 材 


2.8.1 精 铝 丝 (GB/T 22643 一 2008 ) 


1. 精 铝 丝 的 牌号 、 状 态 和 直径 (R 2-446 ) 
R 2-446 ” 精 铝 丝 的 牌号 、 状 态 和 直径 (GB/T 22643 一 2008 ) 


牌号 状态 直径 /mm 

















1A90 1A93 .1A97 1A99 1B99 1C99 H18 0.20 - 4.00 


2. 精 铝 丝 的 直径 允许 偏差 (K 2-447 ) 
表 2-447 精 铝 丝 的 直径 允许 偏差 (GB/T 22643 一 2008) (单位 : mm) 























直径 /d 允许 偏差 直径 /d 允许 偏差 
0 0 
0.20~1.00 >2.00 ~3.00 
-0.01 -0.03 
0 0 
>1.00 ~1.50 >3.00 
-0.02 -1%d 
0 
>1.50 ~2.00 
-0.02 

















3. 精 铝 丝 的 电导 率 和 力学 性 能 ( 表 2-448) 
FR 2-448 ” 精 铝 丝 的 电导 率 和 力学 性 能 (GB/T 22643 一 2008 ) 



































电导 率 MARKE 
i 状态 径 / M 拉 强 度 /MP: 
牌号 状 直径 /mm (% IACS) 抗 拉 强 度 a (%) 
1B99 .1C99 >0.8 >62.5 >88 >0.5 
0.20 - 1.00 150 ~ 220 >0.5 
1A99. ig >1.00~1.50 140 ~ 200 =0.5 
1A97、 
Aoa >1.50 ~2.00 >62 140 ~ 180 >1 
TAG >2.00 ~3.00 120 ~160 =1 
>3.00 120 ~ 160 >1 

















2.8.2 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 (YSZT 641—2007) 


1. 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 类 别 、 型 号 和 直径 (K 2-449 ) 
表 2-449 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 类 别 、 型 号 和 直径 (YS/T 641—2007) 
































类 别 型 号 直径 /um 
纯 铝 丝 sz, 
Al-R CR?” 
高 纯 铝 丝 A 100 ~ 500 
Al-H11 CR” 
m Al-0. 5% Mg f 
5 Al-0. 5% Mg CR® 


E: 可 根据 实际 要 求 增加 直径 尺寸 的 规格 。 


Q 含 “CR” 为 耐 蚀 性 材料 。 
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2. 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 化 学 成 分 
半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-450 和 表 2-451 的 规定 。 
表 2-450 第 一 类 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 化 学 成 分 (YS/T 641—2007) 


















































学 成 分 (质量 分 数 ,% 
PEE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Al Fe Cu Si Zn 总 量 
Al-RZAI-R CR 区 99-99 0. 003 0. 003 0. 004 0. 002 0. 01 
Al-H11/Al-H11 CR 299,999 0. 0003 0. 0003 0. 0005 0. 0002 0. 001 





R 2-451 第 二 类 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 化 学 成 分 (YS/T 641—2007) 





铝 丝 型 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


Al Me Fe Cu Zn Si 总 量 
Al-0. 5% Me/A1-0. 5% Mg CR 





RE 0.50.05 0. 003 0. 003 0. 002 0. 004 0. 01 























3. 第 一 类 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 力学 性 能 (E 2-452) 
表 2-452 第 一 类 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 力学 性 能 (YS/T 641—2007) 








































































































p R 拉 伸 最 大 力 /10-2N 
j s Ce) AI-RZAI-R CR Al-H11/Al-H11 CR 
i 最 小 值 | 波动 范围 | 最 小 值 | 最 大 值 | 波动 范围 | 最 小 值 | 最 大 值 | ”波动 范围 
100 +4 0.5 3 90 130 30 == 5 => 
125 +5 1 4 T = — 50 90 30 
12545 5 4 80 120 30 >= x= = 
150 +5 1 6 = = = 80 120 30 
150 +5 3 6 130 170 30 = => == 
175 +6 1 6 = = 100 160 40 
175 +6 10 6 170 230 40 == = == 
200 +6 1 8 — = 150 230 60 
200 +6 10 8 230 330 80 = == == 
250 +6 3 8 = = = 200 300 80 
250 +6 10 8 320 480 100 = 
300 + 上 6 5 10 =H -=> <= 280 400 100 
300 +6 10 10 450 650 150 = = = 
AISE 5 10 = = = 450 650 150 
3757 10 10 700 900 150 = =e = 
400 +7 3 10 = = — 500 700 150 
400 + 上 7 10 10 800 1000 150 == = = 
450 +8 5 10 = = = 650 850 150 
450 +8 10 10 1150 1450 200 = = = 
500 +8 5 10 = = = 850 1100 180 
500 +8 10 10 1400 1800 300 = == sas: 
(D 100pm 铅 丝 断后 伸 长 率 波动 范围 为 3% ， 同 一 批 产品 断后 伸 长 率 为 1% ~4% 或 0.5% -3.5% 等 ， 差 值 为 3% 。 


4. 第 二 类 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 力学 性 能 ( 表 2-453 ) 
表 2-453 第 二 类 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 力学 性 能 (YS/T 641—2007) 






































$ 断后 伸 长 率 (% ) 拉 伸 最 大 力 /10 一 N 
线 径 /um 一 一 一 _ ESE = 高 大 信 波动 范围 
最 小 值 最 大 值 波动 范围 最 小 值 最 大 值 波动 范围 
50 +2 0.5 2.5 2 48 = 20 
75 +2 7 12 4 40 80 30 
100 +4 7 12 4 100 150 40 
125 +5 7 12 4 150 200 40 
200 +6 10 16 5 400 475 50 
375 +7 10 20 8 1200 1500 100 
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2.8.3 半导体 键 合 铝 -1 多 硅 细 丝 (YS/T 543—2006) 


1. 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-454) 
表 2-454 ”半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 543—2006) 











化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 x AERES 
Al Si = = 
Fe Cu 所 有 可 测 杂 质 总 和 
Al-1% Si 余 量 0.85 ~1. 15 0. 005 0. 005 0.01 

















2. 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 2-455) 
表 2-455 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 直径 及 允许 偏差 (YSAT 543 一 2006 ) 























(单位 : mm) 

公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 

0.018 +0. 0005 0. 045 +0. 0014 

0. 020 土 0. 0006 0. 050 +0. 0015 

0. 025 +0. 0007 0. 060 +0. 0018 

0. 030 +0. 0009 0. 070 +0. 0021 

0. 032 +0. 0010 0. 080 +0. 0024 

0. 035 +0. 0010 0. 100 +0. 0030 

0. 040 +0. 0012 














3. 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 拉 断 力 和 伸 长 率 (K 2-456) 
表 2-456 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 拉 断 力 和 伸 长 率 (YS/T 543 一 2006) 








































































































拉 断 力 F/N 断后 伸 长 率 4(% ) 
公称 直径 /mm 
最 小 值 | 最 大 值 最 大 范围 最 小 值 | 最 大 值 最 大 范围 
0.018 0. 029 0. 118 0. 02 0.5 3.0 2.0 
0.020 0.029 0.137 0.02 0.5 3.0 2.0 
0.025 0.059 0.216 0. 03 O: 3 4.0 aad 
0. 030 0. 078 0. 294 0. 03 0.5 4.0 ys] 
0.032 0. 098 0.373 0.03 0.3 4.0 3: D 
0.035 0.098 0.373 0.03 0.5 4.0 3, Ü 
0.040 0. 127 0.490 0.04 0 4.0 3.0 
0.045 0.137 0.617 0.04 0 4.0 3.0 
0.050 0.157 0.764 0.06 0 4.0 3.0 
0.060 0.225 1.107 0.10 0 6.0 3.0 
0.070 0.294 1. 509 0.13 0 8.0 3.0 
0.080 0.392 1.960 0.18 -ll 10.0 3.0 
0. 100 0.617 3.077 O. 20 .0 12.0 4.0 
注 : 拉 断 力 和 断后 伸 长 率 应 在 表 中 规定 的 最 小 值 和 最 大 值 的 区 间 内 选择 。 例 如 ， 若 丝 的 直径 为 0.040mm， 
拉 断 力 若 要 求 0.22N， 断 后 伸 长 率 要 求 2% ， 则 按 表 中 拉 断 力 的 范围 为 0.20 ~0.24N (0.22N + 








0.02N) ， 断 后 伸 长 率 范 围 规 定 为 1.0% ~4.0% (2.0% +2.0% ，2.0% -1.0% ) 。 
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2.8.4 交通 运输 装备 用 铝 合 金 焊 丝 (YS/T 458—2012) 
. 交通 运 输 装 备用 铝 合 金 焊丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 2-457) 
K 2-457 交通 运输 装备 用 铝 合金 焊丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 458—2012) 

T E T TA 焊丝 盘 直 径 | ”质量 
牌号 状态 类 别 直径 /mm 长 度 /mm > /kgy 盒 ) 
4043 SO 1.60 2.40.3.20、 a 
5087 H14 直 条 焊丝 4.00 .5.00 O > 10 
5356 H18 PEST 0.80.1. 00, 

5183 盘 装 焊丝 1.20 1.60 E 270 .300 i 























© 需 方 可 参照 相关 标准 为 需 焊 接 的 铝 合金 材料 选择 相 匹 配 的 焊丝 。 


运输 装备 用 铝 合 


5087 O 分 应 符合 


3190 的 规定 。 


金 焊 丝 的 化 学 成 分 
表 2-458 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 





GB/T 


表 2-458 5087 牌号 的 化 学 成 分 (YS/T 458—2012) 

































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

HH PL Ñ b 25 O A 
ES | si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Zr Br T Al? 
0.7~ |4.5~ [0.05 ~ 0.10 ~ 
5087 | <0.25| <0.40| <0. 05 <0.25| <0.15 <0. 0003 <0. 05|<0.15 RE 
1.1 5.2 | 0.25 0.20 

@ 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0.010% 的 元 素 含量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 
要 表示 到 0. 0X% 。 
3. 交通 运输 装备 用 铝 合金 焊丝 的 尺寸 偏差 (K 2-459) 
表 2-459 交通 运输 装备 用 铝 合 金 焊丝 的 尺寸 偏差 (YS/T 458—2012) 
下 条 焊丝 直径 <3.20mm +0.04 > 
R)I + 
Ae 直径 >3.20mm +0.06 
Ak a 22 直径 <1.20mm +0.02 
E 直径 三 1.20mm +0.03 
4. 交通 运输 装备 用 铝 合 金 焊 丝 的 选择 ( 表 2-460) 
表 2-460 交通 运输 装备 用 铝 合 金 焊丝 的 选择 (YS/T 458—2012) 
母 材 牌号 
ha sa 5083 5754 6005A 6060 6061 6063 6082 7020 
焊丝 牌号 
5083 5087 .5183 .5356 
5754 5087 .5183 .5356 
6005A 
6060 5087 5087 
6061 aso 5183 4043 .5087 .5183 .5356 5183 
6063 5356 5356 
6082 
7020 5087 .5183 .5356 
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2.9 铝 及 铝 合金 线材 


2.9.1 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 (CBZT 3195 一 2008 ) 


1. 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 牌号 、 状 态 和 直径 (K 2-461 ) 
R 2-461 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 牌号 、 状 态 和 直径 (GB/T 3195 一 2008 ) 



























































































































































































































































































































































































































































牌 号 状态 直径 /mm 典型 用 途 
o 0.8 ~20.0 
焊条 用 线材 
0.8 ~1.6 
1035 H18 >1.6~3.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
>3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
o 
H12® .H22? 
9.5~25.0 
1350 H14 .H24 导体 用 线材 
H16 .H26 š ý 
H19 1.2~6.5 
1A50 0.H19 0.8 ~20.0 
1050A .1060 .1070A .1200 pug u yes 焊条 用 线材 
asuaka H14 3.0 ~20.0 Sas 
0.8 ~1.6 焊条 用 线材 
0 >1.6 ~20.0 焊条 用 线材 . 饮 钉 用 铝 线 
1100 >20.0 ~25.0 饮 钉 用 馈线 
H18 0.8 ~20.0 焊条 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 Ass 
2A01 .2A04 .2B11 .2B12 .2A10 H14 .T4 1.6 ~20.0 锦 钉 用 线材 
O.H18 
0.8 ~20.0 ; 
2A14 .2A16 .2A20 H14 焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
3003 0O HI14 1.6 ~25.0 HET HR 
O.H18 0.8 ~20.0 焊条 用 线材 
0.8~1.6 veg 
3A21 H14 - TEER, 
>1.6~20.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
O.H18 
0.8 ~20.0 
4A01 .4043 .4047 H14 、 
焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
O.H18 0.8 ~20.0 
0.8~1.6 
H14 - TUE 
5402 >1.6 ~20.0 焊条 用 线材 . 饮 钉 用 线材 











H12 7.0 ~20.0 焊条 用 线材 
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( 续 ) 
牌 号 状态 直径 /mm 典 型 途 
O.H18 
0.8 ~20.0 
5A03 H14 焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
H18 0.8 ~7.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
0.8~1.6 焊条 用 线材 
5A05 O HI14 >1.6~7.0 焊条 用 线材 . 饮 钉 用 线材 
>7.0 ~20.0 饮 钉 用 线材 
H12 >7.0 ~20.0 
0 0.8 ~20.0 
焊条 用 线材 
H18 0.8 ~7.0 
5B05 5 A06 H14 0.8 ~7.0 
1.6~7.0 HETH R 4 
H12 
>7.0 ~20.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
5005 .5052 .5056 0 1.6 ~25.0 HETH R 
0 0.8 ~20.0 
5B06 .5A33 .5183 、 Mg 
0.8 ~7.0 
5356 .5554 .5A56 H14 焊条 用 线材 
H12 >7.0 ~20.0 
0.8 ~1.6 
o >1.6 ~20.0 焊条 用 线材 . 饮 钉 用 线材 
>20.0 ~25.0 饮 钉 用 线材 
6061 0.8~1.6 焊条 用 线材 
H18 
>1.6~20.0 焊条 用 线材 . 饮 钉 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
T6 1.6 ~20.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
O.H18 0.8 ~20.0 
6A02 焊条 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 
7A03 H14 T6 1.6~20.0 饮 钉 用 线材 
O.H18 0.8 ~20.0 
gaos 焊条 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 
@ 供 方 可 以 1350-H22 线材 代替 需 方 订购 的 1350-H12 线材 ， 或 以 1350-H12 线材 代 蔡 需 方 订 购 的 1350- 
H22 线材 ， 但 同一 份 合同 只 能 供应 同一 状态 的 线材 。 
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2. 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 力学 性 能 (K 2-462) 


表 2-462 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 力学 性 能 (GB/T 3195—2008) 


















































































































































牌 号 状 态 直径 /mm 抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 率 Aaa ( % ) 
0.8~1.0 三 10 
>1.0~1.5 

三 12 
>1.5~2.0 
0 >2.0~3.0 >75 >15 
>3.0 ~4.0 
>4.0 ~4.5 三 18 
>4.5~5.0 
1A50 
0.8 ~1.0 三 160 三 1.0 
>1.0~1.5 三 1.2 
>1.5~2.0 三 155 
H19 >2.0 ~3.0 三 1.5 
>3.0 ~4.0 
>4.0 ~4.5 三 135 
三 2.0 
>4.5~5.0 
0 9.5~12.7 60 ~100 = 
H12 H22 80 ~ 120 
H14 H24 9.5 -12.7 100 ~ 140 a 
H16 .H26 115 ~ 155 
1350 1.2 ~2.0 =160 三 1.2 
>2. 0 = 2.5 三 175 
三 1.5 
H19 > 29 SWS 三 160 
>3.5 ~5.3 三 160 .8 
>5.3~6.5 三 155 = 22 
0 <110 = 
1100 
H14 110 ~ 145 — 
1.6 ~25.0 
0 <130 a 
3003 
H14 140 ~ 180 
5052 0 <220 =< 
5056 0 1.6 -25.0 <320 — 
6061 0 <155 = 
注 : 1350 线材 允许 焊接 ， 但 0 状态 线材 接头 处 抗 拉 强度 不 小 于 60MPa， 其 他 状态 线材 接头 处 抗 拉 强 度 不 
小 于 75MPa。 


3. 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 线 的 弯曲 性 能 ( 表 2-463) 


表 2-463 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 弯曲 性 能 (GB/T 3195—2008) 














牌 号 状 态 直径 /mm 弯曲 次 数 = 
5 ~4.0 7 
1A50 H19 













































































第 2 章 名 及 铅 合 金 Ed 
4. 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 抗 剪 强度 (K 2-464) 
表 2-464 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 抗 剪 强度 (GB/T 3195—2008) 
i 前 强度 +, / MP: 
牌号 状态 直径 /mm A U 
三 
1035 H14 60 
P. 所 有 
2A01 T4 185 
<6.0 275 
2A04 
>6.0 265 
三 
<8.0 245 
2A10 
>8.0 235 
2B11 235 
T4 
2B12 265 
3A21 80 
H14 
5A02 115 
5A06 H12 r 
所 有 165 
5A05 H18 
5B05 H12 155 
6061 170 
T6 
7A03 285 
H; 内 为 2B11、2B12 合金 饰 箱 在 变形 时 会 破坏 其 时 效 过 程 ， 所 以 设计 使 用 时 ，2B11 抗 前 强度 指标 接 




















215MPa 计算 ，2B12 按 245MPa 计算 。 





电工 圆 铝 线 (GB/T 3955—2009) 









































1. 电工 圆 铝 线 的 型 号 、 状 态 和 名 称 (K 2-465) 





























表 2-465 电工 圆 铝 线 的 型 号 、 状 态 和 名 称 (GB/T 3955—2009) 
型 号 状 A 名 称 
LR 0 软 圆 铝 线 
LY4 H4 H4 状态 硬 圆 铝 线 
LY6 H6 H6 状态 硬 圆 铝 线 
LY8 H8 H8 状态 硬 圆 铝 线 
LY9 H9 H9 状态 硬 圆 铝 线 





2. 电工 圆 铝 线 的 直径 (K 2-466) 
表 2-466 电工 圆 铝 线 的 直径 (GB/T 3955—2009) 









































型 号 直径 范围 /mm 型 号 直径 范围 /mm 
LR 0.30 ~10.00 ye (U02266 
LY4 0.30 - 6.00 
LY6 0.30 ~ 10.00 LY9 1.25 ~ 5.00 


3. 电工 圆 铝 线 的 力学 性 能 
表 2-467 电工 圆 铝 线 的 力学 性 能 











( 表 2-467) 





( GB/T 3955—2009 ) 








型 号 直径 /mm 抗 拉 强度 AMPa 断后 伸 长 率 (% ) = 
0.30 ~1.00 <98 15 
LR 
1.01 ~ 10.00 <98 20 
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( 续 ) 
型 号 直径 /mm 抗 拉 强 度 /MPa 断后 伸 长 率 (% ) = 
LY4 0.30 - 6.00 95 ~ 125 

0.30 -(- 6.00 125 ~ 165 z5 
LYO 6.01 ~10.00 125 ~ 165 3 
LY8 0.30 -ü 5.00 160 ~ 205 
<1.25 三 200 = 
1.26 -1.50 = 195 = 
We Wa 三 190 == 
1.76 ~2.00 三 185 :一 
LY9 2.01 2. 25 三 180 
2.26 ~2.50 = 175 = 
2.51 ~3.00 三 170 x= 
3.01 ~3.50 三 165 = 
3.51 -ü 5.00 三 160 

















4. 电工 圆 铝 线 的 电 性 能 ( 表 2-468 ) 
表 2-468 电工 圆 铝 线 的 电 性 能 (GB/T 3955 一 2009 ) 


























型 ”号 直流 电阻 率 pyo/(Q mm /m) 
LR 0.02759 
LY4 
LY6 
LY 0.028264 
LY9 








+ 


E: 计算 20% 时 的 物理 参数 : 密度 为 2.703g/em ; 线 胀 系数 为 0.000023/C; 电阻 温度 系数 为 
0.00413/C (LR 型 ) 0.00403⁄% (其 余 型 号 ) 。 


5. 电工 圆 铝 线 的 交 货 重量 (K 2-469) 
表 2-469 电工 圆 铝 线 的 交 货 重量 (GB/T 3955 一 2009 ) 





















































TM 短 段 
公称 直径 /mm 每 根 圆 铝 线 重量 /kg = u = 
重量 交 货 数量 

0.30 ~0.50 1 

0.51 ~1.00 3 

1.01 ~2.00 8 小 于 每 B| AD ZË 、 _ 

_ 不 小 于 每 根 国 铝 线 | 不 天 于 交 货 总 重量 的 15% 

2.01 ~4.00 15 重量 最 小 值 的 50% 

4.01 ~6.00 20 

6.01 ~10.00 25 


2.9.3 电工 用 铝 及 其 合金 母线 (GB/T 5585. 2 一 2005 ) 














1) 铝 及 铝 合 — K 8] 2-27 S 其 规格 见 表 2-470, 











图 2-27 母线 的 截面 形状 
4 一 厚度 即 窗 边 尺寸 (mm) ”0 一 宽度 即 宽 边 尺寸 (mm)  r 一 圆 角 半径 (mm) 
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K 2-470 铝 及 铝 合金 母线 的 规格 (GBZT 5585. 2 一 2005 ) 























































































































































































































Te 2.24" 2.36 |2.50 * |2.65 |2.80 * [3.00 |3.15 * 3.35 |3.55 * |3.75 |4.00 * |4.25 |4.50 * |4.75 |5.00 * |5.30 |5.60 * 6.00 
16.00 * 
17.00 
18.00* | O ° ° ° ° O © 名 Q 
19.00 

Er O O O O O ° ç ° 
21.20 

23.60 | E E 

azie) O O O O ° È 2 
26.50 E 
28.00 * — i Ë - I 
30.00 

31.50 * - : - — 
33.50 

35.50 * z š - - 
40.00 ` — o - 
45.00 * à i i - 
50.00 * Š ë - - 
56.00 * š: - _ Š 
63.00 * — _ - - 

网 : ° ° ° ° 

71.00 * 2 24* | R20 系列 

80. 00 * 2.36 R40 系列 I - x i 
90.00 * ° a x b 为 R20 x R20 优先 规格 x. - - - 
00. 00 * a xb 为 R20 x R40 或 R40 x R20 的 中 间 规 格 j 7 7 K 
12.00 ° 一 a x b 为 R40 x R40 不 推荐 规格 
25.00 * 
40.00 * 
60. 00 “ 
80. 00 * 

200. 00 * 
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( 续 ) 
nn a "i a p e a * 
aa 6.30 |6.70 |7.10" |8. 00" |9.00* 110.00 |11. 20" ° 12.50 |14. 00* |16. 00" |18. 00* |20. 00* 22.40 |25. 00" |28. 00* |31. 50" 

16.00 * O O O O O O O 

17.00 一 

18.00 * O O O O O O O O O ° 

19.00 一 

20.00 * O O O O O O O ° ° ° O 

21.20 — 

22.40 * O O O O O O O ° ° O 

23.60 — 

25.00 * O O O O O O © O O ° ° ° O 

26.50 — 

28.00 * O O O O O O O O O ° O O O O 

30. 00 — 

31.50 * O © O O O O O O (ë; O O O O ° O 
33. 50 — 

35.50 ` O O O O O O O O O O ° ° O O O 
40.00 * O © ° O ° O ° ° ° ° ° ° ° O O 
45.00 * O O O O O O O O O O ° O ° O O 
50.00 ° O O O O O O O O O O ° O ° O ° 
56.00 * O O O O O O O O O O O O O O O 
63.00 * O O O O O O O O O O ° O ° ° ° 
71.00 ° O O O ° O O O O O O ° O ° ° ° 
80.00 * O O O O O O O O O O ° O O O ° 
90.00 * O O O O O O O O O O O O ° ° O 
00. 00 ° O O O O O O O O O O ° O O O O 
12.00 * O O O O O O O O O O O O O O ° 
25.00 * O O O O O O O O Š O O ° ° O O 
40.00 * O O ° O ° O O O ae ° ° ° ° ° ° 
60.00 * O O O O O O O O O O ° Š ° ° O 
80. 00 * O O O O O O O O ° ° 
200. 00 * O 











注 :“* ”代表 优先 数 系 。 
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2) 铝 及 铝 合金 母线 的 力学 性 能 见 表 2-471 。 
K 2-471 铝 及 铝 合金 母线 的 力学 性 能 (GB/T 5585. 2 一 2005 ) 
i a 铝 和 铝 合金 母线 全 部 规格 
ENE DORRE R„/MPa 断后 伸 长 率 AC) 
LMR .LHMR 三 08.0 三 20 
LMY LHMY 三 118 三 3 


2.94 电工 用 铝 及 铝 合 
1. 电工 用 铝 及 铝 合 








金 扁 线 (GB/T 5584. 3 一 2009 ) 





金 扁 线 的 型 号 、 状 态 和 名 称 ( 表 2-472) 
































表 2-472 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 型 号 状态 和 名 称 (GB/T 5584. 3 一 2009 ) 
型 号 R K 名 称 
LBR 0 软 铝 扁 线 
B H2 H2 状态 硬 销 扁 线 
LBY4 H4 H4 状态 硬 铝 扁 线 
LBY6 H8 H8 状态 硬 铝 扁 线 
2. 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 力学 性 能 ( 表 2-473) 
表 2-473 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 力学 性 能 (GB/T 5584. 3 一 2009 ) 
型 号 抗 拉 强度 R. AMPa 断后 伸 长 率 4(% ) = 
LBR 60.0 ~95.0 20 
LBY2 75.0 ~115 6 
LBY4 95.0 ~140 4 
LBY8 >130 3 





3. 电工 用 铝 及 铝 合 





金 扁 线 的 电阻 率 (K 2-474) 


表 2-474 电工 用 铝 及 铝 合 


金 扁 线 的 电阻 率 (GB/T 5584. 3 一 2009 ) 























型 号 电阻 率 px/(Q . mm?/m) < 型 号 电阻 率 py/(Q : mm?/m) < 
LBR 0.0280 LBY4 0.028264 
LBY2 0.028264 LBY8 0. 028264 

注 : 计算 20C 时 的 铝 扁 线 物 理 参数 :密度 为 2.703g/em3; 线 胀 系数 为 0.000023/C ;电阻 温 





0.00407/%C (LBR 型 ) 


4. 电工 用 铝 及 铝 合 


金 扁 线 的 


、0.00403/C (其 余 型 ) 。 
交 货 重量 ( 表 2-475 ) 
R 2-475 BIHASA 





交代 . 
A DL E E 





合金 扁 线 的 交 货 重量 (GB/T 5584. 3 一 2009 ) 


= 
Wi 
SN 
= 
oa 















































N az Eb : 2 .小 重量 
公称 截面 SZmm 公称 重量 最 小 重量 
重量 数量 
S<5.0 3 
5<S<10 Jus 5 ee aasan 
一 应 总 重 r IÁ. 
10 <S<20 7 ` IEA S i 
S >20 10 
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2.9.5 电力 牵引 用 铝 合金 接触 线 (GB 12971. 5 一 1991 ) 








1) 电力 牵引 用 铝 合金 接触 线 的 规格 如 图 2-28 和 表 2-476 所 示 。 












































G 
D 
人 
H 
G 
< 
ii 
b: B 
图 2-28 电力 牵引 用 铝 合 金 接触 线 





表 2-476 电力 率 引 用 铝 合金 接触 线 的 规格 (GB 12971. 5 一 1991) 





































































































尺寸 及 偏差 /mm G| H 
公称 计算 等 效 铜 公称 
P Nr = EL 
截面 RE mne A B c z E 偏差 | 号 
Zm | Zin HI (22%) 21%) (+2%)| talca ?| 7 a “C EE 
/mm? sal 加 _ -2 T g /km) 
130 130. 1 70 13.48 | 13.48 | 9.55 T27 6.78 |2.67|0.38|27° 51°| 350 
170 171.1 90 15.40 | 15.40 | 9.55 7.27 6.78 |3.97|0.38 27° 51°| 460 
200 200. 5 110 16.64 | 16.64 | 9.55 TaT 6.78 |4.93|0.38 27° 51°| 540 
2) 电力 牵引 用 铝 合 金 接触 线 的 性 能 如 表 2-477 所 示 。 
表 2-477 电力 牵引 用 铝 合 金 接 触 线 的 性 能 (GB 12971. 5 一 1991 ) 
、 = 1 20 时 电阻 率 / 
Z >? HHI D/N p= K. < Ç ( %¿ x 
e a (Q + mm?/m) 180* 反 复 扭转 (各 一 次 ) 
/mm = > 
三 
130 33130 4 0. 0328 无 折断 和 开裂 
170 43310 4 0. 0328 无 折断 和 开裂 
200 50960 4 0. 0328 无 折断 和 开裂 
@ 试验 时 标 距 长 度 为 250mm。 





2.9.6 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 (TB/T 2937—1998) 


1. 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 的 力学 性 能 和 电气 性 能 ( 表 2-478) 


表 2-478 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 的 力学 性 能 及 电气 性 能 (TB/T 2937—1998) 




























































































LBGLJ LBGLJ LBGLJ LBGLJ LBGLJ LBGLJ LBGLJ LBGLJ LBGLJ LBGLJ 
型 号 70/10 95/15 120/20 120/35 150/8 150/20 185/10 185/25 210/25 240/30 
(6/1) (28/3) (28/3) (8/7) (18/1) (26/3) (18/1) (24/1) (24/7) (24/1) 
a ED 
(结构 根 数 / 根 )| E 6/3.8 28/2.06 28/2.29 8/4.43 18/3.2 26/2.67 18/3.6 24/3.15 24/3.33 24/3.6 
/人 (直径 /mm) | 铝 包 钢 1⁄3.8 3⁄2.55 3⁄2.83 7/2.46 1/3.2 3⁄2.89 1⁄3.6 7/2.1 7/2.22 7/2.41 
外 径 /mm 11.4 13.73 15.26 16.24 16 16.90 18 18.9 19.98 21.6 
馈 68.05 93.27 115.27 123.24 144.76 145.5 183.22 187.04 209. 02 244.29 
计算 截面 面积 
i a: 和 馈 包 钢 11.34 15.31 18.86 33.25 8.04 19.67 10.18 24.25 27.10 31.67 
mm 
合计 79.39 108. 58 134. 13 156. 49 152.8 165. 17 193.4 211.29 236. 12 275.96 
综合 拉 断 力 /kN 22. 92 33.25 40.59 57.11 31.99 46.07 39.20 56.81 63.09 73.28 
弹性 模 量 /(103MPa) |68.4 -74.4|68.2 -74.2 68.2 -74.2 74.4 ~80.4|60.6~66.6|166.3 ~72.3|60.6~66.6| 66 -72 66 - 72 66 - 72 
线 胀 系数 /(10 -5/%C) 20 20 20 18.9 21.7 20.4 21.7 20.4 20.4 20.4 
20% 直流 电阻 /(Q《Xkm) | 0.3991 0.2942 0.2382 0.2143 0. 1955 0. 1904 0. 1544 0. 1453 0. 1327 0.1136 
持续 电流 /A 265 375 418 438 456 473 504 545 578 630 
20 分 钟 过 载 电流 /A 286 405 451 473 492 510 544 588 624 680 
允许 温度 /5C 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 
参考 重量 /(kg/km) 261.3 360.38 445.52 559.77 452.1 534.68 571.7 678.1 757.8 885.6 
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2. 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 锅 绞 线 单线 技术 指标 (R 2-479) 


表 2-479 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 单线 技术 指标 (TBAT 2937—1998) 




















































































































sO ， | 铝 层 单 面 厚 
Am /wm | 抗 拉 强 度 | 1% 伸 长 时 应 力 | 。 断后 伸 长 率 20% 直流 电 
Y 称 直径 允许 偏差 360° ,L = 100d 扭转 ' 
/MPa (L =250mm) (L =250mm) j SEN w ËHZ/( O /m) 
/mm /mm 不 断裂 ,不 起 皮 次 数 
VEIN: 5 = /MPa (%)> < 
钢 m | 总 面积 | 公称 | 最 小 
21 +0.04 2.59 | 0.87 | 3.46 | 0.14 |0.11 1340 1200 1.0 20 0.02451 
3:27 +0.04 2.89 | 0.98 | 3.87 | 0.15 | 0.11 1340 1200 1.0 20 0.02191 
2.41 +0.04 3.39 | 1.18 | 4.57 |0.17 | 0.12 1340 1200 1.0 20 0.01856 
2.46 +0.04 3.56 | 1.19 | 4.75 |0.17 | 0.12 1340 1200 1.0 20 0.01785 
2.83 +0.04 4.72 | 1.57 | 6.29 |0.19 | 0.14 1340 1200 1.0 20 0.0135 
2.89 +0.04 4.87 | 1.69 | 6.56 |0.20 |0.14 1340 1200 1.0 20 0.01293 
3.2 +0.05 6.03 | 2.01 | 8.04 |0.21 | 0.16 1340 1200 1.0 20 0.01055 
3.6 +0.05 7.63 | 2.54 | 10.17 | 0.24 | 0.18 1270 1140 1.0 20 0. 00834 
3.8 +0.06 8.51 | 2.83 | 11.34 | 0.25 | 0.19 1250 1100 1.0 20 0. 00748 
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3. 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 的 节 径 比 〈 表 2-480) 


表 2-480 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 的 节 径 比 ( TBZT 2937 一 1998 ) 




















结构 元 件 2 Jë 节 径 比 
铝 包 钢 线 3.6 根 层 13 ~28 
内 层 10 ~ 16 
BR 
外 层 10 ~ 14 
4. 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 单 股 铝 线 绞 前 的 抗 拉 强度 ( 表 2-481 ) 





表 2-481 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 单 股 铝 线 绞 前 的 抗 拉 强度 (TBZT 2937—1998) 





铝 线 公称 直径 /mm 2.06 | 2.29 | 2.39 | 2.67 | 3.15 | 3.2 | 3.33 | 3.6 3.8 4.43 





抗 拉 强度 /MPa> 180 176 176 173 166 166 164 162 160 159 


2.9.7 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 (GB/T 23309—2009) 





1. 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 型 号 、 状 态 和 用 途 〈 表 2-482 ) 
表 2-482 电线 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 型 号 、 状 态 和 用 途 (GB/T 23309 一 2009 ) 















































Y( 硬 态 ) 高 速 编织 机 
LHP 
R( 软 态 ) 普通 编织 机 

















2. 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 直径 ( 表 2-483 ) 
表 2-483 电线 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 直径 (GB/T 23309 一 2009 ) 


型 号 状态 公称 直径 /mm 








0.10.0.11.0.12.0.13.0.14.0.15.0.16.0.18.0.20.0.22.0.24.0.26 





3. 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 化 学 成 分 (k 2-484) 


表 2-484 ”电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 化 学 成 分 (GB/T 23309 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 














主 成 分 其 他 成 分 总 和 < 
Mg Al 
1.5 
283.8 余 量 
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4. 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 力学 性 能 (K 2-485) 
表 2-485 ”电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 力学 性 能 (GB/T 23309 一 2009 ) 



























































































































































A Ca 抗 拉 强 度 20% 时 直流 20°% 时 直流 电阻 率 
,ui 公称 直径 | 拉 断 力 ]N 断后 伸 长 率 W x 
型 号 状态 /MPa 电阻 /(QMmy) /(Q <- mm /m) 
/mm = (%)> 
三 < < 
0.10 2.36 6.621 
0.11 2. 85 5.472 
Ü. 12 3.39 4.598 
300 
0.13 3.98 3.918 
0.14 4:62 3.378 
0.15 5.48 2.943 
LHP-Y 4 
0.16 6:23 2.586 
0.18 7.89 2.043 
0.20 9.74 1.655 
310 0.052 
0:22 11.78 1.368 
0.24 14.02 1.149 
026 16.46 0.979 
0.10 Le TA 6.621 
0.11 2.09 5.472 
0.12 2.49 4.598 
LHP-R 220 z 
0.13 2.92 3.918 
0.14 3.39 3.378 
0.15 3.89 2.943 
0.16 4.62 2.586 
0.18 5.83 2.043 
0.20 T 23 1.655 
LHP-R 230 7 0.052 
0.22 8.74 1.368 
0.24 10.40 1.149 
0.26 12.21 0.979 




















5. 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 打 结 拉 伸 性 能 (K 2-486) 
R 2-486 ”电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 打 结 拉 伸 性 能 (GB/T 23309 一 2009 ) 








型 号 打 结 前 后 拉 断 力 减少 量 <(%) 
LHP-Y 40 
LHP-R 30 





2.9.8 电缆 导体 用 铝 合金 线 (GB/AT 30552 一 2014) 


1. 电线 导体 用 铝 合金 线 的 型 号 和 直径 ( 表 2-487) 


表 2-487 电线 导体 用 铝 合金 线 的 型 号 和 直径 (GB/T 30552 一 2014) 





型 号 标 称 直 径 或 标 称 等 效 单线 直径 /mm 





DLH1 ,DLH2 ,DLH3 .DLH4 .DLH5 .DLH6 0.300 ~ 5.000 
注 ; 不 在 上 述 直 径 范围 内 的 电缆 导体 用 铝 合 金 线 ， 人 性 能 指标 由 供需 双方 协商 确定 。 
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2. 电缆 导体 用 铝 合金 线 的 化 学 成 分 〈 表 2-488 ) 
表 2-488 ”电缆 导体 用 铝 合 


金 线 的 化 学 成 分 (GB/T 30552 一 2014 ) 






























































代 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
re 其 他 
成 分 代号 Si Fe Cu Mg Zn B f Al 
单个 合计 
1 Go | 923 | 9510821 0:01 0.05 0.04 0.031 0.10 余 量 
0.8 0.20 0.05 š; i i : SR 
0.30~ | 0.15~ 0.001 ~ z 
2 0.10 0.05 0.05 0.03 0.10 余 量 
0.8 0.30 0.04 
3 0.10 oez oroa OSS 0.05 0.04 0.03 0.10 余 量 
0.9 0.22 i i i i A 
o | 0.40~ | 0.05~ 
4 .15® i — 0.10 = 0.03 0.10 余 量 
0.15 1.02 0.15 余 量 
0.03 ~ | 0.40 - A 
5 = 3 0.10 = .05® 0.15 余 量 
0.15 1.0 0.05 余 量 
0.25 ~ 0.04 ~ 
6 0.10 0.04 0.05 0.04 0.03 0.10 余 量 
0.45 0.12 
注 : 1. 表 中 规定 的 化 学 成 分 除 给 定 范围 外 ， 仅 显示 单个 数据 时 ， 表 示 该 单个 数据 为 最 大 允许 值 。 
2. 对 于 脚注 中 的 特定 元 素 ， 仅 在 有 需要 时 测量 。 








@ 该 成 分 的 铝 合金 中 Li 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 003% 。 


D 该 成 分 的 铝 合 














金 应 同时 满足 Si + Fe 的 质量 分 数 应 不 大 于 1. 0% 。 


@ 该 成 分 的 铝 合金 中 Ga 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 03% 。 
3. 电线 导体 用 铝 合金 线 的 直径 允许 偏差 ( 表 2-489) 


表 2-489 电缆 导体 用 铝 合 








金 线 的 直径 允许 偏差 (GB/T 30552 一 2014 ) 












































标 称 直径 或 标 称 等 效 单线 直径 d/mm 允许 偏差 /mm 
0.300 ~ <0.900 +0.013 
0.900 ~ <2.500 +0.025 
2.500 ~ <5.000 +1%d 
4. 电缆 导体 用 铝 合金 线 的 力学 性 能 (K 2-490) 
表 2-490 电缆 导体 用 铝 合金 线 的 力学 性 能 (GB/T 30552 一 2014) 
状态 抗 拉 强 度 /MPa 断后 伸 长 率 ( % ) 
R 98 ~159 >10 
Y >185 21.0 
5. 电缆 导体 用 铝 合金 线 的 电阻 率 〈 表 2-491) 
表 2-491 电缆 导体 用 铝 合金 线 的 电阻 率 (GB/T 30552 一 2014) 
状态 20 时 直流 电阻 率 /(Q < mm?/m) 
R <0.028264( >61. 0% IACS ) 
Y <0.028976( =59. 5% IACS) 
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1. 架空 绞 


绞 线 用 铝 - 镁 - 硅 合 金 圆 线 的 物理 性 能 ( 表 2-492) 


架空 绞 线 用 铝 - 镁 - 硅 合 金 圆 线 (GB/AT 23308 一 2009 ) 




















2-492 ”架空 绞 线 用 铝 - 镁 - 硅 合金 圆 线 的 物理 性 能 (GB/T 23308 一 2009) 
型 号 LHA1 LHA2 
20C MAEM E/N .m < 32. 840® 32.530 
20€ 时 的 密度 /(g/ems ) 2.703 2.703 
RIR% (1076/0) 23 23 
20% 时 的 电阻 温度 系数 /(1Z%C ) 0.0036 0.0036 


Q 相当 于 52.5% IACS。 
@ 相当 于 53% IACS。 











2. 架空 绞 线 用 铝 - 镁 - 硅 合 金 圆 线 的 力学 性 能 (K 2-493 ) 
















































































表 2-493 架空 绞 线 用 铝 - 镁 - 硅 合 金 圆 线 的 力学 性 能 (GB/T 23308 一 2009) 
LHA1 LHA2 
公称 直径 d — = I 
ra 抗 拉 强度 Rn 断后 伸 长 率 A 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 A 
/MPa> (%)> /MPa= (%)> 
<3.50 325 
3.0 295 3.5 
>3.50 315 
2.9.10 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合 金 线 (GBZT 30551 一 2014) 
1. 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 的 物理 性 能 (K 2-494) 
表 2-494 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 的 物理 性 能 (GB/T 30551 一 2014 ) 
型 号 NRLH1 NRLH2 NRLH3 NRLH4 
20% 密度 / (kg/dm’ ) 2.703 2.703 2.703 2.703 
允许 连续 运行 温度 (40 4) Z 150 150 210 230 
400h 允许 运行 温度 /C 180 180 240 310 
线 胀 系数 /(10 -5/%C ) 23 23 23 23 
20% 电阻 温度 系数 (1ZYC ) 0. 0040 0. 0036 0. 0040 0. 0038 
2. 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合 金 线 的 直径 及 允许 偏差 (KR 2-495) 
表 2-495 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合 金 线 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 30551 一 2014) 
(单位 : mm) 
标 称 直 径 d 允许 偏差 
<3.00 +0.03 
0 +1% d 
3. 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 绞 前 单线 的 力学 性 能 ( 表 2-496) 
表 2-496 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合 金 线 绞 前 单线 的 力学 性 能 (GB/T 30551 一 2014 ) 
拉 强 度 /MPa Ui KE% 
类 型 标 称 直径 /mm 抗 拉 断后 伸 长 度 (% ) 
= = 
<2.60% 169 1.5 
NRLH1 
>2.60 ~2.90 166 1.6 
























































































































































( 续 ) 
抗 拉 强度 /MPa 断后 伸 长 度 (% ) 
类 型 标 称 直径 /mm = g RN 
= = 
>2.90 ~3.50 1:97 
162 
>3.50 ~3.80 1.8 
NRLH1 
>3.80 - 4.00 1.9 
一 159 
>4.00 - 4.50” 2.0 
<2.60% 218 1.5 
>2.60 - 2.90 245 1.6 
>2.90 ~3.50 E7 
NRLH2 241 
>3.50 ~3.80 1.8 
>3.80 ~4.00 238 1.9 
>4.00 - 4.50” 225 2.0 
<2.30® 176 
1.5 
>2.30 ~2.60 169 
>2.60 ~2.90 166 1.6 
NRLH3 >2.90 ~3.50 27 
162 
>3.50 ~3.80 1.8 
>3.80 - 4.00 1.9 
u 159 
>4.00 - 4.50! 2.0 
<2.60% 169 1.5 
>2.60 - 2.90 165 1.6 
>2.90 ~3.50 1.7 
NRLH4 162 
>3.50 ~3.80 1.8 
>3.80 - 4.00 1.9 
a 159 
>4.00 - 4.50? 2.0 
QD 当 单线 直径 小 于 2.60mm 或 大 于 4.50mm 时 ， 指 标 要 求 由 供需 双方 协商 确定 。 
4. 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合 金 线 的 电阻 率 (K 2-497) 
R 2-497 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 的 电阻 率 (CBZT 30551—2014) 
类 型 NRLH1 NRLH2 NRLH3 NRLH4 
20% 时 直流 电阻 率 /(Q © mm2 /m) 0.028735 0.031347 0.028735 0.029726 
(电导 率 , 相 当 于 IACS) < (60.0% ) (55.0% ) (60.0% ) (58.0% ) 











5. 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 确认 耐 热 性 能 的 加 热 持 续 时 间 及 温度 (k 2-498 ) 
表 2-498 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 确 认 耐 热 性 能 的 加 热 持 续 时 间 及 温度 (GB/T 30551 一 2014) 

















持续 时 间 /h 温度 NRLHI1 NRLH2 NRLH3 NRLH4 

加 热 温 度 /%C 230 230 280 400 

1 +5 +5 +5 +10 
HJE f Vr ua 2 ZC 

温度 允许 偏差 -3 -3 -3 = 

加热 温 度 /%C 180 180 240 310 

400 +10 +10 +10 +10 
温度 允许 偏差 /C 

温度 允许 偏差 Ié G6 6 -6 




















310 . 


新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 





2.9.11 铸 轧 铝 及 


$A 


合金 线 坯 (YS/T 848—2012) 













































































1. 铸 轧 铝 及 铝 合 金 线 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 2-499 ) 
表 2-499 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 848—2012) 
J 号 状态 典型 直径 /mm 重量 /(kg/ 卷 ) 
1A99 1B99 .1C99 
1A97 iN: 
1B97 .1B95 0 
1A93 .1B93 .1A90 .1B90 .1A85 H14 
1100 a B 
1120 S 
1350 O.H12 .H13 .H14 9.5 
3003 F0 12.0 
4043 A 4047A 0 15.0 on 
5005 .5050 .5052 F 19.0 
5087 .5183 .5356 F.0 24.0 
5154 .5154C 0.H36 25:0 
6060 F T4 
6061 F.O T4 
6101 .6160 .6201 T4 
8025 H14 
2. 铸 轧 铝 及 铝 合 金 线 坯 的 化 学 成 分 


牌号 5154C、8025 的 化 学 成 分 应 符 


GB/T 3190 的 规定 。 


AK 2-500 的 规定 


， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 


表 2-500 H5 5154C, 8025 的 化 学 成 分 (YS/T 848—2012) 

























































































代 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
H EL 其 他 杂质 了? > 
MS Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti 其 他 杂质 Al® 
单个 合计 
0.05~| 3.2~ 
5154C | <0.20| <0.30| <0.10 <0.01|<0.01|<0.01| 一 | <0.05 | <0.15 | 余 量 
0.25 | 3.7 
0.05 ~ |0.06 ~ 0.03 ~ 0.005 ~ (0.02 ~ p 
8025 <0. 20 <0.05| <0.18| <0.50 ”| <0.05 | <0.15 | 余 量 
0.15 | 0.25 0.10 0.02 |0.20Zr 
Q 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
D 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 含量 不 小 于 0.010% 的 元 素 含 量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表 
示 到 0. 0X% 。 
3. 铸 轧 铝 及 铝 合 金 线 坯 的 直径 允许 偏差 和 圆 度 (Kk 2-501) 
R 2-501 铸 轧 铝 及 铝 合 金 线 坯 的 直径 允许 偏差 和 圆 度 (YS/T 848—2012) 

(单位 : mm) 
直径 “| 直径 允许 偏差 圆 度 误差 直径 直径 允许 偏差 | 圆 度 误 差 直径 ”| 直径 允许 偏差 | 圆 度 误差 
ee +0.4 <0.3 ne +0.6 <0.4 EO +0.8 <0.6 
i s +0.5 <0.3 aS +0.7 <0.5 S +1.0 <0.8 
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铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 力学 性 能 (K 2-502) 
R 2-502 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 力学 性 能 (YS/T 848—2012) 

































































































































































、 断后 伸 长 率 hio0w (% ) 
牌 号 状态 抗 拉 强 度 R„/MPa EER A ooma ( % 
= 
1A99 
B99 60 ~75 18 
H14 
C99 
1A97 65 ~80 21 
B97 
0 35 ~65 35 
B95 
1A93 70 ~90 [Z 
B93 60 ~90 15 
1A90 H14 80 ~95 15 
B90 60 ~ 90 Fa. 
1485 75 ~90 14 
1100 z 75 ~105 17 
Liye 140 ~ 170 8 
0 60 ~80 40 
H12 95 -110 20 
1350 
H13 105 ~ 130 14 
H14 115 - 130 14 
F 120 ~220 13 
3003 
0 95 ~ 120 20 
4043A Ó 100 ~ 140 — 
4047A 125 - 180 — 
5005 H14 165 ~210 20 
5050 F 160 ~ 220 19 
5052 180 ~ 260 17 
F 290 ~ 360 -== 
5087 
0 290 ~350 
5183 F.O 280 ~ 350 — 
下 260 ~ 320 一 
5356 
0 260 ~310 一 
0 210 ~ 285 13 
5154 
H36 290 ~ 335 11 
0 220 ~ 270 14 
5154G 
H36 280 ~ 330 11 
F 120 ~ 190 > 
6060 
T4 155 ~210 14 
F 120 ~ 200 — 
6061 0 90 ~140 Hx 
T4 220 ~ 280 10 
6101 150 ~ 200 i 
6160 T4 160 ~ 190 11 
6201 160 ~ 220 21 
8025 H14 100 ~ 130 16 
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5. 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坏 的 体积 电导 率 (K 2-503 ) 
表 2-503 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 体积 电导 率 (YS/T 848—2012) 










































































牧 号 状态 体积 电导 率 (%IACS) >= 牌号 状态 体积 电导 率 (%IACS) >= 
A99 F 48.50 
— 3003 
1B99 63.85 0 51.20 
— — | H14 
1C99 5005 H14 52.00 
A97 63.85 5050 N 43.90 
1B97 | 5052 40.00 
— 0 63.50 
1B95 0 32.00 
5154 
A93 62.70 H36 34.50 
1B93 63.25 0 32.00 
5154C 
A90 62.55 H36 34.50 
ua H14 
1B90 63.25 6060 T4 53.35 
A85 62.55 6061 T4 45.00 
1120 59.00 6101 53.35 
0 63.3 6160 T4 53.00 
H12 61.5 6201 53.00 
1350 
H13 61.5 
8025 H14 61.30 
H14 61.5 




















2.9.12 #B-#K-t £ £ 2 (YS/T 447. 1 一 2011 ) 





1. 铝 - 钛 - 硼 合 金 线 的 牌号 和 规格 (K 2-504) 


R 2-504 铝 - 钛 - 硼 合金 线 的 牌号 和 规格 (YS/T 447. 1 一 2011) 








牌号 直径 /mm 卷 外 径 /mm 卷 内 径 /mm 卷 高 /mm 
AlTi5B1A AlTi5B1B AITiSBIC. 
AlTi5B0.6 、AlTi5B0. 2A、 9.5 750 360 280 


AlTisB0. 2B 、AlTi3B1 





2. 铝 - 钛 - 硼 合 金 线 的 化 学 成 分 ( 表 2-505 ) 
R 2-505 铝 - 钛 - 硼 合金 线 的 化 学 成 分 (YS/T 447. 1 一 2011) 






































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
S 其 他 杂质 人 
Si Fe T V B Al 
单个 | 合计 

AlTi5B1 A <0.15 <0.20 4.8 ~5.2 <0.05 0.9~1.1 <0. 03 <0.10 RE 

AlTi5B1B <0.20 <0.25 4.5~5.5 <0.10 0.8~1.2 <0.03 <0.10 余 量 

AlTi5B1C <0.20 <0. 30 4.5~5.5 <0.20 0.4~1.2 <0.03 <0.10 余 量 

AITi5B0. 6 <0.20 <0.30 4.5 ~S$.5 — 0.50 ~0.7 <0.03 <0.10 RE 
AlTi5B0. 2A <0.15 <0.20 4.5~5.5 <0.20 0.15 ~0.25 <0.03 <0.10 RE 
AlTi5 B0. 2B <0.30 <0.40 4.5~5.5 <0.20 0.10 ~0.50 <0.03 £010 RE 
AlTi3B1 <0.20 <0. 30 2.8 ~3.4 s 0.7 ~1.1 <0.03 <0. 10 RE 





























© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 。 
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3. 铝 - 钛 - 硼 合 金 线 的 力学 性 能 ( 表 2-506 ) 
表 2-506 铝 - 钛 - 硼 合 金 线 的 力学 性 能 (YS/T 447. 1 一 2011) 























级 别 抗 拉 强度 R, AMPa 规定 塑性 延伸 强度 Rio /MPa 断后 伸 长 率 Asomm (% ) 
I 120 ~ 150 100 ~ 120 >25 

I 120 ~ 150 100 ~ 120 =20 

III 120 ~ 150 100 ~ 120 >13 

TV 100 ~ 140 95 ~ 110 >20 

V 95 ~ 130 85 - 110 >18 

V 90 ~ 120 90 ~ 110 >15 

VI 85 - 110 80 ~ 100 >25 











4. 铝 - 钛 - 硼 合 金 线 的 显 微 组 织 和 用 途 ( 表 2-507) 
表 2-507 铝 - 钛 - 硼 合 金 线 的 显 微 组 织 和 用 途 (YS/T 447. 1 一 2011) 








































































































































































































































































































































































































牌号 TiB, TiAl, 固体 夹杂 JRR f 
任意 lem2 的 纵 截 面 双 零 稍 和 CTP 
== 3 N A Ep i 热 轧 带 
任意 lem 的 纵 截 面 dh 中 ALO, 及 盐 类 附着 物 
中 四 B， 质 点 平均 尺寸 | 任意 1em 的 纵 截面 | 的 长度 总 和 <1000 um | 材 饮 料 纺 用 板 
DREE 中 TIAL 成 块 状 或 杆 状 ， | 
| <2pm, y # < # J J i 不 允许 存在 任何 形式 的 | 多 sw n 
AT5BIA | 丈 散 ,允许 有 尺寸 | 分 布 大 笋 均匀 ,质点 的 | 开化 物 (如 AB. | 级 探伤 制品 及 
<25pm 的 TiB, í ty | 平均 尺寸 <30km ,单个 AJB Zaa ae AIB ) 及 未 深 重要 工程 用 材 
= 质点 最 大 尺寸 <150bm | > ey 料 等 对 内 部 组 
块 ,最 多 不 超过 3 4 的 固体 杂质 (如 硅化 | 织 要 求 高 的 铝 
物 、 耐 火 材料 等 ) 及 钻 合 金 材料 
任意 lem’ WARM a 
任意 e WARE | ( jum ggr | TAO 及 盐 类 附着 物 a 
中 TiB, 质点 平均 尺 三 长度 总 和 < 3000pm。 os i 
ERFART | 中 TIAL mpaka, | 的 长 度 总 和 <3000pm。| 印 ) .深圳 用 板 
. <2um, 分 布 大 致 均匀 不 允许 存在 任何 形式 的 
AlTi5B1B 弥散 , 允许 有 尺寸 < 分 布 大 致 均匀 ,质点 的 | ， 化 物 (如 AIB 材 , 以 及 1XXX、 
a : ”| 平均 尺寸 <50um ,单个 2> 3XXX 、5XXX 和 
50um 的 TiB, Bü BS B F Ap AlB，) 及 未 溶 
TE 质点 最 大 尺寸 <200pm | 2 2 AANA | 8XXX 合金 加 工 
块 ,最 多 不 超过 6 4 的 固体 杂质 (如 硅化 | 产品 
物 .耐火 材料 等 ) 
任意 1cm? HI ZA ER 8 
中 ALO, 及 盐 类 附着 物 
任意 lcm? WARE | ”任意 lem2 HARE Pea per abi 
中 TiB, 质点 平均 尺寸 | 中 TiAl 成 块 状 或 杆 状 ， a aS 2XXX 、4XXX 
AITISBIC | <5hm, 分 布 大 致 均匀 | 分 布 大 致 均匀 ,质点 的 | ( 如 ABD. AB, s 和 7XXX 合金 加 
弥散 。TiB, 聚合 团 块 长 | 平均 尺寸 <50um ,单个 Peña 
AlB1, ) 及 未 溶解 的 固体 
度 不 做 要 求 质点 最 大 尺寸 <200um 
s. i ”| 杂质 (如 硅化 物 .耐火 材 
料 等 ) 
2 s 任意 lem 的 纵 截面 中 
- 意 lem 2 HJ ZJ ñ i 
Me 质点 任意 lem? 的 纵 截 面 | Al,0; 及 盐 类 附着 物 的 长 
coum 分 有 大 致 二 与 | 中 TA 成 块 状 或 杆 状 ，| 度 总 和 <3000pm。 不 允许 
AITi5B0.6| ae ， | 分 布 大 致 均匀 ,质点 的 | 存在 任何 形式 的 硼 化 物 途 





弥散 ,允许 有 尺寸 
<50km 的 TiB, (WEB 














平均 尺寸 <50pm, 单 个 





块 ,最 多 不 超过 3 个 





质点 最 大 尺寸 <200pm 








(如 AIB, „AlB; +++ AlB; ) 
及 未 溶解 的 固体 杂质 (如 
硅化 物 .耐火 材料 等 ) 
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( 续 ) 
牌号 TiB, TiAl, 固体 夹杂 j 途 示例 
任意 1cm? n ZA ER 8 
任意 lem? 的 纵 截面 中 AL 0 及 盐 类 附着 物 
H B, 质点 平均 尺 二 | 中 全 maotha, | 的 长 度 总 和 < 1000m。 
AITi5B0 2A| <2hm, 分 布 大 致 均匀 | ， " Ho i ”| 不 允许 存在 任何 形式 的 销 材 、 要 求 低 
TA i, 允许 有 尺寸 | P at MAN | o D (W AB, MNRAS 
<25pm 的 TiB, Bi w HE ARL PTAA AlB; + AlB) 及 未 溶 
,最 多 不 超过 3 个 gai P | 解 的 固体 杂质 (如 硅化 
物 、 耐 火 材料 等 ) 
任意 lem2 pJ ZA E Ë 
s 、 中 ALO, 及 盐 类 附着 物 
任意 lem 的 纵 截面 任意 lem2 HAR E 长 ) 
中 TiB， 质 点 平均 尺寸 | p TIAL 成 块 状 或 杆 状 ， 
AITISB0. 2B <5pm, 分 布 大 致 均匀 | 分 布 大 致 均匀 ,质点 的 | Cn a a I | A ERN 
弥散 。TiB， 聚合 团 块 长 | 平均 尺寸 <50pm, 单 个 AA ie 
度 不 做 要 求 质点 最 大 尺寸 <200pm | B12) 及 未 溶解 的 固体 
杂质 ( 如 硅化 物 、 耐 火 材 
料 等 ) 
任意 lem2 Hy A AR E 
任意 lem2 的 纵 截面 , 中 ALO, 及 盐 类 附着 物 
中 TB 质点 平均 尺寸 | a BAL MRi | 的 长 度 总 和 < 000hms 
amagi | <2pm, 分 布 大 致 均匀 | a 3 ç: Tea p | 不 允许 存在 任何 形式 的 从 
” 弥散, 允许 有 尺寸 | 分 布 大 致 均匀 ,质点 的 | 硼 化 物 (如 AlB;、 s 
<50pm 的 TiB, Bš E H C i AlB,……AlB,, ) 及 未 溶 
块 ,最 多 不 超过 3 个 P | 解 的 固体 杂质 (如 硅化 
物 .耐火 材料 等 ) 





5. 铝 - 钛 - 硼 合 金 线 的 尺寸 偏差 ( 表 2-508) 
表 2-508 铝 - 钛 - 硼 合金 线 的 尺寸 偏差 (YSAT 447. 1 一 2011) (单位 : mm) 





直径 偏差 卷 外 径 偏 差 卷 内 径 偏 差 卷 高 偏差 





+0.3 +25 +25 +25 


2.9.13 铝 - 钛 - 碳 合 金 线 ( YS/T 447. 2 一 2011) 





1. 铝 - 钛 - 碳 合金 线 的 牌号 和 规格 (R 2-509) 
表 2-509 铝 - 钛 - 碳 合 金 线 的 牌号 和 规格 (YS/T 447. 2 一 2011) 








牌号 直径 /mm 卷 外 径 /mm 卷 内 径 /mm 卷 高 /mm 














AlTi3 C0. 15 
AlTi3C0. 3 


9.5 750 360 280 








2. 铝 - 钛 - 碳 合金 线 的 化 学 成 分 〈 表 2-510) 
R 2-510 铝 - 钛 - 碳 合金 线 的 化 学 成 分 ( YSZT 447. 2 一 2011 ) 









































代 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
S 其 他 杂 
Ms Si Fe Ti c B v 其 他 杂质” Al 
单个 合计 

2.6~ | 0.08- 
AITi3C0.15A | <0.20 | <0.20 | U, za | <0.004 | <0.05 | <0.03 | <0.10 | 余 量 

f 2.6~ | 0.25- 
AITi3C0.3 | <0.20 | <0.20 | U, zas | <0.004 | <0.05 | <0.03 | <0.10 | 余 量 











O 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 。 
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3. 铝 - 钛 - 碳 合金 线 的 尺寸 偏差 ( 表 2-511) 
表 2-511 铝 - 钛 - 碳 合金 线 的 尺寸 偏差 (YSAT 447. 2 一 2011) (单位 : mm) 








直径 偏差 卷 外 径 偏 差 卷 内 径 偏 差 卷 高 偏差 
+0.3 £ 25 +25 +25 














4. 铝 - 钛 - 碳 合金 线 的 室温 力学 性 能 (X 2-512) 
R 2-512 铝 - 钛 - 碳 合金 线 的 室温 力学 性 能 (YS/T 447. 2 一 2011 ) 








抗 拉 强度 R,AMPa 规定 塑性 延伸 强度 R o ,AMPa 断后 伸 长 率 Asoaa (% ) 
100 ~ 140 90 ~ 110 >13 


5. 铝 - 钛 - 碳 合金 线 的 显 微 组 织 和 用 途 (K 2-513) 
表 2-513” 铝 - 钛 - 碳 合金 线 的 显 微 组 织 和 用 途 (YS/T 447. 2 一 2011 ) 




































































牌号 TiC TIAI, 固体 夹杂 途 示例 
# 任意 lem2 的 纵 截面 中 | IE f e 
Ac0 1 ， 任意 loe MAR 面 | 种 人 w a DARM | A0, 及 盐 类 附着 物 的 长 | 5 i 用 板材 
中 TiC 2 总 m 需要 控制 @ 
S B, BS T 8 N N| ATEENA E a Wasa e. i 
AlTi3C0.3| <2pm 质点 最 大 尺寸 <200pm . 如 硅化 物 、 a ea 殊 需 








2.9.14 铝 - 钛 合金 线 (YS/T 447.3 一 2011) 


1. 铝 - 钛 合金 线 的 牌号 和 规格 ( 表 2-514) 
R 2-514 铝 - 钛 合金 线 的 牌号 和 规格 (YS/T 447. 3 一 2011 ) 











牌号 直径 /mm 卷 外 径 /mm 卷 内 径 /mm 卷 高 /mm 
AlTi6A 
9.5 750 360 280 
AlTil0A 





2. 铝 - 钛 合金 线 的 化 学 成 分 (K 2-515 ) 
K 2-515 铝 - 钛 合金 线 的 化 学 成 分 (YS/T 447. 3 一 2011 ) 









































代 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
uy EL 其 b 杂 ° 
牌号 Si Fe Ni Ti B V 其 他 杂质 - Al 
单个 合计 
AlTi6A <0.20 | <0.20 — |5.5~6.5| <0.004 | <0.20 | <0.03 | <0.10 | 余 量 
AITil0A <0.20 | <0.20 | <0.05 19.0~11.0| <0.004 | <0.20 | <0.03 | <0.10 | 余 量 











© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 。 


3. 铝 - 钛 合金 线 的 尺寸 偏差 (K 2-516) 
$ 2-516 铝 - 钛 合金 线 的 尺寸 偏差 (YS/AT 447. 3 一 2011) (H: mm) 





直径 偏差 卷 外 径 偏 差 卷 内 径 偏 差 卷 高 偏差 





+0.3 +25. £25 +25 


4. 铝 - 钛 合金 线 的 室温 力学 性 能 (K 2-517) 
R 2-517 铝 - 钛 合金 线 的 室温 力学 性 能 (YS/T 447. 3 一 2011 ) 





抗 拉 强度 R„/MPa 规定 塑性 延伸 强度 R , + /MPa 断后 伸 长 率 Asow (%) 





100 ~ 140 90 ~ 110 三 13 
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5. 铝 - 钛 合金 线 的 显 微 组 织 〈 表 2-518 ) 
K 2-518 铝 - 钛 合金 线 的 显 微 组 织 (YS/T 447. 3 一 2011 ) 


牌号 TiAl; 固体 夹杂 








AlTi6A 任意 1cm 的 纵 截 面 中 TiAl, 相 
应 成 块 状 或 杆 状 , 分 布 大 致 均匀 ， 
质点 的 平均 尺寸 <50km, 单 个 质 
AlTil10A 点 最 大 尺寸 <200km 








任意 1cm 的 纵 截面 中 AL O, 及 盐 类 附着 物 的 长 度 总 
和 <1000khm。 不 允许 存在 任何 形式 未 溶解 的 固体 杂质 
(如 硅化 物 .耐火 材料 等 ) 

















210 铝 及 铝 合 金 型 材 


2.10.1 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 尺 寸 偏差 (GB/T 14846 一 2014 ) 





1. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 分 类 ( 表 2-519) 
表 2-519 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 分 类 (GB/T 14846 一 2014) 






















































































牌号 系 别 型 材 类 别 型 材 典 型 牌号 
RH = z 3 EE? I 
r. ep I 类 I% I 类 型 材 典 型 牌号 开 类 型 材 典 型 牌号 
1050A .1060 .1100、 
1XXX = = 
所 有 1200 .1350 
2A11 .2A12 .2017 .2017A、 
2XXX = = 
所 有 2014 .2014A .2024 
3XXX 所 有 一 3A21 .3003 .3102 .3103 ae 
4XXX 所 有 = = 一 
g 的 E4 o 的 = 
Mg 的 质量 分 Ms 的 质量 SA02 .5A03 .5005 .5005A、 A 
5XXX 数 的 平均 值 分 数 的 平均 值 5051A .5049 .5251 .5052. SO 
小 于 4.0% 不 小 于 4.0% 5154A .5454 .5754 ` 
6A02 .6101A .6101B .6005 、 
6005A .6106 .6008 .6110A、 
6014 .6351 .6060 .6360 
6XXX 所 有 > ` i — 
6061 .6261 .6262 .6262A. 
6063 .6063A .6463 .6463A、 
6065 .6081 .6082 
7A04 .7003 .7005 .7108 、 
7XXX 一 所 有 一 7108A .7020 .7021 .7022 、 
7049A .7075 .7178 














第 2 音 铅 及 铅 合金 “317. 





2. 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 的 尺寸 偏差 等 级 (K 2-520) 


表 2-520 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 尺寸 偏差 等 级 (GB/T 14846 一 2014) 
















































































































































































偏差 项 目 偏差 等 级 
壁 厚 尺寸 偏差 普通 级 、 高 精 级 、 超 高 精 级 
人 非 壁 厚 尺 寸 偏差 普通 级 、 高 精 级 、 超 高 精 级 
角度 偏差 普通 级 、 高 精 级 、 超 高 精 级 
倒 角 半径 及 圆 角 半径 偏差 不 分 级 
曲面 间隙 不 分 级 
平面 间隙 普通 级 ,高 精 级 、 超 高 精 级 
纵向 弯曲 度 普通 级 ,高 精 级 . 超 高 精 级 
弯曲 度 纵向 波浪 度 ( 或 硬 弯 ) 普通 级 ,高 精 级 . 超 高 精 级 
纵向 侧 弯 度 不 分 级 
扭 拧 度 普通 级 、 高 精 级 . 超 高 精 级 
DPHE 普通 级 ,高 精 级 ERR 
长 度 偏差 不 分 级 
省 : 1， 当 产品 标准 或 图 样 上 对 尺寸 偏差 另 有 规定 时 ， 型 材 的 尺寸 偏差 按 产 品 标准 或 图 样 上 的 规定 执行 ; 
若 产 品 标准 或 图 样 上 未 规定 尺寸 偏差 ， 型 材 的 尺寸 偏差 按 本 节 执 行 。 
2. 图 样 上 未 标注 偏差 且 不 能 直接 测量 的 横 截面 尺寸 偏差 不 检测 。 








3. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 截面 (图 2-29 ~ 图 2-40) 
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图 2-29 截面 1 图 2-30 截面 2 
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图 2-31 截面 3 图 2-32 截面 4 
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图 2-34 截面 6 
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图 2-35 截面 7 图 2-36 截面 8 





图 2-37 截面 9 图 2-38 截面 10 
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图 2-39 截面 11 图 2-40 截面 12 
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4. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 壁 厚 尺寸 允许 偏差 (K 2-521, K 2-522) 
表 2-521 工 类 型 材 的 壁 厚 尺寸 允许 偏差 (GB/T 14846—2014) 
对 应 于 下 列 外 接 圆 直径 的 型 材 壁 厚 尺 寸 允许 偏差 /mm 














公称 壁 厚 /mm <100.00 >100. 00 ~300.00 >300.00 ~500.00 >500.00 ~ 1000. 00 
A 组 |B 组 |,C 组 ,A 组 ,|B 组 |C 组 | A 组 |B 组 |C 组 | A 组 |B 组 |C 组 
<1.50 +0.23| +*0.30 +0.38| +0.30| +£0.45| +0. 53| +0.38 





>1.50 ~3.00 | +0.23| +0.38| +0. 45| +0.38| +0. 60| +0.75| +0. 53| +0.90| +1. 13| +0. 60| +1.20| +1.50 





>3.00 ~6.00 | +0.30| +0. 60| +0.75| +0. 45| +0.90| +1. 13| +0. 60| +1.20| +1.50| +0.75| +1.50| +1.80 





>6.00 ~10.00| +0.38] +0.90| +1. 13| +0.53| +1.20| +1. 50| +0. 68| +1.50| +1. 80| +0.83| +1. 80| +2.25 





>10.00 ~15.00| +0.45| +1.20|+ 1.50 +0.60| +1.50| +1.82| +0.75| +1.80| +2.25| +0. 90| +2.25| +2.85 





XS E nk 


>15.00 ~20.00| +0.53| +1.80| +2.25| +0. 68| +2.25| +2. 85| +0. 83| +2.55| +3. 00| +0. 98| +3. 00| +3.75 





>20.00 ~30.00| +0. 60| +2.25| +2.85| +0.75| +2.70| +3.30| +0. 90| +3. 00| +3.75| +1.05| +3.75| +4. 50 





>30.00 ~40.00| +0.68| 一 = +0.90 +3.00| +3.75| +1.05| +3.30| +4.05| +1.20| +4. 05| +4.95 





>40.00 ~50.00| 一 = — +1.05) 一 = E20 :== — ETSI Āe = 





<1.50 +0.15| +0.20| +0.25| +0.20 +0. 30| +0.35| +0.25 








>1.50 ~3.00 | +0.15| +0.25| +0.30| +0.25| +0. 40| +0. 50| +0.35| +0. 60| +0.75| +0. 40| +0. 80| +1.00 





>3.00 ~6.00 | +0.20| +0. 40| +0. 50| +0.30| +0. 60| +0.75| +0. 40| +0. 80| +1. 00| +0. 50| +1. 00| +1.20 





>6.00 ~10.00| +0.25| +0.60| +0.75| +0.35| +0. 80| +1.00| +0. 45| +1.00| +1.20| +0.55| +1.20| +1.50 





>10.00 ~15.00| +0.30| +0. 80| +1.00| +0. 40| +1. 00| +1.20| +0. 50| +1.20| +1.50| +0. 60| +1. 50| +1.90 





SN 


>15.00 ~20.00| +0.35| +1.20| +1.50| +0.45| +1. 50| +1.90| +0. 55| +1.70| +2. 00| +0. 65| +2. 00| +2. 50 





>20.00 ~30.00| +0.40| +1.50| +1.90| +0. 50| +1. 80| +2.20| +0. 60| +2. 00| +2. 50| +0.70| +2. 50| +3. 00 











>30.00 ~40.00| +0.45| 一 z= +0.60 +2.00| +2. 50| +0.70| +2.20| +2.70| +0. 80| +2.70| +3.30 
>40.00 ~50.00| 一 == — E070 — 一 |+0.80| 一 一 |+0.90| 一 一 
<1.50 +0.10| +0.13| +0. 17| +0. 13| +0.20| +0.23| +0.17 








>1.50 ~3.00 | +0.10| +0. 17| +0.20| +0. 15| +0.25| +0.28| +0.23| +0.38| +0. 40| +0.27| +0. 40| +0.45 





>3.00 ~6.00 | +0. 13| +0.27| +0.33| +0. 18| +0. 40| +0. 50| +0.27| +0. 53| +0. 67| +0.33| +0. 67| +0. 80 





>6.00 ~10.00| +0.17| +0. 40| +0. 50| +0.20| +0. 53| +0. 67| +0.30| +0. 67| +0. 80| +0. 37| +0. 80| +1.00 





>10.00 ~15.00| +0. 19| +0. 53| +0. 67| +0.20| +0. 67| +0. 80| +0. 33| +0. 80| +1. 00| +0. 40| +1. 00| +1.27 





E 


>15.00 ~20.00| +0.21| +0.80| +1.00| +0.23| +1. 00| +1.27| +0.37| +1.13| +1.33| +0. 43| +1.33| +1.67 





>20.00 ~30.00| +0.23| +1.00| +1.27| +0.25| +1.20| +1.47| +0. 40| +1.33| +1.67| +0. 46| +1. 67| +2. 00 





>30.00 ~40.00| + 上 0.25| 一 = +0.30| +*1.33 +1.67| +0.47| +1.47| +1. 80| +0. 48| +1. 80| +2.20 








>40.00 ~50.00| 一 = = +0.36) 一 = +0.53| 一 = +0.60) 一 = 

注 : 1 当 偏差 不 采用 对 称 的 “= 上 ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
2. 表 中 无 数值 处 表示 偏差 不 要 求 。 

3. 含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 (图 2-29 ~ 图 2-33)， 若 空 腔 两 对 边 壁 厚 不 相等 ， 且 厚 边 壁 厚 大 于 或 等 于 
其 对 边 壁 厚 的 3 倍 ， 其 壁 厚 允许 偏差 由 供需 双方 商定 。 

4. 含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 (图 2-29 ~ 图 2-33)， 所 包围 的 空 腔 截 面 面 积 小 于 70mm? pf, #7 

边 壁 厚 相等 ， 其 空 腔 辟 A 组 ， 若 空 腑 两 对 边 壁 厚 不 相等 ， 且 厚 边 壁 厚 小 于 其 对 
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边 壁 厚 的 3 A, KA 采用 两 对 边 平均 壁 厚 对 应 的 A 组 。 
5. 含 封闭 空 腔 的 空心 到 2-33) ， 所 包围 的 空 腔 截面 面积 不 小 于 70mm” 时， 
对 边 壁 厚 相等 ， 其 空 采 i 
对 边 壁 厚 的 3 倍 ， 其 任 ; 
6 含 不 完全 封闭 空 腔 的 半空 心 型 材 〈 图 2-34 ~ E 2-35), SPARS ERERDFRORKR (H) 
平方 的 2 Ë ( 即 2H1) 时 ， 其 空 腔 周 壁 壁 厚 的 允许 偏差 采用 A 组 ; 当 所 包围 空 腔 截 面积 不 小 于 短 
RF (H) 平方 的 2 48 (BD2H1) 时 ,采用 含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 的 壁 厚 偏差 。 
7. 通过 世 棒 生产 的 型 材 ，B 组 应 采用 C 组 壁 厚 允 许 偏差 值 。 
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R 2-522 本 类 型 材 的 壁 厚 尺 寸 允许 偏差 (GB/T 14846 一 2014) 
对 应 于 下 列 外 接 圆 直径 的 型 材 壁 厚 尺寸 允许 偏差 /mm 
别 公称 壁 厚 /mm 100.00 > 100. 00 ~ 300. 00 >300. 00 ~ 500. 00 > 500. 00 ~ 1000. 00 
AH | BHA CAH.H I A 组 |B 组 |C 组 |A 组 |B 组 |C 组 |A 组 |B 组 |C 组 
<1.50 +0.30| +0.45| +0.53| +0.38| +0. 60| +0.75| +0. 53 
>1.50 ~3.00 | +0.38| +0. 53| +0. 68| +0. 45| +0.75| +0.98| +0. 68| +1.05| +1.35| +0.75| +1.35| +1.80 
>3.00 ~6.00 | +0.45| +0. 82| +0.90| +0. 53| +1.05| +1.35| +0.90| +1.35| +1. 80| +0. 90| +1. 50| +1.95 
a | >6.00 ~ 10.00| +0.53| +1.13 +1.50 +0. 68| +1.50| +1.95| +0. 98| +1. 80| +2.25 +1.05| +2.25| +2.85 
通 >10.00 ~15.00| +0.60| +1.50| +1.95| +0.75| +1.95| +2.55| +1.05| +2.25| +2. 85| +1.20| +2.70| +3.45 
级 >15.00 ~20.00| +*0.68 +2.25| +*=2.85 +0. 83| +2.70| +3.30| +1.12|+3.00| +3.75| +1.28| +3.75| +4.65 
>20. 00 ~ 30. 00| +0.75| +2.70| +3. 30| +0. 90| +3.30| +4. 05| +1.20| +2.75| +4.65| +1.35| +4. 50| +5.55 
>30.00 ~ 40.00 +0.90) 一 = +1.05| +3.75| 一 +1.35| +4.50) 一 |+1.50| + 上 4.80| 一 
>40.00 ~50.00| 一 一 == EE 20 =. 150] 一 一 |+*1.65 一 = 
<1.50 20| +0.30| +0.35| +0.25| +0. 40| +0. 50| +0.35 
>1.50 ~3.00 | +0.25| +0.35| +0.45| +0. 30| +0. 50| +0. 65| +0. 45| +0.70| +0. 90| +0. 50| +0. 90| +1.20 
>3.00 ~6.00 30| +0.55| +*0.60 +0.35| +0.70| +0.90| +0.60| +0.90| +1.20| +0.60| +1.00|+1.30 
| >6.00 ~10.00| +0.35| +0.75| +1.00| +*0.45| +1.00| +1.30| +0.65|+1.20, +*1.50 +£0.70| +£1.50|+1.90 
精 >10.00 ~15.00 +0.40| + 上 1.00|+ 上 1.30|+ 上 0.50|+ 上 1.30|+ 上 1.70| +0.70| +1.50| +1.90| +0.80| +1.80| +2.30 
级 >15.00 ~20.00| +*0.45 +1.50| +1.90| +0. 55| +1. 80| +2.20| +0.75| +2.00| +2.30| +0. 85| +2. 50| +3.10 
>20. 00 ~30.00| +0. 50| +1. 80| +2.20| +0. 60| +2.20| +2.70| +0. 80| +2. 50| +3. 10| +0. 90| +3. 00| +3.70 
>30.00 ~ 40.00 +0.60) 一 = +0.70| +2.50) 一 +0.90| +3.00) 一 | +1.00 +3.20) 一 
>40.00 ~ 50.00 一 a 一 |+0.80| 一 — |+1.00| 一 EO =< 
<1.50 13 + 上 0.20|+ 上 0.23|+ 上 0.15|+0.23|+ 上 0.25| +0.30 
>1.50 ~3.00 |+ 上 0.13|+ 上 0.23|+ 上 0.28|+ 上 0.15|+ 上 0.28|+ 上 0.30|+ 上 0.30|+ 上 0.38| + 上 0.40| +0.35| +0.40 .45 
>3.00 ~6.00 0.15 *0.37 +0.40| +*0.18 +0.47| +0.60| +0.35| +0. 60| +0. 80| +0.38| +0.67| +0.87 
超 | >6.00~10.00| +0.17 +0.50 +0.67| +0.20| +0.67| +0.87| +0.38| +0. 80| +*1.00 +*0.41 +1.00|+1.27 
i >10.00 ~15.00| +0. 19| +0. 67| +0. 87| +0.20| +0.87| +1. 13| +0. 40| +1.00| +1.27| +0.41| +1.20| +1.53 
级 |>15.00 ~20.00|+ 上 0.21| +1.00| +1.27| +0.23| +1.20| +1.47| +0.41| +1.33| +1.67| +0. 43| +1.67| +2.07 
>20.00 ~30. 00| +0.23| +1.20| +1.47| +0.25| +1.47| +1. 50| +0. 43| +1. 67| +2.07| +0. 46| +2. 00| +2.30 
>30.00 ~ 40.00 +0.25; 一 一 |+0.30|+ 上 1.50| 一 +0.45| +2.00) 一 |+0.48|+ 上 2.13| 一 
>40.00 ~50.00| 一 = 一 |+ 上 0.36 一 |+0.50| 一 一 |+0.60| 一 — 
注 : 1. 当 偏 差 不 采 用 对 称 的 “ ++” 偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
2. 表 中 无 数值 处 表示 偏差 不 要 求 。 
3. 含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 (图 2-29 ~ 图 2-31)， 若 空 腔 两 对 边 壁 厚 不 相等 ， 且 厚 边 壁 厚 大 于 或 等 于 
其 对 边 壁 厚 的 3 倍 ， 其 壁 厚 允 许 偏差 由 供需 双方 商定 。 
4. 含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 (图 2-29 ~ 图 2-31) ， 所 包围 的 空 腔 截 面 面 积 小 于 70mm” 时 ， 若 空 腔 两 对 
边 壁 厚 相 等 ， 其 空 腔 壁 厚 的 允许 偏差 采用 A 组 ; 车 空 腔 两 对 边 壁 厚 不 相等 ， 且 厚 边 壁 厚 小 于 其 对 
边 壁 厚 的 3 倍 ， 其 任 一 边 壁 厚 的 允许 偏差 采用 两 对 边 平均 壁 厚 对 应 的 A 组 。 
5. 含 封 闭 空 腔 的 空心 型 材 (图 2-29 ~ 图 2-31)， 所 包围 的 空 腔 截面 面积 不 小 于 70mm 时 ， 若 空 腔 两 
对 边 壁 厚 相等 ， 其 空 腔 壁 厚 的 允许 偏差 采用 B 组 ; 若 空 腔 两 对 边 壁 厚 不 相等 ， 且 厚 边 壁 厚 小 于 其 
对 边 壁 厚 的 3 倍 ， 其 任 一 边 壁 厚 的 允许 偏差 采用 两 对 边 平均 壁 厚 对 应 
6. 含 不 完全 封闭 空 腔 的 半空 心 型 材 (图 2-32 ~ 图 2-33), 40E E BU T W Pin 
(CH) 平方 的 2 f (BB 2H1) 时 ， 其 空 腔 周 壁 壁 厚 的 允许 偏差 采 用 空 腔 截面 积 不 
J 381 NSF (H) 平方 的 2 倍 ( 即 2 所 ) BF, RAA BB] 2: 厚 偏差 。 
7. 通过 世 棒 生产 的 型 材 ，B 组 应 采用 C 组 壁 厚 允许 偏差 值 。 





S.， 工 类 型 材 非 壁 厚 尺 寸 鼠 的 普通 级 允许 偏差 〈 表 2-523 ) 





























































































































R 2-523 I 类 型 材 非 壁 厚 尺 寸 且 的 普通 级 允许 偏差 (GB/T 14846 一 2014 ) (单位 : mm) 
实体 不 小 实体 小 于 75% 的 五 尺寸 对 应 于 下 列 尺 寸 的 允许 偏差 
于 75% 的 
| i i ee ee a 
许 偏差 
2 栏 3 栏 4 栏 5 栏 6 栏 7 栏 8 栏 9 栏 10 栏 11 栏 12 栏 13 栏 14 栏 
<10. 00 +0.30 | +0.30 | +0.48 | +0.60 | +0.78 | +0.90 | + 上 1.02 
Sod >10.00 ~25.00 | +0.36 | +0.36 | +0.54 | +0.66 | +0.84 | +0.96 | +1.08 
>25.00 ~50.00 | +0.60 | +0.60 | +0.78 | +0.90 | +1.08 | +1.20 | +1.32 
>50. 00 ~100.00| +0.84 | +0.84 | +1.02 | +1.14 | +1.32 | +1.44 | +1.56 = — 
<10. 00 +0.36 | +0.36 | +0.54 | +0.66 | +0.84 | +0.96 | +1.08 +1.32 +1.56 +1.80 a = 
>10.00~25.00 | +0.48 | +0.48 | +0.66 | +0.78 | +0.96 | +1.08 | +1.20 +1.44 +1.68 +1.92 < = 一 
>100.00 ~| >25.00 ~50.00 | +0.72 | +0.72 | +0.90 | +1.02 | +1.20 | +1.32 | +1.44 +1.68 +1.92 +2.16 asi = — 
200. 00 >50.00 ~100.00| +1.08 | +1.08 | +1.26 | +1.38 | +1.56 | +1.68 | +1.80 +2.04 +2.28 E292 = G — 
>100.00 ~ 150.00 +1.32 | +1.32 | +1.50 | +1.62 | +1.80 | +1.92 | +2.04 +2.28 +252 +2.76 — = = 
>150.00 ~200.00| +1.56 | +1.56 | +1.74 | +1.86 | +2.04 | +2.16 | +2.28 +2.52 +2.76 +3.00 — = 
<10. 00 +0.42 +0.42 | +0.60 +0.72 +0.90 +1.02 +1.14 +1.38 +1.62 +1.86 +2.10 +2.34 +2.58 
>10.00 ~25.00 | +0.60 | +0.60 | +0.78 | +0.90 | +1.08 | +1.20 | +1.32 +1.56 +1.80 +2.04 +2.28 +2.52 +2.76 
>25.00 ~50.00 | +0.96 | +0.96 | +1.14 | +1.26 | +1.44 | +1.56 | +1.68 +1.92 +2.16 +2.40 +2.64 +2.88 +3.12 
Bs >50.00 ~100.00| +1.32 | +1.32 | +1.50 | +1.62 | +1.80 | +1.92 | +2.04 +2.28 +2.52 +2.76 +3.00 +3.24 +3.48 
>100.00 ~ 150.00 +1.56 +1.56 | +1.74 +1.86 +2.04 +2.16 +2.28 +2.52 +2.76 +3.00 +3.24 +3.48 E372 
>150.00 ~200.00| +1.80 | +1.80 | +1.98 | +2.10 | +2.28 | +2.40 | +2.52 +2.76 +3.00 +3.24 +3.48 +3.72 +3.96 
>200.00 ~300.00| +2.04 +2.04 | +2.22 +2.34 22:52 +2.64 +2.76 +3.00 +3.24 +3.48 E372 +3.96 +4.20 
<10. 00 +0.48 +0.48 | +0.66 +0.78 +0.96 +1.08 +1.20 +1.44 +1.68 +1.92 +2.16 +2.40 +2.64 
>10.00 ~25.00 | +0.72 | +0.72 | +0.90 | +1.02 | +1.20 | +1.32 | +1.44 +1.68 +1.92 +2.16 +2.40 +2.64 +2.88 
poi >25.00 ~50.00 | +1.08 | +1.08 | +1.26 | +1.38 | +1.56 | +1.68 | +1.80 +2.04 +2.28 +2.52 +2.76 +3.00 +3.24 
>50.00 ~100.00| +1.56 | +1.56 | +1.74 | +1.86 | +2.04 | +2.16 | +2.28 +2.52 +2.76 +3.00 +3.24 +3.48 3:72 
>100.00 ~150.00| +1.80 | +1.80 | +1.98 | +2.10 | +2.28 | +2.40 | +2.52 +2.76 +3.00 +3.24 +3.48 +3.72 +3.96 





















































TTE ` 


























Tee ` 





实体 不 小 实体 小 于 75 儿 的 豆 尺 寸 对 应 于 下 列 五 尺 才 的 允许 偏差 
+ 75% 的 
AF432 |b HR 五 尺寸 的 | <20 00 >20. 00 ~|>30. 00 ~|>40. 00 ~|>60. 00 ~|> 80. 00 ~|> 100. 00 ~|> 125. 00 ~|> 150. 00 ~|> 180. 00 ~|>210. 00 ~ 250. 00 
y VH) < 六 Pd L 
直径 允许 偏差 30. 00 40. 00 60. 00 80. 00 100. 00 125. 00 150. 00 180.00 210. 00 250. 00 
2 Ë 3 Ë 4 Ë zis 6 Ë 7 Ë 8 Ë 9 Ë 10 栏 11 栏 12 栏 13 栏 | 14 栏 














>150.00 ~200.00| +2.16 | +2.16 | +2.34 | +2.46 | +2.64 | +2.76 | +2.88 +3.12 +3.36 +3.60 +3.84 +4.08 12:32; 





>300.00 ~|>200.00 ~300.00| +2.52 +2.52 | +2.70 +2.82 +3.00 +3.12 +3.24 +3.48 二 22 +3.96 +4.20 +4.44 +4.68 





500.00 |>300.00 ~450.00| +3.36 | +3.36 | +3.54 | +3.66 | +3.84 | +3.96 | +4.08 +4.32 +4.56 +4.80 +5.04 +5.28 +5.52 





>450.00 ~ 600.00) +4.56 +4.56 | +4.74 +4.86 +5.04 +5.16 +5.28 E an 252 +5.76 +6.00 +6.24 +6.48 +6.72 





<10. 00 +0.60 +0.60 | +0.78 +0.90 +1.08 +1.20 +1.32 +1.56 +1.80 +2.04 +2.28 +2,32 +2.76 
>10. 00 ~25.00 +0.84 +0.84 | +1.02 +1.14 i32 +1.44 +1.56 +1.80 +2.04 +2.28 E292 +2.76 +3.00 
>25. 00 ~ 50.00 +1.20 +1.20 | +1.38 +1.50 +1.68 +1.80 +1.92 +2.16 +2.40 +2.64 +2.88 +3.12 +3.36 











>50.00 ~ 100.00) +1.80 +1.80 | +1.98 +2.10 +2.28 +2.40 +2.52 +2.76 +3.00 +3.24 +3.48 +3.72 +3.96 





>500.00 ~|>100.00 ~150.00| +2.04 | +2.04 | +2.22 | +2.34 | +2.52 | +2.64 | +2.76 +3.00 3:24 +3.48 3.372; +3.96 +4.20 





1000.00 |>150.00 ~200.00| +2.40 | +2.40 | +2.58 | +2.70 | +2.88 | +3.00 | +3.12 +3.36 +3.60 +3.84 +4.08 +4.32 +4.56 





>200. 00 ~300. 00| +2.88 | +2.88 | +3.06 | +3.18 | +3.36 | +3.48 | +3.60 +3.84 +4.08 +4.32 +4.56 +4.80 +5.04 
>300. 00 ~ 450.00 +3.60 +3.60 | +3.78 +3.90 +4.08 +4.20 +4.32 +4.56 +4.80 +5.04 +5.28 5:52 +5.76 
>450. 00 ~ 600. 00| +5.04 +5.04 | +5.22 +5.34 £5752 +5.64 +5.76 +6.00 +6.24 +6.48 +6.72 +6.96 +7.20 
>600. 00 ~800.00| +6.00 | +6.00 | +6.18 | +6.30 | +6.48 | +6.60 | +6.72 +6.96 +7.20 +7.44 +7.68 +7.92 +8.16 
. 当 偏 差 不 采用 对 称 的 “+ ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 

. 表 中 无 数值 处 表示 偏差 不 要 求 。 
图 2-34 ~ 图 2-40 ERAH, REH (RH, H) 采用 其 对 应 已 尺 十 的 允许 偏差 (3 ~14 栏 )。 

2-32、 图 2-33 RER, RFH, 采用 尺寸 H, 对 应 尺寸 的 允许 偏差 值 (3 ~14 栏 ) 。 

2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 小 于 瑟 的 75% 时 ,采用 其 对 应 3 栏 的 允许 偏差 值 。 

2-30、 图 2-31 所 示 型 材 ， 尺 寸 H, 采用 尺寸 H, 对 应 4 栏 的 允许 偏差 值 ， 阁 此 偏差 值 小 于 H, 对 应 2 栏 的 偏差 值 ， 则 采用 H, 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 
2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 不 小 于 五 的 75% 时 ,采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 

多 2-34、 图 2-35 MRA, BERS H, H, 包含 的 实体 金属 部 分 不 小 于 75% ， 也 不 采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 ， 而 是 采用 其 对 应 E 尺寸 的 允许 偏差 
(3 ~4 栏 )。 
9. 此 偏差 不 适用 于 O 状态 和 TX510 状态 型 材 ，0 状态 和 TX510 状态 型 材 允许 偏差 值 由 供需 双方 协商 ， 并 在 图 样 或 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 。 
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6. 类 型 材 非 壁 厚 尺寸 五 的 高 精 级 允许 偏差 (K 2-524 ) 


















































表 2-524 1 类 型 材 非 壁 厚 尺 寸 玉 的 高 精 级 允许 偏差 (GB/T 14846 一 2014) (单位 : mm) 
实体 不 小 实体 小 于 75% 的 五 尺寸 对 应 于 下 列 尺 寸 的 允许 偏差 
Ú 于 75% 的 
y | 员 | ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ p 
外 接 加 万 尺寸 万 尺寸 的 | <20 00 >20. 00 ~|>30. 00 ~|>40. 00 ~|> 60. 00 ~|> 80. 00 ~|> 100. 00 ~|> 125. 00 ~|> 150. 00 ~|> 180. 00 ~|>210. 00 EET, 
直径 30.00 | 40.00 | 60.00 | 80.00 | 100.00 | 125.00 150. 00 180.00 | 210.00 | 250.00 
允许 偏差 
2 栏 3 栏 4 栏 5 栏 6 栏 7 栏 8 栏 9 栏 10 栏 11 栏 12 栏 13 栏 14 栏 
<10. 00 +0.25 +0.25 +0.40 +0.50 +0.65 +0.75 +0.85 
>10.00 ~25.00 | +0.30 | +0.30 | +0.45 | +0.55 | +0.70 | +0.80 | +0.90 
< 100. 00 





>25. 00 ~ 50. 00 +0.50 +0.50 | +0.65 +0.75 +0.90 +1.00 +1.10 











>50. 00 ~100.00| +0.70 +0.70 | +0.85 +0.95 +1.10 A120 +1.30 = == 











<10.00 +0.30 +0.30 | +0.45 +0.55 +0.70 +0.80 +0.90 +1.10 +1.30 +1.50 = == == 





>10.00 ~25.00 +0.40 +0.40 | +0.55 +0.65 +0.80 +0.90 +1.00 +1.20 +1.40 +1.60 = = = 





>100.00 ~| >25.00 ~50.00 +0.60 +0.60 | +0.75 +0.85 +1.00 +1.10 +1.20 +1.40 +1.60 +1.80 = = = 





200.00 | >50.00 ~100.00| +0.90 | +0.90 | +1.05 | +1.15 | +1.30 | +1.40 | +1.50 +1.70 +1.90 +2.10 — — — 





>100.00 ~ 150.00 +1.10 +1.10 | +1.25 1.35 +1.50 +1.60 +1.70 +1.90 +2.10 +2.30 = = = 





>150.00 ~200.00| +1.30 +1.30 | +1.45 1.53 +1.70 +1.80 +1.90 +2.10 +2.30 +290 > TS E] 





<10. 00 +0.35 +0.35 +0.50 +0.60 +0.75 +0.85 +0.95 +1.15 +1.35 +1.55 +1.75 +1.95 +2.15 





>10.00 ~25.00 +0.50 +0.50 | +0.65 +0.75 +0.90 +1.00 +1.10 +1.30 +1.50 +1.70 +1.90 +2.10 +2.30 





>25. 00 ~ 50.00 +0.80 +0.80 | +0.95 +1.05 +1.20 +1.30 +1.40 +1.60 +1.80 +2.00 +2.20 +2.40 +2.60 























Bs >50.00 ~100.00| +1.10 | +1.10 | +1.25 | +1.35 | +1.50 | +1.60 | +1.70 +1.90 +2.10 +2.30 +2.50 +2.70 +2.90 
>100.00 ~ 150.00 +1.30 +1.30 | +1.45 E53 +1.70 +1.80 +1.90 +2.10 +2.30 +2.50 +2.70 +2.90 +3.10 
>150.00 ~200.00| +1.50 | +1.50 | +1.65 | +1.75 | +1.90 | +2.00 | +2.10 +2.30 +2.50 +2.70 +2.90 +3.10 +3.30 
>200. 00 ~300. 00| +1.70 +1.70 | +1.85 +1.95 +2.10 +2.20 +2.30 +2.50 +2.70 +2.90 +3.10 +3.30 +3.50 

<10. 00 +0.40 +0.40 | +0.55 +0.65 +0.80 +0.90 +1.00 +1.20 +1.40 +1.60 +1.80 +2.00 +2.20 
>10.00~25.00 | +0.60 | +0.60 | +0.75 | +0.85 | +1.00 | +1.10 | +1.20 +1.40 +1.60 +1.80 +2.00 +2.20 +2.40 
poi >25.00 ~50.00 | +0.90 | +0.90 | +1.05 | +1.15 | +1.30 | +1.40 | +1.50 +1.70 +1.90 +2.10 +2.30 +2.50 +2.70 





>50.00 ~ 100.00) +1.30 +1.30 | +1.45 1255 +1.70 +1.80 +1.90 +2.10 +2.30 +2.50 +2TO +2.90 +3.10 





>100.00 ~ 150.00 +1.50 +1.50 | +1.65 ETS +1.90 +2.00 +2.10 +2.30 +2.50 +2.70 +2.90 +3.10 +3.30 















































“ Cee: 





























"bee: 





实体 不 小 实体 小 于 75 儿 的 豆 尺 寸 对 应 于 下 列 五 尺 才 的 允许 偏差 
+ 75% 的 
AF432 |b HR 五 尺寸 的 | <20 00 >20. 00 ~|>30. 00 ~|>40. 00 ~|>60. 00 ~|> 80. 00 ~|> 100. 00 ~|> 125. 00 ~|> 150. 00 ~|> 180. 00 ~|>210. 00 ~ 250. 00 
y VHJ < 六 Pd L 
直径 允许 偏差 30. 00 40. 00 60. 00 80. 00 100. 00 125. 00 150. 00 180.00 210. 00 250. 00 
2 Ë 3 Ë 4 Ë 5 48 6 Ë 7 Ë 8 Ë 9 Ë 10 栏 11 栏 12 栏 13 栏 | 14 栏 














>150.00 ~200.00| +1.80 | +1.80 | +1.95 +2.05 +2.20 | +2.30 | +2.40 +2.60 +2.80 +3.00 +3.20 +3.40 +3.60 





>300.00 ~| >200. 00 ~300.00 +2.10 +2.10 | +2.25 +2.35 +2.50 +2.60 +2.70 +2.90 +3.10 +3.30 +3.50 +3.70 +3.90 





500.00 |>300.00 ~450.00| +2.80 | +2.80 | +2.95 +3.05 +3.20 | +3.30 | +3.40 +3.60 +3.80 +4.00 +4.20 +4.40 +4.60 





>450.00 ~600.00| +3.80 | +3.80 | +3.95 +4.05 +4.20 | +4.30 | +4.40 +4.60 +4.80 +5.00 +5.20 +5.40 +5.60 





<10. 00 +0.50 +0.50 | +0.65 +0.75 +0.90 +1.00 +1.10 +1.30 +1.50 +1.70 +1.90 +2.10 +2.30 
>10. 00 ~25.00 +0.70 +0.70 | +0.85 +0.95 +1.10 +1.20 +1.30 +1.50 +1.70 +1.90 +2.1 +2.30 +2.50 
>25. 00 ~ 50.00 +1.00 +1.00 | +1.15 FRA +1.40 +1.50 +1.60 +1.80 +2.00 +2.20 +2.4 +2.60 +2.80 











>50.00 ~ 100.00) +1.50 +1.50 | +1.65 EF el; 9 +2.00 +2.10 +2.30 +2.50 +2.70 +2.9 +3.10 +3.30 





>500.00 ~| >100. 00 ~ 150.00) +1.70 +1.70 | +1.85 +1.95 tel £2420 +2.30 +2.50 +2.70 +2.90 +3,1 +3.30 +330 








>200. 00 ~300.00| +2.40 | +2.40 | +2.55 | +2.65 | +2.8 +2.90 | +3.00 +3.20 +3.40 +3.60 +3.8 +4.00 +4.20 
>300. 00 ~450.00| +3.00 | +3.00 | +3.15 | +3.25 | +3.4 +3.50 | +3.60 +3.80 +4.00 +4.20 +4.4 +4.60 +4.80 
>450.00 ~600.00| +4.20 | +4.20 | +4.35 | +4.45 | +4.6 +4.70 | +4.80 +5.00 +5.20 +5.40 +5.6 +5.80 +6.00 
>600. 00 ~ 800. 00| +5.00 +5.00 | +5.15 325722 +5.40 +5.50 +5.60 +5.80 +6.00 +6.20 +6.4 +6.60 +6.80 
. 当 偏 差 不 采 用 对 称 的 “+ 上 ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 

. 表 中 无 数值 处 表示 偏差 不 要 求 。 
图 2-34 ~ 图 2-40 所 示 型 材 ， REH (RH, H) 采用 其 对 应 已 尺 十 的 允许 偏差 (3 ~ 14 栏 )。 

2-32 、 图 2-33 RER, RFH, 采用 尺寸 友 对 应 巨 尺寸 的 允许 偏差 值 (3 ~14 栏 ) 。 

2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 小 于 瑟 的 75% 时 ,采用 其 对 应 3 栏 的 允许 偏差 值 。 

2-30、 图 2-31 所 示 型 材 ， 尺 寸 H, 采用 尺寸 H, 对 应 4 栏 的 允许 偏差 值 ， 阁 此 偏差 值 小 于 H, 对 应 2 栏 的 偏差 值 ， 则 采用 H, 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 
2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 不 小 于 晴 的 75% 时， 采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 

Z| 2-34, [8 2-35 MRA, BERS H, H, 包含 的 实体 金属 部 分 不 小 于 75% ， 也 不 采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 ， 而 是 采用 其 对 应 E 尺寸 的 允许 偏差 
(3~14 栏 )。 
9. 此 偏差 不 适用 于 O 状态 和 TX510 状态 型 材 ，0 状态 和 TX510 状态 型 材 允许 偏差 值 由 供需 双方 协商 ， 并 在 图 样 或 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 
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7. 1] 类 型 材 非 壁 厚 尺 寸 H 的 超 高 精 级 允许 偏差 ( 表 2-525) 


















































表 2-525 本 类 型 材 非 壁 厚 尺寸 H 的 超 高 精 级 允许 偏差 (GB/T 14846 一 2014) (单位 : mm) 
实体 不 小 实体 小 于 75% 的 矿 尺 寸 对 应 于 下 列 尺 寸 的 允许 偏差 
Ú 于 75% 的 
y | 员 | ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ p 
外 接 加 万 尺寸 万 尺寸 的 | <20 00 >20. 00 ~|>30. 00 ~|>40. 00 ~|> 60. 00 ~|> 80. 00 ~|> 100. 00 ~|> 125. 00 ~|> 150. 00 ~|> 180. 00 ~|>210. 00 EET, 
直径 30.00 | 40.00 | 60.00 | 80.00 | 100.00 | 125.00 150. 00 180.00 | 210.00 | 250.00 
允许 偏差 
2 栏 3 栏 4 栏 5 栏 6 栏 7 栏 8 栏 9 栏 10 栏 11 栏 12 栏 13 栏 14 栏 
<10. 00 +0.17 +0.17 +0.27 +0.33 +0.43 +0.50 +0.57 
>10.00 ~25.00 | +0.20 | +0.20 | +0.30 | +0.37 | +0.47 | +0.53 | +0.60 
< 100. 00 





>25. 00 ~ 50. 00 +0.33 +0.33 | +0.43 +0.50 +0.60 +0.67 +0.73 











>50. 00 ~ 100.00) +0.47 +0.47 | +0.57 +0.63 +0.73 +0.80 +0.87 = == 











<10.00 +0.20 +0.20 | +0.30 +0.37 +0.47 +0.53 +0.60 +0.73 +0.87 +1.00 = == == 





>10.00 ~25.00 +0.27 +0.27 | +0.37 +0.43 +0.53 +0.60 +0.67 +0.80 +0.93 +1.07 = = = 





>100.00 ~| >25.00 ~50.00 +0.40 +0.40 | +0.50 = 0.57 +0.67 073 +0.80 +0.93 +1.07 +1.20 = = = 





200.00 | >50.00~100.00| +0.60 | + 上 0.60 | +0.70 | +0.77 | +0.87 | +0.93 | +1.00 +1.13 127 +1.40 — — — 





>100.00 ~ 150.00 +0.73 +0.73 | +0.83 +0.90 +1.00 + 1 07 +1.13 +127 +1.40 +1.53 = = = 





>150.00 ~200.00| +0.87 +0.87 | +0.97 +1.03 +1.13 +1.20 s 127 +1.40 +1.53 +1.67 -3 = > st 





<10.00 +0.23 +0.23 +0.33 +0.40 +0.50 +0.57 +0.63 +0.77 +0.90 +1.03 +1.17 +1.30 +1.43 





>10.00 ~25.00 +0.33 +0.33 | +0.43 +0.50 +0.60 +0.67 +0.73 +0.87 +1.00 +1.13 +T 2T +1.40 £. 53 





>25.00 ~ 50.00 +0.53 +033 +0.63 +0.70 +0.80 +0.87 +0.93 +1.07 +1.20 +1.33 +1.47 +1.60 +1.73 























Bs >50.00 ~100.00| +0.73 | +0.73 | +0.83 | +0.90 | +1.00 | +1.07 | +1.13 +1.27 +1.40 +1.53 +1.67 +1.80 +1.93 
>100.00 ~ 150.00 +0.87 +0.87 | +0.97 +1.03 +1.13 +1.20 E127 +1.40 +1.53 +1.67 +1.80 +1.93 +2.07 
>150.00 ~200.00| +1.00 | +1.00 | +1.10 | +1.17 | +1.27 | +1.33 | +1.40 +1.53 +1.67 +1.80 +1.93 +2.07 +2.20 
>200. 00 ~300.00| +1.13 +1.13 | +1.23 +1.30 +1.40 +1.47 +1.53 +1.67 +1.80 +1.93 +2.07 +2.20 +2.33 

<10. 00 +0.27 +0.27 | +0.37 +0.43 +0.53 +0.60 +0.67 +0.80 +0.93 +1.07 +1.20 +1.33 +1.47 
>10.00~25.00 | +0.40 | +0.40 | +0.50 | +0.57 | +0.67 | +0.73 | +0.80 +0.93 +1.07 +1.20 +1.33 +1.47 +1.60 
poi >25.00 ~50.00 | +0.60 | +0.60 | +0.70 | +0.77 | +0.87 | +0.93 | +1.00 +1.13 +1.27 +1.40 +1.53 +1.67 +1.80 





>50.00 ~ 100.00) +0.87 +0.87 | +0.97 +1.03 +1.13 +1.20 +1.27 +1.40 +153 +1.67 +1.80 +1.93 £207. 





>100.00 ~ 150.00 +1.00 +1.00 | +1.10 a. 17 E27 E133 +1.40 t1553 +1.67 +1.80 +1.93 32, 07 +2.20 
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-97E ` 





实体 不 小 实体 小 于 75 儿 的 豆 尺 寸 对 应 于 下 列 五 尺 才 的 允许 偏差 
+ 75% 的 
AF432 |b HR 五 尺寸 的 | <20 00 >20. 00 ~|>30. 00 ~|>40. 00 ~|>60. 00 ~|> 80. 00 ~|> 100. 00 ~|> 125. 00 ~|> 150. 00 ~|> 180. 00 ~|>210. 00 ~ 250. 00 
y VHJ < 六 Pd L 
直径 允许 偏差 30. 00 40. 00 60. 00 80. 00 100. 00 125. 00 150. 00 180.00 210. 00 250. 00 
2 Ë 3 Ë 4 Ë zie 6 Ë 7 Ë 8 Ë 9 Ë 10 栏 11 栏 12 栏 13 栏 | 14 栏 














>150.00 ~200.00| +1.20 +1.20 | +1.30 $1,37 +1.47 +1.53 +1.60 +1.73 +1.87 +2.00 +2.13 E221 +2.40 





>300.00 ~| >200. 00 ~300.00 +1.40 +1.40 | +1.50 ES +1.67 +1.73 +1.80 +1.93 +2.07 +2.20 +2.33 +2.47 +2.60 





500.00 |>300.00 ~450.00| +1.87 | +1.87 | +1.97 | +2.03 | +2.13 | +2.20 | +2.27 +2.40 +2.53 +2.67 +2.80 +2.93 +3.07 





>450. 00 ~ 600.00) +2.53 E253 £263 +2.70 | +2.80 | +2.87 | +2.93 +3.07 +3.20 +3033 +3.47 +3.60 32 73 





<10.00 +0.33 +0.33 +0.43 +0.50 +0.60 +0.67 +0.73 +0.87 +1.00 +1.13 Ele 27 +1.40 +1.53 
>10. 00 ~25.00 +0.47 +0.47 | +0.57 +0.63 +0.73 +0.80 +0.87 +1.00 +1.13 +1.27 +1.40 +1.53 +1.67 
>25. 00 ~ 50.00 +0.67 +0.67 | +0.77 +0.83 +0.93 +1.00 +1.07 +1.20 L33 +1.47 +1.60 +1.73 +1.87 











>50.00 ~ 100.00) +1.00 +1.00 | +1.10 E117 227 +1.33 +1.40 +1.53 +1.67 +1.80 +1.93 +2.07 +2.20 





>500.00 ~| >100.00 ~ 150.00) +1.13 4 13 +1.23 +1.30 +1.40 +1.47 +1.53 +1.67 +1.80 +1.93 +2.07 32. 20 2.33 





1000.00 |>150.00 ~200.00| +1.33 | +1.33 | +1.43 | +1.50 | +1.60 | +1.67 | + 上 1.73 +1.87 +2.00 +2.13 +2.27 +2.40 +2.53 





>200. 00 ~300. 00| +1.60 +1.60 | +1.70 Er +1.87 +1.93 +2.00 +2.13 +2.27 +2.40 +2.53 +2.67 +2.80 
>300. 00 ~ 450. 00| +2.00 +2.00 | +2.10 +2.17 至 2427 +2.33 +2.40 +2.53 +2.67 +2.80 +2.93 +3.07 +3.20 
>450. 00 ~600.00| +2.80 | +2.80 | +2.90 | +2.97 | +3.07 | +3.13 | +3.20 +3.33 +3.47 +3.60 +3.73 +3.87 +4.00 
>600. 00 ~ 800.00) +3.33 | +3.33 | +3.43 | +3.50 | +3.60 | +3.67 | +3.73 +3.87 +4.00 +4.13 +4.27 +4.40 +4.53 
. 当 偏 差 不 采用 对 称 的 “+ ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 

. 表 中 无 数值 处 表示 偏差 不 要 求 。 
图 2-34 ~ 图 2-40 ERAH, REH (RH, H) 采用 其 对 应 尺寸 的 允许 偏差 (3 ~14 栏 )。 

2-32、 图 2-33 RER, RFH, 采用 尺寸 H, 对 应 尺寸 的 允许 偏差 值 (3 ~14 栏 ) 。 

2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 小 于 瑟 的 75% 时 ,采用 其 对 应 3 栏 的 允许 偏差 值 。 

2-30、 图 2-31 所 示 型 材 ， 尺 寸 H, 采用 尺寸 H, 对 应 4 栏 的 允许 偏差 值 ， 阁 此 偏差 值 小 于 Hi 对 应 2 栏 的 偏差 值 ， 则 采用 H, 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 
2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 不 小 于 晴 的 75% 时， 采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 

到 2-34、 图 2-35 所 示 型 材 ， 即 使 尺寸 HH 、H, 包含 的 实体 金属 部 分 不 小 于 75% ， 也 不 采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 ， 而 是 采用 其 对 应 E 尺寸 的 允许 偏差 
(3~14 栏 )。 
9. 此 偏差 不 适用 于 O 状态 和 TX510 状态 型 材 ，0 状态 和 TX510 状态 型 材 允许 偏差 值 由 供需 双方 协商 ， 并 在 图 样 或 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 























































































































































































































OO Q + O D — 












































































































































MTK TE kE G ot G E 








8. [类 型 材 非 壁 厚 尺寸 的 普通 级 允许 偏差 ( 表 2-526) 























































































































表 2-526 本 类 型 材 非 壁 厚 尺寸 有 的 普通 级 允许 偏差 (GB/T 14846 一 2014 ) (单位 : mm) 
实体 不 小 实体 小 于 75% 的 矿 尺 寸 对 应 于 下 列 尺 寸 的 允许 偏差 
于 75% 的 
EE oe 5 555 aad 
许 偏 差 
2 栏 3 栏 4 栏 5 栏 6 栏 7 栏 8 栏 9 栏 10 栏 11 栏 12 栏 13 栏 14 栏 
<10. 00 +0.48 | +0.48 | +0.66 | +0.78 | +0.96 | +1.08 | +1.20 
Sod >10.00 ~25.00 | +0.60 | +0.60 | +0.78 | +0.90 | +1.08 | +1.20 | +1.32 
>25.00 ~50.00 | +0.96 | +0.96 | +1.14 | +1.26 | +1.44 | +1.56 | +1.68 
>50.00 ~100.00| +1.20 | +1.20 | +1.38 | +1.50 | +1.68 | +1.80 | +1.92 = — 
<10. 00 +0.60 | +0.60 | +0.78 | +0.90 | +1.08 | +1.20 | +1.32 +1.56 +1.80 +0.34 = = — 
>10.00 ~25.00 | +0.84 | +0.84 | +1.02 | +1.14 | +1.32 | +1.44 | +1.56 +1.80 +2.04 +0.38 =< = 一 
>100.00 ~| >25.00 ~50.00 | +1.08 | +1.08 | +1.26 | +1.38 | +1.56 | +1.68 | +1.80 +2.04 E228 +0.42 = = = 
200.00 | >50.00~100.00| +1.44 | +1.44 | +1.62 | +1.74 | +1.92 | +2.04 | +2.16 +2.40 +2.64 +0.48 — — — 
>100.00 ~150.00| +1.80 | +1.80 | +1.98 | +2.10 | +2.28 | +2.40 | +2.52 +2.76 +3.00 +0.54 = = = 
>150.00 ~200.00| +2.28 | +2.28 | +2.46 | +2.58 | +2.76 | +2.88 | +3.00 +3.24 +3.48 +0.62 — j = 
和 10. 00 +0.66 +0.66 | +0.84 +0.96 +1.14 +1.26 +1.38 +1.62 +1.86 +0.35 +2.34 +2.58 +2.82 
>10.00~25.00 | +0.96 | +0.96 | +1.14 | +1.26 | +1.44 | +1.56 | +1.68 +1.92 +2.16 +0.40 +2.64 +2.88 +3.12 
>25.00 ~50.00 | +1.20 | +1.20 | +1.38 | +1.50 | +1.68 | +1.80 | +1.92 +2.16 +2.40 +0.44 +2.88 +3.12 +3.36 
Bs >50.00 ~100.00| +1.56 | +1.56 | +1.74 | +1.86 | +2.04 | +2.16 | +2.28 22:52 +2.76 +0.50 +3.24 +3.48 3:12 
>100.00 ~ 150.00 +2.04 +2.04 | +2.22 +2.34 +2.52 +2.64 +2.76 +3.00 +3.24 +0.58 +3.72 +3.96 +4.20 
>150.00 ~200. 00| +2.64 +2.64 | +2.82 +2.94 3:12 £3.24 +3.36 +3.60 +3.84 +0.68 +4.32 +4.56 +4.80 
>200. 00 ~300. 00| +3.00 +3.00 | +3.18 +3.30 +3.48 +3.60 +372 +3.96 +4.20 +0.74 +4.68 +4.92 +5.16 
<10. 00 +0.72 +0.72 | +0.90 +1.02 +1.20 +1,32 +1.44 +1.68 +1.92 +0.36 +2.40 +2.64 +2.88 
>10.00 ~25.00 | +1.08 | +1.08 | +1.26 | +1.38 | +1.56 | +1.68 | +1.80 +2.04 +2.28 +0.42 +2.76 +3.00 +3.24 
poi >25.00 ~50.00 | +1.44 | +1.44 | +1.62 | +1.74 | +1.92 | +2.04 | +2.16 +2.40 +2.64 +0.48 +3.12 +3.36 +3.60 
>50.00 ~100.00| +1.92 | +1.92 | +2.10 | +2.22 | +2.40 | +2.52 | +2.64 +2.88 +3.12 +0.56 +3.60 +3.84 +4.08 
>100.00 ~ 150.00 +2.16 +2.16 | +2.34 +2.46 +2.64 +2.76 +2.88 +3.12 +3.36 +0.60 +3.84 +4.08 +4.32 
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实体 不 小 实体 小 于 75 儿 的 豆 尺 寸 对 应 于 下 列 五 尺 才 的 允许 偏差 
+ 75% 的 
AF432 |b HR 五 尺寸 的 | <20 00 >20. 00 ~|>30. 00 ~|>40. 00 ~|>60. 00 ~|> 80. 00 ~|> 100. 00 ~|> 125. 00 ~|> 150. 00 ~|> 180. 00 ~|>210. 00 ~ 250. 00 
y VH) < 六 Pd L 
直径 允许 偏差 30. 00 40. 00 60. 00 80. 00 100. 00 125. 00 150. 00 180.00 210. 00 250. 00 
2 Ë 3 Ë 4 Ë zie 6 Ë 7 Ë 8 Ë 9 Ë 10 栏 11 栏 12 栏 13 | 14 栏 














>150.00 ~200.00| +2.88 | +2.88 | +3.06 | +3.18 +3.36 | +3.48 +3.60 +3.84 +4.08 +0.72 +4.56 +4.80 +5.04 





>300.00 ~| >200.00 ~300.00| +3.36 | +3.36 | +3.54 | +3.66 | +3.84 | +3.96 | +4.08 | +4.32 | +4.56 | +0.80 | +5.04 | +5.28 | +5.52 





500.00 |>300.00 ~450.00| +4.20 | +4.20 | +4.38 | +4.50 | +4.68 | +4.80 | +4.92 +5.16 +5.40 +0.94 +5.88 +6.12 +6.36 





>450.00 ~ 600.00) +5.40 +5.40 | +5.58 +5.70 +5.88 +6.00 +6.12 +6.36 +6.60 +1.14 +7.08 ET, 32 +7.56 





<10. 00 +0.84 +0.84 | +1.02 +1.14 2:32 +1.44 +1.56 +1.80 +2.04 +0.38 +2752 +2.76 +3.00 
>10. 00 ~25.00 l2 +1.32 | +1.50 +1.62 +1.80 +1.92 +2.04 +2.28 E292 +0.46 +3.00 +3.24 +3.48 
>25. 00 ~ 50.00 +1.56 +1.56 | +1.74 +1.86 +2.04 +2.16 +2.28 +2.52 +2.76 +0.50 +3.24 +3.48 +3.72 











>50.00 ~ 100.00) +2.16 +2.16 | +2.34 +2.46 +2.64 +2.76 +2.88 +3.12 +3.36 +0.60 +3.84 +4.08 +4.32 





>500.00 ~|>100.00 ~150.00| +2.40 | +2.40 | +2.58 +2.70 | +2.88 +3.00 | +3.12 +3.36 +3.60 +0.64 +4.08 +4.32 +4.56 





1000.00 |>150.00 ~200.00| +3.24 | +3.24 | +3.42 | +3.54 | +3.72 | +3.84 | +3.96 +4.20 +4.44 +0.78 +4.92 +5.16 +5.40 





>200. 00 ~300.00| +3.72 | +3.72 | +3.90 | +4.02 | +4.20 | +4.32 | +4.44 +4.68 +4.92 +0.86 +5.40 +5.64 +5.88 
>300. 00 ~ 450. 00| +4.56 +4.56 | +4.74 +4.86 +5.04 +5.16 +5.28 £5.52 +5.76 +1.00 +6.24 +6.48 +6.72 
>450.00 ~600.00| +6.00 | +6.00 | +6.18 | +6.30 | +6.48 | +6.60 | +6.72 +6.96 +7.20 +1.24 +7.68 +7.92 +8.16 
>600. 00 ~ 800.00) +7.20 | +7.20 | +7.38 | +7.50 | +7.68 | +7.80 | +7.92 +8.16 +8.40 +1.44 +8.88 +9.12 +9.36 
. 当 偏 差 不 采 用 对 称 的 “+ 上 ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
. 表 中 无 数值 处 表示 偏差 不 要 求 。 
图 2-34 ~ 图 2-40 所 示 型 材 ， REH (RH, H) 采用 其 对 应 尺寸 的 允许 偏差 (3 ~ 14 栏 )。 

2-32、 图 2-33 RER, RFH, 采用 尺寸 H, 对 应 尺寸 的 允许 偏差 值 (3 ~14 栏 ) 。 

2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 小 于 瑟 的 75% 时 ,采用 其 对 应 3 栏 的 允许 偏差 值 。 

2-30、 图 2-31 所 示 型 材 ， 尺 寸 H, 采用 尺寸 H, 对 应 4 栏 的 允许 偏差 值 ， 阁 此 偏差 值 小 于 Hi 对 应 2 栏 的 偏差 值 ， 则 采用 H, 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 
2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 不 小 于 晴 的 75% 时， 采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 

多 2-34、 图 2-35 MR, BERS H, H, 包含 的 实体 金属 部 分 不 小 于 75% ， 也 不 采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 ， 而 是 采用 其 对 应 E 尺寸 的 允许 偏差 
(3~14 栏 )。 
9. 此 偏差 不 适用 于 O 状态 和 TX510 状态 型 材 ，0 状态 和 TX510 状态 型 材 允许 偏差 值 由 供需 双方 协商 ， 并 在 图 样 或 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 
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9. 卫 类 型 材 非 壁 厚 尺寸 的 高 精 级 允许 偏差 (K 2-527 ) 


























































































































表 2-527 [类 型 材 非 壁 厚 尺 寸 H 的 高 精 级 允许 偏差 (GB/T 14846 一 2014) (单位 : mm) 
实体 不 小 实体 小 于 75% 的 矿 尺 寸 对 应 于 下 列 尺 寸 的 允许 偏差 
加 于 75% 的 
EE a a a 
许 偏差 
2 栏 3 栏 4 栏 5 栏 6 栏 7 栏 8 栏 9 栏 10 栏 11 栏 12 栏 13 栏 14 栏 
<10.00 + 0.40 |+0.40| + 0.55 + 0.65 + 0.80 + 0.901 +1.00 
Sod >10.00 ~25.00 | +0.50 | + 0.50] + 0.65] +0.75] +0.90| +* 1.00 | + 1.10 
>25.00 ~50.00 | +0.80 | + 0.80] + 0.95] + 1.05| + 1.20 | + 1.30 | +1.40 
>50.00 ~100.00| +1.00 | + 1.00| + 1.15| + 1.25| + 1.40 | + 1.50 | +1.60 = E 
<10. 00 +0.50 | +0.50 | +0.65 | +0.75 | +0.90 | +1.00 | +1.10 +1.30 +1.50 +1.70 a = 
>10.00~25.00 | +0.70 | +0.70 | +0.85 | +0.95 | +1.10 | +1.20 | +1.30 +1.50 +1.70 +1.90 = 一 
>100.00 ~| >25.00 ~50.00 | +0.90 | +0.90 | +1.05 | +1.15 | +1.30 | +1.40 | +1.50 +1.70 +1.90 +2.10 = = = 
200.00 | >50.00~100.00| +1.20 | +1.20 | +1.35 | +1.45 | +1.60 | +1.70 | +1.80 +2.00 +2.20 +2.40 — — — 
>100.00 ~150.00| +1.50 | +1.50 | +1.65 | +1.75 | +1.90 | +2.00 | +2.10 +2.30 +2.50 +2.70 = = 全 
>150.00 ~200.00| +1.90 | +1.90 | +2.05 | +2.15 | +2.30 | +2.40 | +2.50 +2.70 +2.90 +3.10 — — = 
<10. 00 +0.55 +0.55 | +0.70 +0.80 +0.95 +1.05 +1.15 +1.35 +1.55 +1.75 +1.95 +2.15 +2.35 
>10.00~25.00 | +0.80 | +0.80 | +0.95 | +1.05 | +1.20 | +1.30 | +1.40 +1.60 +1.80 +2.00 +2.20 +2.40 +2.60 
>25.00 ~50.00 | +1.00 | +1.00 | +1.15 | +1.25 | +1.40 | +1.50 | +1.60 +1.80 +2.00 +2.20 +2.40 +2.60 +2.80 
Bs >50.00 ~100.00| +1.30 | +1.30 | +1.45 | +1.55 | +1.70 | +1.80 | +1.90 +2.10 +2.30 +2.50 +2.70 +2.90 +3.10 
>100.00 ~ 150.00 +1.70 +1.70 | +1.85 E95 +2.10 +2.20 +2.30 +2.50 +2.70 +2.90 +3.10 +3.30 +3.50 
>150. 00 ~200. 00| +2.20 +2.20 | +2.35 +2.45 +2.60 +2.70 +2.80 +3.00 +3.20 +3.40 +3.60 +3.80 +4.00 
>200. 00 ~300. 00| +2.50 +2.50 | +2.65 s 2 TS +2.90 +3.00 +3.10 +3.30 +3.50 +3.70 +3.90 +4.10 +4.30 
<10. 00 +0.60 +0.60 | +0.75 +0.85 +1.00 +1.10 +1.20 +1.40 +1.60 +1.80 +2.00 +2.20 +2.40 
>10.00~25.00 | +0.90 | +0.90 | +1.05 | +1.15 | +1.30 | +1.40 | +1.50 +1.70 +1.90 +2.10 +2.30 +2.50 +2.70 
poi >25.00 ~50.00 | +1.20 | +1.20 | +1.35 | +1.45 | +1.60 | +1.70 | +1.80 +2.00 +2.20 +2.40 +2.60 +2.80 +3.00 
>50.00 ~ 100.00) +1.60 | +1.60 | +1.75 | +1.85 | +2.00 | +2.10 | +2.20 +2.40 +2.60 +2.80 +3.00 +3.20 +3.40 
>100.00 ~ 150.00 +1.80 | +1.80 | +1.95 | +2.05 | +2.20 | +2.30 | +2.40 +2.60 +2.80 +3.00 +3.20 +3.40 +3.60 
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实体 不 小 实体 小 于 75 儿 的 豆 尺 寸 对 应 于 下 列 五 尺 才 的 允许 偏差 
+ 75% 的 
AF432 |b HR 五 尺寸 的 | <20 00 >20. 00 ~|>30. 00 ~|>40. 00 ~|>60. 00 ~|> 80. 00 ~|> 100. 00 ~|> 125. 00 ~|> 150. 00 ~|> 180. 00 ~|>210. 00 ~ 250. 00 
y VH) < 六 Pd L 
直径 允许 偏差 30. 00 40. 00 60. 00 80. 00 100. 00 125. 00 150. 00 180.00 210. 00 250. 00 
2 Jë 3 Ë 4 Ë sie 6 Ë 7 Ë 8 Ë 9 Ë 10 栏 11 栏 12 栏 13 | 14 栏 














>150.00 ~200.00| +2.40 | +2.40 | +2.55 +2.65 +2.80 | +2.90 | +3.00 +3.20 +3.40 +3.60 +3.80 +4.00 +4.20 





>300. 00 ~| >200. 00 ~300.00| +2.80 | +2.80 | +2.95 +3.05 +3.20 | +3.30 | +3.40 +3.60 +3.80 +4.00 +4.20 +4.40 +4.60 





500.00 |>300.00 ~450.00| +3.50 | +3.50 | +3.65 | +3.75 | +3.90 | +4.00 | +4.10 +4.30 +4.50 +4.70 +4.90 +5.10 +5.30 





>450.00 ~ 600.00) +4.50 +4.50 | +4.65 +4.75 +4.90 +5.00 +5.10 +5.30 +5.50 +5.70 +5.90 +6.10 +6.30 





<10. 00 +0.70 +0.70 | +0.85 +0.95 +1.10 +1.20 +1.30 +1.50 +1.70 +1.90 +2.10 +2.30 +2.50 
>10. 00 ~25.00 +1.10 +1.10 | +1.25 +1.35 +1.50 +1.60 +1.70 +1.90 +2.10 +2.30 +2.50 +2.70 +2.90 
>25. 00 ~ 50.00 +1.30 +1.30 | +1.45 ETIA +1.70 +1.80 +1.90 +2.10 +2.30 +2.50 +2.70 +2.90 +3.10 











>50.00 ~ 100.00) +1.80 +1.80 | +1.95 +2.05 +2.20 +2.30 +2.40 +2.60 +2.80 +3.00 +3.20 +3.40 +3.60 





>500.00 ~|>100.00 ~ 150.00 +2.00 | +2.00 | +2.15 生 沁 :25 +2.40 | +2.50 | +2.60 +2.80 +3.00 +3.20 +3.40 +3.60 +3.80 





1000.00 |>150.00 ~200.00| +2.70 | +2.70 | +2.85 | +2.95 | +3.10 | +3.20 | +3.30 +3.50 +3.70 +3.90 +4.10 +4.30 +4.50 





>200. 00 ~300.00| +3.10 | +3.10 | +3.25 | +3.35 | +3.50 | +3.60 | +3.70 +3.90 +4.10 +4.30 +4.50 +4.70 +4.90 
>300. 00 ~ 450. 00| +3.80 +3.80 | +3.95 +4.05 +4.20 +4.30 +4.40 +4.60 +4.80 +5.00 +5.20 +5.40 +5.60 
>450. 00 ~ 600. 00| +5.00 +5.00 | +5.15 £5229 +5.40 +5.50 +5.60 +5.80 +6.00 +6.20 +6.40 +6.60 +6.80 
>600. 00 ~ 800.00) +6.00 | +6.00 | +6.15 | +6.25 | +6.40 | +6.50 | +6.60 +6.80 +7.00 +7.20 +7.40 +7.60 +7.80 
. 当 偏 差 不 采用 对 称 的 “+ ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 

. 表 中 无 数值 处 表示 偏差 不 要 求 。 
图 2-34 ~ 图 2-40 所 示 型 材 ， REH (RH, H) 采用 其 对 应 下 尺寸 的 允许 偏差 (3 ~14 栏 )。 

2-32、 图 2-33 RER, RFH, 采用 尺寸 H, 对 应 尺寸 的 允许 偏差 值 (3 ~14 栏 ) 。 

2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 小 于 瑟 的 75% 时 ,采用 其 对 应 3 栏 的 允许 偏差 值 。 

2-30、 图 2-31 所 示 型 材 ， 尺 寸 H, 采用 尺寸 H, 对 应 4 栏 的 允许 偏差 值 ， 阁 此 偏差 值 小 于 H, 对 应 2 栏 的 偏差 值 ， 则 采用 H, 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 
2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 不 小 于 晴 的 75% 时， 采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 

到 2-34、 图 2-35 所 示 型 材 ， 即 使 尺寸 Hl、H, 包含 的 实体 金属 部 分 不 小 于 75% ， 也 不 采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 ， 而 是 采用 其 对 应 E 尺寸 的 允许 偏差 
(3~14 栏 )。 
9. 此 偏差 不 适用 于 O 状态 和 TX510 状态 型 材 ，0 状态 和 TX510 状态 型 材 允许 偏差 值 由 供需 双方 协商 ， 并 在 图 样 或 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 
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10. 类 型 材 非 壁 厚 尺 寸 五 的 超 高 精 级 允许 偏差 ( 








K 2-528) 




















































































































表 2-528 本 类 型材 非 壁 厚 尺 寸 H 的 超 高 精 级 允许 偏差 (GB/T 14846 一 2014) (单位 : mm) 
实体 不 小 实体 小 于 75% 的 五 尺 寸 对 应 于 下 列 尺 寸 的 允许 偏差 
于 75% 的 
| i i ee ee ee SQ 
许 偏差 
2 栏 3 栏 4 Ë 5 栏 6 栏 7 栏 8 栏 9 栏 10 栏 11 栏 12 栏 13 栏 14 栏 
<10. 00 +0.24 +0.24 +0.32 +0.38 +0.47 +0.53 +0.59 
>10. 00 ~ 25. 00 +0.29 +0.29 +0.38 +0.44 +0.53 +0.59 +0.65 
< 100. 00 
>25. 00 ~ 50. 00 +0.47 +0.47 +0.56 +0.62 +0.71 +0.76 +0.82 
>50. 00 ~ 100.00| +0.59 +0.59 +0.68 +0.74 +0.82 +0.88 +0.94 = == 
<10. 00 +0.29 +0.29 +0.38 +0.44 +0.53 +0.59 +0.65 +0.76 +0.88 +1.00 = == ==, 
>10.00 ~25.00 +0.41 +0.41 +0.50 +0.56 +0.65 +0.71 +0.76 +0.88 +1.00 oL a 2 = ara A 
>100.00 ~| >25.00 ~50.00 +0.53 +0; 53 +0.62 +0.68 +0.76 +0.82 +0.88 +1.00 +1.12 +1.24 = m — 
200. 00 >50.00 ~ 100.00) +0.71 +0.71 +0.79 +0.85 +0.94 +1.00 +1.06 +1.18 +1.29 +1.41 = 
>100.00 ~150.00| +0.88 +0.88 +0.97 £103 e12 +1.18 +1.24 +1.35 +1.47 +1.59 = == = 
>150.00 ~200.00| +1.12 +1.12 +1.21 +1.26 +1.35 +1.41 +1.47 +1.59 +1.71 +1.82 — en Ei 
<10. 00 +0.32 +0.32 | +0.41 +0.47 +0.56 +0.62 +0.68 +0.79 +0.91 +1.03 +1.15 +1.26 +1.38 
>10.00 ~25.00 +0.47 +0.47 +0.56 +0.62 +0.71 +0.76 +0.82 +0.94 +1.06 +1.18 +1.29 +1.41 1.53 
>25. 00 ~ 50.00 +0,59 +0.59 +0.68 +0.74 +0.82 +0.88 +0.94 +1.06 +1.18 z129 +1.41 +1.53 +1.65 
Bs >50.00~100.00| +0.76 +0.76 +0.85 +0.91 +1.00 +1.06 +d:12 +1.24 £ 1235 +1.47 1:539 A ra +1.82 
>100.00 ~ 150.00 +1.00 +1.00 +1.09 *1: 15 +1.24 +1279 +1.35 +1.47 +1.59 "r! +1.82 +1.94 +2.06 
>150.00 ~200. 00| +1.29 +1.29 +1.38 +1.44 +1.53 1:59 +1.65 +1.76 +1.88 +2.00 $212 +2.24 239 
>200. 00 ~300. 00| +1.47 +1.47 +1.56 +1.62 LH +1.76 PTRA +1.94 +2.06 +2.18 $229 +2.41 +2.53 
<10. 00 +0.35 +0.35 +0.44 +0.50 +0.59 +0.65 +0.71 +0.82 +0.94 +1.06 +1.18 +1.29 +1.41 
>10.00 ~25.00 +0.53 +0.53 +0.62 +0.68 +0.76 +0.82 +0.88 +1.00 +1.12 +1.24 +T:35 +1.47 +1.59 
poi >25. 00 ~ 50.00 +0.71 +0.71 +0.79 +0.85 +0.94 +1.00 +1.06 +1.18 +1.29 +1.41 +1.53 +1.65 +1.76 
>50.00 ~ 100.00) +0.94 +0.94 +1.03 +1.09 +1.18 +1.24 +1.29 +1.41 E153 +1.65 +1.76 +1.88 +2.00 
>100.00 ~ 150.00 +1.06 +1.06 41.15 P2 se: 29 *£1. 35 +1.41 +1.53 +1.65 +1.76 +1.88 +2.00 +2.12 
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实体 不 小 实体 小 于 75 儿 的 豆 尺 寸 对 应 于 下 列 五 尺 才 的 允许 偏差 
+ 75% 的 
AF432 |b HR 五 尺寸 的 | <20 00 >20. 00 ~|>30. 00 ~|>40. 00 ~|>60. 00 ~|> 80. 00 ~|> 100. 00 ~|> 125. 00 ~|> 150. 00 ~|> 180. 00 ~|>210. 00 ~ 250. 00 
y VHJ < 六 Pd L 
直径 允许 偏差 30. 00 40. 00 60. 00 80. 00 100. 00 125. 00 150. 00 180.00 210. 00 250. 00 
2 É 3 Ë 4 Ë 5 48 6 Ë 7 Ë 8 Ë 9 Ë 10 栏 11 栏 12 栏 13 | 14 栏 














>150.00 ~200.00| +1.41 +1.41 +1.50 +1.56 +1.65 ELH +1.76 +1.88 +2.00 +2.12 +2.24 +2.35 +2.47 





>300.00 ~| >200. 00 ~300.00| +1.65 +1.65 +1.74 +1.79 +1.88 +1.94 +2.00 +2.12 +2.24 +2.35 +2.47 + 2 59 +2.71 





500.00 |>300.00 ~450.00| +2.06 | +2.06 | +2.15 | +2.21 | +2.29 | +2.35 | +2.41 +2.53 +2.65 +2.76 +2.88 +3.00 +3.12 





>450. 00 ~600.00| +2.65 +2.65 | +2.74 | +2.79 | +2.88 +2.94 | +3.00 +3.12 +3.24 +3.35 +3.47 +3.59 +3.71 





<10. 00 +0.41 +0.41 +0.50 +0.56 +0.65 +0.71 +0.76 +0.88 +1.00 +1.12 +1.24 +1.35 +1.47 
>10. 00 ~25.00 +0.65 +0.65 +0.74 +0.79 +0.88 +0.94 +1.00 * L 12 +1.24 +1.35 +1.47 t.59 +1.71 
>25. 00 ~ 50.00 +0.76 +0.76 | +0.85 +0.91 +1.00 +1.06 +1.12 +1.24 +135 +1.47 +1.59 +1.71 +1.82 











>50.00 ~ 100.00) +1.06 +1.06 | +1.15 £1.21 +1.29 +1.35 +1.41 +1.53 +1.65 +1.76 +1.88 +2.00 +2,12 





>500.00 ~| >100.00 ~ 150.00) +1.18 +1.18 | +1.26 +1.32 +1.41 +1.47 +1.53 +1.65 +1.76 +1.88 +2.00 3⁄2 12 E224 
1000.00 |>150.00 ~200.00| +1.59 | +1.59 | +1.68 | +1.74 | +1.82 | +1.88 | +1.94 +2.06 +2.18 +2.29 +2.41 +2.53 +2.65 
>200. 00 ~300. 00| +1.82 +1.82 | +1.91 +1.97 +2.06 +2.12 +2.18 +2.29 +2.41 +2.53 +2.65 +2.76 +2.88 
>300. 00 ~450.00| +2.24 | +2.24 | +2.32 | +2.38 | +2.47 | +2.53 | +2.59 +2.71 +2.82 +2.94 +3.06 +3.18 +3.29 
>450. 00 ~600.00| +2.94 | +2.94 | +3.03 | +3.09 | +3.18 | +3.24 | +3.29 +3.41 +3.53 +3.65 +3.76 +3.88 +4.00 
>600. 00 ~ 800.00) +3.53 | +3.53 | +3.62 | +3.68 | +3.76 | +3.82 | +3.88 +4.00 +4.12 +4.24 +4.35 +4.47 +4.59 
. 当 偏 差 不 采用 对 称 的 “+ ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 

. 表 中 无 数值 处 表示 偏差 不 要 求 。 
图 2-34 ~ 图 2-40 ERAH, REH (RH, H) 采用 其 对 应 尺寸 的 允许 偏差 (3 ~14 栏 )。 

2-32、 图 2-33 RER, RFH, 采用 尺寸 H, 对 应 尺寸 的 允许 偏差 值 (3 ~14 栏 ) 。 

2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 小 于 瑟 的 75% 时 ,采用 其 对 应 3 栏 的 允许 偏差 值 。 

2-30、 图 2-31 所 示 型 材 ， 尺 寸 H, 采用 尺寸 H, 对 应 4 栏 的 允许 偏差 值 ， 阁 此 偏差 值 小 于 Hi 对 应 2 栏 的 偏差 值 ， 则 采用 H, 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 
2-29 所 示 型 材 ，H 尺寸 的 实体 金属 部 分 不 小 于 晴 的 75% 时， 采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 值 。 

到 2-34、 图 2-35 所 示 型 材 ， 即 使 尺寸 HH 、H, 包含 的 实体 金属 部 分 不 小 于 75% ， 也 不 采用 其 对 应 2 栏 的 允许 偏差 ， 而 是 采用 其 对 应 E 尺寸 的 允许 偏差 
(3~14 栏 )。 
9. 此 偏差 不 适用 于 O 状态 和 TX510 状态 型 材 ，0 状态 和 TX510 状态 型 材 允许 偏差 值 由 供需 双方 协商 ， 并 在 图 样 或 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 
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11. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 横 截面 的 角度 允许 偏差 
图 样 上 标注 有 角度 未 标注 偏差 ， 且 能 直接 测量 的 角度 ， 其 角度 允许 偏差 应 符合 表 2- 
529 的 规定 。 需 要 高 精 级 或 超 高 精 级 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 且 将 偏差 值 标 
注 在 图 样 上 ， 未 注 明 时 按 普 通 级 供 货 。 
表 2-529 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 横 截 面 的 角度 允许 偏差 (GB/T 14846 一 2014) 







































































角度 允许 偏差 了 /(°) 
型 材 类 别 = 一 
普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
I 类 +2.0 +1.0 +0.5 
I% +2.5 +1.5 +1.0 






































(O 当 偏差 不 采用 对 称 的 “+ ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
12. 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 横 截 面 的 倒 角 半径 r 及 圆 角 半径 尺 (图 2-41、 表 2-530、 表 2-531) 
K 2-530 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 横 截 面 的 
倒 角 半 径 r (GB/T 14846—2014) 
































(单位 : mm) 
BIME r 
EO < 
I 类 型 材 I W A 

<3.00 0.5 0.6 R 
>3.00 - 6.00 0.6 0.8 
>6.00 ~ 10.00 0.8 1.0 图 2-41 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 横 截面 的 
> 10.00 ~50.00 1.0 1.0 倒 角 半径 + 及 圆 角 半径 RR 





























表 2-531 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 横 截 面 的 圆 角 半径 R 及 允许 偏差 








(单位 : mm) 
l f `e 4 R fA ` I ft VF 122 ” 圆 角 半径 民 圆 角 半径 的 允许 偏差 了 
<5.0 +0.5 >5.0 +10% R 


























QD 当 偏 差 不 采用 对 称 的 “+ ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 


13. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 允许 曲面 间隙 ( 表 2-532) 
K 2-532 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 允许 曲面 间隙 (GB/T 14846 一 2014 ) 








































































































(单位 : mm) 

Hiz K A A PS) Hi TAT daqa 曲面 弦 长 型 材 的 曲面 间 院 值 
<30.00 <0.3 >200. 00 ~250.00 <2.0 
>30. 00 ~ 60. 00 <0.5 > 250. 00 ~ 300. 00 <2.5 
>60. 00 ~ 90. 00 <0.7 > 300. 00 ~ 400. 00 <3.0 
>90.00 ~ 120. 00 <1.0 > 400. 00 ~ 500. 00 s35 
> 120. 00 ~ 150. 00 <1.2 > 500. 00 ~ 1000. 00 <4.0 

> 150. 00 ~ 200. 00 <1.5 
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14. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 允许 平面 间隙 ( 表 2-533) 
表 2-533 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 允许 平面 间隙 (GB/T 14846 一 2014) 














































































































(单位 : mm) 
平面 间 阶 
< 
高 精 级 
含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 ( 图 2-29 ~ 图 2-31) ,或 
型 材 公称 宽度 i 7: 
wama | ATEH B 9 HL Br @1 3 22 Ë BRI BLAS T sas 
a HORY H, 平方 的 2 倍 ( 即 282) 的 空心 型 材 (图 | 其 他 型 材 | O 
2-32 ~ 图 2-33) 
Ez J < 5. 00 壁 厚 > 5.00 

=30.00 0.50 0.30 0.20 0.20 0.20 
>30.00 -ü 60.00 0.80 0.40 0.30 O: 30 0.30 
>60. 00 ~ 100. 00 1.20 0.60 0.40 0.40 0.40 
>100.00 ~150.00 1.50 0.90 0.60 0.60 0.50 
>150.00 ~ 200. 00 2.30 1.20 0.80 0.80 0.70 
>200.00 ~250.00 3.00 1.60 1.00 1.00 0.85 
>250.00 ~ 300. 00 3.80 1.80 1.20 1.20 1.00 
>300.00 ~ 400. 00 4.50 2.40 1.60 1.60 1.30 
>400.00 ~ 500. 00 6.00 3.00 2.00 2.00 1.70 
> 500.00 ~ 600. 00 7.00 3.60 2.40 2.40 2.00 
>600.00 ~ 1000. 00 8.00 4.00 3.00 3.00 2 5Ü 

宽度 大 于 100. 00mm 
时 ,在 任意 100. 00mm 1.50 0.70 0.60 0.60 0.50 

宽度 上 

















15. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 允许 纵向 弯曲 度 
除 0、TX510 状态 外 的 其 他 型 材 ， 其 纵向 弯曲 度 应 符合 表 2-534 的 规定 。 需 要 高 




















精 级 或 超 高 精 级 时 应 在 图 样 或 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ,未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 
O, X510 状态 型 材 的 纵向 弯曲 度 应 由 供需 双方 商定 ， 且 在 图 样 或 订货 单 (或 合同 ) 







































































R 2-534 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 允许 纵向 弯曲 度 (GB/T 14846 一 2014) 
(单位 : mm) 
[ETID 
TE 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
memng | 信访 是 全 = | 一 
SEKE k |Z RE £ k RE £ 
EKKE |( 单 位 为 m)| EEEE |( 单 位 为 m)| EEEE Oak m) 
ma <2.50 不 检验 不 检验 <4.0 <4.0L <2.0 <2.0L 
<40. 
>2.50 <2.0 <2.0L <1.0 <1.0L <0 <0.6L 
>40. 00 ~ 300. 00 = <2.0 <2.0L <1.0 <1.0L <0.6 <0.6L 
>300. 00 ~ 1000. 00 — <2.5 <2 SL <1.5 <1.5L = z2 























16. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 允许 纵向 波浪 度 〈 或 硬 弯 ) 
除 0、TX510 状态 外 的 其 他 型 材 ， 其 纵向 波浪 度 〈 或 硬 弯 ) 应 符合 表 2-535 的 规 
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定 。 需 要 高 精 级 或 超 高 精 级 时 应 在 图 样 或 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 
级 供 货 。0 、TX510 状态 型 材 的 纵向 波浪 度 RES) 应 由 供需 双方 商定 ， 并 在 图 样 或 
订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 。 


表 2-535 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 允许 纵向 波浪 度 (REES) (GB/T 14846 一 2014) 


























































































































外 接 加 直径 /mm — 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
<1.0 不 检验 允许 允许 
<2.50 >1.0~1.3 不 检验 允许 不 允许 
do >1.3 不 检验 不 允许 不 允许 
<0.3 允许 允许 允许 
>2.50 >0.3 ~0.5 允许 允许 每 两 米 最 多 1 处 
>0.5 不 允许 不 允许 不 允许 
<0.3 允许 允许 允许 
>0.3 ~0.5 允许 允许 每 两 米 最 多 1 处 
>40.00 ~ 1000. 00 m >0.5~1.0 允许 每 米 最 多 1 处 不 允许 
>1.0~2.0 每 米 最 多 1 处 不 允许 不 允许 
>2.0 不 允许 不 允许 不 允许 
17. 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 的 允许 扭 拧 度 
型 材 的 扭 拧 度 应 符合 表 2-536 的 规定 。 需 要 高 精 级 或 超 高 精 级 时 应 在 图 样 或 订货 单 

















(或 合同 ) 中 注 明 ,未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 
K 2-536 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 允许 扭 拧 度 (GB/T 14846 一 2014 ) 
















































































(单位 : mm) 
下 列 长 度 L( 单 位 为 mm) 上 的 握 拧 度 
< 
公称 宽度 
CORES: <1 | 1-6 >6 E a 6 >6 <1 | 1-6 >6 
普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
<30.00 zo | 0 | 3.5 1.2 | 2.5 3.0 1.0 | 2.0 2.5 
>30.00 ~ 50.00 2.5 5.0 .5 1.5 3.0 | 4.0 1.0 | 2.0 3.5 
> 50.00 ~ 100. 00 40 | 6.5 | 13.0 | 20 | 3.5 5.0 10 | 2.5 4.2 
> 100. 00 ~ 200. 00 4.5 | 12.0 | 15.0 | 2.5 5.0 | 70 L2 | 3.5 5.8 
>200.00 300. 00 60 | 14.0 | 21.0 | 2.5 6.0 | 8.0 1.8 | 4.5 6.7 
> 300.00 ~ 450. 00 8.0 | 2.0 | 31.0 | 3.0 | 80 2.5 6.5 
>450.00 ~ 600. 00 12.0 | 31.0 | 40.0 | 3.5 90 | 1.5L | 30 | 75 1.2L 
> 600.0 ~ 1000. 00 16.0 | 40.0 | 50.0 | 4.0 | 10.0 3.5 8.3 
18. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 允许 切 斜 度 
型 材 两 端的 切 斜 度 应 符合 表 2-537 的 规定 。 需 要 高 精 级 或 超 高 精 级 时 ， 应 在 订货 





(或 合同 ) 中 注 明 ,未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 
表 2-537 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 允许 扭 拧 度 (GB/T 14846 一 2014 ) 
项 目 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 





端 部 切 斜 度 A(°) <5 <3 <1 
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2.10.2 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 (GB/T 6892—2006) 


1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 分 类 ( 表 2-538) 
表 2-538 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 分 类 (GB/T 6892 一 2006) 
型 材 类 别 可 供 合金 





车 辆 型 材 5052 .5083 .60061 .6063 .6005A .6082 .6106 .7003 .7005 








1050A .1060 、1100 、1200 1350 2A11 .2A12、2017、2017A 、2014 、2014A 、2024、3A21、3003、3103、 
5A02、5A03 |, 5A05 5A06 | 5005 5005A 50S51A、5251、5052、5154A、5454、5754、5019、5083、5086、 
6A02 6101A 、6101B、6005 .6005A 6106 .6351 .6060 、6061 .6261 .6063 .6063A .6463 .6463A.6081. 
6082 7A04 .7003 .7005 .7020 .7022 .7049A .7075 .7178 





























车 辆 型 材 指 适用 于 铁道 、 地 铁 、 轻 轨 等 轨道 车 辆 车 体 结构 及 其 他 车 辆 车 体 结构 的 型 材 。 
2. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 化 学 成 分 ( 表 2-539) 
表 2-539 ”一般 工业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 化 学 成 分 (GB/T 6892—2006) 














































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 
Si Fe Cu Mn Me Cr Zn Ti Al 
单个 合计 
ETs 
5005A | 0.30 | 0.45 | 0.05 | 0.15 e 0.10 | 0.20 0.05 | 0.15 | RE 
1.45 
5051A | 0.30 | 0.45 | 0.05 | 0.25 ar 0.30 | 0.20 | 0.10 | 0.05 | 015 | 余 量 
0.30 ~ |0.10~ 0.35 ~ 
6101B 0.05 | 0.05 0.10 0.03 | 0.10 | RE 
0.6 | 0.30 0.6 
020s 0.05 ~ | 0.40 ~ 
6106 0.35 | 0.25 0.20 | 0.10 0.05 | 0.10 | RE 
0.6 0.20 | 0.8 
0.40 ~ 0.15~ |0.20- | 0.7- 
6261 0.40 010 | 020 | 0.10 00 | 015 | 余 量 
0.7 0.40 | 0.35 1.0 
6463 0207 | oas ooo | oos 197 0.05 0.05 | 015 | Xh 
0. 20 ~ 0505 
6463A 0.15 | 0.25 | 0.05 0.05 0.05 | 0.15 | 余 量 
0.6 0.9 
AE 0.10~ | 0.6~ 
6081 0.50 | 0.10 010 | 020 | 0.15 | 0.05 | 0o15 | 余 量 
1.1 0. 45 1.0 
poz P 15 0062 | nae Tiii 
7049A | 0.40 | 0.50 0. 50 0.05 | 0.15 | RE 
1.9 ya 0.25 8.4 | 0.25 
1.6 ~ Zae Oa 6 3 
7178 | 0.40 | 0.50 0.30 0.20 | 0.05 | 0.15 | RE 
2.4 所 0.28 | 7.3 
注 : 1. 表 中 单个 数字 表示 元 素质 量 分 数 的 最 大 值 。 
2. 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 。 
3. 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 01% 的 所 有 人 金属 元 素质 量 分 数 总 和 的 差 值 ， 求 和 




















前 各 元 素数 值 要 表示 到 万 分 位 。 
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2.10.3 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合 金 挤 压 型 材 (GB/T 26494 一 2011) 


1. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 牌号 和 供 货 状态 ( 表 2-540) 
R 2-540 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 牌号 和 供 货 状态 (GB/T 26494 一 2011) 





















































牌 号 类 别 供 货 状 态 牌 号 类 别 供 货 状态 
5052 I H112 6060 I T4 TS „T6 
5754 „5083 lI H112 6063 I T1 .T4 .T5 T6 
6A01 .7003 .7B05 I T5 6106 .6061 .6082 I T6 
6005 .6005A .6008 I T4 .T6 7005 .7020 I T6 
i: 工 类 为 2XXX 系 、7XXX 系 合金 及 镁 的 质量 分 数 平均 值 大 于 或 等 于 3% 的 5XXX 系 合金 型 材 ， 工 类 为 








除 下 类 外 的 其 他 型 材 。 
2. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 化 学 成 分 
6008 合金 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-541 的 规定 ， 其 他 合金 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
3190 的 规定 。 各 种 合金 中 铅 的 质量 分 数 不 大 于 0.01% 。 
表 2-541 6008 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 26494 一 2011) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


牌号 其 他 Al 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn V Ti 














单个 | 合计 












































6008 0.50 -0.9 <0.35|<0.30 <0.30|0.40 ~0.7 | <0.30| <0.20|0.05 ~0.20| <0.10|<0.05 <0.15| RE 


3. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 切 斜 度 (k 2-542 ) 
R 2-542 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 切 斜 度 (GB/T 26494 一 2011 ) 











型 材 最 大 宽度 /mm 切 斜 度 /(*) < 型 材 最 大 宽度 /mm 切 斜 度 /(*) < 
<150. 00 | 3 | > 400. 00 | 1 





> 150.00 ~ 400. 00 2 


4. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合 金 挤 压 型 材 的 平面 间隙 ( 表 2-543) 
表 2-543 ”轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 平面 间隙 (GB/T 26494 一 2011) 











































































































(单位 : mm) 
平面 间 际 < 
型 材 类 另 测量 部 位 PERSONEN 
型 材 类 别 测量 部 位 整个 宽度 上 宽度 大 100mm 时 ， 
i 在 任意 100mm 宽度 上 
型 材 平面 宽度 W, E 0.4% W, . 
实心 带 加 强 筋 或 挂 所 — m= 
Ka 型 JÆ W, 0.6% W 
实心 的 型 材 (图 2.42) 型 材 加 强 筋 间 的 平面 宽度 W, 上 % W, 0.7 
型 材 型 材 挂 接口 平面 宽度 W, 上 0.4% W, 0.5 
其 他 型 材 平面 宽度 W, 上 GB/T 14846 一 2008 的 普通 级 
宽度 (了 ) 大 于 300. 00mm 型 材 平面 宽度 W, 上 0.6% W, z 
= 的 空心 型 材 (图 2-43 ) 型 材 筋 间 平面 宽度 W, 上 0.8% W, 0.80 
型 
其 他 型 材 平面 宽度 W. 上 GB/T 14846 一 2008 的 高 精 级 
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5. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 曲面 间隙 ( 表 2-544) 
表 2-544 ”轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 曲面 间隙 (GB/T 26494 一 2011) 













































































(单位 : mm) 
LEAS 整个 弦 长 W E B h 181 E B: 任意 25mm 3% KE ÉS Hh 1 la] B: 
HiK <25 <0. 13 = 
面 弦 长 >25 <0.6% W <0.13 






































6. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 曲线 轮廓 公差 (El 2-44, R 2-545) 









Sn —n 
r = 所 
LLES E E AF ap. 


KA 






图 2-44 ”曲线 轮廓 公差 
表 2-545 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 曲 线 轮廓 公差 (GB/T 26494 一 2011) 





















































(单位 : mm) 

外 接 圆 直径 曲线 轮廓 公差 < 外 接 圆 直径 线 轮 廓 公差 
<30 0.30 >60 ~90 0.70 
>30 ~ 60 0.50 >90 ~ 120 1.0 
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(2) 
外 接 圆 直 径 曲线 轮廓 公差 < 外 接 圆 直 径 曲线 轮廓 公差 < 
> 120 ~ 150 132 >300 - 400 3.0 
> 150 ~ 200 1.5 >400 ~ 500 3.5 
>200 ~ 250 2.0 >500 ~ 800 4.0 
>250 ~ 300 2.5 














7. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 2-546) 
表 2-546 ”轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 26494 一 2011) 


























































































































截面 面积 | 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伟 长 率 ”(% ) 
牌号 | 状态 | 于 村 | ma | AATA] R,Z/MPa Ro. 2 /MPa A | Asia 
类 别 Zem2 - - 
> 
5052 H112 | 一 = 2 170 70 15 3 
5754 H112 | 一 <25.00 180 80 14 2 
5083 H112 | 一 = = 270 125 12 0 
<6.00 = 245 205 = 8 
6A01 T5 
>6.00 ~ 12.00 = 225 175 = 8 
a 实心 <25.00 = 180 90 15 3 
空心 <10. 00 180 90 15 9 
<5.00 >= 270 225 == 6 
6005 Aus 
头 心 >5.00 - 10.00 260 215 = 6 
6005A 
T6 >10.00 ~25.00 — 250 200 8 6 
<5.00 = 255 215 一 6 
= LD 
>5.00 - 15.00 — 250 200 8 6 
6106 T6 — <10.00 =s 250 200 8 6 
i 实心 <10. 00 — 180 90 15 13 
空心 <10.00 = 180 90 15 13 
<5.00 e 270 225 8 6 
6008 实心 
ié >5.00 ~ 10.00 260 215 8 6 
ps <5.00 = 255 215 8 6 
= LD 
>5.00 ~ 10.00 — 250 200 8 6 
T4 = <25. 00 = 20 60 16 14 
T <5.00 = 60 120 = 6 
6060 >5.00 ~25.00 E 40 100 8 6 
T6 <3.00 = 90 150 x 6 
>3.00 ~25.00 70 140 8 6 
<5.00 = 260 240 = 7 
6061 T6 
>5.00 ~25.00 — 260 240 10 8 
i <12. 00 = 20 60 == 12 
>12.00 ~25.00 -一 10 55 = 12 
T4 Eai <25. 00 >= 30 65 14 12 
6063 i6 <3.00 =ý 75 130 = 6 
>3.00 ~25.00 = 60 110 这 5 
T6 <10. 00 o 215 170 x 6 
>10.00 ~25.00 Ses 95 160 8 6 
<5.00 = 290 250 一 6 
6082 T6 
>5.00 ~15.00 = 310 260 10 8 
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(2) 
! 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 "(% ) 
aa | 状态 | 型 材 RE/ 截面 面积 R /MPa R, ,/MPa i A 
ME RI 类 别 于 证/ mm Jem m p0. 2 50mm 
~ = 
<12. 00 == 285 245 = 10 

7003 T5 

>12.00 ~25.00 = 275 235 — 10 
7005 T6 — <40. 00 = 350 290 10 8 
7B05 TS = =< 200 325 245 a= 10 
7020 T6 — <40. 00 = 350 290 10 8 

Q) 壁 厚 <1.6mm 的 型 材 不 要 求 断 后 伸 长 率 ， 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 应 在 合同 〈 或 订货 单 ) 中 注 明 。 











8. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 硬度 (KR 2-547) 
表 2-547 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 硬度 (GB/T 26494 一 2011) 






































牌号 状态 型 材 类 别 辟 厚 /mm 硬度 HBW > 
<5.00 90 
实心 >5.00 ~10.00 85 
6005A T6 > 10.00 ~25.00 85 
Pa <5.00 85 
空心 
>5.00 ~15.00 85 
<5.00 95 
实心 
>5.00 ~25.00 95 
6082 T6 
per <5.00 95 
空心 
>5.00 ~15.00 95 
6106 T6 一 <10.00 85 














2.10.4 箱 用 铝 合金 型 材 (QB/T 1586. 4 一 2010) 











箱 用 铝 合金 型 材 的 化 学 成 分 见 表 2-548。 型 材 的 室温 纵向 力学 性 能 应 符合 GB/T 
6892—2006 中 相应 牌号 的 规定 。 
R 2-548 箱 用 铝 合金 型 材 的 化 学 成 分 (QB/T 1586. 4 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 l 其 他 


Si Fe Cu Mn Me Cr Zn Ti Al 
单个 | 合计 




















1 6061 |0.40 ~0.8| 0.7 |0.15~0.40|0.15| 0.8~1.2 |0.04~0.35|0.25 | 0.15 |0.05 |0.15 | 余 
2 6063 |0.20 ~0.6|0.35 0.10 0.10 | 0.45 ~0.9 0.10 0.10 0.10|0.05 0.15 | 余 


注 : 如 双方 要 求 国家 标准 中 所 列 其 他 牌号 的 型 材 ， 其 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190 的 规定 。 


















































2.10.5 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 ( YSZT 773—2011) 


1. 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 牌号 、 状 态 和 表面 处 理 方式 ( 表 2-549) 
表 2-549 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 牌号 、 状 态 和 表面 处 理 方式 (YSAT 773—2011) 














牌 号 状态 表面 处 理 方式 
6005 .6063A .6463 .6R63 T5 16 
6060 .6063 T5 „T6 .T66 阳极 氧化 .电泳 涂 漆 
6061 T6 
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2. 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 化 学 成 分 
6R63 合金 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-550 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
3190 的 规定 。 











表 2-550 6R63 合金 的 化 学 成 分 (YS/T 773—2011) 


化 学 成 分 ”( 质量 分 数 ,% ) 

者 号 其 他 杂质 

牌号 Si Fe Cu Mn RE Mg Cr Zn Ti 他 杂质 Al 
单个 | 合计 









































6R63 |0.30~0.70| 0.20 | 0.10 0.25 10.10 ~0.2510.50 ~0.70| 0.25 | 0.03 0.10 | 0.05 | 0.15 | AE 
中 “其 他 杂质 ” 指 表 中 未 列 出 的 金属 元 素 。 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 含量 不 小 于 0.010% 的 元 素 含 
量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 0. 0X% 。 
3. 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 室温 力学 性 能 (K 2-551) 
表 2-551 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 室温 力学 性 能 (YS/T 773—2011) 



















































































p 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 试 样 厚度 | 韦 氏 硬度 
牌号 状态 BEJE R, /MPa R02/ MPa Asan D ( % ) /mm HW 
/mm 
= 
6060 T662 <3.0 215 160 8 1 12 
6063 T66? <3.0 245 200 8 1 14 
T5 170 120 8 11 
6R63 <3.0 
T6 220 180 8 12 
D 取样 部 位 的 公称 壁 厚 小 于 1.2mm 时 ， 不 要 求 断 后 伸 长 率 。 
@ 通过 特殊 工艺 得 到 的 、 比 T6 状态 具有 更 高 强度 的 一 种 热处理 状态 。 


4. 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 抗 热 裂 性 (k 2-552) 
R 2-552 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 抗 热 裂 性 ( YSZT 773—2011) 








级 别 抗 热 裂 性 温度 /人 C 级 别 抗 热 裂 性 温度 /人 
I 60 亚 82 
I 70 














5. 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 加 速 耐 候 性 ( 表 2-553) 
表 2-553 ”太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 加 速 耐 候 性 ( YSZT 773 一 2011) 






































耐候 性 等 级 试验 时 间 /h 粉 化 程度 光泽 保持 率 "(% ) 变色 程度 
I 1000 
2000 0 级 三 80 三 1 级 
NV 3000 
V 4000 

Q 光泽 保持 率 为 漆 膜 试验 后 的 光泽 值 相 对 于 试验 前 的 光泽 值 的 百分比 。 





6. 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 耐 盐 雾 腐蚀 性 ( 表 2-554) 
表 2-554 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 耐 盐 雾 腐蚀 性 (YS/T 773—2011 ) 





























级 别 试验 时 间作 非 划 线 区 域 膜 上 表面 腐蚀 试验 | 划 线 区 域 膜 下 丝 状 腐蚀 试验 
II 48 
N 72 
>9. 5 级 不 超过 2. Omm 
V 96 
VI 120 
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2.10.6 军用 方 舱 铝 型 材 (SJ 20431 一 1994 ) 


1. 军用 方 舱 铝 型 材 的 用 途 及 编号 (K 2-555 ) 
表 2-555 军用 方 舱 铝 型 材 的 用 途 及 编号 (SJ 20431 一 1994 ) 



































型 材 用 途 | 门口 框 | 门 边框 窗 框 jh 边 梁 外 包 边 | 孔 口 框 | 小 门 边框 | 定 装 
编号 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

















=š 




















2. 军用 方 舱 铝 型 材 的 代号 
军用 方 舱 铝 型 材 的 代号 编制 方法 如 下 : 


FXC xx = x x 





























一 同类 用 途 不 同 断 面 形状 的 顺序 号 




















用 途 分 类 号 

方 舱 铝 型 材 

注 :“FXC” 是 由 “ 方 ” “型 材 ” 的 汉语 拼音 “Fang”“XingCai” 的 字 头 组 成 。 
3. 军用 方 舱 铝 型 材 的 截面 形状 和 尺寸 

1) FXC01-01 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 2-45 所 示 。 

2) FXC01-02 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 2-46 所 示 。 






































































































































图 2-45 FXC01-01 的 截面 形状 和 尺寸 图 2-46 FXC01-02 的 截面 形状 和 尺寸 


状 和 尺寸 如 图 2-47 所 示 。 
状 和 尺寸 如 图 2-48 所 示 。 
状 和 尺寸 如 图 2-49 所 示 。 
状 和 尺寸 如 图 2-50 所 示 。 
状 和 尺寸 如 图 2-51 所 示 。 
状 和 尺寸 如 图 2-52 所 示 。 








3) FXC01-03 的 截面 
4) FXC02-01 WJ KI 
5) FXC02-02 的 截面 
6) FXC02-03 的 截面 
7) FXC02-04 的 截面 
8) FXC03-01 的 截面 
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图 2-49 FXC02-02 的 截面 形状 和 尺寸 

































































到 2-51 FXC02-04 的 截面 形状 和 尺寸 图 2-52 FXC03-01 的 截面 形状 和 尺寸 


9) FXC03-02 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 2-53 所 示 。 
10) FXC04-01 及 FXC04-02 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 2-54 和 表 2-556 所 示 。 
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图 2-53 FXC03-02 的 截面 形状 和 尺寸 图 2-54 FXC04-01 及 FXC04-02 的 截面 形状 和 尺寸 











11) FXC04-03、FXC04-04 和 FXC04-05 的 截面 
所 示 。 
表 2-556 FXC04-01 及 FXC04-02 的 
截面 尺寸 (SJ 20431 一 1994) 


























(单位 : mm) 
截面 尺寸 
代 号 
a b c d 
FXC04-01 50 40 3 3:5 
FXC04-02 70 40 2 2 























12) FXC05-01 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 2-56 所 示 。 
表 2-557 FXC04-03、FXC04-04 和 FXC04-05 
的 截面 尺寸 (SJ 20431 一 1994) 


















































(单位 : mm) 
截面 尺寸 
Rt = 
a b c 
FXC04-03 50 38 2 
FXC04-04 38 38 A 
FXC04-05 40 40 3 
图 2-56 
13) FXC06-01 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 2-57 所 示 。 
14) FXC07-01 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 2-58 所 示 。 
15) FXC07-02 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 2-59 所 示 。 


























截面 








尹 状 和 尺寸 如 图 2-55 和 表 2-557 





图 2-55 FXC04-03、FXC04-04 和 FXC04-05 的 











形状 和 尺寸 





4XR0.5 








FXC05-01 的 截面 形状 和 尺寸 
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图 2-57 FXC06-01 的 截面 形状 和 尺寸 图 2-58 FXC07-01 的 截面 形状 和 尺寸 
16) FXC08-01 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 2-60 所 示 。 
68 



























































图 2-59 FXC07-02 的 截面 形状 和 尺寸 图 2-60 ”FXC08-01 的 截面 形状 和 尺寸 
17) FXC08-02 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 2-61 所 示 。 









































18) FXC09-01 和 FXC09-02 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 2-62 和 表 2-558 所 示 。 























一 








图 2-61 FXC08-02 的 截面 形状 和 尺寸 ”图 2-62 FXC09-01 和 FXC09-02 的 截面 形状 和 尺寸 
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表 2-558 FXC09-01 和 FXC09-02 的 截面 尺寸 (SJ 20431 一 1994) 
(单位 : mm) 











代 号 代 号 




















FXC09-01 25 5 FXC09-02 20 4 


2.11 铝 及 铝 合金 锻件 


2.11.1 铝 及 铝 合金 模 锻 件 的 尺寸 偏差 和 加 工 余 量 (GB/T 8545—2012) 

1. 模 锻 件 的 非 跨 模 尺 寸 允 许 偏 差 

模 锻件 的 非 跨 模 尺寸 是 指 尺 寸 不 跨 过 分 模 面 ， 且 不 受 模具 欠 压 量 影响 的 模 锻 件 结构 
尺寸 ， 如 图 2-63 所 示 的 Lo 









































下 模 





~ 


图 2-63 模 锻件 的 非 跨 模 尺寸 
模 锻件 的 非 跨 模 尺 寸 偏差 应 符合 表 2-559 的 规定 。 需 要 表 2-559 中 的 A 级 时 ， 应 由 
货 单 















































供需 双方 协商 并 在 模 锻件 图 、 订 货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 B 级 。 
表 2-559 模 锻件 的 非 跨 模 尺 寸 允 许 偏差 (GB/T 8545—2012) (单位 : mm) 
非 跨 模 尺 寸 工 的 允许 偏差 非 跨 模 尺寸 工 的 允许 偏差 
i a 
非 跨 模 尺 寸 B 级 人 级 JERR L B A 级 
+0.5 +0.7 
<3.0 +0.1 >18.0 ~30.0 +0.3 
-0.3 -0.4 
+0.5 +0.8 
>3.0 ~6.0 +0.2 >30.0 ~50.0 +0.4 
-0.3 -0.5 
6.0 ~10.0 te 0.2 50.0 ~80.0 EEN 0.5 
a = u -0.3 EU. a y piè ç -0.6 Eo 
+0.6 +1.2 
>10.0 ~18.0 +0.3 >80.0 ~120.0 +0.7 
-0.3 -0.8 
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( 续 ) 
RA 非 跨 模 尺寸 工 的 允许 偏差 非 跨 模 尺寸 志 的 允许 偏差 
非 跨 模 尺 寸 工 非 跨 模 尺 寸 L 
B 级 A 级 B 级 A 级 
+1.4 +3.8 
>120.0 ~180.0 +0.9 >1000.0 ~1250.0 E29 
-1.0 -2.4 
+1.7 +4.2 
>180.0 ~250.0 +1.0 >1250.0 ~ 1600.0 E25 
-1.3 -2.6 
+2.0 +4.6 
>250.0 ~315.0 +1.2 > 1600. 0 ~ 2000. 0 +2.5 
-1.4 -2.8 
+2.2 +5.2 +4.6 
>315.0 ~ 400.0 +1.3 > 2000. 0 ~ 2500.0 
-1.6 -3.0 -3.0 
+2.4 +6.4 +5.4 
>400.0 ~ 500. 0 +1.5 >2500.0 ~3150.0 
-1.8 -3.8 -3.6 
+2.8 +8.0 +7.4 
>500.0 ~630.0 +1.7 >3150. 0 ~ 4000. 0 
-2.0 -4.8 -4.2 
+3.0 +9.2 +8.8 
>630.0 ~800.0 +2.0 > 4000. 0 ~ 5000. 0 
-2.0 -5.8 -5.5 
+3.4 +12.0 +10.5 
> 800. 0 ~ 1000. 0 +2.3 > 5000. 0 ~ 6300.0 
-2.2 -6.5 -6.0 
2. 模 锻件 的 跨 模 尺寸 允许 偏差 
模 锻 件 的 跨 模 尺寸 是 指 尺 寸 跨 过 分 模 面 ， 且 受 模 具 欠 压 量 影响 的 尺寸 ， 如 图 2-64 


所 示 的 H. 








图 2-64 模 锻件 的 跨 模 尺寸 
模 锻 件 的 跨 模 尺寸 偏差 应 符合 表 2-560 或 表 2-561 的 规定 。 需 要 表 2-561 中 的 A 级 




















时 ,应 由 供需 双方 协商 并 在 模 锻 件 图 、 订 货 六 








中 的 B 级 。 


和 (或 合同 ) 中 六 


E 明 ， 未 注 明 时 按 表 2-560 
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R 2-560 模 锻件 的 跨 模 尺寸 允许 偏差 (BR) (GB/T 8545—2012) 















































































































































跨 模 尺寸 锻 击 方向 下 列 投影 面积 (单位 为 em? ) 下 的 跨 模 尺寸 H 允许 偏差 /mm 
H a >25 ~|>50 ~|> 100 ~> 200 ~>400 ~> 800 ~ > 1200 ~| > 2000 ~| > 4000 ~| > 6000 ~|> 9000 ~|> 14000 ~ 
/mm 3 50 100 | 200 400 800 | 1200 | 2000 4000 6000 9000 14000 | 22000 
+0.5| +0.5 
<3.0 
-0.3 -0.4 
>3.0~ |+0.5|+0.6|+0.7| +0.8 
6.0 -0.3| -0.4| -0. 4| -0.5 
>6.0~ |+0.5|+0.7|+0.8| +0.9 +0.9 +1.0| +1.1 
10.0 -0.3| -0.4| -0.5| -0.5| -0.6| -0.7| -0.8 
>10.0~ |+0.8|+0.9|+0.9| +1.0| +1.1 +1.2 +1.4| +1.6 +1.8 +2.0 +2.3 +2.6 +2.7 
18.0 -0.5| -0.5| -0.6| -0.7| -0.8| -0.8| -1.0 -1.1 -1.2 -1.3 -1.5 -1.7 -1.9 
>18.0~ |+0.9|+1.0|+1.1| +1.1 +1.2 | +1.4 | +1.6| +1.8 +2.0 +2.3 +2.5 +2.8 +3.1 
30.0 -0.6| -0.7| -0.7| -0.8 | -0.8| -1.0| -1.1| -1.2 -1.3 -1.5 -1.7 -1.9 -2.1 
>30.0~ |+1.0 +1.1 +1.2| +1.2| +1.4|+1.6| +1.8| +2.1 +2.3 +2.5 +2.7 +3.0 +3.3 
50.0 -0.7|-0.7|-0.8| -0.9| -1.0| -1.1| -1.2| -1.3 -1.4 -1.6 -1.8 -2.0 -2.2 
>50.0 ~ |+1.1|+1.2| +1.2|+1.3| +1.5| +1.7| +1.9| +2.2 +2.4 +2.6 +2.9 +3.2 +3.5 
80.0 -0.8| -0.8|-0.9| -0.9| -1.0| -1.1| -1.3| -1.5 -1.6 -1.7 -1.9 -2.2 -2.4 
>80.0~ |+1.3|+1.3|+1.4| +1.5| +1.6| +1.8| +2.0| +2.3 +2.5 +2.8 +3.1 +3.4 +3.7 
120.0 -1.0| -1.0|-1.0| -1.1| -1.1 -1.2| -1.3| -1.5 -1.7 -1.9 -2.1 -2.3 -2.5 
>120.0~|+1.5|+1.5|+1.6| +1.7 +1.8 +1.9 +2.1| +2.4 +2.6 +3.0 +3.3 +3.7 +4.0 
180.0 -1.0 -1.0 -1.1| -1.1 -1.2 -1.3|-1.4| -1.6 -1.8 -2.0 -2.2 -2.5 -2.7 
>180.0~|+1.7|+1.7|+1.8| +1.9| +2.0| +2.1| +2.2| +2.5 +2.8 +3.2 +3.6 +4.0 +4.4 
250.0 -1.3| -1.3|-1.3| -1.3 -1.3 -1.4 -1.5| -1.7 -1.9 -2.1 -2.4 -2.7 -3.0 
>250.0 ~| +2.0| +2.0| +2.0| +2.0| +2.2| +2.3| +2.4| +2.7 +3.0 +3.4 +3.8 +4.2 +4.6 
315.0 -1.4 -1.4|-1.4| -1.4| -1.4| -1.5| -1.6| -1.8 -2.0 -2.3 -2.5 -2.8 -3.1 
>315.0 ~| +2.2| +2.2| +2.2| +2.2| +2.4| +2.5| +2.6| +2.9 +3.2 +3.6 +4.0 +44.4 +4.8 
400. 0 -1.6 -1.6 -1.6| -1.6| -1.6| -1.7 -1.7| -1.9 -2.1 -2.4 -2.7 -2.9 -3.2 
>400.0 ~| +2.4| +2.4 +2.4| +2.5| +2.6| +2.7| +2.8| +3.1 +3.4 +3.8 +4.2 +4.7 +5.2 
500.0 -1.8| -1.8|-1.8|-1.8| -1.8| -1.8| -1.9| -2.1 -2.3 -2.5 -2.8 -3.1 -3.4 
>500.0 ~| +2.8| +2.8| +2.8| +2.8| +2.8| +2.9| +3.0| +3.3 +3.7 +4.1 +4.5 +5.0 +5.5 
630.0 -2.0| -2.0|-2.0| -2.0| -2.0| -2.0| -2.0| -2.2 -2.5 -2.7 -3.0 -3.3 -3.6 
>630.0 ~| +3.0| +3.0 +3.0| +3.0| +3.0| +3.0| +3.2| +3.5 +3.9 +4.3 +4.8 +5.3 +5.8 
800.0 -2.0| -2.0| -2.0| -2.0| -2.0| -2.0| -2.1| -2.3 -2.6 -2.9 -3.2 -3.5 -3.8 
>800.0 ~| +3.4| +3.4| +3.4| +3.4| +3.4| +3.4| +3.4| +3.7 +4.2 +4.7 +5.1 +5.6 +6.1 
1000.0 |-2.2|-2.2|-2.2| -2.2| -2.2| -2.2| -2.3| -2.5 -2.8 -3.1 -3.4 -3.7 -4.0 
> 1000.0 ~| +3.8| +3.8| +3.8| +3.8|+3.8|+3.8|+3.8| +4.0 +4.5 +5.1 +5.5 +5.9 +6.4 
1250.0 |-2.4 -2.4 -2.4| -2.4| -2.4| -2.4| -2.5| -2.7 -3.0 -3.3 -3.6 -3.9 -4.3 
K 2-561 模 锻件 的 跨 模 尺寸 允许 偏差 (A 级 ) (GB/T 8545—2012) 
跨 模 尺寸 锻 击 方向 下 列 投影 面积 (单位 为 em  ) 下 的 跨 模 尺寸 H 允许 偏差 /mm 
HT <25 >25 ~|>50 ~|> 100 ~> 200 ~> 400 ~> 800 ~ > 1200 ~|>2000 ~|>4000 ~| > 6000 ~|>9000 ~|> 14000 ~ 
/mm R 50 100 | 200 400 800 | 1200 | 2000 4000 6000 9000 14000 | 22000 
+3.0 
<3.0 
-0.1 
>3.0~ |+0.3|+0.3| +0.4| +0.7 
6.0 -0.2| -0.3| -0.3| -0.5 
























































































































































( 续 ) 
跨 模 尺寸 锻 击 方向 下 列 投影 面积 (单位 为 cm? ) 下 的 跨 模 尺寸 H 允许 偏差 /mm 
H <25 >25 ~|>50 ~|> 100 ~> 200 ~> 400 ~> 800 ~ > 1200 ~|>2000 ~|>4000 ~| > 6000 ~|>9000 ~|> 14000 ~ 
/mm a 50 100 | 200 400 800 | 1200 | 2000 4000 6000 9000 14000 | 22000 
>6.0~ |+0.3|+0.5|+0.5| +0.8| +1.0| +1.1 
10.0 -0.3| -0.3| -0.3| -0.5| -0.5| -0.7 
>10.0~ |+0.4 +0.5|+0.6| +0.9| +1.1 +1.2 +1.3| +1.4 +1.5 +1.6 
18.0 -0.3| -0.3| -0.4| -0.6| -0.7| -0.8| -0.8| -0.9 -1.0 -1.0 
>18.0~ |+0.5|+0.6|+0.7| +1.0| +1.2 +1.3 +1.4| +1.6 +1.6 +1.7 +1.7 +1.8 
30.0 -0.3| -0.4| -0.4| -0.7| -0.8| -0.8| -0.9| -1.0 -1.1 -1.1 -1.2 -1.2 
>30.0 ~ |+0.5|+0.7|+0.8|+1.1| +1.3| +1.4| +1.5| +1.7 +1.7 +1.8 +1.8 +1.9 +1.9 
50.0 -0.4| -0.4| -0.5| -0.8| -0.9| -1.0| -1.0 -1.1 -1.2 -1.2 -1.3 -1.3 -1.4 
>50.0~ |+0.7 +0.8 +0.8| +1.3| +1.4| +1.6| +1.7| +1.8 +1.9 +1.9 +2.0 +2.0 +2.1 
80.0 -0.4| -0.5| -0.6| -0.9| -1.0| -1.0| -1.1| -1.2 -1.2 -1.3 -1.3 -1.4 -1.4 
>80.0 ~ |+0.8|+0.9|+1.0|+1.4| +1.6 +1.7| +1.8| +1.9 +2.0 +2.0 +2.1 +2.1 +2.2 
120.0 -0.6| -0.6|-0.8| -1.0| -1.0| -1.2| -1.2| -1.3 -1.4 -1.5 -1.5 -1.6 -1.6 
>120.0-|+1.3 +1.4 +1.5| +1.6| +1.7| +1.9 +1.9| +2.1 +2.2 +2.2 +2.2 +2.3 +2.4 
180.0 -0.9| -1.0|-1.0| -1.1| -1.2| -1.2| -1.3| -1.4 -1.4 -1.5 -1.6 -1.6 -1.7 
>180.0-|+1.6 +1.6 +1.7| +1.8| +1.9 +2.0| +2.1| +2.2 +2.3 +2.3 +2.3 +2.4 +2.5 
250.0 -1.0|-1.1|-1.2| -1.2| -1.3| -1.3 -1.4| -1.4 -1.5 -1.6 -1.7 -1.7 -1.8 
>250.0~|+1.7|+1.9|+1.9| +2.0| +2.0| +2.2| +2.2| +2.3 +2.3 +23 +2.3 +2.4 +2.5 
315.0 -1.2|-1.2|-1.3| -1.3| -1.4| -1.4| -1.5| -1.5 -1.6 -1.7 -1.8 -1.8 -1.9 
>315.0~|+1.9|+2.0|+2.0| +2.1| +2.2| +2.2| +2.3| +2.3 +2.4 +2.4 +2.4 +2.5 +2.6 
400.0 -1.3| -1.3|-1.4|-1.4| -1.4| -1.5| -1.5| -1.6 -1.6 -1.7 -1.8 -1.8 -1.9 
>400.0 ~| +2.2| +2.2| +2.2| +2.3| +2.3| +2.3| +2.4| +2.5 +2.5 +2.5 +2.5 +2.6 +2.7 
500.0 -1.4|-1.5|-1.5| -1.5| -1.5| -1.6| -1.6| -1.6 -1.6 -1.7 -1.8 -1.8 -1.9 
>500.0 ~| +2.4| +2.4 +2.5| +2.5| +2.5| +2.5| +2.5| +2.5 +2.5 +2.5 +2.5 +2.6 +2.7 
630.0 -1.6|-1.6|-1.6| -1.6| -1.6| -1.6| -1.6| -1.7 -1.7 -1.8 -1.9 -2.0 -2.1 
>630.0 ~| +2.5| +2.5| +2.5| +2.5| +2.5| +2.5| +2.5| +2.5 +2.5 +2.5 +2.6 +2.7 +2.8 
800. 0 -1.7|-1.7|-1.7| -1.7| -1.7| -1.7|-1.7| -1.7 -1.7 -1.8 -1.9 -1.9 -2.0 
>800.0 ~| +2.7|+2.7|+2.7| +2.7| +2.7| +2.7| +2.7| +2.7 +2.7 +2.7 +2.8 +2.8 +2.9 
1000.0 |-1.8|-1.8|-1.8| -1.8|-1.8| -1.8|-1.8| -1.8 -1.8 -1.9 -2.0 -2.1 -2.2 
> 1000.0 ~| +2.9| +2.9| +2.9| +2.9| +2.9| +2.9| +2.9| +2.9 +2.9 +2.9 +3.0 +3.1 +3.2 
1250.0 |-1.9|-1.9|-1.9| -1.9| -1.9| -1.9| -1.9| -1.9 -1.9 -2.0 -2.1 -2.2 -2.3 
3. 模 锻件 的 错 移 
模 银 件 的 错 移 是 指 模 锻 件 的 轮廓 线 因 模具 错位 ， 沿 分 模 面 产生 的 相对 位 移 ， 如 图 



































2-65 所 示 。 模 锻件 的 错 移 应 符合 表 2-562 的 规定 。 
表 2-562 模 锻件 的 错 移 (GB/T 8545—2012) (单位 : mm) 
垂直 于 锻 击 方向 的 最 大 名 义 尺寸 L | 允许 错 移 量 N | 垂直 于 锯 击 方向 的 最 大 名 义 尺寸 A | 允许 错 移 量 N 
<50.0 <03 >630.0 ~ 1250.0 <1.0 
>50.0 ~ 120.0 <0.4 > 1250.0 ~ 2000.0 <1.4 
>120.0 ~315.0 <0.6 >2000.0 ~3150.0 性 :性 
>315.0 ~630.0 <0.8 >3150.0 ~ 6300.0 <2.0 
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a) b) 





EI 2-65 模 锻 件 的 错 移 
a) 模 锯 件 错 移 俯 视图 b) 模 锻件 错 移 剖 视图 


4. 模 锻 件 的 工艺 圆 角 半 径 允 许 偏差 
模 锻件 的 工艺 圆 角 半径 是 指 为 了 改善 锯 造 工艺 和 提高 模具 寿命 ， 锯 造 时 便于 出 模 ， 金 
属 易于 充填 型 腔 ， 提 高 产品 内 部 和 表面 质量 所 规定 的 无 加 角 半 径 ， 如 图 2-66 所 示 的 +。 






































图 2-66 模 锻件 的 工艺 圆 角 半 径 




















模 锻 件 的 工艺 圆 角 半径 允许 偏差 应 符合 表 2-563 的 规定 。 需 要 高 精 级 时 应 在 图 样 、 
订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 。 
表 2-563 ” 模 锻件 的 工艺 圆 角 半径 允许 偏差 (GB/T 8545—2012) 





















































(单位 : mm) 
工艺 圆 角 半径 的 允许 偏差 工艺 圆 角 半径 的 允许 偏差 
TERMER r < — 工艺 圆 角 半径 = 二 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
<20 EN D +1.0 +6.0 
+2.0 >10.0 ~20.0 3.0 +10%r 
>2.0~4.0 +1.0 NS 
-1.0 
7.0 
>4.0~6.0 TAD +1.0 >20.0 ~35.0 g +10%r 
=a -4.0 
6.0 ~8.0 ERD 1.0 
>6.0 ~8. + 8.0 
-2.0 >35.0 ~50.0 E +10%r 
-5.0 
+5.0 
>8.0~10.0 +1.0 
-2.5 >50.0 = +10%r 
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5. 模 锻件 的 模 锻 斜 度 允 许 偏差 (K 2-564) 
R 2-564 模 锻件 的 模 锻 斜 度 允 许 偏 差 (GBAT 8545—2012) 


























模 锻 斜 度 B ERRELE (B) 允许 偏差 模 锻 斜 度 B 模 锻 斜 度 (B) 允许 偏差 
0° +15' a +2°00' 
1° +30' -1°45' 
29 +45' 

+2°30' 
kiy + 1°00’ 12 
—2°00' 
3e +1°30' 
ane 3°00' 
1°00 iss am 
Pm. RETT -2°30 














6. 模 锻 件 的 角度 允许 偏差 (K 2-565) 
表 2-565 模 锻 件 的 角度 允许 偏差 (GB/T 8545—2012) 

















角度 的 短 边 尺寸 /mm 角度 允许 偏差 角度 的 短 边 尺寸 " /mm 角度 允许 偏差 
<10.0 +2° >630.0 ~ 1250.0 +15' 
>10.0 ~50.0 +1° >1250. 0 ~2000.0 +12' 
>50.0 ~ 120.0 +45' >2000.0 ~3150.0 +10' 
>120.0 ~315.0 +30' >3150. 0 ~ 6300.0 +5' 
>315.0 ~ 630.0 +20' 











































































































D 角度 的 短 边 尺寸 指 该 角度 两 夹 边 中 较 短 夹 边 的 长 度 。 
7. 模 锻件 的 允许 撼 曲 
贰 锯 件 允许 撼 曲 应 根据 模 锯 件 垂直 于 锯 击 方向 的 最 大 名 义 尺 寸 确 定 ， 并 应 符合 表 
2-566 的 规定 。 
表 2-566 模 锻件 的 允许 撼 曲 (GB/T 8545—2012) (单位 : mm) 
垂直 于 锻 击 方向 的 RF 垂直 于 锯 击 方向 的 允许 抛 曲 
最 大 名 义 尺寸 L | 未 时 效 硬化 锻件 | 时 效 硬化 锻件 | 最 大 名 义 尺寸 L | 未 时 效 硬化 锻件 | 时 效 硬化 锻件 
<50.0 <D 3 <0.8 >630.0 - 1250.0 <19 <26 
>50.0 ~120.0 <0.6 |]: 入 >1250.0 ~2000.0 C= 5 S35 
>120.0 ~315.0 <1.0 L13 >2000.0 ~3150.0 生地 =4,5 
>315.0 ~630.0 = 1.4 2 2 >3150.0 ~6300.0 本 <6.0 


8. 模 锻件 的 允许 残余 毛 边 
异 锻 件 的 残余 毛 
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缘 的 距离 




















模 锻 件 的 允许 残余 毛 边 量 应 符合 表 2-567 的 规定 。 
R 2-567 模 锻 件 的 允许 残余 毛 边 量 (GB/T 8545—2012) (单位 : mm) 
垂直 于 银 击 方向 的 允许 的 残余 毛 边 量 重 直 于 锯 击 方向 的 允许 的 残余 毛 边 量 
最 大 名 义 尺 寸 L 切 边 模 锻件 | 不 切 边 模 锻件 | 最 大 名 义 尺寸 切 边 模 锻件 | 不 切 边 模 锻件 
<50.0 <0.4 £2.0 >630.0 ~ 1250.0 <2.0 <4.0 
>50.0 ~ 120.0 S06 =2,0 >1250.0 ~ 2000.0 == 2 a < 5. Ü 
>120.0 ~315.0 <10 =2. 0 >2000.0 ~3150.0 <3.0 <6.0 
>315.0 ~ 630.0 Sha <3.0 >3150.0 ~ 6300.0 c &7:0 
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9. 模 锻 件 的 项 出 痕迹 的 凸 峰 和 凹陷 ( 表 2-568) 
R 2-568 ” 模 锻 件 的 项 出 痕迹 的 凸 峰 和 凹陷 (GB/T 8545—2012) 




















投影 面积 Lem” 顶 出 痕迹 的 凸 峰 或 凹陷 /mm 影 面积 /cm” 顶 出 痕迹 的 凸 峰 或 凹陷 /mm 
<100 <0.4 > 2000 ~ 4000 R237 
>100 ~200 <0.7 > 4000 ~ 6000 <3.2 
>200 ~400 <1.1 > 6000 ~ 9000 = 352 
>400 ~ 800 <1.5 > 9000 ~ 14000 <4.5 
>800 ~ 1200 <1.9 > 14000 ~ 22000 <53 
> 1200 ~ 2000 <2.3 














10. 模 锻 件 的 单 面 加 工 余 量 (K 2-569) 
表 2-569 模 锻 件 的 单 面 加 工 余 量 (GB/T 8545 一 2012) ”( 单 位 : mm) 












































BKEK P BOEKE K: n 
( 跨 模 尺寸 或 非 跨 模 尺寸 ) | 。 单 面 加 工 余 量 | (路 模 尺寸 或 非 跨 模 尺寸 ) | 。 单 面 加 工 余 量 
<50.0 1.0 >1250.0 ~ 1600.0 4.5 
>50.0 ~ 120.0 1.3 > 1600.0 ~ 2000. 0 SÜ 
>120.0 ~250.0 t O >2000.0 ~2500.0 6.0 
>250.0 - 400.0 2.0 >2500.0 ~3150.0 7.0 
>400.0 ~630.0 3.0 >3150. 0 ~4000.0 8.0 
>630.0 ~ 1000.0 Sy >4000.0 ~5000.0 9.0 
>1000.0 ~1250.0 4.0 >5000.0 ~6300.0 10.0 
D 根据 机 加 工 需 要 ， 表 中 余 量 值 可 适当 增 大 或 减 小 4 








2.11.2 一 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 锻件 





1. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 牌号 和 供应 状态 (K 2-570) 
表 2-570 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 牌号 和 供应 状态 (YS/T 479—2005) 







































































供应 状态 
牌 号 

模 锻 件 自由 锻件 
1100 H112 = 
2014 T4 T6 T6 T652 
2025 T6 = 
2219 T6 T6 .T852 
3003 H112 = 
4032 T6 = 
5083 0.H111,H112 0.H111,H112 
6061 T6 T6 T652 
6066 T6 = 
6151 T6 = 
7049 T73 T73 ,T7352 
7050 T74 T7452 
7075 T6 T73 T7352 T6 T652 T73 T7352 
7175 T74 T7452 T7454 T74 T7452 
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2. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 〈 表 2-571) 










































































































































































R 2-571. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( YSZT 479—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 
i Si | Fe| Cu Mn Mg Cr Zn | Ti I Al 
单个 合计 
0.50 = 3.9~ |0.40~ 
2025 1.0 0.05 | 0.10 | 0.25 |0.15| 0.05 | 0.15 余 量 
5.0 i2 
0.9 ~ gT | 0.62. OR 
6066 0.50 0.40 | 0.25 0.20 0.05 | 0.15 RE 
1.8 J. 1.1 1.4 
0.6 ~ D43 2 | i 
6151 1.0 | 0.35 | 0.20 0.25 0.15 0.05 | 0.15 余 量 
ià 0.8 | 0.35 
bes 20e hois] 72> 
7049 0.25 0.35 0.20 0.10| 0.05 | 0.15 余 量 
1.9 2⁄9. 0292 R 
i A La [02485.5615 
7175 0.15 0.20 0.10 0.10] 0.05 | 0.15 余 量 
2.0 2.9 | 0.28 6.1 
3. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 模 锻件 的 力学 性 能 〈 表 2-572) 
R 2-572 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 模 锻 件 的 力学 性 能 (YS/T 479 一 2005 ) 
项 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 非 流 线 试 样 的 拉 仲 性 能 
人 抗 拉 强 | 规定 塑性 延 | 断后 伸 长 率 | 抗 拉 强 规定 塑性 延 便 断后 伸 长 率 | 硬度 
FS DE 量度 
牌号 O ER Mom R. 《%) [ER] 强度 Ro， (%) HBW 
状态 /mm 
/MPa /MPa 50mm A MPa /MPa Asomm A 
1100|H112| <100 75 30 18 16 | 一 5 = = 20 
T4 | <100 | 380 205 11 9 = = = = 100 
<25 450 385 6 5 | 440 380 3 2 125 
2014 1 | >25~50 | 450 385 6 5 | 440 380 2 1 125 
>50~80 | 450 380 6 5 | 435 370 1 125 
>80 ~100| 435 380 6 5 | 435 370 2 1 125 
2025| T6 | <100 | 360 230 11 9 = > = = 100 
2219] T6 | <100 | 400 260 8 2. 385 250 4 3 100 
3003 |H112| =<100 95 35 18 i6: = = >s = 25 
4032| T6 | <100 | 360 290 3 2 = = 一 = 115 
0 <80 270 110 16 14 | 270 110 12 10 
5083|HI1I1| <100 | 290 150 14 12 | 270 140 12 10 = 
H112| <100 | 275 125 16 14 | 270 110 14 12 — 
6061] T6 | <100 | 260 240 2 6 | 260 240 5 4 80 
6066| T6 | <100 | 345 310 8 7 = = = — 100 
6151] T6 | <100 | 305 255 10 9 | 305 255 6 5 90 
z235 495 425 7 6 | 490 420 3 2 135 
>25 ~50 | 495 425 7 6 | 485 415 3 3 135 
7049| T73 | >50 ~80 | 490 420 7 6 | 485 415 3 2 135 
>80 ~100| 490 420 7 6 | 485 415 3 1 135 
> 100 ~130| 485 415 7 6 | 470 400 2 l 135 
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( 续 ) 
贰 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 非 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 
wr) eg 抗 拉 强 | 规定 塑性 延 | 断后 伸 长 率 | 抗 拉 强 规定 塑性 延 便 ”断后 伸 长 率 硬度 
牌号 | BE Rue/| 伸 强 度 Ro. (%) 度 R,/| 强度 Ro (% ) HBW 
状态 /mm 
/MPa /MPa 50mm A MPa /MPa Ayi A 
三 
<50 495 425 7 6 470 385 5 4 135 
>50 ~100| 490 420 7 6 460 380 4 3 135 
7050| T74 
>100 ~130| 485 415 7 6 455 370 3 2 135 
>130 ~150| 485 405 了 6 455 370 3 3 135 
<25 515 440 7 6 490 420 3 2 135 
= | >25~50| 510 435 7 6 490 420 3 2 135 
lÓ [502801 510 435 7 6 485 415 3 2 135 
>80 ~100| 505 435 7 6 485 415 2 1 135 
7913 I <80 455 385 7 6 425 365 3 2 125 
173 0-100] 440 380 7 6 420 360 j 1 125 
352 <80 455 385 7 6 425 350 3 2 125 
>80 ~100| 440 365 7 6 420 340 2 1 125 
T74| <80 525 455 7 6 490 425 4 3 = 
717511745) <80 505 435 7 6 470 380 4 3 = 
T7454 <80 515 450 7 6 485 420 4 3 = 
4. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 自由 锻件 的 力学 性 能 (K 2-573 ) 
表 2-573 一般 工 业 用 铝 及 铝 合金 自由 锻件 的 力学 性 能 (YSZT 479—2005) 
纵向 长 横向 短 横向 (高 向 ) 
WG oo 规定 塑性 |。 W up =” 
Ky He 抗 拉 强 AIRS 断后 伸 | 抗 拉 强 延伸 强度 断后 伸 | 抗 拉 强 延伸 强度 断后 伸 
牌号 FE R.Z KX A| E R.Z 长 率 4 度 R,/ 长 率 4 
状态 /mm R o.2 R 0.2 R 0.2 
MPa (%)| MPa (%)| MPa (%) 
/MPa /MPa /MPa 
三 
<50 450 385 7 450 385 2 
>50 ~80 | 440 385 7 440 380 2 425 380 1 
>80 ~100| 435 380 7 435 380 2 420 370 1 
T6 |>100 ~130| 425 370 6 425 370 1 415 365 一 
>130 ~150| 420 365 6 420 365 1 405 365 一 
>150 ~180| 415 360 5 415 360 1 400 360 一 
>180 ~200| 405 350 5 405 350 1 395 350 一 
2014 <50 450 385 7 450 385 2 
>50 ~80 | 440 385 7 440 380 2 425 360 1 
>80 ~100| 435 380 7 435 380 2 420 350 1 
T652 |>100 ~130| 425 370 6 425 370 1 415 345 — 
>130 ~150 420 365 6 420 365 1 405 345 — 
>150 ~180| 415 360 5 415 360 1 400 340 一 
>180 ~200| 405 350 5 405 350 1 395 330 一 
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(2) 
纵向 长 横向 短 横向 (高 向 ) 
抗 拉 强 规定 塑性 断后 俐 | 抗 拉 强 规定 塑性 EI 抗 拉 强 规定 塑性 EN 
JEP W JE 元 拉 新 后 EDA | 断后 
供应 厚度 延伸 强度 | 一 延伸 强度 | 一 延伸 强度 | 一 
牌号 度 Rs/ 长 率 4| E Ra KX A 度 R,/ 长 率 4 
状态 /mm Ro. 2 Rio.» Ro 
MPa (%)| MPa (%) | MPa (%) 
/MPa /MPa /MPa 
三 
T6 <100 400 275 5 380 255 3 365 240 1 
2219 
T852 <100 425 345 5 425 340 3 415 315 2 
0 <80 270 110 14 270 110 12 
5083| H111 <100 290 150 12 270 140 10 
H112 <100 275 125 14 270 110 12 
<100 260 240 9 260 240 F 255 230 4 
6061 | T6 .T652 
> 100 ~200| 255 235 7 255 235 5 240 220 3 
>50 ~80 | 490 420 8 490 405 3 475 400 2 
T73 | >80~100| 475 405 7 475 395 2 460 385 1 
>100 ~130| 460 385 6 460 385 2 455 380 1 
7049 
>25 ~80 | 490 405 8 490 395 3 475 385 2 
T7352 | >80 ~100| 475 395 7 475 370 2 460 365 1 
>100 ~130| 460 370 6 460 365 2 455 350 1 
<50 495 435 8 490 420 4 
>50 ~80 | 495 425 8 485 415 4 460 380 3 
>80 ~100| 490 420 8 485 405 4 460 380 3 
7050| T7452 |> 100 ~ 130| 485 415 8 475 400 3 455 370 2 
>130 ~150| 475 405 8 470 385 4 455 365 2 
>150 ~180| 470 400 8 460 370 3 450 350 2 
>180 ~200| 460 395 8 455 360 3 440 345 2 
<50 510 435 8 505 420 3 
>50 ~80 | 505 420 8 490 405 3 475 400 2 
T6 >80 ~100| 490 415 485 400 2 470 395 1 
>100 ~130| 475 400 6 470 385 Í 455 385 1 
>130 ~150| 470 385 5 455 380 2 450 380 1 
7075 
<50 510 435 8 505 420 3 
>50 ~80 | 505 420 8 490 405 3 475 395 1 
T652 | >80~100| 490 415 7 485 400 2: 470 385 一 
>100 ~130| 475 400 6 470 385 2 455 380 一 
>130 ~150| 470 385 5 455 380 2 450 370 一 
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(2) 
纵向 长 横向 短 横向 (高 向 ) 
抗 拉 强 规定 塑性 BEE th 抗 拉 强 规定 塑性 Bci 抗 拉 强 规定 塑性 Et 
JEP BIT 后 RDA T J JEDA | 断后 
供应 厚度 延伸 强度 | 一 延伸 强度 | 一 延伸 强度 | 一 
牌号 度 Ru/ K A| 度 Re/ KRA ER, | 长 率 4 
状态 /mm R o.2 Rio.» Ro 
MPa (%)| MPa (%) | MPa (%) 
/MPa /MPa /MPa 
三 
<80 455 385 6 440 370 3 420 360 2 
m | >80-100| 440 380 6 435 365 2 415 350 1 
>100 ~130| 425 365 6 420 350 400 345 1 
š >130 ~150| 420 350 5 405 345 2 395 340 1 
707 
<80 455 370 6 440 360 3 420 345 2 
>80~100| 440 365 6 435 345 2 415 330 1 
T7352 
>100 ~130| 425 350 6 420 330 2 400 315 1 
>130 ~150| 420 340 5 405 315 2 395 305 1 
<80 505 435 8 490 415 4 475 415 3 
, L8- 100| 490 420 8 485 400 4 470 395 3 
T7 
>100 ~130| 470 395 7 460 385 4 455 380 3 
š >130 ~150| 450 370 7 440 360 4 435 360 
717 
<80 490 420 8 475 400 4 460 370 3 
>80~100| 470 395 8 460 380 4 450 350 3 
T7452 
>100 ~130| 450 370 7 440 360 4 435 340 3 
>130 ~150| 435 350 7 420 340 4 415 315 1 
5. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 锻件 的 电导 率 ( 表 2-574) 
R 2-574 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 电导 率 (YS/T 479—2005) 
电导 率 
明道 状态 B 学 性 能 A ik | a= 
牌号 状 [ % IACS(MS/m) ] 力学 性 能 合格 判定 
<38.0(22.0) 任何 值 不 合格 
符合 要 求 , 但 纵向 R. ; 值 较 所 规定 的 as 
38.0 ~39.9 极限 值 高 出 70MPa 或 70MPa 以 上 = 
9 (22.0 ~23.1) 符合 要 求 ,但 纵向 Ros 值 与 所 规定 的 极 zi 
限 值 之 差 值 小 于 70MPa š 
三 40.0(38.0) 符合 要 求 合格 
<38.0(22.0) 任何 值 不 合格 
7075 | T73、T7352 符合 要 求 ,但 纵向 R. , 值 较 所 规定 的 极 ee 
ir i a HË P M 
38.0 — 39.0 限 值 高 出 85MPa 或 以 上 
22.0 ~23.1 
) | 符合 要 求 ,但 纵向 Ri ; 值 与 所 规定 的 
T74 .T7452、 ' S =: 
7175 极限 值 之 差 值 小 于 85MPa E 
T7454 
=40.0 (38.0) 符合 要 求 合格 
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2.11.3 汽车 轮 载 用 铝 合 金 模 锻 件 (GB/T 26036 一 2010 ) 
1. 汽车 轮 载 用 铝 合金 模 锻 件 的 类 别 、 牌 号 和 供应 状态 (R 2-575) 
表 2-575 汽车 轮 载 用 铝 合金 模 锻 件 的 类 别 、 牌 号 和 供应 状态 (GB/T 26036 一 2010 ) 
类 别 牌号 供应 状态 
整体 模 锯 轮 载 Té 
ER 2 36 Bi 6061 
轮 载 旋 压 毛坯 ON 下 
2. 汽车 轮 载 用 铝 合 金 模 锻件 的 力学 性 能 (K 2-576) 
表 2-576 汽车 轮 载 用 铝 合金 模 锻件 的 力学 性 能 ( GBZT 26036 一 2010 ) 
顺 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 非 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 
抗 拉 强 规定 塑性 | 断后 伸 长 抗 拉 强 规定 塑性 断后 伸 长 布 氏 
、 供应 | 试 样 | 厚度 延伸 强 率 (% ) B 延伸 强 率 (% ) 硬度 
类 别 BE Rm ERa | a 
状态 | 状态 | /mm 度 Rio sy PE Rio. HBW 
/MPa somm| 4 /MPa Asomm A 
/MPa /MPa 
整体 
模 锯 | T6 | T6 |<100| 330 290 11 330 290 = 9 102 
轮 载 
模 锻 | ， që, | 区 n 4 75 ~ 
轮回 T6 T6 |=<100 310 12 O 
# a 
旋 压 IF 或 0| T62 |<100| 260 240 7 6 260 240 5 4 80 
2.11.4 SB211 过 体 用 919 铝 合金 模 锻件 (CB 1192—1988) 
1. SB211 壳 体 用 919 铝 合金 模 锻 件 的 化 学 成 分 ( 表 2-577 ) 
表 2-577 SB211 壳 体 用 919 铝 合金 模 锻 件 的 化 学 成 分 (CB 1192 一 1988) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
其 他 
Zn Me Mn Cr Zr Cu Be Al Fe Si 
单个 总 量 
4.5~ | 1.3~ |0.30- |0.10~ |0.08- |0.08 ~ |0.002 - 
余 量 0.40 0.30 0.05 0.10 
5.3 1.9 0.50 0.20 0.20 | 0.32 | 0.004 
2. SB211 壳 体 用 919 铝 合 金 模 锻件 的 力学 性 能 (K 2-578 ) 
KR 2-578 SB211 壳 体 用 919 铝 合金 模 锻件 的 力学 性 能 (CB 1192—1988) 
规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强 度 R 
状态 取样 方向 s Gr 断后 伸 长 率 4(% ) > 
p0.2 a= /MPa= 
顺 纤 维 353.0 402.0 8.0 
WTe, 
横 纤 维 343.0 402.0 5.0 

















.35S8 - 


新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 

























































































































































































( 续 ) 
规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强 度 R. y 
状态 取样 方向 A AND 断后 伸 长 率 4(% ) > 
p0.2 a= /MPa= 
M 顺 纤 维 323.0 382.0 8.0 
WT 
横 纤维 314.0 382.0 5.0 
A 顺 纤 维 343.0 392.0 8.0 
四 横 纤 维 343.0 392.0 5.0 
ät 顺 纤维 314.0 382.0 8.0 
ý 横 纤 维 314.0 382.0 5.0 
2.12 $a 
2.12.1 空气 雾 化 铝 粉 (GBZT 2085. 1 一 2007 ) 
1. 空气 雾 化 铝 粉 的 产品 特性 (K 2-579 ) 
表 2-579 ”空气 雾 化 铝 粉 的 产品 特性 (GB/T 2085. 1 一 2007) 
粒度 分 布 松 装 密度 
牌 = 加 质量 分 /( g/cm? ) 典型 用 途 示 例 备 注 
粒度 /pm | ， 
数 (% ) < => 
三 2500 0.3 J i 
FLPA2500 冶金 及 特种 铁合金 行业 RÆ FLG1 
<200 15 
三 1000 0.3 
FLPA1000 冶金 及 特种 铁合金 行业 RÆ FLG2 
<200 15 
=630 0.3 
FLPA630 三 450 12 0.96 烟火 及 炸药 行业 代替 FLP1 
<250 20 
FLPA500 三 500 0.3 一 冶金 行业 R FLG3 
三 450 0.3 
FLPA450 三 250 0 0.96 烟火 及 炸药 行 ， 代替 FLP2 
<140 20 
三 280 0 TA 
FLPA280 0.96 烟火 及 焊接 行 ， 
<180 40 
三 250 0.3 
FLPA250 三 160 0 0.96 烟火 及 炸药 行 ， {È Æ FLP3 
<100 30 
>180 0 " š 
FLPA180 0.96 烟火 摩擦 材料 及 焊接 行业 z; 
<140 45 
PLPA160A 三 160 0.3 一 冶金 及 化 工行 ， 代替 FLG4 
FLPA160B 9 9 0.96 烟火 及 化 工行 
š AIN 5 * M = 
<125 50 全 
三 140 0.3 m 
FLPA140 0.97 炸药 及 焊接 行 ， {È Æ FLP4 
=100 5 
FLPA125 三 125 0.3 一 化 工 及 耐火 材料 行业 = 
FLPA80 >80 5 = 耐火 材料 行业 e 
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2. =S 34k BB 4 E pk y (K 2-580 ) 


K 3-580 ZAZA (GB/T 2085. 1 一 2007) 






























































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Al 活性 铝 杂质 

> > Fe Si Cu H,0 
FLPA2500 98 = 0.5 w: 二 :J 0.2 
FLPA1000 98 = 0.5 z9 0.1 0.2 
FLPA630 s= 97 0.5 0-5 0.1 DZ 
FLPA500 98 = 0:3 D5 0.1 D2 
FLPA450 = 97 A 0.5 0.1 02 
FLPA280 95 0.5 0.5 0.1 0.1 
FLPA250 = 96 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA180 == 95 0 5 0:5 0.1 0.1 
FLPA160A 98 — 0.5 3 0.1 0.2 
FLPA160B Sà 95 0:5 0,5 0.1 0.1 
FLPA140 rt 96 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA125 98 >= 0.5 3 0.1 DA 
FLPA80 98 3 0.5 D. 5 0.1 2 

注 : 铝 质 量 分 数 采 法 计算 求 得 ， 即 为 100% 减 去 杂质 (Fe +Si+Cu+H,0) 质量 分 数 总 和 。 

2.12.2 和 气 气 去 化 铝 粉 (YS/T 620 一 2007) 
1. 氮气 雾 化 铝 粉 的 牌号 和 粒度 ( 表 2-581) 
R 2-581 氮气 雾 化 铝 粉 的 牌号 和 粒度 (YS/T 620—2007) 
牌 号 原 产 品 代号 f X; Zum 粒度 集中 系数 š 

FLPN 320.0 FLPN 0# 三 32 ==: 
FLPN 291. PLPN 1*-A 21 
FLPN 291.6 FLPN 1#-B 29 39 < 15 G 
FLPN 290.0 FLPN 1#-C 三 1.6 
FEPN 251; FLPN 2*-1A gi 
FLPN 251.6 FLPN 2#-1B Zaal <1.6 
FLPN 250.0 FLPN 2#-1C >1.6 
FLPN 221. FLPN 2#-2A <li 
FLPN 221.6 FLPN 2#-2B 227E1 <1.6 
FLPN 220.0 FLPN 2#-2C arp 
FLPN 201. FLPN 2#-3A a RR | 
FLPN 201.5 FLPN 2#-3B 20 +1 < 1 
FLPN 200.0 FLPN 2#-3C 三 1.5 
FLPN 181. FLPN 2#-4A a 
FLPN 181.5 FLPN 2#-4B 18 +1 < 1.5 
FLPN 180.0 FLPN 2#-4C 三 1.5 
FLPN 161. FLPN 3#-1A < F. 1 
FLPN 161.5 FLPN 3#-1B 161 < L; 5 
FLPN 160.0 FLPN 3#-1C 三 1.5 
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( 续 
Ji 号 原 产 品 代号 中 位 径 Xso/ um 粒度 集中 系数 $ 
FLPN 141 FLPN 3*-2A <1.4 
FLPN 141.7 FLPN 3*-2B 14+1 <1.7 
FLPN 140.0 FLPN 3*-2C 二 1.7 
FLPN 121.4 FLPN 3*-3A <1.4 
FLPN 121.7 FLPN 3*-3B 12 +1 <1.7 
FLPN 120.0 FLPN 3*-3C >1.7 
FLPN 101.4 FLPN 3#-4A <1.4 
FLPN 101.7 FLPN 3*-4B 10+1 Ee 
FLPN 100.0 FLPN 3*-4C 二 1.7 
FLPN 81.5 PLPN 4*-1A <1.5 
FLPN 81.7 FLPN 4*-1B 8+1 <1.7 
FLPN 80.0 FLPN 4*-1C =1.7 
FLPN 61.7 PLPN 4*-2A <1.7 
FLPN 61.8 FLPN 4*-2B 6+1 <1.8 
FLPN 60.0 FLPN 4*-2C 21.8 
FLPN 41.7 PLPN 4*-3A <1.7 
FLPN 41.8 FLPN 4*-3B 4.5 +0.5 <1.8 
FLPN 40.0 FLPN 4*-3C 三 1.8 
FLPN 31.7 PLPN 4*-4A <1.7 
FLPN 30.0 FLPN 4*-4B RER =1.7 
FLPN 21.7 PLPN 5*-A <1.7 
FLPN 20.0 FLPN 5*-B 人 21.7 
2. 氮气 雾 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (K 2-582 ) 
表 2-582 ”和 氮气 雾 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 620—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
a | 活性 铝 杂质 < 害 元 素 /x10-4 s 
w l. > |Fe|Cu| Si | Mg | Zn H,0 _ Sb | As | Ba | Cd | Cr | Pb | Hg | Se 
FLPN 21.7, | 0 0 
FLPN 20.0 0.2 0.015| 0.2 |0.0210.0310.10| 10 10 | 250 | 15 25 | 25 10 | 50 
其 他 98.0 
2.12.3 球磨 铝 粉 (GB/T 2085. 2 一 2007 ) 
1. 球磨 铝 粉 的 产品 特性 (X 2-583 ) 
$ 2-583 ”球磨 铝 粉 的 产品 特性 (GB/T 2085. 2 一 2007) 
粒度 分 布 松 时 密度 附着 率 | 盖 水 面积 
牌 号 | 粒度 /pm| 质 量 分 数 (% )| C a a) |《%) | /Ce)| 典型 用 途 示例 & W 
> < ý = > 
355 0.3 药 `. 火药 . 
FLQ355A — - >0.3 = = 和 (RÆ FLX, 
355 5 
FLQ355B =0.3 = = 农药 等 一 
160 30 
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( 续 ) 
粒度 分 布 松 装 密度 | 办 着 率 | 盖 水 面积 
f m B t J3e ed 
牌 号 | 粒度 /num| 质 量 分 数 (9% ) 5; (%) |/(m2/g) 典型 用 途 示例 备 W 
= < Sal = > 
250 0.3 
FLQ250 100 三 0.4 = — 代替 FLX, 
i 224 0.3 农药 化工 .火药 w: 
3 e E 药 、 、 火 药 、 w 
FLQ224 A T 三 0.5 炸药 等 代替 FLX; 
160 0.3 
FLQ160 E: T 20.5 一 一 代替 FLX, 
防腐 涂 层 、 化 工 催 Ne 
FLQ80A 80 1.0 一 80 0.6 代替 FLU 
° 化 剂 日 用 装饰 等 mpri 
£= E E£ > = 
FLQ80B | 80 1.5 <0.25 | 一 = SE HERA — 
剂 等 
FLQ80C 80 1.0 <0.22 一 一 烟花 爆竹 等 = 
FLQ80D 80 1.0 一 一 0.42 代替 FLQ, 
FLQ80E 80 1.0 一 一 0.60 [1 气 混凝土 发 气 代替 FLQ, 
FLQ8OF 80 0.5 一 一 0.60 | 剂 等 代替 FLQ; 
FLQ63 A 63 0.3 <0.25 — — — 
FLQ63B 63 1.0 = = 烟花 爆竹 等 
56 0.3 a s 
FLQ56 15 D <0.22 80 0.7 B J R JE AE T. f 代替 FLU, 
- : 化 剂 日 用 装饰 等 
FLQ45 45 0.1 80 0.9 一 
2. 球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 ( 表 2-584) 
表 2-584 ”球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 2085. 2 一 2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 活性 铝 杂质 < 
> Fe Si Cu Mn H,0 油脂 Cu + Zn 
FLQ355A 94 0.7 0.5 — — 0.08 0.7 0.05 
FLQ355B 94 0.7 0.5 — — 0.08 1.0 1.0 
FLQ250 94 0.7 0.5 一 一 0.08 0.8 0.05 
FLQ224 92 0.8 0.7 一 一 0.08 0.9 0.05 
FLQ160 90 1.0 0.8 一 一 0.08 1.0 0.05 
FLQ80A 82 0.6 0.6 0.10 0.01 0.10 3.8 一 
FLQ80B 90 一 一 3.5 一 
FLQ80C 80 一 一 3.5 一 
FLQ80D 85 一 一 2.8 一 
FLQ8OE 85 一 一 28 一 
FLQ8OF 85 一 一 3.0 一 
FLQ63A 88 一 一 3.5 一 
FLQ63B 80 一 一 .5 一 
FLQ56 82 0.6 0.6 0.1 0.01 0.1 3.8 一 
FLQ45 80 0.6 0.6 0.1 0.01 0.1 3.8 一 
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2.12.4 粉碎 铝 粉 (GBZT 2085. 3 一 2009) 


1. 粉碎 铝 粉 的 粒度 及 用 途 ( 表 2-585) 
R 2-585 粉碎 铝 粉 的 粒度 及 用 途 (GB/T 2085. 3 一 2009 ) 























































































































EEN I 
牌号 了 I = 典型 用 途 
EEKAN 质量 分 数 (%) 

Es >2500 <5 ñ 
FLS2500 Z300 = FEET 
FLS2000 三 2000 g5 HJ EK Pk E p= 
=< 180 <10 
m =1500 <10 E 
FLS1500 == 二 TES RE 
FLS630 — s. 于 饥 热 焊接 
<280 <15 
2. 粉碎 铝 粉 的 化 学 成 分 (K 2-586) 
表 2-586 粉碎 铝 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 2085. 3 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 杂质 < 
Wim = Fe Si H, 0 
FLS2500 
FLS2000 
FESTsS00 98 0.5 0.2 E 
FLS630 


2.12.5 烟花 爆竹 用 铝 粉 (GB/T 20210 一 2006 ) 


1. 烟花 爆竹 用 球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 ( 表 2-587 ) 














表 2-587 烟花 爆竹 用 球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 (GB/AT 20210 一 2006 ) 












































等 级 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

活性 铝 Fe Si Cu H,0 
优等 品 三 90 <1.0 <0.8 <0.5 <0.1 
一 等 品 三 85 
二 等 品 三 80 =l. 5 <1.2 <0.5 <0.1 
合格 品 三 75 

2. 烟花 爆竹 用 圾 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (R 2-588 ) 

表 2-588 烟花 爆竹 用 雾 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (GBZT 20210 一 2006 ) 
等 级 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

活性 铝 Fe Si Cu H,0 
优等 品 三 95 <0.8 <0.5 <0.2 <0.2 
一 等 品 三 90 

<1.0 <0.8 <0.2 <0.2 

合格 品 =85 
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2.12.6 电子 陶瓷 用 氮 化 铝 粉 (SJ 20637 一 1997) 
1. 电子 陶瓷 用 氮 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (k 2-589) 





















































































































































表 2-589 电子 陶瓷 用 氮 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 15154 一 1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
=E Ja. Zb 
级 别 主 成 分 主要 杂质 
R N 0 C Fe/10 4 Si/10 74 
1 32.0 ~32.5 三 61.7 <2.00 <0.40 <70 <100 
2 32.5 ~33.0 三 62.0 <1.50 <0.20 <50 <70 
3 =33. 0 三 63.6 <1.00 <0. 10 <20 <50 
注 : 其 他 杂质 含量 微量 。 
2. 电子 陶瓷 用 所 化 铝 粉 的 物理 性 能 (K 2-590) 
表 2-590 电子 陶瓷 用 所 化 铝 粉 的 物理 性 能 (GB/T 15154 一 1994 ) 
粒度 分 布 松 装 密度 比 表 面积 
BE 
a 粒度 /um 含量 (体积 分 数 ,% ) /(g/cm°) /(m°/g) 物 相 
<8 =95 
1 >1.0 
<4 三 50 AIN 单 相 的 
2 Se < <0.90 2.0 体积 分 数 
<2 =50 ee a 积 
=98% 
<5 =95 
>3.0 
<1.5 =50 
2.12.7 电子 陶瓷 用 氧化 铝 粉 体 材 料 (GB/T 15154 一 1994) 
1. 电子 陶瓷 用 氧化 铝 粉 体 材 料 的 化 学 成 分 ( 表 2-591) 
表 2-591 电子 陶瓷 用 氧化 铝 粉 体 材 料 的 化 学 成 分 (GB/T 15154 一 1994) 
类 别 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
S AD 0; SiO, MgO Ca0 Fe, O; Na, 0 灼 烧 减 量 
1 三 99.0 <0.10 <0.05 <0.10 <0.40 
2 <0.05 <0. 04 <0.05 
3 RRP = 9.98 <0.03 <0.03 <= 0.92 
杂质 /10 -4 < 
4 三 99.99 Na Pb Si Fe Ca Me Zn Ti 
50 6 50 20 30 20 4 5 
2. 电子 陶 资 用 氧化 铝 粉 体 材料 的 物理 性 能 ( 表 2-592) 


表 2-592 电子 陶瓷 用 氧化 铝 粉 体 材料 的 物理 性 能 (GB/T 15154 一 1994 ) 





























粒度 分 布 = Ayh 
类 别 - 真 密度 /(g/em3 ) mA a- Al, 0, (质量 分 数 ,% ) 
粒度 /pm 含量 (体积 分 数 ,% ) 
i <10 =95 
< =50 
<7 =90 
2 让 = 0 Za 
; <5 三 90 
<2 >50 
4 平均 粒度 d <0. 3 um = — 
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2.12.8 军用 氧化 铝 粉 体 材料 (SJ 20608 一 1996) 


1. 军用 氧化 铝 粉 体 材 料 的 化 学 成 分 (K 2-593 ) 
R 2-593 军用 氧化 铝 粉 体 材料 的 化 学 成 分 (SJ 20608 一 1996 ) 




































































类 别 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) l 
AL O, Si0, MgO Ca0 Fe, 03 Na, O 灼 减 
1 =99.0 <0.10 <0. 04 <0.10 <0.40 
2 <0.05 <0.03 <0.05 
>99.5 <0.08 <0.20 
3 <0.02 <0.03 
杂质 /10-* < 
4 >99.98 | K+Na| Mn | Si Fe | Ca Ms | Cu | Ti | Bp | C 
50 3 10 10 10 10 10 10 10 10 
2. 军用 氧化 铝 粉 体 材料 的 物理 性 能 
军用 氧化 铝 粉 体 材料 的 物理 性 能 见 表 2-592 。 





2.12.9 SAE (GB/T 5150 一 2004) 


1. 铝 镁 合金 粉 的 牌号 、 粒 度 及 用 途 ( 表 2-594) 
R 2-594 铝 镁 合金 粉 的 牌号 、 粒 度 及 用 途 (GB/T 5150—2004) 









































































































































粒度 组 成 
牌 号 途 举例 
得 网 孔径 /um 质量 分 数 (% ) < 
+700 0.3 
FLM1 +630 8 
-315 8 
+450 0.3 
FLM2 +315 8 
-140 8 于 烟火 工业 等 
+315 0:3 
FLM3 +160 8 
-71 22 
Ha +160 0.3 
+80 8 
+160 0.3 n 
FLMH4 Ti z 于 烟花 行业 
注 : 得 网 孔径 的 数字 ， 为 网 孔 每 边 的 基本 尺寸 ， 也 就 是 得 网 名 义 筛 分 粒度 。” + ”表示 筛 上 物 ，“ - 
示 第 下 物 。 
2. 铝 镁 合金 粉 的 化 学 成 分 (KR 2-595) 
R 2-595 铝 镁 合金 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 5150—2004) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 活性 金属 (Al + Me) MS 
> Fe Si j= H, 0 Cu 
FLM1 30. 0.852 0 98.0 0.40 0.20 0.02 0.10 0.015 
FLM2 50.0 +3.0 97.5 0.40 0.20 0.02 D LO 0.015 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 R 活性 金属 (Al + Mg) 杂质 < 
> Fe Si C1- H,0 Cu 
FLM3 50.0 +3.0 97.0 0.5 0.20 0.02 0.10 0.015 
FLM4 50.0 +3.0 96.5 0.5 0.20 0.02 0.10 0.015 
FLMH4 | 50.0 +4.0 90.0 不 检测 不 检测 0.04 0.20 不 检测 
口 口 人 、 yE —= mD 
2.13 铝 及 铝 合 金 铸造 产品 
2.13.1 细 晶 铝 锭 (YSZT 489—2005) 
1. 细 晶 铝 锭 的 化 学 成 分 (R 2-596) 
R 2-596 细 晶 铝 锭 的 化 学 成 分 (YS/T 489—2005) 
质量 分 数 (% ) 
杂质 =< 
牌 = | aiian e A 
Ti I I i i ama 其 他 2@ Al® 
Fe Si Cu Ga Mg | Zn 每 种 | 总 和 和 
XA199.70A-1 | 0.01 ~0.05 |0.20 | 0.10 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.30 
XA1 99.70A-2 |>0.05 ~0.10| 0.20 | 0.10 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.30 Ai 
XA1 99.70A-3 |>0.10 ~0.15| 0.20 | 0.10 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.30 TT 
XA1 99.70A-4 |>0.15 ~0.20| 0.20 | 0.10 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.30 
注 : 1. 对 于 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 含量 ， 如 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 另行 协议 。 
2. 分 析 数 值 的 判定 采用 修 约 比较 法 ， 数 值 修 约 规则 按 GBZT 8170 的 有 关 规 定 进行 。 修 约 数位 与 表 中 
所 列 极限 数位 一 致 。 
Q 杂质 Zn 的 质量 分 数 不 小 于 0.010% 时 ， 供 方 应 将 其 作为 常规 分 析 元 素 ， 并 纳入 杂质 总 和 ; 若 杂 质 Zn 
的 质量 分 数 小 于 0.010% 时 ， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 每 季度 分 析 一 次 ， 监 控 其 含量 。 
© 于 食品 、 卫 生 、 工 业 用 的 细 晶 铝 锭 ， 其 杂质 Pb. As. Cd 的 质量 分 数 均 不 大 于 0. 01% 。 
@ 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 ， 如 Mn、V， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 定期 分 析 ， 每 年 至 少 两 次 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 Ti 的 质量 分 数 及 等 于 或 大 于 0.010% 的 所 有 杂质 总 和 的 差 值 。 
2. 细 晶 铝 锭 的 颜色 标志 ( 表 2-597) 
FR 2-597 细 晶 铝 锭 的 颜色 标志 (YS/T 489—2005) 
细 品 铝 锭 牌号 颜色 标志 细 晶 铝 锭 牌号 颜色 标志 
XAl 99.70A-1 一 道 褐色 竖 线 XA1 99.70A-3 三 道 褐色 竖 线 
XA1 99.70A-2 二 道 褐色 竖 线 XA1 99.70A-4 四 道 褐色 竖 线 

















2.13.2 重 熔 用 铝 锭 (GB/T 1196 一 2008 ) 
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昌 铝 锭 的 化 学 成 分 见 表 2-598 。 
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表 2-598 重 熔 用 铝 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 1196 一 2008 ) 






































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Al 杂质 < 
> Si Fe Cu Ga Me Zn Mn 其 他 每 种 总 和 
0.05 0.07 | 0.005 | 0.020 | 0.01 | 0.025 0.010 0.10 
0.08 0.12 | 0.005 | 0.030 | 0.02 | 0.030 0.015 0.15 
0.10 0.20 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03 0.30 
0.16 0.25 0.01 0.03 0.03 0.03 0.03 0.40 
0.22 0.30 0.02 0.03 0.05 0.05 0.03 0.50 
0.42 0.50 0.02 0.05 0.05 0.05 0.05 1.00 
0.07 0.20 0.01 0.02 0.04 | 0.005 0.03 0.30 
0.10 0.30 0.01 0.02 0.04 | 0.007 0.03 0.40 
E: 1. 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 所 列 有 数值 要 求 的 杂质 元 素 的 质量 分 数 实 测 值 及 等 于 或 大 于 0.010% 
的 其 他 杂质 质量 分 数 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 数值 修 约 至 与 表 中 所 列 极限 数位 一 致 ， 求 和 后 将 数值 修 
约 至 0.0X% 再 与 100% 求 差 。 
2. 对 于 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 含 量 ， 如 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 另行 协议 。 
3. 分 析 数 值 的 判定 采用 修 约 比较 法 ， 数 值 修 约 规则 按 GBZT 8170 的 有 关 规 定 进行 。 修 约 数位 与 表 中 
所 列 极限 值 数位 一 致 。 
O ”车 铝 锭 中 杂质 锌 的 质量 分 数 不 小 于 0.010% 时 ， 供 方 应 将 其 作为 常规 分 析 元 素 ， 并 纳入 杂质 总 和 ; 若 
铝 锭 中 杂质 锌 的 质量 分 数 小 于 0.010% 时 ， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 监控 其 含量 
@ Cd、Hg、Pb、As 元 素 ， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 监控 其 含量 ， 要 求 w(Cd+ Hg+Pb) <0.0095% , 




























































































w( As)<0.009% 。 











2.13.3 重 熔 用 精 铝 锭 (YSAT 665 一 2009) 


重 











用 精 铝 锭 的 化 学 成 分 见 表 2-599 。 
































w(B)<0.04% ,w(Cr) <0.004% ,w(Mn+Tit+Cr+V)=<0.020%, 
w(B)<0.04% ,w(Cr) <0.005% ,w( Mn+Tit+Cr+V)=<0.030%, 


表 2-599 重 熔 用 精 铝 锭 的 化 学 成 分 (YSAT 665 一 2009 ) 
































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | Al ae 
= Fe Si Cu Me Zn Ti Mn Ga 其 他 
每 种 
A199. 995 | 99.995 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0007 | 0.0010 0.0010 
A199. 993A| 99.993 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0030 | 0.0020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0008 | 0.0010 0. 0010 
A199. 993 | 99.993 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0030 | 0.0025 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0012 0. 0010 
A199. 99A | 99.990 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0050 | 0.0025 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0012 0. 0010 
A199. 99 | 99.990 | 0.0030 | 0.0030 | 0.0050 | 0.0030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0015 0. 0010 
Al99.98 | 99.980 | 0.0070 | 0.0070 | 0.0080 | 0.0030 | 0.0020 | 0.0020 | 0.0015 | 0.0020 0. 0030 
Al99.95 | 99.950 | 0.0200 | 0.0200 | 0.0100 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0020 | 0.0020 0.0100 
: 1. 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 所 列 杂 质 元 素 及 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 0010% 的 其 他 杂质 实测 值 总 
和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 0. 0XXX% ， 求 和 后 将 总 和 修 约 到 0. 0XXX% 。 
2. 表 中 未 规定 的 重金 属 元 素 铅 、 砷 、 锅 、 末 含量 ， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 定期 分 析 ， 每 年 至 少 检 
测 一 次 ， 且 应 保证 w(Cd + Hg + Pb) <0.0095% ,w(As) <0. 0090% 。 其 他 杂质 元 素 由 供需 双方 协商 。 
3. 分 析 数 值 判定 采用 修 约 比较 法 ， 按 数值 修 约 规则 GB/T 8170 的 有 关 规 定 进 行 ， 修 约 数位 与 表 中 所 

















列 极限 数字 一 致 。 


铝 及 铝 合 金 
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2.13.4 重 熔 用 铝 稀土 合金 锭 (YS/T 309—2012) 












































重 熔 用 名 稀土 合 金 包 的 化 学 成 分 见 表 2-600。 
表 2-600 重 熔 用 铝 稀 土 合金 锭 的 化 学 成 分 (YS/T 309—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | eina 杂 质 < 其 他 杂质 " 
ZRE Si Fe Cu Ga Mg 单个 | 总 和 I 
AIRE0.06 | 0.03 ~0.12 0.10 0.20 0.01 0.03 0.03 0.03 0.05 余 量 
AIRE0.15 | 0.13 ~0.20 0.13 0.20 0.01 0.03 0.03 0.03 0.05 余 量 
AIRFE0.6 0.21 -1.0 0413 0.20 0.02 0.03 0.03 0.03 0.05 余 量 
AIRE2 1.0 ~3.0 0.20 0.45 0.20 = 0.05 0.15 余 量 
AIRE4 3.0~5.0 0.25 0.50 0.20 == 一 0.05 0.15 余 量 
AIRE6 5.0 ~7.5 0.25 0.50 0.20 = <= 0.06 0.20 余 量 
AIRE8 7.5 -10.0 0.25 0.50 0.20 == == 0.06 0.20 余 量 


@ J Ah 28 3 
© 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 010% 的 所 有 元 素 含量 

















E 的 混合 轻 稀土 。 











2.13.5 铸造 铝 合金 锭 (GB/T 8733—2007 ) 





1. 铸造 铝 合金 锭 的 组 别 与 牌号 〈 表 2-601) 


K 2-601 铸造 铝 合金 锭 的 组 别 与 牌号 系列 (GB/T 8733—2007) 








总 和 的 差 值 。 












































组 JJ 牌 号 系 列 
以 铜 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 锭 2XX. X 
以 硅 、 铜 和 (或 ) 镁 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 乌 3XX. X 
以 硅 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 钥 4XX. X 
久 镁 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 锭 5XX. X 
从 锌 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 锭 7XX. X 
义 钛 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 锭 8XX. X 
以 其 他 元 素 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 锭 9XX. X 
备用 组 6XX. X 























2. 铸造 铝 合金 锭 的 化 学 成 分 (K 2-602 ) 


















































表 2-602 铸造 铝 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 8733—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 杂质 了 原 合 金 代 号 
Si Fe Cu Mn Me Ni Zn Sn Ti Zr Pb Al® 
单个 | 合计 
I 4.5~ |0.6~ 0.15~ 
1 201Z 0.30 | 0.20; 10 | 0.05 | 0.10 | 0.20 =. [a as 020 一 |0.05 0.15 ZLD201 
4.8~ |0.6~ 0.15~ 
2 201Z. 0.05 | 0.10 0.05 | 0.05 | 0.10 — 0.15 一 |0.05 0.15 ZLD201A 
5.3 1.0 0. 35 
4.5~ |0.35 Cd: |0.15 
3 201Z. 0.20 | 015 |” U 0.05 一 一 10.07~| ”| 0.15 一 |0.05 0.15 ZLD210A 
5.1 0.8 0. 35 
0. 25 
4.6~ |0.6 Cd: |o.15 
4 201Z. 0.05 | 0.13 | | | 0.05 一 0.10 |0.15 ~ | ` | 0.15 一 |0.05 0.15 ZLD204A 
5.3 0.9 0.35 
0.25 
B: Cd: V: 
u 4.6 < |0.30~ i : [0.15 ~ [0.05 ~ : | 
5 201Z. 0.05 | 0.10 S, | o sg | %05 0.01- 0.10 0.152 0 35 | 0 20 [0.052 ] 0.05 0.15 ZLD205 A 
0.06 0. 25 0. 30 AS 
RE 
6 210Z. 4.0~ oso |507 oso [307] 030 | 0.50 | 0.01 = = 0.05 | 0.05 | 0.20 ZLD110 
6.0 8.0 0. 50 
z 4.0 ~ z 
7 295Z. 12 | 06 |" g | 0.10 | 0.03 一 |0.20 | 0.01 | 0.20 | 0.10 | 0.05 | 0.05 |0.15 ZLD203 
8 304Z. 1.6~ oso | oog 9307 0.50- oo5 | 0.10 | 0.05 77] 一 0.05 | 0.05 | 0.15 = 
2.4 0.50 | 0.65 0.15 
9 312Z. 11.0 ~] oa |107 [0-30 ~ 10.50 ~] 0 30 | 0.20 | 0.01 | 0.20 要 0.05 | 0.05 | 0.20 ZLD108 
13.0 20 | 0.9 1.0 
Sb; 
4.8 ~ 0.45 ~ MES 
10 315Z. 0.25 | 0.10 | 0.10 0.10 ~ 0. 01 = 一 | 0.05 |0.05 | 0.20 ZLD115 
6.2 07 [oas | L8 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



























































序号 牌号 其 他 杂质 ”| 原 合 金 代 号 
Si Fe Cu Mn Mg Ni Zn Sn Ti Zr Pb Al 
单个 | 合计 
4.0 ~ 3.0 ~ Cr: 
11 319Z. 0.7 0.55 | 0.25 | 0.30 | 0.55 | 0.05 | 0.20 0.15 | 0.05 | 0.20 — 
6.0 4.5 0.15 
5.0 ~ 2.0 ~ Cr: 
12 319Z. 0.8 0.50 | 0.50 | 0.35 1.0 0.10 | 0.20 0.20 | 0.10 0.30 DE 
7.0 4.0 0. 20 
6.5 ~ 3.5~ 
13 319Z. 0. 40 0.30 | 0.10 — 0.20 | 0.01 = = 0.05 | 0.05 | 0.20 ZLD107 
T5 4.5 
7.5 ~ 1.0 ~ 0.30 ~ 0.35 ~ 0.10 ~ 
14 328Z. 0. 50 = 0.20 | 0.01 = 0.05 | 0.05 | 0.20 ZLD106 
8.5 1:5 0.50 | 0.55 0.25 
7.0 ~ 2.0~ Cr: 
15 333Z. 0.8 0.50 | 0.50 | 0.35 1.0 0.10 | 0.20 0.20 | 0.10 0.30 = 
10.0 4.0 0.20 
11.0 ~ 0.50 ~ 0.9~ |0.8-~ 
16 336Z. 0. 40 0. 20 0.20 | 0.01 | 0.20 = 0.05 | 0.05 | 0.20 ZLD109 
13.0 1.5 1.5 1.5 
11.0 ~ 0.8 ~ 0.8~ |0.8-~ Cr: 
17 336Z. 0.7 0.15 0.15 | 0.05 | 0.20 0.05 | 0.05 | 0.20 | 余 量 Z 
13.0 1.3 1.3 1.5 0.10 a 
8.0 -~ 1.3 ~ |0.10~ |0.45~ 0.10 ~ 
18 354Z. 0.35 = 0.10 | 0.01 = 0.05 | 0.05 | 0.20 ZLD111 
10.0 1.8 0.35 | 0.65 0.35 
4.5 ~ 1.0 ~ 0.45 ~ | Be: Ti+Zr: 
19 355Z. 0.45 0.50 0.20 | 0.01 = 0.05 |0.05 0.15 ZLD105 
5:5 1.5 0.65 | 0.10 0.15 
4.5 ~ 1.0 ~ 0.50 ~ 
20 355Z. 0.15 0.10 = 0.10 | 0.01 = = 0.05 | 0.05 0.15 ZLD105A 
5:5 1.5 0.65 
6.5 ~ 0.30~ | Be: Ti+Zr: 
21 356Z. 0.45 | 0.20 | 0.35 0.20 | 0.01 = 0.05 |0.05 0.15 ZLD101 
7: 5 0.50 | 0.10 0.15 
6.5 ~ 0.30 ~ 0.08 ~ 
22 356Z. 0.12 | 0.10 | 0.05 0.05 | 0.05 | 0.01 — 0.05 | 0.05 | 0.15 ZLD101A 
7: 5 0.50 0.20 
6.5 ~ 0.30 ~ 0.10 ~ 
23 356Z. 0.12 | 0.05 | 0.05 = 0.05 = = == 0.05 | 0.15 
7.5 0.40 0.20 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
























































序号 牌号 其 他 杂质 ”| 原 合金 代号 
Si Fe Cu Mn Mg Ni Zn Sn Ti Zr Pb Al 
单个 | 合计 
Sr: 
6.8 ~ 0.30 ~ 0.10 ~ | Ca: 
24 356Z. 0.10 | 0.02 | 0.02 .020 ~| 0.10 == = 0.05 | 0.15 = 
Taa. 0. 40 0.15 | 0.003 
0. 035 
6.5 ~ 0.30 ~ 0.10 ~ 
25 356Z. 0.15 | 0.20 | 0.05 = 0. 10 = = = 0.05 | 0.15 二 
Tes 0.45 0. 20 
6.5 ~ 0.25 ~ 
26 356Z. 0.40 | 0.20 0.6 0.05 | 0.30 | 0.05 | 0.20 = 0.05 | 0.05 0.15 = 
Ta 0. 40 
6.5 ~ 0.50 ~ 0.10 ~ 
27 356Z. 0.15 | 0.10 | 0.10 => = = = => 0.05 | 0.15 ZLD114A 
7: 5 0.65 0.20 
Be; 
6.5 ~ 0.40 ~ 0. 10 ~ |Zr:0. 20 
28 356Z. 0.50 | 0.30 | 0.10 0.15~ | 0.30 | 0.01 0.05 | 0.05 | 0.20 ZLD116 
8.5 0. 60 0.30 |B:0.10 
0. 40 
6.5 ~ 0.30 ~ 
29 A356. 0.12 | 0.10 | 0.05 == 0.05 = 0.20 = = 0.05 | 0.15 2 = 一 
7.5 0.45 D 
9.0 ~ 0.25 ~ 
30 360Z. 0.40 | 0.03 | 0.45 0.05 | 0.10 | 0.05 | 0.15 = 0.05 | 0.05 0.15 = 
11.0 0.45 
9.0 ~ 0.25 ~ 
31 360Z. 0.45 | 0.08 | 0.45 0.05 | 0.10 | 0.05 | 0.15 = 0.05 |0.05 0.15 二 
11.0 0. 45 
9.0 ~ 0.25 ~ 
32 360Z. 0.55 | 0.30 | 0.55 0.15 | 0.35 = 0.15 = 0.10 | 0.05 0.15 = 
11.0 0.45 
9.0 ~ |0.45 ~ 0.25 ~ 
33 360Z. 0.08 | 0.55 0.15 | 0.15 | 0.05 | 0.15 = 0.15 |0.05 0.15 = 
11.0 0.9 0. 50 
9.0 ~ 0.30 ~ 
34 360Z. 0.15 | 0.03 | 0.10 = 0. 07 == 0.15 = = 0.03 | 0.10 = 
10.0 0.45 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






















































































序号 牌号 其 他 杂质 ”| a 原 合金 代号 
Si Fe Cu Mn Me Ni Zn Sn Ti Zr Pb Al? 
单个 | 合计 
8.0 -~ 0. 20 ~ [0.20 ~ Ti+ Zr: 
35 360Z. 6 0.45 | 0.10 _ 0.25 | 0.01 E 0.05 | 0.05 | 0.20 ZLD104 
10.5 0.50 | 0.35 0.15 
8.0 ~ 0. 20 ~ [0.20 ~ Ti+ Zr: 
36 360Y. 6 0.8 0.30 = 0.10 | 0.01 一 0.05 | 0.05 0.20 YLD104 
10.5 0.50 | 0.35 0.15 
9.0 ~ 0.45 ~ 
37 A360. 1 1.0 0.6 0.35 0.50 | 0.40 | 0.15 0.25 = 
10.0 0.6 
7.5 ~ 3.0 ~ 
38 A380.1 1.0 0.50 | 0.10 | 0.50 2.9 0.35 0. 50 — 
9.5 4.0 
7.5 ~ 3.0 ~ 
39 A380. 2 0.6 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.05 | 0.15 = 
9.5 4.0 
7.5 ~ 2.5 ~ 
40 380Y.1 O 0.9 xO 0.6 0.30 | 0.50 1.0 0.20 | 0.20 = 0.30 | 0.05 | 0.20 YLD112 
7.5 ~ 2.0 ~ ZA E. 
41 380Y.2 ba 0.9 A0 0.50 | 0.30 | 0.50 1.0 0. 20 0.20 (RE s= 
9.5~ |0.6~ |2.0-~ 
42 383. 1 0.50 | 0.10 | 0.30 2.9 0.15 0. 50 = 
11.5 1.0 3.0 
9.5~ |0.6~ |2.0-~ 
43 383. 2 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0. 20 = 
11.5 1.0 3.0 
9.6 ~ 1.5 ~ 
44 383Y.1 0.9 0.50 | 0.30 | 0.50 3.0 0. 20 0. 20 = 
12.0 3.5 
9.6 ~ 2.0~ 
45 383Y.2 0.9 0.50 | 0.30 | 0.50 0.8 0. 20 ===: = = 0.05 | 0.30 YLD113 
12.0 3.5 
i 9.6 ~ 1.5 ~ 
46 383Y.3 0.9 0.50 | 0.30 | 0.50 1.0 0. 20 0. 20 == 
12.0 3.5 
; 16.0 ~ 4.0~ 0.50~ 
47 390Y.1 0.9 0.50 0.30 1.5 0.30 =. 一 一 0.05 | 0.20 YLD117 
18.0 5.0 0.65 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 




































































序号 牌号 其 他 杂质 了 " 原 合金 代号 
Si Fe Cu Mn Mg Ni Zn Sn Ti Zr Pb Al? 
单个 | 合计 
1.0~ |0.30 ~ |0.50 RE: 
48 398Z. 1 19~22| 0.50 | | | OS |06- 0410 | 0.01 | 0.20 | 0.10 | 0.05 | 0.05 0.20 ZLD118 
2.0 | 0.50 | 0.8 和 
v 10.0 ~ 
49 411Z. 1 ig | 0.15 | 003 | 0.10 | 0.45 — | 0.07 — | 0.415 一 — |0.03 0.10 一 
50 411Z. 2 0.55 | 0.08 | 0.50 | 0.10 | 0.05 | 0.15 | 0.05 | 0.15 — | 0.05 |0.05 | 0.15 一 
I 10.0 ~ ; 
51 413Z. 1 130 | 06 |030 | 0.50 | 0.10 — | 0.10 — | 0.20 一 一 |0.05 0.20 ZLD102 
10.5 ~ 
52 413Z. 2 135 | 0.55 | 0.10 | 0.55 | 0.10 | 0.10 | 0.15 — | 0.15 — | 0.10 |0.05 | 0.15 一 
; 10.5 ~ 
53 413Z.3 135 | 0.40 | 0.03 | 0.35 一 — | 0.10 — | 0.15 = 一 [0.05 0.15 = 
: 10.5 ~ [0.45 ~ PE 
4 = = = = = R s= 
54 13Z. 4 135 | og | 008 | 0.55 0. 15 0.15 0.05 | 0.25 | RE 
10.0 ~ 
55 413Y.1 130 | 09 | 0.30 040 | 0.25 — | 0.10 = — | 0.10 一 |0.05 | 0.20 YLD102 
11.0 ~ 
56 413Y.2 iao EOS 1.0 | 0.30 | 0.30 | 0.50 | 0.50 | 0.10 = 5 一 [0.05 |0.30 = 
11.0 ~ 
57 A413.1 izo | LO 1.0 | 0.35 | 0.10 | 0.50 | 0.40 | 0.15 0. 25 — 
11.0 ~ 
58 A413. 2 130 | 06 |010 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05 0. 10 — 
59 443. 1 es 0.6 0.6 | 0.50 | 0.05 ICcr:0.25| 0.50 — | 0.25 一 |0.35 一 
4.5 ~ 
60 443. 2 A 0.6 | 0.10 | 0.10 | 0.05 一 | 0.10 — | 0.20 = 一 [0.05 | 0. 15 = 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 He HeRR | | 原 合金 代号 
Si Fe Cu Mn Mg Ni Zn Sn Ti Zr Pb Al® 
单个 | 合计 
0.8 ~ 0.10~ |4.6-~ 
61 502Z. 1 0.45 | 0.10 = 0. 20 = 0. 20 = = 0.05 | 0.15 ZLD303 
1.3 0. 40 5.6 
0.8 ~ 0.10~|4.6~ 
62 502Y.1 0.9 0. 10 — 0. 20 === = 0.15 == 0.05 | 0.25 YLD302 
1.3 0. 40 5:5 
Be; 
f 7.6~ 1.0~ 0. 10 ~ 
63 508Z. 1 0.20 | 0.25 | 0.10 | 0.10 0.03 ~ = = = 0.05 | 0.15 ZLD305 
9.0 1.5 0. 20 
0.10 
i 0.40- |2.6-~ 
64 515Y. 1 1.0 0.6 0.10 Oré 4.0 0.10 | 0.40 | 0.10 = 一 = 0.05 | 0.25 YLD306 
9.8 ~ 
65 520Z. 1 0.30 | 0.25 | 0.10 | 0.15 1150 0.05 0415 | 0.01 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 005 0.15 ZLD301 
- 余 量 
6.0 ~ 0.15 ~ 9.2 ~ 2 
66 701Z.1 0.6 0.6 0.50 = 0.05 | 0.20 ZLD401 
8.0 0.35 13.0 
Cr: 
0.55 ~ 5.2 -~ 0.15 ~ 
67 712Z. 1 0.30 | 0.40 | 0.25 | 0.10 0.40 ~ = = = 0.05 | 0.20 ZLD402 
0.70 6.5 0.25 
0.6 
1.50 ~ RE: 
68 901Z. 1 0.20 | 0.30 = = = = 0.15 = = 0.05 | 0.15 ZLD501 
1.70 0.03 
RE: 
, 1.6 ~ 3.0~ |0.9~ |0.20~ |0.20~ 0. 15 ~ 
69 907Z. 1 0.50 0.20 | 4.4~ asi > 0.05 | 0.20 ZLD207 
2.0 3.4 1.2 0.30 | 0.30 0.25 
5.0 
注 : 表 中 含量 有 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 含 量 为 单个 数值 者 为 最 高 限 ，“ - ”为 未 规定 具体 数值 ， 铝 为 余 量 。 
QD 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 具体 数值 的 金属 元 素 。 
© 指 钠 的 质量 分 数 为 100% 与 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 0109 的 所 有 元 素 含量 总 和 的 差 值 。 
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2.13.6 铝 中 间 合 金 锭 (YS/T 282—2000) 


1. 铝 中 间 合 金 锭 的 形状 和 尺寸 (图 2-67) 


470 土 15 





430+15 




















4710+15 




















230+10 















































图 2-67 PEE EEE JK US OF 




































































2. 铝 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 和 物理 特性 (R 2-603) 
K 2-603 铝 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 和 物理 特性 (YS/T 282—2000) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 物 理 特 性 
主要 合金 元 素 Al 熔化 温度 /°C 特性 

Al Cu50 Cu48.0 ~52.0 余 量 570 ~ 600 a 
Al Si24 Si 22. 0 ~26.0 余 量 700 ~ 800 fő 
Al Si20 Si 18.0 ~21.0 余 量 640 ~700 fä 
Al Si12 Si 11.5 ~ 13.0 余 量 560 ~ 620 a 
Al Mn10 Mn9.0 - 11.0 余 量 770 ~ 830 B 
Al Ti4 Ti3.0 ~5.0 余 量 1020 ~ 1070 易 偏 析 
Al Ti5 Ti4.5 ~6.0 余 量 1050 ~ 1100 易 偏 析 
Al Nil0 Ni9.0 ~11.0 余 量 680 ~730 JJ 
Al Cr2 Cr2.0 ~3.5 余 量 900 ~ 1000 易 偏 析 
Al B3 B2.5 ~3.5 余 量 800 JJ 
Al B1 B0.5 ~1.5 余 量 800 JJ 
Al Zr4 Zr3.0 — 5.0 余 量 800 ~ 850 易 偏 析 
Al Sb4 Sb3.0 ~5.0 余 量 660 易 偏 析 
Al Fe20 Fel8.0 ~22.0 余 量 1020 fë 
Al Ti5B1 Ti4.5 ~6.0,B0.9~1.2 | 余 量 800 易 偏 析 
Al Be3 Be2.0~4.0 余 量 820 fë 
Al S15 Sr4. 0 ~6. 0 RE 680 ~ 750 fë 
Al Sr10 S19.0 ~ 11.0 RE 780 ~ 850 fä 
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3. 铝 中 间 合 金 锭 的 杂质 含量 〈 表 2-604) 
R 2-604 铝 中 间 合 金 锭 的 杂质 含量 (YSZT 282—2000) 


























































































































牌号 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) 

Fe Si Cu Mg Zn Mn Ti Cr Ni Sn Pb 其 他 
Al Cu50 0.45 0.40 == 0. 20 0. 30 0.35 0.10 0.10 0.20 0.10 0.10 = 
Al Si24 0.45 === 0.20 0.40 0.2 0.35 0.1 0.10 0.20 0.10 0.10 = 
Al Si20 0.45 = 0.20 0.40 0.2 0.35 0.1 0:10 0. 20 0. 10 0. 10 = 
Al Sil2 0.35 = 0. 03 = 0. 08 0.10 0.10 Ca 0.1 
Al Mn10 0.45 0.40 0.20 0.50 0.2 === 0.1 0.10 0.20 0.10 0.10 

Al Ti4 0.3 0.2 = = 0. 

Al Ti5 0.45 0.50 0.15 0.50 0. 15 0.35 — 0.10 0.10 0.10 0.10 V0.25 
Al Nil0 0.5 0.2 — 0A == masi = 0.1 = — 

Al Cr2 Ü: 5 0.2 = 0. 

Al B3 0. 4 0.2 OL = 0 

Al B1 0.3 Ú. 0.1 == 0 

Al Zr4 0.3 0.2 = 0 wI — 

Al Sb4 0.3 0.2 = 

Al Fe20 =s Ú, 0.1 A 0. 0.3 
Al Ti5B1 0. 30 0. 20 0. 02 0. 02 0. 03 0. 02 — 0. 02 0. 04 — = Zr 0. 02 
Al Be3 0.25 0.2 = 0. 

Al Sr5 0:2 <= 0.01 0.05 0.05 Ca 0. 05 
Al Srl0 0. 2 = 0.1 0.1 0. Ca 0.1 












































2.13.7 铝 合金 喷射 成 形 圆 锭 (YS/T 845—2012) 











金属 或 合金 熔 体 经 雾 化 喷嘴 喷 出 后 形成 燃 滴 并 快速 沉积 与 凝固 形成 坏 件 的 方法 叫 作 
喷射 成 形 。 
昌 合 金 喷射 成 形 圆 锭 的 牌号 和 规格 (R 2-605) 
K 2-605 铝 合金 喷射 成 形 圆 锭 的 牌号 和 规格 (YS/T 845—2012) 


牌号 直径 /mm 长 度 /mm 
2XXX 4XXX SXXX 7XXX <600 =< 1800 
































2. 铝 合 金 喷射 成 形 圆 锭 的 低 倍 组 织 中 孔隙 和 夹 渣 缺陷 (R 2-606) 
R 2-606 铝 合金 喷射 成 形 圆 锭 的 低 倍 组 织 中 孔隙 和 夹 渣 缺陷 (YS/T 845—2012) 























缺陷 名 称 要 求 
fL B 不 允许 单个 面积 大 于 0. 5mm 的 孔隙 存在 
夹 漆 人 允许 有 不 多 于 两 点 来 渣 , 且 单个 面积 不 大 于 0. 5mm? 














2.13.8 耐 热 高 强 韦 铸件 用 铝 合金 锭 (GB/AT 29434 一 2012 ) 


1. 耐 热 高 强 韦 铸件 用 铝 合金 锭 的 化 学 成 分 (CK 2-607) 
R 2-607 ” 耐 热 高 强 韧 铸件 用 铝 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 29434 一 2012) 
人 成 分 ( 质 是 分 数 ,%) — — 








Si Fe Cu Mn Ti Zr B® | co Cd | RE Be 








4.0 ~ 0.20 ~0.05 -D.05 ~0.005 ~0.003 ~0.05 ~0.02 ~0.001 ~ 
211Z.1 |<0.10=<0.30 <0.05|<0.15 RE 
7.5 | 0.6 | 0.40 | 0.50 | 0.07 | 0.05 | 0.50 | 0.30 | 0.08 


© B. C 两 种 元 素 可 只 添加 其 中 一 种 。 

© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 

© 铝 的 质量 分 数 为 100.00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0.010% 的 元 素 含量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 
要 表示 到 0. 0X% 。 
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2. 耐 热 高 强 韦 铸件 用 铝 合金 锭 的 力学 性 能 (K 2-608 ) 
R 2-608 耐 热 高 强 韧 铸件 用 铝 合金 锭 的 力学 性 能 (GB/T 29434 一 2012 ) 

















室温 拉 作 性 能 高 温 (350Y ) Tu irit fE " TINAR 
aeng DTA | 断后 但 长 率 | WREE | MERKE a 
R. /MPa A(%) R. /MPa A(%) 
= 
T5 450 8 130 6 125 0: 
T6 490 2.5 130 6 140 30 




















2.13.9 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 (YS/T 590—2012) 


1. 变形 铝 及 铝 合 金 扁 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 2-609) 
表 2-609 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 590—2012) 








牌号 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
1XXX 2XXX 3XXX 4XXX 5XXX 、 
<700 <2930 <10000 
6XXX 7XXX 8XXX 





2. 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 切 头 长 度 和 切 尾 长 度 (K 2-610) 
表 2-610 ”变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 切 头 长 度 和 切 尾 长 度 (YS/T 590—2012) 






































(单位 : mm) 
2XXX 7XXX 其 他 
铸 锭 厚度 r — = ' 
切 头 长 度 ? IEKE? 切 头 长 度 ? WEKE? 
<400 三 200 三 250 三 150 三 200 
>400 ~600 三 300 三 350 三 200 三 250 
>600 三 350 三 500 三 300 三 400 
@ 为 除去 北口 部 位 的 缺陷 ， 应 根据 铸造 不 同类 型 的 扁 铸 馆 时 ， 液 穴 深 度 可 能 发 生 的 变化 ， 饮 去 相应 长 度 
的 铸 锭 浇 口 切除 量 。 








@@ 尾部 膨胀 区 应 切除 。 


3. 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 弯曲 度 ( 表 2-611) 
表 2-611 变形 铝 及 铝 合 s a s H Æ (YS/T 590—2011) 
































类 型 弯曲 度 误差 /mm 
XI fi R <6 
长 度 弯 <6 
横断 面 弯 <3 
侧面 弯 <6 



































4. 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 氢 含 量 (  2-612) 
表 2-612 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 氢 含 量 (YS/T 590 一 — 












































TETN 氧 含量 (液态 测 所 法 )/ 量 (固态 测 氧 法 )/ 
J ` HH 还 
(mL/100gAl) 区 g/100gA1) 
ME MR <0.13 <11.70 
单 零 箱 坯 料 <0.15 <13.50 
无 零 稍 .PS 板 基 ( 含 彩印 . 普 印 ) 把 体 料 坯料 <0.18 <16.20 
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( 续 ) 
E 氢 含 量 (液态 测 氢 法 )/| Sh (623208) 
J ` HH 还 
(mL/100gA1) ( ug/100gA1) 
1XXX .3XXX .8XXX 牌号 系列 的 产品 坯料 <0.20 <18.00 
a 2XXX .4XXX .6XXX .7XXX 牌号 系列 及 Mg 的 
-4 也 
| 质量 分 数 平均 值 不 大 于 2.5% 的 .5SXXX 牌 号 系列 <0.25 <22. 50 
R 
”| 的 产品 坯料 
Mg 的 质量 分 数 平均 2.5% 的 、5XXX 
g 的 质量 分 数 J 值 大 于 % 的 、 牌 E DOi 
号 系列 的 产品 坯料 





2.13.10 ”变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 (YS/T 67 一 2012 ) 





1. 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 2-613 ) 
表 2-613 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 67 一 2012 ) 











产品 类 别 牌 号 外 径 /mm 内 径 /mm 
I 1XXX 2XXX .3XXX 、 
实心 圆 铸 铣 80 ~ 1200 一 


SXXX.6XXX.7XXX.8XXX 





1XXX 2XXX 3XXX、 
SXXX 6XXX 7TXXX 8XXX 











222 ~ 660 100.0 ~400.0 


Hy 
Ë 
ban 
€ 
= 














. 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 内 径 和 外 径 允 许 偏差 ( 表 2-614) 
表 2-614 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 内 径 和 外 径 允 许 偏差 (YS/T 67 一 2012) 


























(单位 : mm) 
产品 类 型 外 径 外 径 允 许 偏差 内 径 内 径 允 许 偏 差 
<124 +2 z = 
SeT >124 ~ 300 +3 — 一 
心 加 
A isa >300 ~ 800 z4 = = 
> 800 ~ 1200 +5 = z 
222 ~310 +2 100.0 ~ 138.0 £1.0 
+2 
ee >310 ~482 > 138.0 ~260.0 £1.5 
Z [> || P PE -5 
+2 
>482 ~ 660 f > 260. 0 ~ 400. 0 +2.0 

















3. 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 切 头 长 度 和 切 尾 长 度 (K 2-615) 
表 2-615 ”变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 切 头 长 度 和 切 尾 长 度 (YS/T 67 一 2012) 








(单位 : mm) 
圆 铸 锭 外 径 切 头 长 度 ” WEKE? 
<300 三 50 三 150 
>300 =100 =400 














D 为 除去 浇 口 部 位 的 缺陷 ， 应 根据 铸造 不 同类 型 的 圆 铸 锭 时 ， 液 穴 深度 可 能 发 生 的 变化 ， 锯 去 相应 长 度 
AY E BE GE O UJ BR HE o 
@ 尾部 膨胀 区 应 切除 。 
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. 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 弯曲 度 ( 表 2-616 ) 
表 2-616 变形 铝 及 铝 合 O S hÆ (YS/T 67 一 2012) 
弯曲 度 误差 /mm 
关 品 类 易 外 径 /mm 
EA i 任意 每 米 长 度 全 长 
<124 <3 <15 
实心 圆 钴 乌 >124 ~300 <3 <12 
>300 ~ 1200 <2 <10 
222 ~310 <4 <8 
Zx > [| EE EE >310 1 482 3 
>482 ~660 <2 <4 
5. 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 切 斜 度 (R 2-617) 
表 2-617 ”变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 切 斜 度 (YS/T 67 一 2012 ) 
产品 类 别 外 径 /mm 端面 切 斜 度 /mm 
<124 <5 
>124 ~300 <6 
Kd A 8 EE >300 ~ 550 <7 
>550 ~ 800 z$ 
> 800 ~ 1200 <10 
222 ~310 z5 
Z D | E >310 ~ 482 <8 
>482 ~ 660 <10 
6. 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 壁 厚 差 (k 2-618 ) 
R 2-618 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 壁 厚 差 (YS/AT 67 一 2012) (单位 : mm) 
外 径 内 径 壁 厚 差 
222 ~310 100 ~ 138 E20 
>310 ~ 482 >138 ~ 260 =< 2. 5 
>482 ~ 660 >260 ~ 400 =3. 0 
7. 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 低 们 组 织 (K 2-619) 
表 2-619 变形 铝 及 铝 合 S ee iyiE ms (YS/T 67 一 2012 ) 
低 倍 组 织 要求 
chi pz FK 
RKE E R CH 
裂纹 不 允许 存在 
气孔 不 允许 存在 
Ag 4 羽毛 状 晶 面 积 小 于 铸 儿 截面 面积 | 2] OK ña Hd E3 V T P PE @& U W R 
IE ini 不 允许 存在 的 20% 的 30% 
Ahí% < 550mm: RZ T 2 5, HAK 外 径 生 550mm; 不 多 于 2 点 , 且 单 
Jot 不 允许 存在 面积 <0. 5mm? 点 面积 <0. 5mm2 
a e 外 径 为 550 ~ 1200mm: REF 4 点 ， 外 径 为 550 ~ 1200mm: 不 多 于 4 
日 单 点 面积 和 0. 3mm2 点 , 且 单 点 面积 <0. 5mm? 
性 点 平均 直径 为 和 3mm 时 :不 允许 多 于 10 点 
光亮 晶 粒 不 允许 存在 性 点 平均 直径 为 3 ~9mm 时 :不 允许 多 于 2 点 
点 平均 直径 >9mm 时 :不 允许 存在 
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( 续 ) 
低 倍 组 织 要 求 
央 隐 名 称 
缺陷 名 和 p> BA TA 
iE 不 超过 一 级 不 超过 三 不 超过 五 级 
fue 不 超过 一 级 不 超过 二 级 不 超过 三 级 
白斑 不 允许 存在 
化 合 物 不 允许 存在 总 长 <7. 5mm, 且 单 点 长 <1.5mm A235 8 B 9 5 <5mm 
锯 
不 多 于 两 点 ， 
件 , 模 锻件 | o sa w 面积 pe taka E ue 单 点 面积 < 3mm”, 且 总 面积 
In G Së D i A <9mm 
=2mm 
氧化 膜 
8. 圆 铸 锭 外 表面 的 拉 痕 、 成 层 〈 冷 隔 ) 、 缩 孔 缺陷 深度 (K 2-620) 
R 2-620 圆 铸 锭 外 表面 的 拉 痕 、 成 层 〈( 冷 隔 ) 、 缩 孔 缺 陷 深 度 (YS/T 67 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
外 径 圆 铸 锭 外 表面 的 拉 痕 成 层 ( 冷 隔 ) ` 缩 孔 缺陷 深度 
<300 <1.5 
>300 ~550 <2.5 
> 550 ~ 800 <4.5 
> 800 ~ 1200 <5.0 





9. 空心 圆 铸 锭 外 表面 的 拉 痕 、 成 层 〈 冷 隔 ) 、 缩 孔 缺陷 深度 〈 表 2-621 ) 











表 2-621 空心 圆 铸 锭 外 表面 的 拉 痕 、 成 层 〈 冷 隔 ) 、 缩 孔 缺 陷 深度 (YS/T 67 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
外 径 空心 圆 铸 锭 内 表面 的 拉 痕 、 成 层 ( 冷 隔 ) 、 缩 孔 缺陷 深度 

<270 <2.5 

>270 ~360 <3.0 

>360 ~ 660 <3.5 





10. 圆 铸 锭 外 表面 的 金属 瘤 缺 陷 高 度 (K 2-622) 





























表 2-622 ” 圆 铸 锭 外 表面 的 金属 瘤 缺 陷 高 度 (YS/T67—2012) (单位 : mm) 
外 径 圆 铸 锭 外 表面 的 金属 瘤 缺 陷 高 度 
<550 <1.0 

>550 ~ 800 <1.5 

> 800 ~ 1200 <2.0 

11. 空心 圆 铸 锭 外 表面 的 金属 瘤 缺陷 高 度 (K 2-623) 
表 2-623 空心 圆 铸 锭 外 表面 的 金属 瘤 缺陷 高 度 (YSZT 67 一 2012 ) 
(单位 : mm) 

外 径 空心 圆 铸 锭 内 表面 的 金属 瘤 缺 陷 高 度 
<270 <1.5 

>270 ~360 <2.5 

>360 ~ 660 <3.0 
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2.13.11 铸造 铝 合 金 (GB/T 1173—2013) 





1. 铸造 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-624) 


表 2-624 铸造 铝 合金 化 学 成 分 (GB/T 1173 一 2013) 










































































u E. 本 主要 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 
种 类 牌号 代号 
Si Cu Mg Zn Mn Ti 其 他 Al 
ZAISi7M zaor | 657 SRS = 
AlSi g RE 
2 7.5 0.45 u 
ZAlS7MsA [ZuolA| Š 029 a 余 量 
Re 7.5 0.45 0.20 WE 
10.0 ~ 
ZAISi12 ZL102 RE 
13.0 
ZAISi9M ZL104| ° 7 uqa Wi 余 量 
AlSi9 Me RE 
$ 10.5 0.35 0.5 E 
4.5- | 1.0- 0.4- 
ZAISi5CulMg | ZL105 余 量 
5.5 1.5 0.6 
Ase | Ið DAs 
ZAISi5CulMgA |ZL105A 余 量 
5.5 1.5 0.55 
Zaa mr [zi e TS 035 0.3- [0.10~ "e= 
ol Lu g 泵 里 
í 8.5 1⁄5 0.5 0.5 | 0.25 = 
ZAlsizcud [Zo | 697 | 357 余 量 
Al-Si 和 7.5 4.5 余 量 
合金 | ZAISil2Cu2 IL 05 LOS ima 0.3~ 
ZL108 余 量 
Mgl 13.0 | 2.0 1.0 0.9 
ZAISil2Cul a Ni:0.8 ~ 
ZL109 余 量 
Mgl Nil 13.0 1.5 1.3 1.5 
下 
ZAISi5Cu6Mg | ZL110 余 量 
6.0 8.0 0.5 
aeoea an | 802 eE e 0.10 ~ 10.10- a 
OL aU. g AN L 
2 10.0 1.8 0.6 0.35 | 0.35 
RE 0.45- 0.10- | Be:0~ 
ZAISi7MglA |ZL114A 余 量 
7.5 0.75 0.20 0.07 
en aman RE 0.4 F= Sb:0.1 ~ an 
Arese 6.2 0.65 | 1.8 0.25 Ta 
6.5- 0.35 ~ 0.10 ~ [Be:0.15~ 
ZAISi8MgBe | ZL116 余 量 
8.5 0.55 0.30 0.40 
pie | O. L= | 0.10 
ZAISi7Cu2Mg | ZL118 余 量 
8.0 1.8 0.5 0.3 0.25 
po- 0.6~ [0.15~ 
ZAlCu5 Mn ZL201 余 量 
5.3 1.0 | 0.35 
AR 0.6~ |0.15~ 
ZAlCu5MnA [ZI201A 余 量 
5.3 1.0 | 0.35 
| ZAlCul0 ZL202 T n Ó 余 量 
合金 
" x i 4.0 ~ = 
ZAlCu4 Z1203 F RE 
ZAlCu5Mn |, 46 0.6~ |0.15~ |Cd:0.15 ~ z 
CdA Z12045 5: 3 0.9 | 0.35 0.25 余 量 
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( 续 ) 
. Ta ra 主要 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 
种 类 牌号 代号 
Si Cu Mg Zn Mn Ti 其 他 Al 
Cd:0.15 ~ 
0.25 
V:0.05 ~ 
ZAlCu5 Mn 4.6~ 0.3~ |0.15~ 0.3 
ZL205A AR 
CdVA 5.3 0.5 0.35 |Zr:0.15 ~ 2 
0.25 
Al- Cul B:0.005 ~ 
合金 0.6 
Zr:0.15 ~ 
0.2 
1.6~ | 3.0~ |0.15~ 0.9~ Ni:0.2 ~ 
ZAIRSCu3Si2 | ZL207| >o Hp a i oa 余 量 
RE:4.4 ~ 
5.0 
9.5 ~ m 
ZAIMg10 ZL301 余 量 
11.0 
Al- Mg 0.8 ~ 4.5 ~ 0.1~ 
r 355i 5 3 R 量 
VON ZAlMg5Si ZL30 iia s 2 DA 余 量 
Tae | 4202 0.10 ~ |Be:0.03 ~ 
oR7 7 ` ZA E. 
ZAIMg8Zn1 ZL305 0 E3 oo 0 .10 余 量 
6.0 ~ 0.1~ | 9.0~ 
ZAlZn11Si7 ZL401 余 量 
Al-Zn Ei 8.0 0.3 13.0 NE 
合金 z 
合金 0.5~ |5.0~ | 0.2~ |0.15~ | Cr:0.4~ 
ZAlZn6Mg ZL402 余 量 
ii 0.65 6.5 0.5 0.25 0.6 nF 
注 :“RE” 为 “ 含 饰 混合 稀土 "， 其 中 混合 稀土 总 的 质量 分 数 应 不 少 于 98% ， 饰 的 质量 分 数 不 少 于 45% 。 





2. 铸造 铝 合金 的 杂质 允许 含量 ( 表 2-625) 
表 2-625 铸造 铝 合金 杂质 元 素 允 许 含量 (GB/T 1173—2013) 



























































杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
" T A s 其 他 杂 
MA mS AE ”| si| Cu| Mgl Zn Mnl Ti | Zr o Be | Ni | Sn | Pb | 质 总 和 
s|! S al 
ZAISi7Mg ZL101 |0.5|0.9| |o.2| |o.30.35 0.25|0.1| D.050.05[1.1]1.5 
ZAISi7 MgA ZL101A|0.2|0.2| lo.1 0.10.10 b.050.0310.7 0.7 
ZAISi12 ZL102 |0.7|1.0| O.30b.100.1 0.5|o.2 2.0|2.2 
ZAISi9Mg ZL104 |0.6|0.9| oi1| 0.25 ). 15 0.05p.05|1.1|1.4 
ZAISi5CulMg | ZL105 10.6|1.0 0.3|0.5 0.150.1| D.05D.05 1.1 11.4 
ZAISiSCuIMgA |ZLIO5A |O.2|0.2 0.1|0.1 0.05p.05|0.5|0.5 
Al-Si  ZAISi8CulMg | ZL106 |0.6lo.8 0.2 b.050.05f0.9] 1.0 
合金 ZAISi7Cu4 ZL107 |0.5|0.6 0.1|0.3|0.5 0.050.051.011.2 
ZAISil2Cu2Mgl | ZL108 0.7 0.2| 0.20 0.3 0.050.05 2 
ZAISiI2CulMgINil | ZL109 0.7 0.2|0.20.20 0.05p.05 .2 
ZAlSi5Cu6Mg | ZL110 0.8 0.6|0.5 0.050.05 2.7 
ZAlSigCu2Mg | ZL111 |0.4|0.4 0.1 0.050.05 .2 
ZAIS7MslIA |ZL114A|0.2|0.2| |02| oroi ).750.75 
ZAlSisZniMg | ZL115 |0.3|o0.3| ol 0.1 D.05sD.05|1.0 1.0 
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(2) 
杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
其 他 杂 
种 类 牌号 代号 Fe Ti + sÀ 
Aii i Si | Cu | Mg | Zn | Mn | Ti | Ze | „| Be | Ni | Sn | Pb 质 总 和 
r 
s|! S 中 了 
Al-Si|  ZAISi8MgBe ZL116 0.600. 60 0.3 0.3l0.1 .20 0.050.05|1.0|1.0 
合金 | ZAlSi7Cu2Mg ZL118 |0.3|0.3 0.1 0.050.05|1.0 
ZAlCu5Mn ZL201 0.25|0.3|0.3 ). 05|0.2 0.2 0.1 1.0|1.0 
ZAlCu5 MnA ZL201A 0.15 0.1 ). 05|0.1 . 15 ). 05 0.4 
a ZAlCul0 ZL202 |1.0|1.2|1.2 0.3|0.8|0.5 0.5 2.8|3.0 
-Cu 
ZAlCu4 ZL203 |0.8|0.8|1.2 ). 050. 25|0.1|0.210.1 0.050.05|2.1|2.1 
“| ZAICuSMnCdA [ZL204A 0.120.120.06| b.o5l0.1 ). 15 ). 05 0.4 
ZAlCu5MnCdVA | ZL205A 0.150. 160.06 ). 05 0.3|0.3 
ZAIR5Cu3Si2 ZL207 |0.6|0.6 0.2 0.8|0.8 
Pr ZAlMg10 ZL301 |0.3|0.3|0.3|0.1 b. 150. 150. 150. 20 ). 070. 050.050.051.0] 1.0 
s. ZAlMg5Si ZL303 |0.5|0.5 0.1 0.2 0.2 0.7|0.7 
TE ZAlMg8Zn1 ZL305 |0.3 0.2|0.1 0.1 0.9 
Al-Zn| ZAlZnl1Si7 ZL401 |0.7|1.2 0.6 0.5 1.8|2.0 
合金 ZAlZn6Mg ZL402 |0.5|0.8|0.30.25 0.1 1.351.65 
E: 熔 模 、 壳 型 铸造 的 杂质 元 素 含 量 按 表 中 砂 型 指标 检验 。 
3. 铸造 铝 合金 的 力学 性 能 (K 2-626 
表 2-626 ”铸造 铝 合金 的 力学 性 能 (GB/T 1173—2013) 
Y y ap iF E = iH K sZ 
3 m e aasa i 抗 拉 强 度 。 | 断后 伸 长 率 硬度 HBW 
种 类 牌号 代号 铸造 方法 “| 状态 R. /MPa A(%) a 
= > š 
SJ.R.K F 155 2 50 
SJ.R.K T 135 2 45 
JB T4 185 4 50 
S.R.K T4 175 4 50 
JJB T5 205 5 60 
ZAISi7M ZL101 
rb SR K T5 195 2 60 
SB.RB.KB | T5 195 2 60 
SB.RB.KB | T6 225 1 70 
SB RB KB | T7 195 5 60 
SB.RB.KB | T8 155 3 55 
S.R.K T4 195 5 60 
l JJB T4 225 5 60 
Al-Si 一 = 
2 S.R.K T5 235 4 70 
Ee ZAlSi7 MgA ZLI01A| SB.RB.KB | T5 235 4 70 
JJB T5 265 4 70 
SB RB KB | T6 275 80 
JJB T6 295 3 80 
SB \JB RB KB | F 145 4 50 
F 155 2 50 
ZAISi12 ZL102 — i - 
SBJB.RB.KB | T2 135 4 50 
J T2 145 3 50 
S.R J.K F 150 J 50 
Has 1 J TI 200 1.5 65 
人 ZL104 Sp RB.KB | T6 230 2 70 
J.JB T6 240 2 70 
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( 续 ) 
i 拉 强 度 JHI C < 
; Se X Jass lan 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 硬度 HBW 
种 类 牌号 Í 铸造 方法 状态 R „/MPa A(%) x 
> = A 
S.J. R.E Ti 155 0.5 65 
SRK T5 215 T: 70 
ZAlSi5Cul Mg ZL105 J T5 235 05 70 
S Ita S T6 225 0.5 70 
S.J. RO "EZ 175 1 65 
SB.R.K T5 275 1 80 
ZAISi5SCulMeA ZL105A 
J.JB To 295 PA 80 
SB F 175 1 70 
JB Ti 195 1.5 70 
SB T5 235 2 60 
JB T3 P 52 2: 70 
ZAISi8CulMe ZL106 
SB T6 245 L 80 
JB T6 265 FA 70 
SB T7 225 2 60 
JB T7 245 x 60 
SB F 165 2 65 
SB T6 245 2 90 
ZA1Si7Cu4 ZL107 
J F 195 2 70 
Al-Si j! T6 279 2 100 
合金 J T1 195 — 85 
ZAlSi12Cu2 Mgl ZL108 
| T6 255 — 90 
J T1 195 0.5 90 
ZAlSil2CulMglNil | ZL109 
| T6 245 3 100 
S F 125 — 80 
J F 155 i 80 
ZAlSi5Cu6Mg ZL110 
s T1 145 — 80 
J TPE 165 — 90 
J F 205 1.5 80 
ZAlSi9Cu2Mg ZL111 SB T6 255 15 90 
J.JB T6 315 få 100 
SB T3 290 2 85 
ZAISi7Mg1A ZL114A 
J.JB T5 310 3 95 
S T4 225 4 70 
J T4 TTI 6 80 
ZAlSi5Znl Mg ZL115 
S T5 275 3.5 90 
J T5 315 S 100 
S T4 255 8: 70 
J T4 275 6 80 
ZAISi8MeBe ZELIG. 
S T5 295 2 85 
J T5 335 4 90 


























. 384 . 


新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 













































































































































































( 续 ) 
t 拉 强度 | 断后 伸 长 率 
sa s ka s sel S s D 硬度 HBW 
种 类 牌号 f 铸造 方法 “| 状态 R, /MPa 4(% ) S 
> > ú 
ALSi SB .RB T6 290 1 90 
3 ZAlSi7Cu2Mg | ZL118 
合金 JB T6 305 2.5 105 
ST.RK | T4 295 8 70 
ZAlCu5Mg Z1201| SJRK | T5 335 4 90 
S T7 315 2 80 
ZAICu5MgA ”|ZL20IA| SJ RK | T5 390 8 100 
SJ F 104 一 50 
ZAlCu10 ZL202 
SJ T6 163 — 100 
S.R.K T4 195 6 60 
Al-C J T4 205 6 60 
FON ZAICu4 ZL203 
合金 S.R.K T5 215 3 70 
J T5 225 3 70 
ZAlCu5MnCdA |ZL204A S T5 440 4 100 
S T5 440 7 100 
ZAlCu5MnCdVA |ZL205A S T6 470 3 120 
S T7 460 2 110 
S Tl 165 一 75 
ZAIR5Cu3S2 | ZL207 
J TI 175 一 75 
ZAIMg10 ZL301 S JR T4 280 9 60 
Al-Mg : 和 
x ZAIMg5Si ZL303 | SJRK F 143 1 55 
ZAlMg8Zn1 ZL305 S T4 290 8 90 
S.R.K TI 195 2 80 
ZAlZn11Si7 ZL401 
Al-Zn J Tl 245 1.5 90 
合金 J T1 235 70 
ZA1Zn6Mg ZL402 
S TI 220 65 
4. 铸造 铝 合金 的 热处理 工艺 规范 (K 2-627) 
表 2-627 铸造 铝 合金 的 热处理 工艺 规范 (GB/T 1173—2013) 
固 深 处理 时 效 处 理 
牌号 代号 | 状态 冷却 介质 及 
ii 7 温度 /人 C 时 间 | 温度 /<C 时 间 /h ”| 冷却 介 
温度 /%C 
T4 535 +5 6~12 | 水 ,60~100 室温 >24 == 
室温 >8 空气 
T5 535 +5 6~12 | 水 ,60~100 
ZAlSi7MgA | ZLIO1A 155 +5 2~12 空气 
室温 =8 SS 
T6 535 +5 6~12 | 水 ,60~100 
180 +5 3-8 空气 
T5 525 +5 4-6 水 ,60 ~ 100 60 +5 3 -5 空气 
ZAlSiSCul MgA | ZL105A 
T7 525 +5 4-6 水 ,60 ~100 | 225 +5 3 -5 空气 
室温 =8 空气 
ZAlSi7MglA |ZL114A| T5 535 +5 10~14 | 水 ,60 ~100 
160 +5 4~8 空气 
T4 540 +5 10~12 | 水 ,60 ~100 s 
ZA1Si5Znl1Mg | ZL115 50 +5 3 -5 空气 
T5 540 +5 10~12 | 水 ,60 ~100 
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( 续 ) 
固 溶 处 理 时 效 处 理 
牌号 代号 | 状态 | ， Ñ 冷却 介质 及 | 
ia z C 时 间 /h | 温度 /人 C 时 间 /h ”| 冷却 介质 
温度 /SC 
T4 535 +5 10 ~ 14 水 ,60 ~ 100 室温 三 24 
ZAlSi8 MgBe ZL116 
T5 535 +5 10 ~ 14 水 ,60 ~100 75 +5 6 空气 
490 +5 4~6 室温 三 8 空气 
ZAlSi7Cu2Mg | ZL118 T6 再 510 + 上 5 6 ~8 水 ,60 ~100 
一 60 +5 7-9 空气 
520 +5 8 ~10 
535 +5 7-9 水 ,60 ~ 100 室温 三 24 一 
ZAlCu5MnA | ZL201A T5 = 
545 +5 7~9 水 ,60 ~100 60+5 6~9 — 
530 +5 9 E = = s= 
ZAlCu5MnCdA | ZL204A T5 一 一 
540 +5 9 水 ,20 ~ 60 75 +5 3 ~5 一 
T5 538 +5 10 ~18 55 +5 8 ~10 = 
ZAlCu5MnCdVA| ZL205A T6 538 +5 10 ~18 水 ,20 ~ 60 75 +5 4-5 25 
T7 538 +5 10 ~18 90 +5 2-4 = 
ZAIRE5Cu3Si2 | ZL207 T1 = = — 200 +5 5 - 10 — 
435 +5 8 ~10 
ZAIMg8Znl | ZL305 | T4 = 水 ,80 ~ 100 室温 三 24 一 
490 +5 6 ~8 
2.13.12 铝 合 金 铸件 (GB/T 9438—2013) 


合金 铸件 的 分 类 (K 2-628) 



















































































































































































表 2-628 铝 合金 铸件 的 分 类 (GB/T 9438—2013) 
类 别 定义 
1 类 承受 重 载荷 ,工作 条 件 复杂 关键 部 位 ,铸件 损坏 将 危及 整 机 安全 运行 的 重要 铸件 
工 类 承受 中 等 载荷 ,用 于 重要 部 位 ,铸件 损坏 将 影响 部 件 的 正常 工作 造成 事故 的 铸件 
类 承受 轻 载荷 或 不 承受 载荷 ,用 于 一 般 部 位 的 铸件 
日 合金 铸件 的 表面 孔洞 限量 (K 2-629 ) 
R 2-629 铝 合金 铸件 的 表面 孔洞 限量 (GB/T 9438—2013) 
单个 孔洞 成 组 孔洞 
在 10cm x RE AN DI 3cm x 3cm Z 和 孔洞 边缘 距 铸 
铸件 表面 积 |10cm 单位 面 | EE -PEPE 单位 面积 | 在 一 个 名 | 。 件 边缘 的 距离 
/mm 的 孔洞 总 a | 件 上 组 的 数 
/em 积 上 孔洞 总 = 数 / 个 = 为 一 组 其 EH < /mm 
数 / 个 < ii “| 孔洞 数 /个 <| S 
ILoH H lI H Il II IJE HI I H Il 
< 1000 2 4 6 5|10 10 4 6 ej 2 3 4 1 2 2 
1000 ~ 3000 2 4 6 510/10] 6 8 9 2 3 4 2 3 4 
>3000 ~ 6000 | 2 4 6 |110110110110113 | 2 3 4 2 3 4 不 小 于 孔洞 最 大 直径 的 2 f 
>6000 ~8000 | 2 4 6 5110 10 15|15 17 2 3 4 3 4 6 
>8000 ~30000| 2 4 6 5110 10 18|18 20 | 2 3 4 3 4 6 
> 30000 2 4 6 5 |10 |10 20|22|25 | 2 3 4 3 4 6 
注 : 在 非 加 工 表面 上 最 大 直径 小 于 lmm， 加 工 后 表面 上 最 大 直径 小 于 0. 5mm 的 单个 孔洞 不 予 计算 。 
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3. 铝 合 金 铸件 的 内 部 缺陷 允许 级 别 ( 表 2-630) 
R 2-630 铝 合金 铸件 的 内 部 缺陷 允许 级 别 (GB/T 9438 一 2013 ) 
] 类 铸件 指定 部 位 D 其 他 铸件 
缺陷 种 类 — — 
壁 厚 ER>- EE ”| 壁 厚 >12 ~ EE MEJ > 12 ~ 
<12mm 50mm <12mm 50mm <12mm 50mm 
圆 形 针 孔 2 4 4 = Z 
长 形 针 孔 1 1 2 2 = = 
aeit i 1 2 3 5 5 
缩 孔 1 R 2 = 3 = 
HA 1 1 2 2 4 3 
夹杂 物 ( 低 密度 ) 1 J 2 2 4 4 
夹杂 物 ( 高 密度 ) 1 1 2 1 4 3 
合金 铸件 允许 的 焊 补 面积 及 数量 (K 2-631) 
表 2-631 铝 合金 铸件 允许 的 焊 补 面积 及 数量 (GB/T 9438—2013) 
铸件 类 型 铸件 表面 积 | 焊 补 面积 /em2 | 修补 处 数 / 个 | 焊 补 最 大 深度 一 个 铸件 上 总 焊 焊 区 边缘 
Dy /em? < /mm 补 数 / 个 = 最 小 间距 
小 型 件 <1000 10( $36mm) 3 = 3 
10 3 = 
> 1000 ~ 3000 5 
15 (中 44mm ) 2 =£ 
narik 10 4 = 
15 3 = 
>3000 ~ 6000 10 
20( 50mm) 2 10 asa 
25( $56mm) 1 8 ois 
10 4 一 s s. 
z _ 一 最 大 直径 
a A ¿ 
大 型 件 | > 6000 ~ 30000 x Ñ 7 13 HIF 
25 2 8 
10 5 = 
超大 型 铸件 30000 < 2 — 15 
AN Ç 30 3 25 
40 3 20 
E: 1. 焊 补 面积 是 指 扩 修 后 的 面积 。 
2. 焊 补 面积 小 于 2cm” 的 焊 区 ， 不 计 入 焊 补 数 。 
日 合金 铸件 检验 项 目 ( 表 2-632) 
K 2-632 铝 合 金 铸件 检验 项 目 (GB/T 9438—2013) 
合金 铸件 
g 1 拉 强 度 断 i i 抗 拉 强 度 、 
s n nR Ama em Rr met ma X320 OG | 气 密 性 | 断后 伸 长 | 其 他 | 布 于 
成 分 S C, EEE E | 缺陷 | 公差 | 组 织 | 公 差 | 检测 | 检测 | 试验 | 率 ( 本 体 或 | 性 能 | 硬度 
( 单 铸 试 样 ) 附 铸 试 样 ) 
A 和 xD le:| © Alale o A A @ À e. 
I | 从 À + e. © Alale o @ @ @ ° e. 
五 |， A @ e. © A|iA ele @ @ @ ° e. 
注 : 1. 符合 A 为 必 检 项 目 ，@ 为 仅 当 需 方 要 求 时 才 进 行 检 验 。 
2. 带 * 为 铸件 本 体 取样 性 能 如 已 检验 ， 则 不 必 再 检验 单 铸 试 样 性 能 。 
3. 带 四 为 在 不 可 能 制备 本 体 试 样 或 附 铸 试 样 时 ， 必 须 用 单 铸 试 样 测定 力学 性 能 。 


铝 及 铝 合 金 
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2.13.13 压铸 铝 合金 (GBZT 15115 一 2009) 


1. 压铸 铝 合金 的 化 学 成 分 ( 表 2-633) 







































































表 2-633 ”压铸 铝 合 金 的 化 学 成 分 (GB/T 15115 一 2009 ) 
= 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
了 | 牌号 代号 
7 Si Cu Mn Mg Fe Ni Ti Zn Pb Sn Al 
I - 9.0 ~ 0.45 ~ = 
1 YZAISIOMg | YL101 <0.6|<0.35 <1.0|<0.50| 一 |<0.40|<0.10|<0.15| RE 
10.0 0.65 
I - 10.0 ~ 
2 YZAISi12 YL102 13.0 <1.0|<0.35 <0.10| <1.0|<0.50| 一 |<0.40|<0.10|<0.15| 余 量 
m : 8.0 ~ 0.2 ~ 0.30 ~|0.5 ~ 要 
3 YZAISi10 YL104 <0.3 <0.10| 一 |<0.30|<0.05|<0.01| RE 
10.5 0.5 | 0.50 | 0.8 
x ; : 7.5- 13.0 ~ 
4 YZAISi9Cu4 YL112 9 5 4.0 <0.50 <0.10| <1.0|<0.50) 一 |<2.90|<0.10|<0.15| RE 
: : 9.5- [2.0 ~ 着 
5  YZAISIIICu3 | YL113 11.5 | 3.0 <0.50 <0.10 <1.0|<0.30| 一 |<2.90|<0.10| 一 余 量 
- 15.0 ~|4.0 ~ 0.50 ~ 
6 | YZAISi17Cu5Mg | YL117 <0.50 <1.0|<0.10|<0.20|<s1.40|<0.10| 一 RE 
18.0 | 5.0 0.70 
| RE 7.60 ~ ” 
F YZA1IMg5Sil YL302 <0.35|<0.25|<0.35 8.60 <1.1|<0.15| 一 |<0.15|<0.10|<0.15| RE 
注 : 除 有 化 学 成 分 范围 的 元 素 和 铁 为 必 检 元 素 外 ， 其 余 元 素 在 有 要 求 时 抽检 。 











2. 压铸 铝 合金 的 特性 (K 2-634) 
表 2-634 ”压铸 铝 合金 的 特性 (GB/T 15115 一 2009 ) 





















































牌号 YZAISIOMg YZAISi12 YZAISIIO | YZAISi9Cu4 | YZAISiIIICu3 | YZAISiI7CuSMg | YZAIMg5Sil 
代号 YL101 YL102 YL104 YL112 YL113 YL117 YL302 
抗 热 裂 性 1 1 1 2 1 4 5 
致密 性 2 1 2 2 2 4 5 
充 型 能 力 3 1 3 2 1 1 5 
不 粘 型 性 2 1 1 1 2 2 5 
耐 蚀 性 2 2 il 4 3 3 1 
可 加 工 性 3 4 3 3 2 5 1 
由 光 性 3 5 3 3 3 5 1 
电镀 性 2 3 2 1 1 3 5 
阳极 处 理 3 5 3 3 3 5 1 
氧化 保护 层 3 3 3 4 4 5 1 
高 温 强度 1 3 1 3 2 3 4 














注 : 1 表示 最 佳 ，5 表示 最 差 。 
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3. 压铸 铝 合 


金 的 特点 及 应 用 ( 表 2-635 ) 
表 2-635 压铸 铝 合 


金 的 特点 及 应 用 (GB/T 15115 一 2009) 











































































































































































































































































































合金 系 牌号 代号 合金 特点 应 用 举例 
E 合金 ,具有 较 好 的 抗 热 
性能 和 很 好 的 闪 角 性 "以 及 很 好 | 用 于 夭 受 低 负 东 ,形状 复杂 的 
Al-Si 系 YZA1Sil2 YL102 š z E EE 4, 1 义 表 FTR 
= i MEIHE, A AERA RE EA a ETE ER EEA R 
ee 设备 活塞 等 
强度 低 
Q: JE Toph A o HY 的 it 1 
YZAISil0Mg | YL101 | TRAPPERS MEMME vaag eye manas 
Al-Si-Mg £ HE , 较 高 的 冲击 韧性 和 屈服 强度 ， " ap 
YZAISi10 YL104 | 但 铸造 性 能 稍 差 行车 车 轮 . 船 外 机 螺旋 桨 等 
常用 作 齿 轮 箱 , 空 冷气 饶 头 ,发 
报 机 机 座 , 割 草 机 畦 子 , 汽 车 发 
具有 好 的 铸造 性 能 和 力学 性 能 , | 机 零件 ,摩托 车 缓冲 器 .发 动机 零 
很 好 的 流动 性 ` 气 密 性 和 抗 热烈 | 件 及 箱 体 ,农机 具 用 箱 体 . 缸 盖 和 
YZA1Si9Cu4 YL112 
peu 性 , 较 好 的 力学 性 能 .可 加 工 性 、 抛 | 饶 体 ,3C PS 0828 IK ETA, 2 
f 光 性 和 和 铸造 性 能 纠 机 零件 ,渔具 ,煤气 用 具 , 电 梯 
Al-Si-Cu £ 零件 等 。YL112 的 典型 用 途 为 带 
轮 .活塞 和 气缸 头等 
vzAlsillcu3 | yu | 过 共 唱 铝 硅 合金 ,具有 特别 好 的 
流动 性 中 等 的 气 密 性 和 好 的 抗 热 | 主要 用 于 发 动机 机 体制 动 块 ， 
裂 性 ,特别 是 具有 高 的 耐 磨 性 和 低 | 带 轮 . 泵 和 其 他 要 求 耐 磨 的 零件 
YZA1Si17Cu5Mg ELEF 的 热膨胀 系数 
汽车 变速 器 的 油泵 壳 体 摩托 
耐 蚀 性 强 , 冲击 韧性 高 , 伸 长 率 | 车 的 衬 垫 和 车 架 的 联结 器 .农机 
Al-Mg 系 YZAIMg5Sil YL302 | ， a i “9163 722 
s £ i 差 ,铸造 性 能 差 具 的 连 杆 、. 船 外 机 螺旋 桨 、 钓 鱼 午 
及 其 卷 线 简 等 零件 
2.13.14 铝 合金 压铸 件 (GB/T 15114—2009 ) 
1. 铝 合金 压铸 件 的 化 学 成 分 (K 2-636) 
表 2-636 铝 合 金 压铸 件 的 化 学 成 分 (GB/T 15114 一 2009) 
序 pa F 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 i š Si Cu | Mn | Mg | Fe Ni Ti Zn Pb Sn | Al 
9.0 ~ 0.40 ~ 
1 YZA1Sil10Mg YL101 <0.6|<0.35 12 3: SD: 50 =ë =<0.50 <0.10 <0.15 余 量 
10.0 0.60 
10.0 ~ 
2 YZAISi12 YD 13.0 s1.0/£0:35.s 0-10 1: 3 lD. 50 == =<0.50 <0.10 <0.15 余 量 
8.0 ~ 0.2 ~ 10.17 ~ 
3 YZAISil0 YL104 we = 1.0. 0. 50 = =<0.40|<0.05 <0.01 余 量 
10.5 0.5 0.30 
7.5~ |3.0 ~ 
4 YZA1Si9Cu4 YL112 9 5 3:18 =<0.50 <0.10 <1.3 <0.50 = <3.00/<0.10|<0.15 余 量 
9.5~ |2.0-— 
5 YZAISi1 1 Cu3 YL113 全 要 S <0.50 <0.10| <1.3 | <0.30 = <3.00/<0. 10| <0. 35 余 量 
16.0 - 4.0 ~ 0.45 ~ 
6 | YZAISi17CuSs Mg | YL117 <0.50 <1.3 |<0.10 <0.1 | <1.50 <0.10 == 余 量 
18.0 S Ü 0.65 
7.5 ~ 
7 YZAIMeSSil YL302 | <0.35| <0.25 | <0.35 s <1.8|<0.15 == <0.15 <0.10 <0.15 余 量 
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2. 铝 合 金 压 铸件 的 力学 性 能 〈 表 2-637) 
R 2-637 铝 合金 压铸 件 的 力学 性 能 (GB/T 15114 一 2009 ) 









































































































































1 号 va 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 Asomm 硬度 
序号 牌号 代号 
R,/MPa > (%)> HBW > 
1 YZAISil0Mg YL101 200 2.0 70 
2 YZAISi12 YL102 220 2.0 60 
3 YZAISi10 YL104 220 2.0 70 
4 YZAISi9Cu4 YL112 320 3.5 85 
5 YZAISi11Cu3 YL113 230 1.0 80 
6 YZAISi17Cu5 Mg YL117 220 <1.0 = 
7 YZAIMg5Sil YL302 220 2.0 70 
2.13.15 冶金 设备 铝 合金 铸件 (YB/T 036. 6 一 1992 ) 
1. 冶金 设备 铝 合 金 铸件 的 类 别 ( 表 2-638) 
表 2-638 冶金 设备 铝 合 金 铸件 的 类 别 (YBZT 036. 6 一 1992 ) 
类 别 工件 条 件 
承受 载荷 ,用 于 冶金 机 械 产 品 的 配套 件 
B 于 模具 模板 等 一 般 产 品 
2. 冶金 设备 铝 合金 铸件 的 化 学 成 分 ( 表 2-639 ) 
K 2-639 冶金 设备 铝 合金 铸件 的 化 学 成 分 (YB/T 036. 6 一 1992 ) 
序 主要 元 素 (质量 分 数 ,% ) 
i 牌号 代号 
F Si Cu Mg Zn Mn Ti 其 他 Al 
1 ZAlSi7M ZL101 | 9:57 ks 余 量 
RIPENE 7.5 0.45 人 
10.0 ~ 
2 ZAISi12 ZL102 余 量 
' 13.0 余 量 
3 ZA1Si9M ZL104 | Š: peie oe 余 量 
i pb 10.5 0.3 0.5 AS 
4.5~ | 1.0- |0.4- 
4 | ZAISi5CulMg | ZL105 余 量 
全 5.5 1.5 0.6 余 量 
| Za ea rir 0 | lg. | 2 0.10~ |0.10~ 2 š 
Ol aUL Meg — = 余 k 
= 10.0 1.8 0.6 0.35 | 0.35 = 
4.8 ~ 0.4~ | 1.2- Sb:0.10 
6 | ZAISiSZnIMg | ZL115 = = 一 余 量 
eh 6.2 0.65 1.8 ~0.25 余 量 
ee 9.0~ 
7 ZAlCul0 ZL202 = 余 量 
11.0 
4.0 -~ 
8 ZAlCu4 ZL203 一 余 量 
5.0 
o | zAltznllsz | Zi401 | Š: 9 SEa 2 9 余 量 
na 8.0 0.3 13.0 ¿OG 
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3. 冶金 设备 铝 合 金 铸件 的 杂质 含量 (K 2-640 ) 





























































































































































































































表 2-640 冶金 设备 铝 合金 铸件 的 杂质 含量 (YB/T 036. 6 一 1992 ) 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 杂质 总 和 
+ 
i 牌号 u Si | Cu | Mg | Zn | Mn | Ti | Z Dt Be | Ni | Sn | Pb 
3 Š h g N Z AE, É ,%) < 
S | J s J 
1| ZAlIS7Mg |10.510.9| — |0.2, — 0.3 0.33 — | — |0.15| 0.1 | — 10.01|0.05|1.0| 1.4 
2 ZAlSil2 |0.7 1.0 — |0.3 0.10 0.1 |0.5 |0.20 2. 252 
3 | ZAIS9Mg |0.6|0.9| — |0.1 0.25 0.15 0.010.05 1.1 | 1.4 
4 | ZAISi5CulMg |0.6 1.0 — | — | — 10.3 |0.5 | — | — l0.15| 0.1 | — 00.010.05 1.1 | 1.4 
5 | ZAISi9Cu2Mg [0.4/0.4 0.1 0.010.05 1.0 | 1.0 
6 | ZAISi5Zn1Mg |0.3|0.3| 一 | 0.1 0.1 0.0110.05| 0.8 | 1.0 
7 ZAlCul0 |1.0|1.2 1.2 1 — |0.310.810.5| — | — | — | — lo.5| — | — |2.8 | 3.0 
8 ZAlCu4 0.80.8 1.2 | — l0.05/0.25| 0.1 |0.2|0.1 | — | — | — 0.010.051 2.1 | 2.1 
9 | ZAIZn11Si7 [0.7/1.2 0.6 0.5 1.8 | 2.0 
4. 冶金 设备 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 (K 2-641) 
表 2-641 冶金 设备 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 (YB/T 036. 6 一 1992) 
序号 牌号 代号 铸造 状态 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 4 硬度 HBW 
方法 /MPa > (%)> => 
SJ F 153 2 50 
SJ T2 133 2 45 
JB T4 182 4 50 
S T4 173 4 50 
1 ZAISi7Me ZL101 JJB T5 202 2 60 
S T5 192 2 60 
SB T5 192 2 60 
SB T6 222 1 70 
SB T7 192 2 60 
SB JB F 143 4 50 
2 ZAISi12 ZL102 J g 123 2 > 
SB.JB T2 133 4 50 
J T2 143 3 50 
S.J F 143 2 50 
J T1 192 1:5 70 
3 ZAISiI9 Mg ZL104 
SB T6 222 2 70 
J.JB T6 231 2 70 
S.J T1 153 0.5 65 
S T5 212 1 70 
4 ZAlSi5CulMg | ZL105 J T5 231 0.5 70 
S T6 222 0.5 70 
S.J T7 173 1 65 
J F 202 1.5 80 
5 ZAlSi9Cu2Mg | ZL111 SB T6 251 1.5 90 
JB T6 310 > 100 
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(2) 
s: ue 代号 | 铸造 pg | BRIER | 断后 伸 长 率 4 | 硬度 HBW 
方法 /MPa > (%)> > 
S T4 222 70 
J T4 271 6 80 
6 ZAISi5Zn1 Mg #L115 
S T5 271 33 90 
J Ta 310 e 100 
Sa F 104 = 50 
学 ZAICul0 ZL202 
S.J T6 163 = 100 
5 T4 192 6 60 
J T4 202 6 60 
8 ZAlCu4 ZL203 
S TS 212 3 70 
J T5 222 3 70 
S Tl 192 2 80 
9 ZAlZn11Si17 ZL401 
J T1 241 1.5 90 
2.13.16 烟草 机 械 用 铝 合 金 铸 件 (YC/T 10. 8 一 2006 ) 
1. 烟草 机 械 用 铝 合 金 铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-642) 
表 2-642 烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (YCZT 10. 8 一 2006 ) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
sa 2 Si Cu Mg Zn Mn Ti 
ZAISi7Mg ZL101 6.5=7.5 == 0.25 ~0.45 3 => == 
ZAISi7MgA ZL101A 6.5 ~7.5 = 0.25 ~0.45 = =— 0.08 - 0.20 
ZAlSi12 ZL102 |10.0~13.0 — = — = 
ZAISi9Me ZL104 8.0 - 10.5 = 0.17 ~0.35 é 0.20, 5 二 其 余 
ZA1Si7Cu4 ZL107 6.5~7.5 3.5~4.5 = — == = 其 余 
ZAlCu5 Mn ZL201 = 4.5~5.3 = — 0.6~1.0 [0.15 ~0.35 其 余 
ZAlZn11Si7 ZL401 6.0~8.0 z 0.1~0.3 | 9.0 ~13.0 = =i 其 余 




















2. 烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 ( 表 2-643 ) 
表 2-643 烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 (YC/T 10. 8 一 2006) 












































抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 硬度 
牌 号 代号 铸造 方法 状态 R„/MPa A(%) HBW 
> > > 

S.R J.K F 155 2 50 

SR J.L T2 135 2 45 

JB T4 185 4 50 

S.R.K T4 175 4 50 

ZAISi7Mg ZL101 22 2 — - So 
S.R.K T5 195 2 60 

SB .RB .KB T5 195 2 60 

SB .RB .KB T6 225 1 70 

SB .RB .KB T7 195 2 60 

SB .RB .KB T8 155 3 55 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 硬度 
牌 = 代号 铸造 方法 状态 R, /MPa A(%) HBW 
> > > 
S.R.K T4 195 5 70 
JJB T4 225 5 70 
S.R.K T5 235 4 30 
ZAISi7MgA ZL101A SB .RB .KB T5 235 4 30 
TJB T5 265 4 30 
SB.RB.KB T6 275 2 90 
JJB T8 295 3 90 
SB JB RB KB F 145 4 50 
J F 155 2 50 
ZAISi12 ZL102 
SB JB.RB.KB T2 135 4 50 
J T2 145 3 50 
SJ.R.K F 145 2 50 
TI 195 1.5 65 
ZAlSi9 Mg ZL104 =i - 
SB.RB.KB T6 225 2 70 
JJB T6 235 2 70 
SB F 165 2 65 
ZAISi7Cu4 ZL107 °P 16 2da z 9 
ES J F 195 2 70 
J T6 275 2.5 100 
SJ.R.K T4 290 8 70 
ZAICu5Mn ZL201 SJ.R.K T5 330 4 90 
S T7 310 2 80 
A S.R.K TI 192 2 30 
ZAlZn11Si7 ZL401 
J TI 241 1.5 50 
3. 烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 待 加 工 面 的 浇 口 与 冒 口 残留 量 (K 2-644) 
表 2-644 烟草 机 械 用 铝 合 金 铸件 的 待 加工 面 浇 口 与 冒 口 残留 量 (YC/T 10. 8 一 2006) 
(单位 : mm) 
铸件 尺寸 浇 口 与 胃口 残留 量 铸件 尺寸 浇 口 与 胃口 残留 量 
<600 <5 > 1200 <15 
> 600 ~ 1200 <10 


2.14 


2.14.1 





其 他 铝 及 铝 合 : 


高 纯 铝 (YS/T 275 一 2008 ) 


1. 高 纯 铝 的 化 学 成 分 (K 2-645 ) 





























表 2-645 高 纯 铝 的 化 学 成 分 (YS/T 275—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Al 杂质 /10-” < 
> Cu Si Fe Ti Zn Pb Ca Cd Ag In Cu +Si + Fe + Ti + Zn + Ga 总 和 
Al-SN | 99.999 | 2.8 | 2.5 | 2.5 .0 10.910.5 10.5 0.2 0.2 0.2 = 10 
Al-5N5 |99. 9995| 2.8 | 2.5 | 2.5 .0 |10.910.5 10.5 0.2 0.2 0.2 5 5 
注 : 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 质量 分 数 等 于 或 大 于 0.10 x 10 2 % BJ 28 R SA 810922 8 o 
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2. 高 纯 铝 的 供 货 形状 和 规格 (R 2-646) 
表 2-646 高 纯 铝 的 供 货 形 状 和 规格 (YSZT 275 一 2008 ) 



































供 货 形状 重量 /kg 规格 尺寸 /mm 

半圆 锭 、 圆 锭 <40 
长 板 锭 20+1 长 600 4+5, 宽 200 5, 高 65 +2 
JÉ bÉ 10 +1 








2.14.2 铝 蒸发 料 ( GB/T 26036 一 2010) 





1. 铝 蒸发 料 的 化 学 成 分 (R 2-647 ) 
表 2-647 BARIER (GB/T 26036—2010) 
IC- A199. 999 IC- A199. 9995 

99. 999 99. 9995 
As Ag, Au, B, 、 Be、 Ca Ce, Cr, Cs, Cu Fe, K, Li, Mg,Mn, Na, Ni, P, Sb Si Sn, Th, 
Ti U,V .Zr.Zn 

0. 001 

其 中 ,K + Na + Li <0. 0001 
E: 1. 铝 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 元 素 实测 总 和 的 余 量 。 
2. 对 某 种 特定 杂质 元 素 含量 有 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 











0. 0005 
其 中 ,K + Na+Li<0.0001 


含量 (质量 分 数 ,% ) < 
































2. 铝 蒸发 料 的 规格 〈 图 2-68、 表 2-648 ) 
表 2-648 铝 蒸 发 料 的 规格 
(GB/T 26036 一 2010 ) 
















































































片 状 柱状 
项 目 A| B| cl RIDpIL 
10 | 10 | 2 1 3 l6 
E L D 尺寸 /mm 15 15 2 1.5 6 6 
b) 一 | 一 | 一 | 一 7 |20 
人 允许 偏差 /mmj+ 上 0.5|+0.5|+0.2| — | + 上 l|1+1l 
入 2-68 O Se pokl m esis a E st es 
8 注 ， 经 双方 协商 ， 可 提供 其 他 规格 及 允许 
AL JAR b) EAR RAR RR 
2.14.3 铝 及 铝 合金 导体 (YS/T 454—2003) 
1. 铝 及 铝 合 金 导 体 的 类 别 、 制 造 方法 、 牌 号 及 状态 (R 2-649) 
R 2-649 ” 铝 及 铝 合金 导体 的 类 别 、 制 造 方法 、 牌 号 及 状态 (YS/T 454—2003) 
产品 类 别 制造 方法 牌 号 状 态 
铸造 N 
轧 制 1060 1R35 .1350 
板 形 导体 — H112 
KE 6101 T6 
轧 拉 3003 H16 
4] N t 拉 T< T 
管 形 导体 +L des ends 9191 T10 \T6 .T6511 
PJE T6 
异形 导体 EJE 1060 .1100 m2 
6063 T5 
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2. 铝 及 铝 合金 板 形 导体 的 规格 (K 2-650) 
R 2-650 铝 及 铝 合金 板 形 导体 的 规格 (YS/T 454 一 2003 ) 


制造 | 厚度 宽度 /mm 





方法 | /mm 100.0|150.0|200.0|250.0|300.0|350. 0|400. 0/450. 0/500. 0/550. 01600. 0|650. 01700.01750.0|800.0 





40.00| 一 一 |ololo lo oO 
50.00 | 一 | 一 |oloiloilo io 
60.00 | — | — | O oss Bte; 
铸 | 80.00 O 
100. 00 
120. 00 
150. 00 
180. 00 
200. 00 


O 









































2 




















O O|O O O O|JO O 
O O|O O O O| JOO 
O O|O O O O|O 
O O|O O O O|O 


O O|O O 
O O|O O 
O 
O 





10.00 O 
12.00 O 
15.00 | 一 
轧 | 16.00 | 一 
20.00 | 一 | 一 
制 |25.00| — | 一 
30.00| 一 | 一 | 一 
35.00 
40. 00 























O O|O|O 











O| O O|O|O 








O O|O O O|O|O 











O O| O|O O O|O|O 


O: O: OO 



























































O 


O 
可 供需 双方 协商 





O 
O 
Q 
O 
O 
O 
Q 
Ë] 





注 :“ 〇 ”表示 可 供 货 范围 。 需 要 其 他 规格 时 ， 
3. 铝 及 铝 合 金管 形 导体 的 规格 ( 表 2-651 ) 
表 2-651 铝 及 铝 合金 板 管 导体 的 规格 (YS/T 454—2003) 


外 径 壁 厚 /mm 
/mm 2.50 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 12.00 |15.00 





Z: 


° 
























































= 
> 
2 
5 
| 
oOļolololļə 





























O|O|O|O O O 

















O O|O O|O|O 











O O|O|O O[|O 











OO QO 











O|O O O O 

















ol|ol|o oo 
| 
| 






































注 :“O 〇 ”表示 可 供 货 范 围 。 需 要 其 他 规格 时 ， 可 供需 双方 协 








型 
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4. 铝 及 铝 合金 导体 的 力学 性 能 (X 2-652) 


表 2-652 铝 及 铝 合金 导体 的 力学 性 能 (YS/T 454—2003) 
























































抗 拉 强度 R. 规定 塑性 延伸 强 断后 伸 长 率 
= ! 板 厚 或 壁 厚 
牌号 状态 /MPa 度 Rio 2z/ZMPa 4(% ) 
/mm 
三 
10.00 ~25.00 60 25 15 
1060 
>25.00 ~40.00 55 20 20 
10.00 ~25.00 65 25 15 
1R35 H112 
>25.00 - 40.00 60 20 20 
10.00 ~25.00 70 25 一 
1350 
>25.00 ~40.00 60 20 = 
3.00 ~6.00 4 
3003 H16 165 145 — 
>6.00 - 15.00 = 
T6 .T6511 200 170 8 
6101 3.00 ~15.00 
T10 175 155 = 
T6 .T6511 205 175 8 
6063 3.00 ~ 15.00 
T10 180 160 = 
T6 T6511 210 180 8 
6R05 3.00 ~ 15.00 
T10 185 165 = 

















5 铝 及 铝 合金 导体 的 电导 率 (K 2-653) 


R 2-653 铝 及 铝 合金 导体 的 电导 率 (YS/T 454—2003) 





























牌 号 制造 方法 或 状态 电导 率 (%IACS) 
1060 铸造 H112 >61 
1R35 铸造 H112 三 62 
1350 铸造 H112 三 61 
1100 铸造 H112 >61 
3003 H16 三 32 
6101 T6 .T6511 .T10 >55 
6063 T5 „T6 T6511 T10 三 51 
6R05 T6 .T6511 .T10 三 52 








6. 铝 及 铝 合 金 板 形 导体 的 弯曲 性 能 ( 表 2-654) 


表 2-654” 铝 及 铝 合金 板 形 导体 的 弯曲 性 能 (YS/T 454—2003) 






































ag IN Fe èe RE: JIN Fe JE RE ag z HH —+ 
弯曲 公称 宽度 公称 厚度 弯曲 弯曲 试 
、 牌 号 状态 心 轴 半径 /mm ÉN 
方式 /mm /mm 角度 验 结果 
1060 1R35 、 (1+29% ) 
H112 <100.0 <10. 00 aN 
1350 公称 厚度 
平面 (2 +2% ) 
<10.00 ek 90° 面 无 裂纹 等 有 害 缺 陷 
T 公称 厚度 S. TRN 
6101 T6 <150.0 
>10.00 ~ (2.5 +2% ) 
13.00 公称 厚度 
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( 续 ) 
aN ZN h P Fir: ZN Fe E Rr: A HH e 
弯曲 公称 宽度 公称 厚 弯曲 试 
> | E a | 状态 | DEB | 
方式 /mm /mm 角度 验 结 果 
10.0 ~20.0 20 
£ > El A 
20.0 ~30.0 30 表面 无 开裂 现象 。 弯 
侧面 | 1060 .1R35、 中 心 处 及 两 侧 30° 的 弯 
H112 | 30.0 ~50.0 | <10.00 50 90。 
5 1350 IRH N B 2h JE J: = 90% 最 
50.0 ~80.0 80 PEDRI 
VIF 
80.0 ~ 100.0 100 
7. 铝 及 铝 合金 铸造 板 形 导 体 的 低 倍 组 织 (k 2-655) 





R 2-655 铝 及 铝 合金 铸造 板 形 导 体 的 低 倍 组 织 (YS/T 454 一 2003 ) 






























































缺陷 名 称 要 求 
裂纹 不 允许 存在 
气孔 允许 有 两 点 ,单个 面积 不 大 于 1. 0mm? 
K 不 多 于 两 点 ,单个 面积 不 大 于 0. 8mm” 

羽毛 状 晶 羽毛 状 晶 的 面积 应 不 大 于 试 片 总 面积 的 30% 
晶 粒度 不 允许 大 于 3 级 
琉 松 不 超过 2 级 


2.14.4 hAg (GB/T 27677 一 2011) 


铝 中 间 合 金 的 化 学 成 分 见 表 2-656。 





2.14.5 钒 铝 中 间 合 金 (YS/T 579—2014) 





钒 铝 中 间 合 金 的 化 学 成 分 见 表 2-657, 


2.14.6 铝 匀 中 间 人 合金 (XB/T 402—2008) 


铝 匀 中 间 合 金 的 化 学 成 分 见 表 





2-658, 


2.14.7 钛 合金 用 铝 硅 中 间 合 金 (YS/T 776—2011) 


1. 钛 合金 用 铝 硅 中 间 合 金 的 牌号 和 粒度 〈 表 2-659 ) 
2. 钛 合金 用 铝 硅 中 间 合 金 的 化 学 成 分 (K 2-660 ) 


2.14.8 钛 合金 用 铝 锡 中 间 合 金 (YS/T 824—2012) 


1. 钛 合金 用 铝 锡 中 间 合 金 的 牌号 和 粒度 〈 表 2-661 ) 
2. 钛 合金 用 铝 锡 中 间 合 金 的 化 学 成 分 (K 2-662 ) 





K 2-656 铝 中 间 合 金 的 化 学 成 分 (GB/T 27677 一 2011 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 












































序号 | 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Cr Ni Ti V ç Al 
单个 | 合计 

Zn:0.08 

L AlSi12 11.5 ~13.0 0.35 0.20 0.10 = 0.10 == 0.05 | 0.15 | 余 量 
Ca:0.10 
Zn:0.30 
Mg:0. 10 

2 AlSi20 18.0 ~22.0 0.45 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 = 0.05 | 0.15 | 余 量 
Pb :0.05 
Sn:0.05 
Zn:0.30 
Mg:0.40 

3 AlSi24 22.0 ~26.0 0.45 0.20 0.35 0.10 0.20 0.10 >a 0.05 | 0.15 | 余 量 
Pb :0. 10 
Sn:0.10 

4 AlSi30 28.0 ~32.0 0.30 == = E =ë 0.05 = == 0.05 | 0.15 | 余 量 

5 AlSi50 47.0 ~53.0 0.40 = >= < = 0.10 = Ca:0.10 0.05 | 0.15 | 余 量 
Mg:0.40 
Pb :0. 15 

6 AlFe5 0.40 4.0 ~6.0 0.415 0.35 0.10 0.10 0.10 = 0.05 | 0.15 | 余 量 
Sn:0.10 
Zn:0.10 

T AlFe10 0.25 9.0 ~11.0 0.10 0.10 ss x= CE DE Zn:0.10 0.05 | 0.15 | 余 量 

8 AlFe20 0.20 18.0 ~22.0 0.10 0.30 = — = m Zn:0.10 0.05 | 0.15 | 余 量 
Zn:0.30 
Mg:0. 10 

9 AlCu40 0.40 0.45 38.0 ~42.0 0.10 0.10 0.10 0.10 n 0.05 | 0.15 | 余 量 
Pb :0.05 
Sn :0.05 
Zn :0.30 
Mg:0. 20 

10 AlCu50 0.40 0.45 48.0 ~52.0 0.35 0.10 0.20 0.10 a 0.05 | 0.15 | 余 量 
Pb :0.05 
Sn :0. 05 


















































` L6£ ` 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 































































































序号 | 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Cr Ni Ti V - Al 
单个 | 合计 
Zn:0.10 
Mg:0.05 
11 AlCu60 0.30 0.30 57.0 ~63.0 0.05 0.10 0.05 0.05 = 0.05 | 0.15 | 余 量 
Pb :0.05 
Sn:0.05 
Zn:0.30 
Mg:0. 10 
12 AlMn10 0.40 0.45 0.10 9.0 ~11.0 0.10 0.10 0.10 iep 0.05 | 0.15 | 余 量 
Pb :0.05 
Sn :0. 05 
12 AIMn20 0.20 0.25 0.10 19.0 ~21.0 *= = = = = 0.03 | 0.15 | 余 量 
14 AlMn25 0.20 0:25 e 24.0 ~26.0 = == = pe = 0.05 | 0.15 | 余 量 
15 AlCr2 0.20 0.50 0.20 =a LFA sasa = = Zn:0.10 0.05 | 0.15 | 余 量 
Mg:0. 10 
16 AlCr3 D25 0.50 0.20 0.10 pn 23.5 == = “= 0.05 | 0.15 | 余 量 
Zn:0.10 
Mg:0. 50 
Pb :0. 10 
17 AICr5 0.40 0.45 0.15 0.35 4.0 ~6.0 0.10 0.10 ar 0.05 | 0.15 | 余 量 
Sn:0.10 
Zr:0.15 
18 AlCr10 0.20 0.30 0.05 0.05 9.0 ~11.0 0.05 0.05 = = 0.05 | 0.15 | 余 量 
19 AlCr20 0.30 0.30 0.05 0.05 18.0 ~22.0 = = = = 0.05 | 0.15 | 余 量 
20 AlNil0 0.15 0.20 = = = 9.0 ~11.0 = = = 0.03 | 0.10 | 余 量 
21 AlNi20 0.15 0.20 = = = 18.0 ~22.0 = = = 0.03 | 0.10 | 余 量 
22 AlTi3 0.30 0.35 = = = == 2.5 ~3.5 = = 0.05 | 0.15 | 余 量 
23 AlTi4 0.20 0.30 = = = = 3.5~4.5 = Zn:0.10 0.05 | 0.15 | 余 量 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






















































































ey 牌号 Si Fe Cu Mn Cr Ni Ti B V A š E 于 Al 

Zn:0.15 
24 AlTi5 0.50 0.45 0.15 0.35 0.10 0.10 4.5~5.5 = 0.25 ME 0.05 | 0.15 | 余 量 

Pb :0. 10 

Sn:0. 10 
25 AlTi6 0.30 0.35 二 A 5.5~6.5 0. 004 0. 30 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
26 AlTil0 0.30 0.35 = = = 0.05 9.0 ~11.0 0. 004 0. 50 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
27 AlTi6A 0.20 0.20 = = = = x 5.5 -6.5 0.004 0.20 — 0.03 10 | 余 量 
28 AlTil0A 0.20 0.20 — = = 0.05 9.0 ~11.0 0. 004 0.20 = 0.03 10 | 余 量 
29 AlTil2 0.30 0.30 一 — 0.10 0.10 11.0 ~13.0 — 0. 50 Sn :0. 10 0.10 15 | 余 量 
30 AlTi15 0.30 0.30 = = 0.15 0.15 14.0 - 16.0 == 0.50 Sn:0.15 0.10 | 0.15 | 余 量 
31 AlTi3B1 0.20 0.30 == = = = 2.8 ~3.4 0.7 ~1.1 = = 0.03 | 0.10 | 余 量 
32 AlTi5B0. 2 0.30 0.35 — = = = 4.5~5.5 |0.15~0.25 0.25 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
33 AlTi5B0. 2A 0.15 0.20 = = = = 4.5~5.5 |0.15 ~0.25 0.20 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
34 AlTi5B0.2B 0.30 0.40 E: - TE 4.5~5.5 | 0.10 ~0.50 0.20 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
35 AlTi5B0. 6A 0.20 0.30 = = T es 0.5~0.7 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
36 AlTi5B0. 6 0.20 0.30 = = — — 4.5~5.5 | 0.50 ~0.7 .20 — 0.03 | 0.10 | 余 量 
37 AlTi5B1 0.20 0.30 = = Z = 4.5~5.5 0.8~1.2 .20 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
38 AlTiSB1A 0.15 0.20 = = = = 4.8 ~5.2 0.9~1.1 0.05 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
39 AlTiSB1B 0.20 0.25 = = = = ATASS 0.8 ~1.2 0. 10 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
40 AlTiSB1C 0.20 0.30 = == = 4.5~5.5 0.4~1.2 0.20 = .03 | 0.10 | 余 量 
41 AlTi3C0. 15A 0.20 0.20 >= = 2.6 ~3.4 0. 004 0.05 C:0.08 ~0.22| 0.03 | 0.10 | 余 量 
42 AlTi3C0. 15 0.30 1.5 = = = > 2.6 ~3.4 0. 004 0.30 C:0.08 ~0.22| 0.03 | 0.10 | 余 量 
43 AlTi3C0.3 0.20 0.20 = = 2.6 ~3.4 0. 004 0.05 C:0.25 ~0.35| 0.03 | 0.10 |Z: 
44 AlB1 0.20 0.30 0.10 = = = = 0.5~1.5 =< Zn:0.10 0.05 | 0.15 | 余 量 
45 AlB3 0.20 0.35 0.10 = — — 2.5 35 == Zn:0.10 0.03 | 0.10 | 余 量 
46 AlB4 0.20 0.25 = = == — 0.03 3.5 ~4.5 = SS 0.03 | 0.10 | 余 量 






































Na:0.50 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





















































序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Cr Ni Ti B V — Al 
单个 | 合计 
K:1.0 
47 AlB5 0.20 0.30 一 = = = 0.05 4.5 ~5.5 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
Na:0.50 
K:1.0 
48 AlB8 0.25 0.30 = = = = 0.05 7.5 ~9.0 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
Na:0.50 
49 AlV2.5 0.20 0.25 = = = = 0.03 0.01 2.0 ~3.0 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
50 AlV3 0.20 0.25 一 一 = 一 0.03 0.01 2.5 ~3.5 一 0.03 | 0.10 | 余 量 
51 AlV5 0.20 0.25 = = = = 0.03 0.01 4.5 ~5.5 一 0.03 | 0.10 | 余 量 
52 AlV10 0.20 0.50 = = = = 0.03 0.01 9.0 ~11.0 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
Sr:3.2 ~3.8 
53 AlSr3.5 0.20 0.30 = = = = == = Ca:0.03 | 0.03 | 0.10 | 余 量 
P:0.01 
54 AlSr5 = 0.20 0.1 = = = = = = Sr:4.0 ~6.0 | 0.05 0.15 | 余 量 
Sr:9.0~11.0 
Mg:0.05 
55 AlSr10 0.20 0.30 一 一 一 = 一 一 一 Ba:0.10 | 0.05 | 0.15 | 余 量 
Ca:0.03 
P:0.01 
Sr:18.0 ~22.0 
Mg:0.05 
56 AlSr20 0.20 0.30 = = = = == = 0.05 | 0.15 | 余 量 
Ba :0. 10 
Ca:0.05 
Sr:9.0 ~11.0 
57 | AlSrl0TilB0.2 | 0.20 0.15 一 E = — 0.9~1.1 |0.18 ~0.22 - 0.03 | 0.10 | 余 量 
Ba :0. 10 
58 A1Zr3 0.20 0.25 一 =: = = 0.05 — — Zr:2.7 ~3.3 | 0.03 | 0.10 | 余 量 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
























































序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Gi Ni Ti B V — Al 
单个 | 合计 
masea 
59 AlZr4 0.20 0.30 = = = = Ge = = Pb:0.10 | 0.05 0.15 AE 
Zo 0:10 
Zr:4.5 ~5.5 
Ca:0.010 
Na :0. 005 3 
60 AlZ15 0.30 0.30 = — 2 = 2 0.01 一 : pooo |O% | 0.10 Ait 
Sn :0. 010 
Zn :0.04 
Zr:5.5 ~6.5 
Ca:0.010 
Na :0. 005 
61 AlZ16 0.20 0.25 < = = 5 °=: 0.01 = s: 0.04 0.10 | 余 量 
i Pb :0.010 余 量 
Sn:0.010 
Zn :0.04 
Zr:9.0 ~11.0 
62 AlZrl0 0.30 0.45 0.20 2 一 0.20 0.20 = = n 0.05 | 0.15 AE 
sit:0, 20 
63 AlZr15 0.35 0.35 = = = = = = — |zr.13.5~16.0| 0.05 10.15 | 余 量 
64 AISb2 0.20 0.30 三 = = = 二 = = Sb:1.0 ~3.0| 0.05 | 0.15 | 余 量 
65 AlSb4 0.20 0.30 m = = = "e = =s Sb:3.0 ~4.5| 0.05 | 0.15 | 余 量 
66 AlSb5 0.30 0.30 =: = = = = = Sb:4.5 ~6.0| 0.05 | 0.15 | 余 量 
6? AISb10 0.30 0.30 = = = = = = — |sb:9.0 ~11.0| 0.05 10.15 | 余 量 
68 AIRE2 0.20 0.45 0.20 = = == = = — |RE:1.0~3.0| 0.05 0.15 | 余 量 
69 AIRE4 0.25 0.50 0.20 = = = = = — |RE:3.0~5.0| 0.05 0.15 | 余 量 
70 AIRE6 0.25 0.50 0.20 = = + 5 E 一 RE:5.0-~7.5| 0.06 0.20 | 余 量 
71 AIRE10 0.20 0.30 = Š= = - = = = RE:9.0 ~11.0| 0.05 0.15 | 余 量 
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R 2-657 钒 铝 中 间 合 金 的 化 学 成 分 (YSZT 579—2014) 








































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
上 号 主 成 分 杂质 三 
y Al Fe Si c 0 N 
AlV55 50.0 ~60.0 余 量 0.25 0.25 0.10 0.18 0.04 
AlV65 >60.0~70.0 余 量 0.25 0.25 0.10 0.18 0.04 
AlV75 >70.0 ~80.0 余 量 0.30 0.25 0.15 0.30 0.05 
AlV85 >80. 0 ~90. 0 余 量 0.30 0.25 0.25 0.50 0.05 
注 : 化 学 成 分 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 
R 2-658 铝 统 中 间 合 金 的 化 学 成 分 ( XBZT 402—2008) 
> 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
J HH S: pip 
牌号 主 成 分 杂质 < 
z: Se Al Fe Si Ca Na Cu C 
165010 10 £0.5 余 量 0.1 0.08 0.005 0.008 0.005 | 0.03 
165005 5 £0.5 A ht 0.1 0.08 0.005 0.008 0.005 | 0.03 
165002 2+0.2 余 量 0.1 0.08 0.005 0.008 0.005 | 0.03 
K 2-659 钛 合金 用 铝 硅 中 间 合 金 的 牌号 和 粒度 (YS/T 776—2011) 
(单位 : mm) 
牌号 居 状 粒度 规格 





Al-11Si (0.08 ~1.0)x(3~15)x(3~15) 


表 2-660 钛 合金 用 铝 硅 中 间 合 金 的 化 学 成 分 (YS/T 776—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























主 成 分 杂质 大 
Al Si Fe C o N 
余 量 8.0 -13.0 0.30 0.20 0.20 0.05 
表 2-661 钛 合金 用 铝 锡 中 间 合 金 的 牌号 和 粒度 (YSZT 824—2012) 
(单位 : mm) 
牌号 习 状 粒度 规格 





Al-37Sn (0.08 ~1.0)x(3~15)x(3~15) 


表 2-662 钛 合金 用 铝 锡 中 间 合 金 的 化 学 成 分 (YS/T 824—2012) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主 成 分 杂质 < 
Al Sn Fe C 0 N 
Al-37Sn 余 量 35.0 ~39.0 0.30 0.20 0.35 0.05 




















2.14.9 $A} ( GB/T 13815 一 2008) 


1. 铝 基 针 料 的 分 类 和 型 号 ( 表 2-663 ) 


铝 及 铝 合 金 


. 403. 








R 2-663 铝 基 针 料 的 分 类 和 型 号 (GB/T 13815 一 2008) 






















































































































































































分 类 型 号 分 类 型 号 
BAl95Si BAI89SiMg( Bi) 
as BAl92Si aa BAI89Si( Mg) 
TE Ek 
Gi BA190Si ii BAI88Si( Mg) 
BA188Si BAI87SiMg 
铝 硅 铜 BAl86SiCu BA187SiZn 
- 铝 硅 锌 _ 
铝 硅 镁 BA189SiMg BA185SiZn 
2. 铝 基 针 料 的 标记 
GB/T 13815 — B Al89 SiMg (Bi) 
一 一 一 关键 组 分 
其 他 组 分 
基本 组 分 及 其 公称 含量 
E ET 
标准 号 
3. 铝 基 针 料 的 化 学 成 分 ( 表 2-664) 
表 2-664 铝 基 钙 料 的 化 学 成 分 (GB/T 13815—2008) 
熔化 温度 范围 
学 成 4 量 分 数 ,9 
型 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) (参考 值 ) /fc 
Al Si Fe | Cu | Mn Me Zn 其 他 元 素 | 固 相 线 | 液 相 线 
Al-Si 
BAl95Si 余 量 | 4.5~6.0 |<0.6|<0.30<0.15| =<0.20 <0.10 | Ti<0.15 | 575 | 630 
BAl92Si 余 量 | 6.8~8.2 _=0.8|<0.25=<0.10| = <0.20 ex 575 | 615 
BAl90Si 余 量 | 9.0 ~11.0 |<0.8|<0.30<0.05| 三 0.05 <0.10 | Ti<0.20 | 575 | 590 
BA188Si 余 量 | 11.0 213.0 |<0.8|<0.30<0.05| <0.10 <0.20 一 575 | 585 
Al-Si-Cu 
gs 
BA186SiCu 余 量 | 9.3 ~10.7 |<0.8 ira <0.15| <0.10 <0.20 | Cr<0.15 | 520 | 585 
Al-Si-Mg 
BAI89SiMg 余 量 | 9.5 ~10.5 |<0.8|<0.25<0.10| 1.0 ~2.0 | =<0.20 一 555 | 590 
Bi 
BAl89SiMg(Bi) | 余 量 | 9.5 ~10.5 |<0.8|<0.25<0.10 1.0~2.0 | <0.20 555 | 590 
0.02 ~0.20| 
BAl89Si(Mg) | 余 量 | 9.50 ~11.0 | 大 0.8j<0.25|<0.1010.20 ~1.0| <0.20 = 559 | 591 
BAl88Si(Mg) | 余 量 | 11.0 ~13.0 | <0.8|<0.25=<0.100.10 ~0.50| =<0.20 = 562 | 582 
BAI87SiMg 余 量 | 10.5 ~13.0 | <0.8|<0.25|<0.10| 1.0~2.0 | =<0.20 _ 559 | 579 
Al-Si-Zn 
BA187SiZn 余 量 | 9.0 ~11.0 | <0.8|<0.30<0.05| =<0.05 |0.50~3.0 一 576 | 588 
BA185SiZn 余 量 10.5 ~13.0 =0.8|<0.25=<0.10| 一 0.50 ~3.0 一 576 | 609 
1. 所 有 型 号 针 料 中 ，Cd 的 最 大 质量 分 数 为 0.01% , Pb 的 最 大 质量 分 数 为 0. 025% 。 
2. 其 他 每 个 未 定义 元 素 的 最 大 质量 分 数 为 0.05% ， 未 定义 元 素 总 的 质量 分 数 不 应 高 于 0. 15% 。 
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4. 带 状 针 料 的 厚度 允许 偏差 〈 表 2-665 ) 

































































$ 2-665 带 状 镍 料 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 13815 一 2008) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
PE 针 料 宽度 >1 ~ 200 
0.05 ~0.1 +0.005 
>0.1~0.2 +0.010 
>0.2~0.3 +0.015 
>0.3~0.4 +0.018 
>0.4~0.5 +0.020 
>0.5~0.8 +0.025 
>0.8~1.2 +0. 030 
* 1, ,2 +20 +0.035 
5. EREE 2 EF E (K 2-666) 
$ 2-666 RETR AE tiA (GB/T 13815 一 2008) (单位 : mm) 
度 允 许 偏差 
厚度 — R - 
宽度 大 50 宽度 >50 ~ 100 宽度 > 100 ~ 200 
+0.2 +0.3 +0.4 
0.05 ~0.1 
0 0 0 
+0.2 +0.3 +0.4 
>0.1~1.0 
0 0 0 
+0.3 +0.4 +0.5 
>1.0~2.0 
0 0 0 
6. 带 状 针 料 的 反 挠 度 公 差 (K 2-667) 
R 2-667 带 状 钙 料 的 反 挠 度 公差 (GB/T 13815 一 2008) (单位 : mm) 
ik K HERE (mm/m) 
厚度 宽度 
3 ~10 >10~15 >15 ~30 >30 ~50 >50 
0.05 ~0.5 10 7 4 3 3 
>0.5~2.0 15 10 6 4 4 

















7. 粉 状 钙 料 的 规格 ( 表 2-668) 
表 2-668 粉 状 针 料 的 规格 (GB/T 13815 一 2008) 
粒度 区 间 允许 粒度 区 间 外 的 质量 分 数 











<74um, <4% 
40 H (350um) ~200 H (74um) 








>350um, <1% 


2.14.10 RHE 


1. 铝 及 铝 合金 焊 


金 焊条 


条 的 型 号 
E 1100 


( GB/T 3669—2001 ) 








=} 
i 
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3. 





j 的 铝 及 铝 合 
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表示 焊 忌 





表示 焊条 Z 
























































































































































第 2 章 MREMA .405 . 
2. 铝 及 铝 合 金 焊 条 的 尺寸 (KR 2-669 ) 
表 2-669 ” 铝 及 铝 合金 焊条 的 尺寸 (GB/T 3669 一 2001) ”( 单 位 : mm) 
焊条 直径 焊条 长 度 
基本 尺寸 允许 偏差 本 尺寸 允许 偏差 
3: 2. +0.05 
4.0 340 ~ 360 EZO 
5:0 
+0.07 
6.0 
注 : 根据 需 方 要 求 ， 允 许 通过 协议 供应 其 他 尺寸 的 焊条 。 
3. 铝 及 铝 合金 焊条 的 夹 持 端 长 度 (K 2-670) 
R 2-670 铝 及 铝 合金 焊条 的 夹 持 端 长 度 (GB/T 3669—2001) (单位 : mm) 
焊条 直径 夹 持 端 长 度 
<4.0 10 ~30 
> 5. Ü 15 ~35 
4. 铝 及 铝 合金 焊条 的 化 学 成 分 (K 2-671 ) 
K 2-671 铝 及 铝 合金 焊条 的 化 学 成 分 (GB/T 3669 一 2001 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
其 他 
焊条 型 号 Si Fe Cu Mn Me Zn Ti Be Al 
单个 | 合计 
Si + Fe 
E1100 095 0.05 ~ 0.05 ee 三 99.00 
0 20 0.10 0.000 8 0.05 | 0.15 
E3003 0.6 0.7 1 t E Ai 
E4043 4.5~6.0 0.8 0.30 0.05 0.05 0.20 人 
注 : 表 中 单 值 除 规定 外 ， 其 他 均 为 最 大 值 。 
2.14.11 铝 及 铝 合金 焊丝 (GB/T 10858 一 2008 ) 
1. 铝 及 铝 合金 焊丝 型 号 表示 方法 
SAl 4043 (AlSi5) 
一 一 一 一 表示 化 学 成 分 代号 





一 一 一 一 一 一 表示 焊丝 型 号 











2. 铝 及 铝 合金 焊丝 的 化 学 成 分 (K 2-672) 


表示 铝 及 铝 合金 焊丝 


表 2-672 铝 及 铝 合金 焊丝 的 化 学 成 分 (GB/T 10858 一 2008 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 













































































































































































焊丝 型 号 化 学 成 分 代号 其 他 元 素 
Si Fe Cu Mn Me Cr Zn Ga V Ti Zr Al Be 
单个 | 合计 
m 
SA11070 |Al99.7 0.20 0.25 0.04 0.03 0.03 0.04 | V0.05 0.03 99.70 0.03 
SAl1080A |Al99.8(A) 0.15 0.15 0.03 0.02 0.02 0.06 | Ga0.03 0.02 99.80 0.02 
Ga0. 03 
SAl1188 |Al99.88 0.06 0.06 0.005 0.01 0.01 0.03 0.01 99.88 ). 01 
T vo. 05 — 0. 0003 
SAl1100 |Al99.0Cu Si + Fe0. 95 0.05 ~0.20 = 
a 0.10 99. 00 0.05 | 0.15 
SAl1200 |Al99.0 Si + Fel. 00 NN 0.05 — 0.05 
SA11450 |Al99.5Ti 0.25 0.40 I 0.05 0.07 0.10 ~0.20 99.50 0.03 | 一 
铝 铜 
V0.05 ~ 0.10 
SA12319 “|AlCu6MnZrTi 0.20 0.30 | 5.8 ~6.8 |0.20 ~0.40 0.02 一 |0.10 0.10~0.20| ~ 余 量 10.0003 0.05 | 0.15 
0.15 0.25 
$E fi 
SA13103 |AlMn1 0.50 0.7 0.10 0.9 ~1.5 0.30 0.10 | 0.20 = Ti + Z10. 10 余 量 10.0003 0.05 | 0.15 
HERE 
SA14009 |AISi5CulMg 4.5 ~5.5 1.0~1.5 0.45 ~0.6 
0.20 0. 0003 
SA14010 |AISi7Mg 0.30 ~0.45 
0.20 0.20 0. 10 0.04 ~ 0.04 ~ 
SA14011 |AIS7Mg0.5Ti 6.5 ~7.5 0.45 ~0.7 
0.20 0.07 
0.10 
SA14018 |AISi7Mg 0.05 0.50 ~0.8 
= 0.20 一 | 余 量 0.05 | 0.15 
SA14043 |AlSi5 Pm: 0.8 0.05 0.05 
SAM043A |AISiS(A) i i 0.6 0.15 0.20 
0.15 0.0003 
SA14046 |AlSilOMg 9.0~11.0 0.50 0.30 0. 40 0.20 ~0.50 
SA14047 |AlSi12 11.0 ~13.0| 0.8 0.15 0.10 0.20 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊丝 型 号 | ”化 学 成 分 代号 其 他 元 素 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ga V Ti Zr Al Be 
单个 | 合计 
铝 硅 
SA14047A |AlSi12(A) 11.0~13.0| 0.6 0.30 0.10 一 0.15 
0.15 0.20 
SA14145 |AlSi10Cu4 9.3~10.7 | 0.8 | 3.3~4 0.15 0.15 余 量 10.0003| 0.05 | 0.15 
SA14643 AIS4Mg 3.6~4.6 | 0.8 0.10 0.05 |0.10-0.30| 一 [0.10 0.15 
铝 镁 
0.10 
SA15249 |AIMg2Mn0. 8Zr 0.05 0.50~1.1 | 1.6~2.5 | 0.30 | 0.20 0.15 ~ 
0.20 
0.25 0.40 
0.05 0. 0003 
SA15554 |AIMg2.7Mn 0.10 0.50 ~1.0 | 2.4 ~3.0 ~ |0.25 0.05 ~0.20 
0.20 
SA15654 |AIMg3.5Ti 0.15 
Si + Fe0. 45 0.05 0.01 3.1 ~3.9 > 0.05 ~0.15 
SA15654A |AlMg3.5Ti 0.35 | 0.20 0. 0005 
SA15754  |AIMg3 0.40 0.50 2.6~3.6 | 0.30 0.15 
SA15356 |AIMg5Cr( A) _ 9.000 
É Mg. aY E, 
Z 0.05 ~0.20| 4.5 ~5.5 0.10 | 一 |0.06~0.20 余 量 0.05 | 0.15 
SA15356A |AIMg5Cr(A) 0. 0005 
SA15556 |AlMg5Mn1Ti 0.05 0. 0003 
0.25 0.50 ~1.0 | 4.7 ~5.5 ~ [0.25 
SAI5556C |AlMg5Mn1Ti 0.10 0.20 0. 0005 
I 0.05 - 0.20 
SAI5556A |AIMg5Mn 0.40 0.0003 
0.6~1.0 | 5.0~5.5 0.20 
SAI5556B |AIMg5Mn 0.0005 
SA15183 |AIMg4.5Mn0.7(A) 0.0003 
0.40 0.50 ~1.0 | 4.3~5.2 0.10 
SA15183A |AlMg4.5Mn0.7(A) 0.05 3 0. 0005 
= | 0.25 0.15 
SA15087 |AIMg4.5MnZr 0.25 0.20 0.0003 
0.25 0.05 0.7~1.1 | 4.5~5.2 | “° 
SA15187 |AIMg4.5MnZr 0.0005 
注 : Al 的 单 值 为 最 小 值 ， 其 他 元 素 单 值 均 为 最 大 值 。 
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3. 铝 及 铝 合金 圆 形 焊丝 尺寸 及 允许 偏差 (K 2-673) 


表 2-673 铝 及 铝 合金 圆 形 焊 丝 尺 寸 及 允许 偏差 (GB/T 10858 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
































包装 形式 焊丝 直径 允许 偏差 
HRT 0 E 2 5. 2.8. +0.1 
焊丝 卷 2 3.0. 3.2. 4.0. 4.8. 5.0. 6.0. 6.4 
直径 100mm 和 200mm 焊丝 盘 0.8.0.9. 1.0, 1.2, 1.4. 1.6 +0.01 
0.8. 0.9. 1.0. 1.2, 1.4, 1.6 -0. 04 
"P. a ° X š š: š t 
f£ 270mm 和 300mm 焊 丝 盘 | 20.24.25.28 .3.0.3.2 

















注 : 根据 供需 双方 协议 ， 可 生产 其 他 尺寸 及 人 允许 偏差 的 焊丝 。 
D 锥 造 直 条 填充 丝 不 规定 直径 偏差 。 

D 当 用 于 手工 填充 丝 时 ， 其 直径 允许 偏差 为 +0. Imm。 
4. 铝 及 铝 合 金 扁平 焊丝 的 尺寸 ( 表 2-674 ) 


表 2-674 铝 及 铝 合金 扁平 焊丝 的 尺寸 (GB/T 10858 一 2008) (单位 : mm) 























































































































当量 直径 厚度 % E HAT = jJ | 34 X 
1.6 1.2 1.8 4.0 259 4.4 
2.0 1.5 2.1 4.8 3.6 3: 3 
2.4 1.8 2.7 5.0 3.8 52 
2535 1:9. 2.6 6.4 4.8 Tl 
3⁄2 2. 3.6 

D 扁平 焊丝 的 截面 积 与 外 周 长 的 比 称 为 当量 半径 ， 该 值 的 2 信 称 为 当量 直径 。 














2.14.12 铝 及 铝 合金 废料 (GB/T 13586—2006) 





铝 及 铝 合金 废料 共有 5 类 16 组 ， 其 分 类 及 要 求 见 表 2-675。 
R 2-675 铝 及 铝 合 金 废料 的 分 类 及 要 求 (GB/T 13586 一 2006 ) 




































































废 馈 分 类 
要 求 
类 别 | ”组 别 废 铝 名 称 
PT 新 的 、 洁 净 的 纯 铝 电线 .电缆 构成 的 废 饥 
不 允许 混入 铝 合金 线 . 毛 丝 . 丝 网 . 铁 、 绝 缘 皮 和 其 他 杂质 
新 的 、 洁 净 的 纯 馈 电线 .电缆 与 少量 6XXX 系 合金 电线 .电缆 混合 构成 的 
a 废 馈 
RAHMA Xx 系 合金 电线 电缆 不 超过 废 钼 总 量 的 10% 
Ë aui 不 允许 混 人 毛 丝 、 丝 网 . 铁 、 绝 缘 皮 和 其 他 杂质 
Ë E 旧 的 纯 铝 电线 E 35 J DL 00 JAE GB 
A EE 旧 铝 线 表面 氧化 物 及 污 物 低 于 废 铝 总 量 的 1% 
3: 不 允许 混入 铝 合 金 线 . 毛 丝 . 丝 网 . 铁 、 绝 缘 皮 和 其 他 杂质 
料 旧 的 纯 铝 电线 .电缆 与 少量 OXXX 系 合金 电线 .电线 混合 构成 的 废 铝 














OXXX 系 合金 电线 .电缆 低 于 废 铝 总 量 的 10% ,表面 氧化 物 及 污 物 不 超 
过 废 铝 总 量 的 1% 
不 允许 混 人 毛 丝 Z |a] . 铁 绝缘 皮 和 其 他 杂质 


旧 混 合 馈线 























z 


废 电线 带 有 绝缘 皮 的 各 类 铝 电线 构成 的 废 铝 




















= 
S 
2 








废 铝 名 称 


求 
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新 钢 芯 铝 绞 线 





制造 过 程 中 产生 的 废钢 芯 铝 绞 线 ,无 夹 











旧 钢 芯 铝 绞 线 





旧 的 钢 芯 铝 绞 线 , 无 夹杂 物 





导电 板 





各 利 
不 允许 混 





=š 


夹杂 物 





电气 设备 和 设施 中 的 铝 导 电 板 构成 的 废 铝 





新 铝 销 








洁净 的 、 新 的 、 无 涂 层 的 1XXX 和 /或 3XXX 和 /或 8XXX 系列 铝 销 构成 


的 废 铝 


不 允许 混 人 电镀 稍 , 涂 铅 铝 稍 、 纸 、 塑 料 和 其 他 杂质 








旧 铝 箱 





无 涂 
的 废 铝 




















包装 铅 销 和 铝 稍 容器 构成 





材料 可 以 被 电镀 ,有 机 残留 物 低 于 废 铝 总 量 的 5% 





不 允许 混入 涂 铅 馈 箱 


杂质 





条 化 学 腐蚀 销 、 





复合 稍 Ek 、 纸 .塑料 和 其 他 非 金 


Al 








22 P E 


#r 2 hi Wë 





新 的 洁净 的 、 低 铜 的 
的 废 铝 

油脂 不 超过 废 铝 总 量 

AA Vi A E ww PK. 








PEDA ( 2& 1 








的 1% 
污 物 和 其 他 杂 物 


可 覆盖 印刷 涂 





层 ) 及 其 边角料 构成 





IH 22 Pr Wë 


盛 过 食物 或 饮料 的 铝 
不 允许 混 人 其 他 废 金 


HETA IR HS E fA 





属 ` 稍 E E AB ELI ` 纸 、 玻 璃 和 其 他 非 金 





Bl 
z 
= 





D BERERE hr 


D r iË RE JT EJ RHS E $i (p = 190 ~275kg/m’° ) 
通过 孔径 4.599pm 网 得 的 碎片 小 于 废 铝 总 量 的 5% 


废 铝 必须 经 过 磁 选 ,不 允许 混 人 其 





他 任何 铝 制 品 ` 铁 、 铅 JR m B EL HE Z 








其 他 塑料 制品 玻璃、 木料 污 物 油脂 .垃圾 和 其 他 杂 物 








218 ME JE t 








D r iË E BE BJ pü BJ Be $i (o = 562 ~ 802kg/m° ) 
绑 的 捆绑 槽 ,每 块 质量 不 超过 27. 2kg ,建议 块 的 公 


块 的 两 边 应 有 易于 捆 
PKR Fyi H 


合成 一 











H 

















不 得 使 
废 铝 必须 经 过 




















El 


370 ~ 























J (254mm x 330mm x 260mm) ~ (508mm x 159mm x 229mm) 
困 的 所 有 块 的 尺寸 必须 相 
1120mm) x (1300 ~ 1370mm) x ( 
16mm JẸ 0. 50mm 的 钢 带 ,每 拥 每 排 垂 
滑动 垫 木 和 /或 任何 材料 
磁性 分 离 An £t VF ik A B 2 Tu Rë VA ZF 





,建议 捆 的 尺寸 范围 为 (1040 ~ 
1420mm) 。 捆 绑 方法 :用 宽 不 小 于 












































直 捆 一 道 , 水 平方 向 最 少 捆 二 道 。 
的 支撑 板 





的 任何 铝 产品 ,不 允 


许 混入 废钢 、 铅 、 瓶 盖 、 玻 璃 .木料 、 塑 料 色 及 其 他 塑料 制品 \ 污 物 、 油 脂 和 其 


他 杂 物 
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废钢 分 


AR 





要 求 





类 别 | ”组 别 废 铝 名 称 





FIRI RIEM a PLNE Cp = 225 ~273kg/m° ) IR FTIA AS JE a 2 PERE Cp = 
353kg/m ) 构成 的 废 铝 

捆 的 最 小 规格 为 0.85m ,建议 尺寸 为 (610 ~ 1020mm) x (760 ~ 
1320mm) x (1020 ~2135mm)。 捆 绑 方 法 :4 ~6 条 16mm x 0. 50mm 的 钢 
ii | ” 打 捆 另 拉 负 ”| 带 , 或 6~10 条 13 号 钢 线 (允许 使 用 同等 强度 和 数量 的 铅 带 或 铝 线 )。 不 
滑动 的 垫 木 和 /或 任何 材料 的 支撑 板 
废 铝 必须 经 过 磁 选 ,不 允许 混和 人 铝 易 拉 负 以 外 的 任何 铝 产 品 ,不 允许 混 
入 上 废钢、 铅 、 瓶 盖 、 玻 璃 .木料 、 塑 料 镀 及 其 他 塑料 制品 、 污 物 、 油 脂 和 其 他 
JJ 





















































z 





























1XXX 和 /或 3XXX 系列 牌号 的 印刷 用 铝板 (表面 无 油漆 涂 层 ) 构 成 的 
Ben 

铝板 最 小 尺寸 为 80mm x 80mm 

不 允许 混入 纸 .塑料 油墨 和 其 他 任何 杂 物 











新 PS 基板 














1XXX 和 /或 3XXX 系列 牌号 的 印刷 用 铝板 构成 的 废 铝 
旧 PS 基板 铝板 最 小 尺寸 为 80mm x 80mm 
不 允许 混入 纸 ,塑料 、 过 多 油墨 的 薄板 和 其 他 任何 杂 物 












































洁净 的 低 铜 铝板 (一 面 或 两 面 有 油漆 ,不 含 塑料 涂 层 ) 构 成 的 废 馈 
不 允许 混入 铁 和 污 物 .腐蚀 物 泡沫、 玻璃 纤维 等 其 他 非 金属 物品 




















涂 漆 馈 板 




















飞机 铝板 飞机 用 铝板 构成 的 废 铝 
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多 种 牌号 的 低 铜 铝板 (厚度 大 于 0.38mm) 混 合 构 成 的 新 的 、 洁 净 的 、 
面 无 涂 层 ,无 油漆 的 废 铝板 

低 铜 铝板 油脂 低 于 废 铝 总 量 的 1% 

不 允许 混入 2XXX 或 7XXX 系 铝 合 金 板 ,不 允许 混入 毛 丝 、 丝 网 、 直 
于 1.27mm 的 冲 悄 \ 污 物 和 其 他 带 金 属 物 品 














J 











铝板 





I 
PN 
HN 
es 
"i 










































































同类 铝板 司 种 牌号 的 铝板 材 ,厚度 大 于 0.38mm 
由 多 种 牌号 的 铝板 (厚度 大 于 0. 38mm) 混合 构成 的 新 的 洁净 的 、 表 而 
无 涂 层 和 漆 层 的 废 铝板 
混合 新 铝板 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 1% 
不 允许 混入 毛 丝 、 丝 网 直径 小 于 1.27mm B% th J . 污 物 和 其 他 非 金属 
物品 











多 种 牌号 的 洁净 铝板 混合 构成 的 废 铝 

涂 漆 铝 板 低 于 废 铝 总 量 的 10% ,油脂 低 于 废 铝 总 量 的 1% 

不 允许 混 人 稍 百叶 帘 、 铸 件 、 毛 丝 、 丝 网 、 易 拉 饶 、 散 热 器 片 飞 机 铝板 、 
JR w ,塑料 . 污 物 和 其 他 非 金属 物品 














杂 旧 铝板 


























废钢 分 





AR 








组 别 


废 铝 名 称 





i 














ZFP rp Bš Ra BE SS 


散热 器 片 


散热 器 铝 片 


洁净 的 热 交 换 铝 片 或 钢管 上 的 铝 翅 片 构 成 的 废 铝 
不 允许 混入 铜 管 、 铁 和 其 他 杂 物 








边角料 


新 边角料 


新 的 洁净 的 、 无 涂 
头 、 切 




















层 的 、 同 种 牌号 的 变形 铝 及 铝 合金 边角料 . 废 次 材 、 切 
尾 料 构成 的 废 铝 
油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 1% 

不 允许 混和 人 稍 . 毛 丝 、 丝 网 和 其 他 杂质 























多 种 牌号 的 变 
的 混合 废 铝 








S8 
Hš 


油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 1% 
不 允许 混入 7XXX 系 铝 合金 油 EZ ` 丝 网 和 其 他 杂质 


日 及 铝 合金 边角料 \ 块 构成 的 .新 的 、 洁 净 的 、 无 涂 层 











锅 、 盆 . 瓶 等 构成 的 


不 允许 混 带 夹 杂 物 











废 铝 








类 铝 材 





同 种 牌号 的 铝 锻件 、 挤 压 件 ( 竺 
、 铝 棒 及 其 他 
不 允许 混和 人 铝 销 或 其 他 任何 夹杂 物 





铝 门 窗 型 材 . 铝 管 






































- 业 用 铝 型 材 

















不 允许 混 带 夹杂 物 


号 的 铝 锻件 、 铝 挤 压 件 ( 表 盏 














可 覆盖 涂 








层 ) 构成 的 废 铝 
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不 允许 混 带 夹 杂 物 





DA JIE GE KAE PAF IR BS GE BR IR 





无 拉杆 铝 活塞 





油污 和 油脂 不 超过 
不 允许 混 人 轴 套 A 


洁净 的 铝 活 塞 (不 含 拉杆 ) 构 
废 铝 总 量 的 2% 


i 、 铁 环 和 了 


成 的 废 铝 





FE 金 属 夹杂 





带 拉杆 铝 活 塞 








油污 和 油脂 不 超过 
不 允许 混入 轴 套 A 














、 铁 环 和 于 


洁净 的 铝 活塞 (可 以 含 拉杆 ) 构 成 的 废 铝 
废 铝 总 量 的 2% 








3 


E£ 


属 夹 








夹 铁 铝 活塞 











含 铁 铝 活塞 构成 








的 废 铝 








汽车 铝 铸件 








各 种 汽车 
铸件 尺寸 
油污 和 油 

















点 达到 有 

















不 允许 混入 污 物 、 黄 铜 轴 套 及 非 金 


视 容易 鉴别 的 程度 
虽 低 于 废 铝 总 量 的 2% 。 含 铁 量 不 超过 废 铝 总 量 的 3% 


铝 铸件 构成 的 废 铝 


t 





属 物品 








飞机 
铝 铸件 





飞机 铝 铸 件 

















各 种 洁净 的 、 飞 机 
油污 和 六 














不 允许 混入 污 物 、 黄 铜 轴 套 和 非 金 





铝 铸件 构 


成 的 废 铝 





属 物品 


不 超过 废 铝 总 量 的 2% 。 含 铁 量 不 超过 废 铝 总 量 的 3% 





面 可 覆盖 涂 层 ) 构成 的 废 铝 。 主 要 包括 


. 412 . 
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(E) 
废 铝 分 类 
要 求 
类 别 | ”组 别 废 铝 名 称 
em 同 种 牌号 的 、 新 的 、 洁 净 的 \ 无 涂 层 的 铝 铸件 .锻件 和 挤 压 件 构成 的 废 名 
š p. 不 允许 混 人 居 .不 锈 钢 . 锌 、 铁 . 污 物 . 油 . 润 滑 剂 和 其 他 非 金 属 物品 
TI 
合 | 其 他 各 种 洁净 的 铝 铸 件 (可 包括 汽车 或 飞机 铝 铸件 ) 混 合 构成 的 废 铝 
Fa Ani: 油污 和 油脂 不 超过 废 铅 总 量 的 2% 。 售 铁 量 不 超过 废 铝 总 量 的 3% 
料 不 允许 混和 人 铅 锭 . 黄 铜 . 污 物 和 其 他 非 金 属 物品 
同 种 牌号 的 、 洁 净 的 锅 合 金 届 构 成 的 废 铝 
DEST 通过 孔径 0.833mm 网 得 的 细 导 低 于 废 铝 总 量 的 3% ,不 含 氧化 物 
不 允许 混入 污 物 . 铁 ,不锈钢 . 镁 、 油 . 易 燃 液体 .水 分 和 其 他 非 金 属 物品 
pa 多 种 牌号 的 ,洁净 的 .未 腐蚀 的 铝 合 金 居 混 合 构 成 的 废 名 
通过 孔径 0.833mm 网 得 的 细 居 低 于 废 铝 总 量 的 3% , 铁 含量 不 超过 废 铅 
RORE 。 “| 总 量 的 10% 
不 允许 混入 污 物 . 铁 .不 锈 钢 . 镁 . 油 . 易 燃 的 车 居 混 合 物 . 水 分 和 其 他 非 
金属 物品 
含有 铝 或 铝 合 金 的 干燥 切片 构成 的 废 名 
锌 低 于 废 铝 总 量 的 1% , 镁 低 于 废 铝 总 量 的 1% , 铁 含 量 不 超过 废 铝 总 量 
铝 碎片 的 1% , 非 金 属 总 含量 不 超过 废 钻 总 量 的 2% ,橡胶 和 塑料 不 超过 废 铝 总 量 
的 1% 
铝 及 铝 合金 碎片 不 允许 混入 过 度 氧 化 的 材料 和 气 胎 镶 及 密封 的 或 加 压 密封 的 容器 
馈 . 铜 . 铅 . 镁 ,不锈钢 . 镍 、 锡 和 锌 等 有 色 金 属 的 碎 料 (其 中 可 能 混 带 
pam | ffi BO MUE RAAE RAE 
a 各 种 金属 的 比例 不 限 , 某 种 金属 可 以 为 零 ,比例 由 买卖 双方 协议 决定 
不 允许 混入 放射 性 的 物品 . 漆 或 灰 
日 及 铝 合金 在 熔炼 过 程 中 产生 的 松散 状 或 块 状 撤 酒 构成 的 废 铅 
ee i HO By kak sk h ARAW RJ pÑ A B tB 
铝 灰 漆 M IÈ VT T r K ZS J 
炉 底 结 块 馈 及 铝 合 金 炉 底 结 块 构 成 的 废 馈 
HK EEA AI EE E PAE 0430048 
注 : 1 铝 及 铝 合金 废料 中 不 允许 温 有 易 燃 、 易 爆 、 有 毒 、 有 腐 亿 性 或 带 有 放射 性 的 物品 ， 不 允许 混 有 医 
疗 废物 或 密封 容器 。 





2. 同 种 牌号 指 组 别 、 顺 序号 均 相同 的 铝 及 铝 合 金牌 号 


铝 合金 牌号 的 集合 。 


3. 铝 及 铝 合金 混合 碎片 可 























废 铝 中 含有 质量 分 数 为 63% 的 有 色 金 








TE 








; 多 种 牌号 指 组 别 或 顺序 号 不 同 的 铝 及 








Zorba 后 加 数字 (代表 其 中 有 
属 。 








色 金 属 含量 ) 形式 标注 ， 如 Zorba63 ， 表 示 





第 3 音 RRE 


3.1 镁 及 镁 合金 加 工 产品 


3.1.1 变形 镁 及 镁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5153 一 2003 ) 


变形 镁 及 镁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-1。 
表 3-1 变形 镁 及 镁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5153 一 2003) 





































































































化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
组 别 牌号 Mg Al Zn Mn Ce Zr Si Fe 
Mg99. 95 | 三 99. 95 <0. 01 = <0. 004 二 二 <0. 005 | <0. 003 
Mg | M299. 50 | =99. 50 = = 
Mg99. 00 | 三 99. 00 — -x 
AZ31B RE 2.5~3.5 | 0.60~1.4 0.20 ~1.0 = as <0.08 | <0. 003 
AZ31S 余 量 2.4~3.6 | 0.50~1.5 |0.15 ~0.40 — E <0. 10 | <0. 005 
AZ31T 余 量 2.4~3.6 | 0.50~1.5 |0.05 -0.40 = a <0.10 | <0.05 
AZ40M RE 3.0~4.0 | 0.20 ~0.80 | 0.15 ~0. 50 = — <0.10 | <0.05 
AZ41M 余 量 3.7~4.7 | 0.80~1.4 | 0.30 ~0.60 mi FA <0.10 | <0.05 
AZ61A RE 5.8~7.2 | 0.40~1.5 | 0.15 ~0.50 — = <0. 10 | <0. 005 
r AZ61M 余 量 5.5~7.0 | 0.50~1.5 |0.15 ~0.50 — = <0. 10 | <0. 05 
MgA Mn AZ61S 余 量 5.5~6.5 | 0.50~1.5 | 0.15~0.40 = 1 <0. 10 | <0. 005 
AZ62M 余 量 5.0 -7.0 2.0 ~3.0 0. 20 ~ 0. 50 = == <0.10 | <0.05 
AZ63B 余 量 5.3 -6.7 2, 5 = 3.:5 0.15 ~ 0. 60 = <0. 08 | <0. 003 
AZ80A RE 7.8 ~9.2 | 0.20 ~0.80 | 0. 12 ~0. 50 — T <0. 10 | <0. 005 
AZ80M RE 7.8~9.2 | 0.20 ~0.80 | 0.15 ~0. 50 = — <0.10 | <0.05 
AZ80S RE 7.8 ~9.2 | 0.20 ~0.80 | 0. 12 ~0. 40 = = <0. 10 | <0. 005 
AZ91D RE 8.5~9.5 | 0.45 ~0.90 | 0. 17 ~0. 40 m Tak <0.08 | <0. 004 
MIC RE <0. 01 = 0.50 ~1.3 = = <0.05 | <0. 01 
MgMn M2M 余 量 <0. 20 <0.30 1. 3: 2.5 = == <0.10 | <0.05 
M2S 余 量 1.2 -2. 0 — QG <0. 10 = 
0.30 ~ 
ZK61M RE <0. 05 5.0 - 6.0 <0.10 — <0.05 | <0. 05 
0. 90 
MgZnZr 
ZK61S 余 量 = 4.8 ~6.2 = — pan 3 - 
0. 80 
0.15 ~ 
MgMnRE | ME20M RE <0. 20 <0. 30 1. 3:22. 2. 3 Fe <0.10 | <0.05 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
组 别 牌号 Cu Ni Ti Be 其 他 元 素 
{r | ”总 计 

Me99. 95 = = <0.001 <0.01 = <0.005 | <0.05 
Mg | M99. 50 = = z = = == <0.50 
Meg99. 00 = = = = = = <1.0 
AZ31B | <0.04 <0.01 <0.001 = 三 <0.05 <0.30 
AZ31S = <0.05 | <0.005 = = <0.05 <0.30 
AZ31T = <0.05 | =0.005 = = <0. 05 <0. 30 
AZ40M = <0.05 | =<0.005 一 <0.0 <0.01 <0.30 
AZ41M = <0.05 | <0.005 = <0.0 <0.01 <0.30 
AZ61A = <0.05 | <0.005 = = = <0. 30 
AZ61M = <0.05 | =0.005 = <0.0 <0.01 <0.30 
MgAlZn | AZ61S = <0.05 | =<0.005 = = <0.05 <0.30 
AZ62M = <0.05 | <0.005 = <0.0 <0.01 <0.30 
AZ63B = <0. 01 <0. 001 = = = <0. 30 
AZ80A == <0.05 | =0.005 = = = <0. 30 
AZ80M 三 <0.05 | =<0.005 Z <0.0 <0.01 <0.30 
AZ80S =s <0.05 | <0.005 = = <0. 05 <0. 30 

AZ91D 到 <0.025 | <0.001 Z 070005 2 | 20501 ne 

0. 003 
MIC 三 <0.01 <0.001 = = <0. 05 <0. 30 
MgMn | M2M 一 <0.05 | <0.007 = <0.01 <0.01 <0.20 
M2S =. <0.05 <0.01 = = <0.05 <0.30 
ZK61M = <0.05 | =<0.005 = <0.01 <0.01 <0.30 
Mgntr | 区 61S = =: 三 = 三 <0.05 <0.30 
MgMnRE | ME20M = <0.05 | =<0.007 = <0.01 <0.01 <0.30 
注 :1. 其 他 元 素 是 指 在 本 表 表 头 中 列 出 了 元 素 符 号 ,但 在 本 表 中 却 未 规定 极限 数值 含量 的 元 素 。 
2. Mg99. 50 .Me99. 00 中 镁 的 质量 分 数 =100% - (Fe+Si) 的 质量 分 数 - BR Fe Si 之 外 的 所 有 质量 分 数 
三 0.01% 的 杂质 元 素 的 质量 分 数 之 和 。 


3.1.2 镁 及 镁 合金 板材 与 带 材 (GB/AT 5154—2010) 





1. 镁 及 镁 合金 板材 与 带 材 的 状态 和 规格 ( 表 3-2) 
表 3-2 镁 及 镁 合金 板材 与 带 材 的 状态 和 规格 (GBZT 5154—2010) 
































牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Mg99. 00 H18 0.20 3.0 ~6.0 三 100. 0 
M2M 0 0. 80 ~ 10. 00 400 ~ 1200 000 ~ 3500 
AZ40M H112_F >8. 00 ~70. 00 400 ~ 1200 000 ~ 3500 
H18.0 0. 40 ~ 2. 00 < 1000 <2000 
AZ41M 0 >2.00~10.00 400 ~ 1200 000 ~3500 
Hl112\F >8. 00 ~70.00 400 ~ 1200 000 ~ 2000 
>0.40 ~2.00 <600 <2000 
AIR i >2.00 ~4.00 < 1000 <2000 
>8.00 ~ 32. 00 400 ~ 1200 000 ~ 3500 
>8.00 ~ 70.00 400 ~ 1200 000 ~ 3500 
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( 续 ) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
H26 6.30 ~50.00 400 ~ 000 ~ 2000 
>0.40 ~1.00 =< 600 <2000 
AZ31B 0 >1.00 ~8.00 = 1000 = 2000 
>8.00 -ü 70.00 400 ~ 000 ~ 2000 
H112 上 >8.00 ~70.00 400 ~ 000 ~ 2000 
H18.0 >0.40 ~0.80 = 1000 = 2000 
H24.0 >0.80 - 10.00 400 ~ 000 ~ 3500 
ME20M 
>0.80 ~32. 00 400 ~ 000 ~ 3500 
H112 下 
>32.00 ~70.00 400 ~ 000 ~ 2000 





2. 镁 及 镁 合金 板材 的 室温 





力学 性 能 ( 表 3-3) 


表 3-3 镁 及 镁 合金 板材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 5154 一 2003) 











































































































抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 | 规定 塑性 压缩 强度 | 断后 伸 长 率 (% ) 
牌号 状态 板材 厚度 R„/MPa | 强度 Reo /MPa Rpeo.2/MPa A A nm 
/mm 
0. 80 ~ 3. 00 190 110 = 一 6.0 
(0) >3. 00 ~5. 00 180 100 = — 5.0 
MA >5. 00 ~ 10. 00 170 90 EE — 5.0 
8. 00 ~ 12. 50 200 90 = — 4.0 
H112 >12. 50 ~ 20. 00 190 100 = 4.0 = 
>20. 00 ~ 70. 00 180 110 = 4.0 = 
i 0. 80 ~ 3. 00 240 130 EE — 12. 0 
š >3. 00 ~ 10.00 230 120 = — 12. 0 
AZ40M 8. 00 ~ 12. 50 230 140 — = 10.0 
H112 >12. 50 ~ 20. 00 230 140 = 8.0 = 
>20. 00 ~ 70. 00 230 140 70 8.0 = 
H18 0. 40 ~ 0. 80 290 === = = 2.0 
0. 50 ~ 3. 00 250 150 = — 12. 0 
(0) >3. 00 ~5. 00 240 140 = — 12. 0 
AZ41M >5. 00 ~ 10. 00 240 140 =. = 10. 0 
8. 00 ~ 12. 50 240 140 全 10.0 
H112 >12. 50 ~ 20. 00 250 150 =. 6.0 
>20. 00 ~70. 00 250 140 80 10.0 
0.40 ~3.00 225 150 12.0 
(0) >3.00 ~ 12.50 225 140 12.0 
>12. 50 ~70.00 225 140 10.0 
0.40 ~8.00 270 200 6.0 
>8.00 ~ 12.50 255 165 8.0 
AZ31B t >12.50 ~20.00 250 150 8.0 
>20.00 ~ 70.00 235 125 8.0 
6.30 ~ 10.00 270 186 6.0 
T >10.00 ~ 12.50 265 180 6.0 
>12.50 ~25.00 255 160 6.0 
>25.00 ~50.00 240 150 5.0 
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( 续 ) 
板材 厚度 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 | 规定 塑性 压缩 强度 | 断后 伸 长 率 (% ) 
š Fr 
牌号 | 状态 SAN. R /MPa | 强度 Rios/MPa | Rpo.2/MPa 4 rust 
/mm 
> 
8.00 - 12.50 230 140 10.0 
>12. 50 - 20.00 230 140 8.0 
AZ31B |H112 
>20.00 - 32.00 230 140 70 8.0 
>32.00 - 70.00 230 130 60 8.0 
H18 0.40 - 0. 80 260 一 一 一 2.0 
>0. 80 ~3. 00 250 160 — — 8.0 
H24 >3. 00 ~5. 00 240 140 一 一 7.0 
>5. 00 ~ 10. 00 240 140 — — 6.0 
I 0.40 -3. 00 230 120 一 一 12.0 
ME20M 0 
>3. 00 ~ 10. 00 220 110 一 一 10.0 
8. 00 ~ 12. 50 220 110 一 一 10.0 
>12. 50 ~ 20. 00 210 110 一 10.0 一 
H112 
>20. 00 ~ 32. 00 210 110 70 7.0 — 
>32. 00 ~ 70. 00 200 90 50 6.0 — 
3. 镁 及 镁 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 3-4) 
表 3-4 镁 及 镁 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 5154—2010) 
(单位 : mm) 
产品 厚度 前 切 板材 与 带 材 宽度 、 锯 切 板材 宽度 \ 长 度 尺寸 允许 偏差 
允许 偏差 长 度 尺寸 允许 偏差 尺寸 范围 
厚度 一 一 
宽度 JE KER >800 ~ | >1000 ~| > 1200 ~ 
i o Y | er |22e800 >2000 
<1000 |> 1000 ~ 1200 VFím26 许 偏差 1000 1200 2000 
0.20 +0.02 — +0.1 — 
0.40 ~0.80 | +0.04 — +2 +5 
>0.80 ~1.00 | +0.05 s +3 45 
>1.00 ~1.20 | +0.06 +0.08 +3 +5 
>1.20 ~2.00 | +0.07 +0.10 +4 +5 — 
>2.00 ~3.00 | +0.10 +0.12 +4 +10 
>3.00 ~4.00 | +0.11 +0.15 +5 +10 
>4.00 ~5.00 | +0.14 +0.17 +5 +10 
>5.00 ~6.00 | +0.17 +0.18 +6 +10 
>6.00 ~8.00 | +0.20 +0.20 +7 +10 
>8.00 ~10.00| +0.22 +0.22 +8 +10 
>10.00 ~12.00| +0.25 +0.25 +9 +12 
>12.00 ~20.00| +0.50 +0.50 +10 +16 
+4 +S +6 +7 +8 
>20.00 ~26.00| +0.75 +0.75 — — 
>26.00 ~40.00| +1.00 +1.00 — — 
>40.00 ~60.00| +1.50 +1.50 — — 
>60.00 ~70.00| +1.90 +1.90 — — 
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4. 镁 及 镁 合金 板材 的 平面 度 〈 表 3-5) 


表 3-5 镁 及 镁 合金 板材 的 平面 度 (CBZT 5154—2010) 


(单位 : 


mm) 

















































































































板材 任意 每 米 长 度 上 的 平面 度 误 基 < 
板材 宽度 
板材 厚度 = 800 > 800 ~ 1000 > 1000 ~ 1200 
普通 级 | ”高 精 级 | ”普通 级 | ”高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
0.40 ~2.00 8 5 12 8 & 
>2.00 ~8.00 15 5 15 9 20 12 
>8.00 ~20.00 12 5 12 6 16 7 
>20.00 -ü- 70.00 8 4 8 5 10 6 
3.1.3 £ BE (GB/T 5155—2013) 
1. 镁 合金 挤 压 棒 材 的 牌号 和 状态 ( 表 3-6) 
表 3-6 镁 合金 挤 压 棒 材 的 牌号 和 状态 (CB/T 5155—2013) 
WE 状 =€ 
AZ31B .AZ40M .AZ41M 、AZ61A .AZ61M ME20M H112 
AZ80A FEL12 F3 
ZK61M ZK61S yi bo: 
2. 镁 合金 挤 压 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 3-7) 
表 3-7 ， 镁 合金 挤 压 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 (CB/T 5155—2013) 
人 规定 塑性 延 | 
ra lga 棒 材 直径 ( 方 棒 、 — 伸 强 度 Ro. Dag 
六 角 棒 内 切 圆 直径 )/mm /MPa 
= 
AZ31B H112 =< 130 220 140 Tot 
AZ40M H112 <100 245 — 6.0 
>100 ~ 130 245 — 5.0 
AZ41M H112 =< 130 250 — 5.0 
AZ61A H112 =< 130 260 160 6.0 
AZ61M H112 =< 130 265 一 一 8.0 
Hii <60 295 195 6.0 
KZROA >60 ~ 130 290 180 4:0 
z <60 325 205 4.0 
>60 ~ 130 310 205 2.0 
<50 215 — 4.0 
ME20M H112 >50 ~ 100 205 3 Ü 
>100 ~ 130 195 => 230 
SIN T5 <100 315 245 6.0 
>100 ~ 130 305 2335 6.0 
ZK61S T9 <130 310 230 5.0 














主 : 直径 大 于 130mm 的 棒 材 力学 性 能 附 实 测 结果 。 
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3. 镁 合金 挤 压 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (K 3-8) 
表 3-8 镁 合金 挤 压 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 5155—2013) 
























































































































































棒 材 直径 ( 方 棒 、 六 角 棒 直径 允许 偏差 /mm 
为 内 切 圆 直径 )/mm A 级 B 级 C 级 
5-6 -0.30 -0.48 — 
>6~10 -0.36 -0.58 = 
>10 - 18 -0.43 -0.70 -1.10 
>18 ~30 -0.52 -0.84 -1.30 
>30 ~50 -0.62 -1.00 -1.60 
>50 ~80 -0.74 -1.20 -1.90 
>80 ~ 120 = -1.40 -2.20 
>120 ~ 180 = == -2.50 
>180 ~ 250 — = -2.90 
>250 ~ 300 = = -3.30 
注 : 外 径 要 求 (+) 偏差 时 ， 其 偏差 为 本 表 对 应 数值 绝对 值 的 一 半 。 
4. 镁 合金 挤 压 棒 材 的 弯曲 度 (图 3-1、 表 3-9) 
1000mm 直 尺 
平台 
tA 
图 3-1 弯曲 度 
表 3-9 镁 合金 挤 压 棒 材 的 弯曲 度 (GB/T 5155—2013) 
弯曲 度 误差 /mm < 
普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
e 
a 每 米 全 长 每 米 全 长 每 米 全 长 
KEER LXE kh, KEE h. LXE h, KEE F h. LXE h, 
>10 ~ 100 3.0 x 05 BO 2, ti A 
>100 ~120 ROL q O 5, Of 1.05 1.05L 
>120 ~130 10.0 10.0L 7.0 T: OE 
注 : 不 足 lm 棒 材 弯曲 度 按 lm 计算 。 直 径 大 于 130mm 的 棒 材 弯曲 度 检查 由 供需 双方 协商 ， 并 在 订货 单 





(或 合同 ) 中 注 明 。 



































5. 镁 合金 挤 压 棒 材 的 扭 拧 度 ( 表 3-10) 


表 3-10 镁 合金 挤 压 棒 材 的 扭 近 度 (GB/T 5155 一 2013) 
扭 拧 度 /mm < 

































































a o 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
每 米 长 度 上 | 全 长 了 米 | 每 米 长 度 上 | KLX | 每 米 长 度 上 | &KL* 
<14 8 8L 6 6L 40 4L 
>14 ~30 22 RAF 16 16L 10 16L 
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( 续 ) 
A 扭 拧 度 /mm < 
了 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
每 米 长 度 上 | 全 长 上 米 | 每 米 长 度 上 | 全 长 工 米 | 每 米 长 度 上 | ”全 长 L 米 
>30 ~50 36 36L 24 2AL 18 24L 
>50 ~ 100 50 50L — 一 一 一 
注 : 不 足 1m 棒 材 扭 拧 度 按 1m 计算 。 直 径 大 于 100mm 的 棒 材 扭 拧 度 检查 由 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 (或 


订货 单 ) 中 注 明 。 
6. 镁 合金 挤 压 方 棒 和 六 角 棒 的 最 大 圆 角 半径 〈 表 3-11) 
表 3-11 镁 合金 挤 压 方 棒 和 六 角 棒 的 最 大 圆 角 半径 (GB/T 5155—2013) 























内 切 圆 直径 /mm 最 大 圆 角 半 径 /mm 
25 2.0 
25 - 50 3.0 
> 50 5.0 





3.1.4 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 (YSZT 588—2006) 











1. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 牌号 和 状态 (K 3-12) 
表 3-12 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 牌号 和 状态 (YS/T 588 一 2006 ) 
牌 号 状 态 
AZ31B .AZ61A .MIA H112 
ZK60A .ZK61A .AZ80A H112 .T5 
ZK40A T5 





2. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 力学 性 能 (K 3-13) 





























表 3-13 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 力学 性 能 ( YSZT 588 一 2006 ) 
规定 塑性 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
° 公称 厚度 /| 截面 面积 / 延伸 强度 Ro， 
牌号 | 供应 状态 R, /MPa A(%) 
mm mm? /MPa 
e 
AZ31B H112 <6.30 所 有 240 145 7 
AZ61A H112 <6.30 所 有 260 145 8 
H112 <6.30 所 有 295 195 9 
AZ80A 
T5 <6.30 所 有 325 205 4 
MIA H112 <6.30 所 有 205 一 2 
ZK40A T5 所 有 <3200 275 255 4 
H112 所 有 <3200 295 215 5 
ZK60A 
T5 所 有 <3200 310 250 4 
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3. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 截面 尺寸 偏差 〈 表 3-14 ) 















































































































































表 3-14 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 截面 尺寸 偏差 (YS/T 588—2006) 
(单位 : mm) 
| 厚度 
级 E 2.00 >6.00 | >10.00| >18.00| >30.00| >50.00| >80. 00 > 120.00 
x 宽度 人 允许 | ~ - ~ ~ 2 ~ ~ - 
别 6.00 10.00 18.00 30.00 50.00 80.00 120.00 150.00 
偏差 
FENZ 
10.00 ~18.00 | +0.35 | +0.25 | +0.30 | +0.35 
>18.00 ~30.00 | +0.40 | +0.25 +0.30 | +0.40 | +0.40 
>30.00 ~50.00 | +0.50 | +0.25 +0.30 | +0.40 | +0.50 | +0.50 
>50.00 ~80.00 | +0.70 | +0.30 35. ENAS 0S0 020 E070 -i e 
普 | >80.00 ~120.00| +1.00 | +0.35 +0.40 | +0.50 | +0.60 | +0.70 | +0.80 | +1.00 = 
通 |>120.00 ~180.00| +1.30 | +0.40 0.45 | +0.55 | +0.70 | +0.80 | +1.00 .10 +130 
级 |> 180.00 ~240.00| +1.60 = +09:50 | 20.60 | +0.70 | +0.90 | -= 1:10: 1,30 +1.50 
>240.00 ~300.00 +2.00 < x=; +0.65 | +0.80 | +0.90 | +1.20 | +1.60 +1.80 
>300. 00 ~400.00| +2.50 — = = +0.90 | +1.00 | +1.20 .60 +1.80 
>400. 00 ~ 500.00 +3.00 a $A TE 23. 30.1: 3.1 80 +2.00 
>500.00 ~600.00 +3.50 * 1.40) £1780 = 
10.00 ~ 18.00 EO 25| -+0.20 s20 |. £0.25 
>18.00 ~30.00 | +0.30 | +0.20 | +0.25 | +0.30 | +0.30 
>30.00 ~50.00 | +0.40 | +0.20 0.25 | +0.30 | +0.35 | +0.40 
>50.00 ~80.00 | +0.60 | +0.25 +0.30. -+0.35 | +0,40 | +0.50 +0.60 Tk pis 
高 | >80.00 ~120.00| +0.80 | +0.30 | +0.35 | +0.40 | +0.45 | +0.60 | +0.70 80 — 
精 |> 120.00 ~180.00| +1.00 | +0.35 +0.40 |. +0.45 | +0.50 -£0:60 | - 主 0.70.| +0. 90 +1.00 
级 |>180.00 ~240.00| +1.30 = +0.45 | £0.45 | +0.50 | +0.70 | +0.80 | 1:00 +1.20 
>240.00 ~300.00 +1.60 == E +0.50. +0.60 | +0.70 | +0.80- +1.10 +1.30 
>300. 00 ~ 400.00 +2.00 = == = -1 E E: OEE A) t E D | +1.40 
>400. 00 ~500.00 +2.50 20790 -Æ 00 1 21.30 +1.70 
>500.00 ~ 600.00 +3.00 +1.00 | +1.40 aE 
4. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 圆 角 半径 (E 3-15) 
表 3-15 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 圆 角 半径 (YS/T 588—2006) 
(单位 ， mm) 
厚度 HAREK < 
<30. 00 2 
>30. 00 ~ 80.00 5 





>80. 00 ~ 150. 00 





5. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 切 斜 度 〈 表 3-16 ) 
R 3-16 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 切 斜 度 (YS/T 588 一 2006 ) 











厚度 /mm 切 斜 度 /(°) 
<20.00 s5 
>20. 00 ~ 50. 00 <4 
>50. 00 <3 





第 3 W 


镁 及 镁 合金 


. 421 . 





6. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 平面 间隙 (K 3-17) 


表 3-17 


矩形 棒 的 平面 间隙 





镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 平面 间隙 ( YSZT 588 一 2006 ) 


(单位 : mm) 





和 矩形 棒 的 高 度 或 宽度 B 











普通 级 高 精 级 
<25.00 <0 <0.2 
>25. 00 ~ 120.00 <0. 0088 
<0. 0045 
> 120. 00 ~ 600. 00 <0. 0078 





7. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 扭 反 度 〈 表 3-18 ) 





表 3-18 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 扭 拧 度 (YS/T 588—2006) 




















扭 拧 度 /(°) 
矩形 棒 厚 度 /mm 普通 级 高 精 级 
任意 300mm 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 任意 300mm KE | 全 长 L( 单 位 为 m) 
<38.00 <8 <8L S3 3 ss 7 
>38.00 ~ 100.00 ss Sib | a ST; 5 
>100.00 ~150.00 <35 s5L <1 SIE S3 














8. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 弯曲 度 〈 表 3-19) 
























































表 3-19 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 弯曲 度 (YSZT 588—2006 ) (单位 : mm) 
弯曲 度 误差 < 
FEJE É BJ FE JE FE KS 普通 级 高 精 级 
宽度 厚度 任意 300mm 全 长 工 任意 300mm | 任意 300mm 全 长 了 
长 度 (单位 为 m) 长 度 长 度 (单位 为 m) 
<80. 00 2.00 ~ 80. 00 1 2L 0.3 L 
>80. 00 ~ 2.00 ~ 50.00 1 2L 0.3 1.5L 
120. 00 >50. 00 ~ 120. 00 1.5 3L 0.3 2L 
>120.00 ~ | 2.00 ~50.00 1.5 3L 0.5 2L 
180. 00 >50. 00 ~ 150. 00 2 4L s a 3L 
>180.00 ~ | 6.00 ~50.00 2 4L 0.7 3.5L 
350. 00 >50. 00 ~ 150. 00 6L 1.0 4L 
>350. 00 ~ 
>6.00 ~ 150. 00 4 6L 1.0 4L 
600. 00 
3.1.5 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 (YS/T 697—2009) 


1. 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 牌号 和 状态 (K 3-20) 











表 3-20 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 牌号 和 状态 (YS/T 697—2009) 
J: = 状 态 
AZ31B F 
AZ61A F 
ZK61S F.T5 
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2. 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 直径 允许 偏差 ( 表 3-21) 


















































































































































表 3-21 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 直径 允许 偏差 (YS/T 697 一 2009) 
(单位 : mm) 
直径 允 许 俩 关 
[ 径 ( 外 径 或 内 径 s š 
HE AERA E) 平均 直径 S ZA Pk ERNE 任 二 点 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 
10.00 ~30.00 +0.25 +0.50 
>30.00 ~ 50.00 +0.35 +0.60 
>50. 00 ~ 80.00 +0.45 +0.80 
>80.00 ~ 120.00 +0.65 +1.20 
OD 平均 直径 是 指 在 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 直径 的 平均 值 。 
3. 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 3-22) 
表 3-22 ” 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (YS/T 697 一 2009) 
(单位 : mm) 
EEEN 
公称 壁 厚 — 
平均 壁 厚 与 公称 壁 厚 间 的 允许 偏差 | 任意 点 的 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 
1.00 ~2.00 +0.20 +0.25 
>2.00 ~3.00 +0.25 +0.30 
>3.00 +0.30 +0.35 
(D 平均 壁 厚 是 指 在 管材 断面 的 外 径 两 端 测 得 的 壁 厚 的 平均 值 。 
4. 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 力学 性 能 ( 表 3-23) 
表 3-23 ” 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 力学 性 能 (YS/T 697—2009) 
抗 拉 强度 规定 塑性 伸 长 应 力 s.s 
Pea 状态 R. /MPa R o.2/MPa 断后 伸 长 率 (% ) 
三 
AZ31B F 220 140 10 
AZ61A F 260 150 10 
F 2 1: 195 4 
ZK61S 
T5 315 260 4 
3.1.6 镁 合金 热 挤 压 管材 (YS/T 495—2005) 
1. 镁 合金 热 挤 压 管材 的 牌号 和 状态 ( 表 3-24) 
表 3-24 镁 合金 热 挤 压 管 材 的 牌号 和 状态 (YS/T 495—2005) 
牌 号 状态 牌 ”号 状态 
AZ31B H112 M2S HLE 
AZ61A H112 ZK61S H112 T5 
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2. 镁 合金 热 挤 压 圆 管 的 直径 允许 偏差 (K 3-25) 
表 3-25 镁 合金 热 挤 压 圆 管 的 直径 允许 偏差 (YS/T 495—2005) 










































































(单位 : mm) 
I 直径 允许 偏差 
直径 (外 径 或 内 径 ) x: 5 : 
平均 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 任 一 点 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 
<12.50 +0.20 +0.40 
>12.50 ~25.00 +0.25 +0.50 
>25.00 ~50.00 +0.30 +0.64 
>50.00 ~ 100. 00 +0.38 +0.76 
> 100.00 ~ 150. 00 +0.64 +1.25 
> 150. 00 ~ 200. 00 +0.88 +1.90 
注 : 1. 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值 。 











2. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 两 项 的 偏差 。 
3. 表 中 偏差 数值 不 适用 于 壁 厚 小 于 2. 5% x 外 径 的 管材 。 
O 平均 直径 是 指 在 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 直径 的 平均 值 。 


3. 镁 合金 热 挤 压 异 形 管 的 宽度 和 高 度 允 许 偏差 〈 表 3-26 ) 
表 3-26 镁 合金 热 挤 压 异形 管 的 宽度 和 高 度 允 许 偏差 (YS/T 495 一 2005 ) 

























































































































































































宽度 或 高 度 允 许 偏差 
棱角 处 宽度 或 高 度 与 相应 非 棱角 处 的 宽度 或 高 度 与 相应 
公称 宽度 或 高 度 间 的 允许 偏差 公称 宽度 或 高 度 间 的 允许 偏差 
4 A A 
4 
公称 宽度 (AE 
a 4 
或 高 度 全 4, 7 OM 
A A 
AA 与 公称 宽度 或 高 度 之 差 AA 与 公称 宽度 、 高 度 之 差 
正方 形 、 六 角形 、 
正方 形 .矩形 管 A 矩形 管 
八角 形 管 
1 栏 2 栏 3 栏 4 栏 
> 12.5 ~ 20.00 +0.30 +0.50 
>20. 00 ~25. 00 +0.36 +0.50 宽度 允许 偏差 采用 与 高 度 
>25.00 ~50.00 上 0. 46 +0.64 相对 的 3 栏 ; 反 之 ,高 度 允 许 
偏差 采用 与 宽度 相对 的 3 栏 。 
>50.00 ~ 100. 00 +0.64 +0.88 
但 是 , 当 这 些 数值 小 于 本 身 
> 100.00 ~ 130.00 +0.88 +1.15 TE E nie 
> 130.00 ~ 150.00 +1.15 +1.40 2% 
> 150.00 ~ 180.00 +1.40 +1.65 
注 : 1. 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值 。 
2. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 两 项 的 偏差 。 




















3. 不 适应 于 壁 厚 小 于 2. 5% x 外接 圆 直 径 的 管材 。 
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4. 镁 合金 热 挤 压 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (K 3-27 ) 
表 3-27 镁 合金 热 挤 压 圆 管 的 壁 厚 允许 偏差 (YS/T 495—2005) 









































































































































壁 厚 允 许 偏差 
公称 壁 厚 平均 壁 厚 " 与 公称 壁 厚 间 的 允许 偏差 任意 点 的 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 
外 径 
<30 >30 ~80|>80~130| >130 

<1.20 +0.15 
>1.20~1.60 +0.18 +0.20 +0.20 *0:25 
>1.60 ~2.00 +0.20 +0.20 +0.23 +0.30 
>2.00 ~3.20 0.23 +0.25 +0.25 +0.38 
>3.20 ~6.30 +0.25 +0.25 +0.33 +0.50 +10% x 平均 壁 厚 , 但 最 大 值 : + 1. 50, 最 
>6.30 ~10.00 +0.28 +0.28 +0.40 +0.64 
> 10.00 ~ 12.50 三 20.38 | =0.53 | 088]| 小 值 :+0.25 
>12.5 ~20.0 == +0.50 0.72 +3 
>20.00 ~25. 00 = = +0.98 +1.40 
>25.00 ~35.00 = = 1 15 +1.65 
>35. 00 ~ 50. 00 = = = £1,920 
>50. 00 ~ 60. 00 = = * 2.15 
>60.00 ~ 80.00 = = = +2.40 

+3.00 

>80. 00 ~ 90. 00 +2 65 
>90. 00 ~ 100. 00 +2.90 
注 : 1. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 两 项 的 偏差 。 

2. 如 O o 而 未 标定 出 壁 厚 尺 寸 ， 则 除 要 求 外 径 和 内 径 尺寸 偏差 符合 本 标准 规 

定 外 ， 还 要 求 任意 点 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 (偏心 度 ) 不 大 于 平均 壁 厚 的 +10% ,但 最 大 : 
+1. E 最 小 : +0.25mm。 

3. 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值 。 

®© 339 R JE E Jb TE E BA B T 0 9F 42 Bi 50 AE tg 1 厚 的 平均 值 。 














5. 镁 合金 热 挤 压 异 形 管 的 壁 厚 允许 偏差 (K 3-28 ) 





























































































































表 3-28 镁 合金 热 挤 压 异 形 管 的 壁 厚 允许 偏差 (YS/T 495 一 2005 ) 
壁 厚 允许 偏差 
公称 壁 厚 平均 壁 厚 ” 与 公称 壁 厚 间 的 允许 偏差 任意 点 的 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 (偏心 度 ) 
D 外 接 圆 直径 
<130 >130 <130 >130 
<1.20 +0.13 +0.20 +0.13 
>1.20 - 1.60 +0.15 +0.23 +0.18 
>1.60 ~3.20 +0.18 +0.25 +0.25 
>3.20 ~ 6.30 +0.20 +0.38 +0.38 +10% x P JJ Bz JF, IH 
>6.30 ~ 10.00 +0.28 +0.50 +0.64 
310.00 -12.5 10.36 20.76 20.76 最 大 值 为 =1 50, 最 小 什 
>12.50 ~20.00 +0.64 + 1.00 +1.00 为 上 0.25 
>20.00 ~25.00 +0.88 +1.25 +1.25 
>25.00 - 35.00 +1.15 +1.50 +1.50 
>35.00 ~ 50.00 = .75 E 
注 ; 1. ERA, ISEE h AEEA o 
2. 如 果 标 定 了 外 径 和 内 径 尺 寸 ， 而 未 标定 出 壁 厚 尺 寸 ， 则 除 要 求 外 径 和 内 径 尺 寸 偏差 符合 本 标准 规 
定 外 ， 还 要 求 任意 点 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 (偏心 度 ) 不 大 于 平均 壁 厚 的 +10% ,但 最 大 值 
为 +1. 50mm， 最 小 值 为 +0.25mm。 
3. 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值 。 














@ * 





匀 壁 厚 是 指 在 分 别 位 于 两 平 














平行 对 边 上 的 任意 两 个 对 称 点 处 测 得 的 壁 厚 的 平均 值 。 
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6. 镁 合金 热 挤 压 管 材 的 弯曲 度 ( 表 3-29) 
表 3-29 镁 合金 热 挤 压 管 材 的 弯曲 度 (YS/T 495—2005) (单位 : mm) 






































公称 外 径 或 宽度 2 
在 意 <im 长 度 ZE LORH m) 
C= pe 1 L 
>12.50 2 2L 








注 : 管材 长 度 不 足 1m 时 ， 按 lm 长 度 确定 其 允许 弯曲 度 值 。 
7. 镁 合金 热 挤 压 非 圆 管 的 扭 拧 度 (K 3-30) 
表 3-30 镁 合金 热 挤 压 非 圆 管 的 扭 拧 度 (YS/T 495—2005) 




















eo HFC) < 
任意 <1m 长 度 全 长 (单位 为 m) 
0 ~40.00 3 37 ,最 大 7 
>40.00 ~80.00 Tes 1.5L, RK 5 
>80. 00 0.75 0.75L, RK 3 








8. 镁 合金 热 挤 压 管材 的 力学 性 能 (K 3-31) 
表 3-31 镁 合金 热 挤 压 管材 的 力学 性 能 (YS/T 495—2005) 


























抗 拉 强 度 R. 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 “| 管材 壁 厚 /mm /MPa R o.2/MPa ACH) 
三 

ZR miz 0.70 ~6.30 220 140 8 
>6.30 ~20.00 220 140 4 
AZ61A H112 0.70 ~ 20.00 250 110 7 
M2S H112 0.70 ~20.00 195 — 2 
H112 0.70 ~ 20.00 275 195 5 
ZK61S 3 0.70 ~6.30 315 260 4 
u 2.50 ~30.00 305 230 4 

















注 : 壁 厚 <1. 60mm 的 管材 不 要 求 规定 非 塑性 延伸 强度 。 





3.1.7 镁 合金 热 挤 压 型 材 (GB/T 5156—2013) 


1. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 牌号 和 状态 ( 表 3-32) 
表 3-32 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 牌号 和 状态 (GB/T 5156—2013) 











EO 号 状态 
AZ31B AZ40M AZ41M、AZ61A .AZ61M ME20M H112 
AZ80A H112 .TS 
ZK61M ZK61S T5 





2. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 尺寸 允许 偏差 (K 3-33) 





表 3-33 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 5156—2013) 
名 义 尺 寸 /mm 允许 偏差 /mm 
<3.00 +0.35 





>3.00 ~6.00 +0.45 
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( 续 ) 
名 义 尺寸 /mm 人 允许 偏差 /mm 
>6.00 ~12.00 +0.55 
>12. 00 ~25.00 +0.65 
>25. 00 ~ 50.00 +0.75 
>50. 00 ~75.00 +0.90 
>75. 00 ~ 100. 00 +1.40 
> 100. 00 ~ 150. 00 +2.00 
> 150. 00 +2.50 
注 : 空心 型 材 具 有 不 均匀 截面 和 截面 壁 厚 变 化 比 大 于 3:1 的 型 材 截面 尺寸 ， 偏 差 由 供需 双方 商定 并 在 协 
议 图 样 中 注 明 。 
3. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 圆 角 半径 允许 偏差 (R 3-34) 
表 3-34 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 圆 角 半径 允许 偏差 (GB/T 5156—2013) 
圆 角 半径 /mm 人 允许 偏差 /mm 
<1 +0.40 
>1~3 +0.75 
>3~10 +1.50 
>10 ~25 +2.00 
4. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 力学 性 能 ( 表 3-35 ) 
表 3-35 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 力学 性 能 (GB/T 5156 一 2003 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
硬度 HBW 
牌号 供 货 状 态 | 产品 类 型 R„/MPa R o.2/MPa 4(% ) 
= 
实心 型 材 220 140 7.0 一 
AZ31B H112 
空心 型 材 220 110 5.0 一 
AZ40M H112 型 材 240 一 5.0 一 
AZ41M H112 型 材 250 一 5.0 45 
实心 型 材 260 160 6.0 
AZ61A H112 
空心 型 材 250 110 7.0 一 
AZ61M H112 型 材 265 一 8.0 50 
H112 型 材 295 195 4.0 一 
AZ80A 
T5 型 材 310 215 4.0 一 
ME20M H112 型 材 225 一 10.0 40 
ZK61M T5 型 材 310 245 7.0 60 
ZK61S T5 型 材 310 230 5.0 = 
E: 1. AZ31B、AZ61A 、AZ80A 的 力学 性 能 仅 供 参考 。 
2. 截面 面积 大 于 140cm 的 型 材 力学 性 能 附 实测 结果 。 
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3.1.8 镁 合金 牺牲 阳极 (GB/T 17731 一 2004 ) 
1. 镁 合金 牺牲 阳极 的 牌号 、 生 产 方法 及 形状 ( 表 3-36 ) 
表 3-36 镁 合金 牺牲 阳极 的 牌号 、 生 产 方法 及 形状 (GB/T 17731 一 2004) 
m = 生产 方法 及 其 代号 形状 及 其 代号 
四 生产 方法 | RS 形状 代号 
梯形 S 
AZ63B .MI C 铸造 i D 形 D 
A rz i 圆 棒状 B 
棒状 
AZ31B MIC AZ63B 挤 压 E (包括 圆 棒 和 矩形 棒 ) 
2. 镁 合金 牺牲 阳极 的 化 学 成 分 ( 表 3-37 ) 
表 3-37 镁 合金 牺 性 阳极 的 化 学 成 分 (GBZT 17731 一 2004 ) 
此 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 元 素 杂质 元 素 < 
牌号 —== 
z z r . i .| 其 他 元 素 
Mg Al Zn Mn Fe Cu Ni Si |Ce|Zr| Ca [Be | Ti 
单个 | 总 计 
AZ63B | 余 量 | 5.3 ~6.7 | 2.5~3.5 0.15 -0.600.003 0.01 |0.002 0.08 0.30 
AZ31B | 余 量 | 2.5 ~3.5 0.60 ~1.410.20 ~1.010.00310.01 [0.001 10.08 — 0.04 | 一 0.05 0.30 
MIC 余 量 <0.01 0.50-1.3 0.01 | 0.01 |0. 001 10.05 | 一 — 0.05 0.30 
3. 镁 合金 牺牲 阳极 的 电化 学 性 能 〈 表 3-38 ) 
表 3-38 镁 合金 牺牲 阳极 的 电化 学 性 能 (GB/T 17731 一 2004) 
开路 电位 (Cu/CuS0s) | 闭路 电位 (Cu/CuS0,) 实际 电容 量 电流 效率 
baii /V /JV ](A .hykg) (%) 
AZ63B -1.57 ~ -1.67 -1.52 ~ -1.57 三 1210 =55 
AZ31B -1.57 ~ -1.67 -1.47 ~ -1.57 三 1210 =55 
MIC -1.77 ~ -1.82 -1.64 ~ -1.69 三 1100 三 50 
4. 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 
1) 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 形状 如 图 3-2 所 示 。 
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图 3-2 镁 合金 梯 
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b) 


图 3-2 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 形状 ( 续 ) 
b) I% 
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2) 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 外 形 尺 寸 见 表 3-39 
表 3-39 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 外 形 尺 寸 ( GBZT 17731—2004) 

















































































































重量 /kg A/mm B/mm H/mm L/mm 
图 3-2a 图 3-2b 图 3-2a 图 3-2b 图 3-2a 图 3-2b 图 3-2a 图 3-2b 图 3-2a 图 3-2b 
1.4 一 76.2 76.2 二 114.3 = 
2.3 2 76.2 72 — 52 76.2 52 190.5 350 
4.1 4 86.3 95 66 75 89 75 336 350 
7.7 8 101.6 95 81.3 75 101.6 75 459 700 
= 11 = 110 = 90 = 88 5 700 
14.5 14 127 120 106.7 100 127 102 536 700 
22.8 22 178 150 150 130 178 125 429 700 
27.2 一 106 一 87 = 106 — 1524 = 
3) 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 重量 和 外 形 尺 寸 偏差 见 表 3-40, 
R 3-40 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 重量 和 外 形 尺寸 偏差 (GB/T 17731 一 2004 ) 
TEME ke 外 形 尺寸 偏差 mm 
重量 偏差 4 B H L 
<4 +0 
>4~15 +0.2 +5 志和 5 +10 
>15 ~30 +0.5 

















5. 镁 合金 D 形 牺 牲 阳极 
1) 镁 合金 D 形 牺牲 阳极 的 形状 如 图 3-3 所 示 。 
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图 3-3 EAE D 形 牺 牲 阳 极 的 形状 
























































































































































6. 镁 合金 棒状 牺牲 阳极 




















1) 镁 合金 棒状 9 




















牲 阳极 的 形状 如 图 3-4 所 示 。 




















图 3-4 镁 合金 棒状 牺牲 阳极 的 形状 
a) 圆 形 截面 b) WÉR 














2) 镁 合金 棒状 4 





西 牲 阳极 的 外 形 尺寸 见 表 3-43 。 
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R 3-43 ” 镁 合金 棒状 牺牲 阳极 的 外 形 尺寸 (GB/T 17731 一 2004) 
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2) 镁 合金 D 形 牺 牲 阳 极 的 外 形 尺 寸 见 表 3-41。 
表 3-41 KAE D 形 牺 牲 阳极 的 外 形 尺 寸 (CBZT 17731 一 2004) 
重量 /kg A/mm B/mm C/mm R/mm H/mm I/mm J/mm K/mm L/mm 
29 70 48 22. 29 76 25 19 254 305 
4.1 70 48 22. 29 76 25 19 458 549 
7.7 89 48 22 38 95 38 29 546 641 
10.0 89 48 22 38 95 38 29 546 832 
14.5 140 48 22; 62 146 38 29 419 505 
21.8 140 48 22 62 146 38 29 546 765 
3) 镁 合金 形 辆 牲 阳极 的 重量 及 外 形 尺寸 偏差 见 表 3-42, 
表 3-42 镁 合金 DD 形 牺 牲 阳极 的 重量 及 外 形 尺 寸 偏差 (GB/T 17731 一 2004) 
重量 及 偏差 /kg 外 形 尺 寸 偏差 /mm 
重量 偏差 A B C R H I J K L 
<4 +0.1 
>4~8 2 
+5 * 3 +2 +3 +5 +2 +1 +8 +10 
>8~15 
>15 ~22 +0.5 

















A/mm B/mm 单 重 / (kg/m) 
14.0 2.0 0.28 
16.0 2.0 0.37 
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( 续 ) 
A/mm B/mm 单 重 /(kg/m) 
19.1 3.4 0.55 
21, 3 3.4 0.68 
26.7 3.4 1.00 
33.4 3.4 1.60 
39.6 4.8 2.23 
51.4 4.8 3.72 
3) 镁 合金 棒状 牺牲 阳极 的 重量 及 外 形 尺 寸 偏差 见 表 3-44。 
表 3-44 镁 合金 棒状 牺牲 阳极 的 重量 及 外 形 尺 寸 偏 差 (GB/T 17731 一 2004 ) 
外 形 尺寸 偏差 /mm 单 重 /(kg/m) 
A 偏差 B 偏差 单 重 偏差 
<50 +0.3 <10 - <4 +0.02 











3.1.9 镁 合金 锻件 (GB/T 26637—2011) 


1. 镁 合金 锻件 的 化 学 成 分 (K 3-45) 
表 3-45 ” 镁 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 26637 一 2011) 










































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
元 素 合金 AZ31B 合金 AZ61A 合金 AZ80A 合金 ZK60A 
(UNS No. M11311) | (UNS No. M11610) | (UNS No. M11800) | (UNS No. M16600) 
Al 2.5~3.5 5.8 ~7.2 7.8 ~9.2 
Mn 0.20 ~1.0 0.15 ~0.5 0.12 ~0.5 — 
Zn 0.6~1.4 0.40 ~1.5 0.20 ~0.8 4.8 ~6.2 
Zr — — — <0.45 
Si <0.10 <0.10 <0.10 — 
Cu <0.05 <0.05 <0.05 — 
Ni <0. 005 <0. 005 <0. 005 — 
Fe <0. 005 <0. 005 <0. 005 — 
Ca <0. 04 — — — 
Hb p P <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 
注 : 1. 应 对 本 表 中 列 出 的 元 素 进行 常规 分 析 。 当 怀疑 或 显示 存在 其 他 元 素 含 量 超出 表 中 范围 时 ， 应 进行 
进一步 分 析 以 确定 这 些 元 素 是 否 超出 极限 。 
2. 为 便于 接收 或 退货 ， 宣 将 测量 值 或 分 析 后 计算 值 修正 至 最 接近 于 本 表 中 所 列 数值 范围 修正 至 小 数 


点 最 后 一 位 。 
3. 合金 的 牌号 
J 包括 表 中 所 列 的 未 给 出 一 定 范围 








与 ASTM B951 一 致 























的 元 素 。 
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. 镁 合金 锻件 的 力学 性 能 〈 表 3-46 ) 
表 3-46 ” 镁 合金 锻件 的 力学 性 能 (GB/T 26637 一 2011 ) 
























































抗 拉 强度 R. > 规定 塑性 延伸 强度 Rs, 三 | 断后 伸 长 率 
牌号 状态 : . 
MPa (ksi) MPa (ksi) A(%) > 
AZ31B F 234 (34.0) 131 (19.0) 6 
AZ61A F 262 (38.0) 152 (22.0) 6 
AZ80A F 290 (42.0) 179 (26.0) 5 
AZ80A T5 290 (42.0) 193 (28.0) 
ZK60A B£ r p T5 290 (42.0) 179 (26.0) 7 
ZK60A 模 锯 件 了 T6 296 (43.0) 221 (32.0) 4 
WÈ: 为 保证 与 本 表 的 一 致 性 ， 每 一 抗 拉 强 度 值 和 屈服 强度 值 都 应 修正 至 0.7MPa (0.1ksi) ， 每 一 伸 长 率 值 
都 应 修正 至 最 接近 0.5% ， 且 应 按照 ASTM E29 中 的 圆 整 方法 进行 修正 。 





















































Q 只 适用 于 厚度 不 大 于 76mm (3in) 的 模 锻件 。 自 由 锻件 的 抗 拉 强 度 要 求 可 以 降低 ， 但 需 供需 双方 
协商 。 





3.2 镁 合金 铸造 产品 


3.2.1 原生 镁 锭 (GB/T 3499—2011) 


原生 镁 铣 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-47。 
表 3-47 原生 镁 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3499—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) O 














杂质 < 
MEEN 
牌号 Mg> 其 他 单 
Fe Si Ni Cu Al Mn Ti Pb Sn Zn 
个 杂质 





Mg9999 | 99.99 | 0.002 | 0.002 |0. 0003 |0. 0003| 0.002 | 0.002 |0.0005| 0.001 | 0.002 | 0.003 = 





Mg9998 | 99.98 0.002 | 0. 003 |0. 0005 |0. 0005 0.004 | 0.002 | 0.001 | 0.001 | 0.004 | 0.004 = 
Me9995A | 99.95 | 0.003 | 0.006 | 0. 001 | 0. 002 | 0. 008 | 0. 006 





0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 





Mg9995B | 99.95 | 0.005 | 0.015 | 0.001 | 0.002 | 0.015 | 0.015 


0.005 | 0.005 | 0.01 0.01 
Mg9990 | 99.90 | 0.04 | 0.03 | 0.001 | 0.004 | 0.02 | 0.03 0. 01 









































Mg9980 | 99.80 | 0.05 | 0.05 | 0.002 | 0.02 | 0.05 | 0.05 0.05 











D IF Cd, Hg, As, Cét, EFA RARI, UOV WEOE ht. ER w (Cd + Hg+ As + Cri”) 
<0. 03% 





3.2.2 铸造 镁 合金 锭 (GB/19078 一 2003) 








根据 GB/T 19078 一 2003 的 规定 ， 和 铸造 镁 合金 锭 表面 应 清洁 ， 外 观 规则 ， 不 允许 存 
在 因 外 力 造 成 的 缺损 、 异 形 ， 不 允许 有 夹杂 、 裂 约 、 腐 蚀 斑点 、 灼 烧 斑 点 及 飞 边 、 毛 刺 
和 氧化 黑 孔 等 影响 使 用 的 缺陷 存在 。 和 铸造 镁 合金 锭 的 化 学 成 分 见 表 3-48 。 























表 3-48 铸造 镁 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 19078 一 2003 ) 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 别 牌号 其 bh 元 素 了 
Mg Al Zn Mn RE Zr Ag Y Li Be Si Fe Cu Ni 他 元 素 
单个 | 总 计 
7.2~ 10.50~ |0.15 ~ 0. 0005 ~ 
AZ81A | 余 量 <0.20 <0.08 | <0.010 = <0. 30 
8.0 0. 90 0.35 0.0015 
7.2~ |0.45~ 0.17 ~ 
AZ81S | 余 量 <0.05 | <0. 004 | <0.025 | <0. 001 | <0.01| 一 
8.5 0. 90 0. 40 
8.5~ |0.45- |0.17 -~ 0. 0005 ~ 
MgAlZn | AZ91D | 余 量 <0.05 | <0. 004 | <0.025 | <0. 001 | <0.01| 一 
9.5 0. 90 0. 40 0. 003 
8.0~ |0.30~ |0.10~ 
AZ91S | 余 量 <0.30 | <0.03 | <0.20 | <0.010 | <0.05|] — 
10.0 1.00 0.50 
5.5 ~ 2.7~ | 0.15 ~ 0. 0005 ~ 
AZ63A | 余 量 <0.05 | <0.005 | <0. 015 | <0. 001 — <0. 30 
6.5 3.3 0.35 0. 0015 
1.7 ~ 0.35 ~ 
AM20S | 余 量 <0.20 <0.05 | <0.004 | <0.008 | <0.001 | <0. 01 一 
aj 0. 60 
4.5~ 0.28 ~ 0. 0005 ~ 
AM50A| 余 量 <0.20 <0.05 | <0.004 | <0.008 | <0.001 | <0. 01 = 
5:3 0. 50 0. 003 
MgAlMn 
5.6 ~ 0.26 ~ 0. 0005 ~ 
AM60B| 余 量 <0.20 <0.05 | <0.004 | <0.008 | <0.001 | <0. 01 == 
6.4 0.50 0.003 
9.4 ~ 0.13 ~ 
AM100Al 余 量 <0.20 <0.20 | <0.004 | <0.08 | <0.010 = <0. 30 
10. 6 0.35 
1.9 ~ 0. 20 ~ 0.70 ~ 
AS21S | 余 量 <0.20 <0.004 | <0.008 | <0.001 | <0. 01 一 
259 0. 60 1.20 
3.7: 0.35 ~ 0. 0005 ~ | 0.60 ~ 
MgAlSi AS41B | 余 量 <0.10 <0. 0035 | <0.015 | <0.001 | <0. 01 = 
4.8 0. 60 0. 003 1.4 
IETA 0.20 ~ 0.70 ~ 
AS41S | RE <0. 20 <0. 004 | <0. 008 | <0. 001 | <0. 01 <= 
4.8 0.60 1.20 
5.5~ | 0.25 ~ 2.40 ~ 
MgZnCu |ZC63A | 余 量 | <0.2 <0.20 | <0.05 <0. 001 | <0. 01| <0. 30 
6:5 0:75 3. 00 



























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































































































































组 别 “| 牌号 其 他 元 素 5 
Me Al Zn Mn RE Zr Ag Y Li Be Si Fe Cu Ni 他 元 素 
单个 | 总 计 
3:87 0.3 -~ 
ZK51A | 余 量 | 一 . 一 = nR <0.01| 一 | <0.03 |<0.010| 一 | <0.30 
MgZnZr - - 
FTN 0.3 ~ 
ZK61A | 余 量 | 一 一 要 <0.01| 一 | <0.03 |<0.010| — | <0.30 
6.3 1.0 
0.3 -~ 
MgZr KIA | 余 量 <0.01| 一 | <0.03 | <0.010| 一 | <0.30 
1.0 
STTS 1.00~ | 0.3~ 
ZE41A | 余 量 | 一 <0.15 <0.01 | <0.01 | <0.03 | <0.005 | <0.01| <0.30 
i 4.8 1.75 1.0 
PEN 2.0 -~ 2.6~ | 0.3~ 
EZ33A | 余 量 | 一 <0.15 <0.01 | <0.01 | <0.03 | <0.005 | <0.01 | <0.30 
3.0 3.9 1.0 
1.9~ |0.3~ | 2.0~ 
QE22A | 余 量 | — | <0.20 | <0.15 = = = <0.01 | 一 | <0.03 |<0.010| 一 | <0.30 
2.4 1.0 3.0 
DO z | Or 158; | DO 
QE22S | 余 量 | — | <0.20 | <0.15 一 = 一 <0.01 | <0.01 | <0.03 | <0.005 | <0.01| 一 
iga 3.0 1.0 3.0 
6 sa Bas usa | 023 ISS 0.05 ~ 
EQ21A | 余 量 全 一 z <0.01| 一 <0.010| 一 | <0.30 
3.0 1.0 i7 0.10 
Tess [20.12 | 423.2 0.05 ~ 
EQ21S | 余 量 | 一 | <0.20 | <0.15 = = = <0.01 | <0. 01 <0.005 | <0.01| 一 
3.0 1.0 I 0.10 
1.5~ | 0.3~ 4.75 ~ 
WE54A| 余 量 | 一 | <0.20 | <0.15 一 <0.20 ”一 <0.01 | <0.01 | <0.03 | <0.005 | <0.01| <0.30 
RRO 4.0 1.0 5.50 
sE i EEE 3.70 ~ 
WE43A| 余 量 | 一 | <0.20 | <0.15 一 <0.20 ”一 <0.01 | <0.01 | <0.03 | <0.005 | <0.01 | <0.30 
4.4 1.0 4.30 
D 其 他 元 素 是 指 在 本 表 表 头 中 列 出 了 元 素 符 号 ， 但 在 本 表 中 却 未 规定 极限 数值 含量 的 元 素 。 


@ fh + rh EH 


O fi iha k, kr AS 70% (质量 分 数 ) 。 
+, WES4A. WE43A & f$ d 





@ RETAKE 








> 








@ 如 下 调整 成 分 可 改 











元素 狂 的 质量 分 数 分别 为 1.5% ~2.0% , 2.0% ~2.5% ， 余 量 ; 
IWE: w (Mn) <0.03% ,w(Fe) <0. 01% ,w(Cu) <0.02% ,u (Zn + Ag) <0. 2% 。 











x £ 


TUA 


°- £EF ` 
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3.2.3 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 (YS/T 627—2013) 


. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 3-49 ) 
表 3-49 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 627—2013) 








牌 号 状态 公称 直径 /mm 铸 锭 长 度 /mm 
Mg99. 95 .Mg99. 80 .Mg99. 50 .Mg99. 00. M2M 、AZ31B、 I 
铸 态 或 
AZ40M AZ41M 、AZ61A 、AZ61M 、AZ63B 、AZ80A 、AZ80M 、 均匀 化 <800 < 6000 
JoJ 


ME20M ZK61M ZK61S ZK40A WE43B .WES4A MIA 





2. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 化 学 成 分 (K 3-50 ) 



























































































































































表 3-50 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 化 学 成 分 (YS/T 627—2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 H g 
e Mg | Al Zn | Mn | Zr Si Fe Ca | Cu Ni Y Nd | Re Li 其 他 元 素 
单个 | 总 计 
三 < < < < < < < 
Mg99. 80% = = = = = — = 
99. 80| 0.05 0.10 0.05 |0.05 0.02 0.001 0.05 
3.5 
=> < 
ZK40A | 余 量 一 | ~- | 一 
余 量 0.45 0.3 
4.5 
0.40 3.7 
< < < < < 2.0 ~ < < < 
WE43B | 余 量 | 一 ai || = = : u = 
0.20|0.03 0.01 0.02 0.005 2.5 |1.9®|0.20 |0.01 
1.0 4.3 
Zn + 
0.40 4.75| 1.5 
Ag | < < < | < < | < | < 
WE54A | 余 量 | 一 x = = z. A = 
RE < [0.03 0.01 0.03 0. 005 2.0®| 0.2 | 0.2 
1.0 5.5 | 2.0 
0.20 
1.2 
A 余 量 < < < < < 
M1 £ = |= || = = 
= 0.10 0.30 10.05 0.01 0.3 
2.0 
D Mg99. 80 的 镁 含量 (质量 分 数 ) =100% - (Si+Fe) 含 量 (质量 分 数 ) - 除 Si\Fe 之 外 的 所 有 含量 (质量 
分 数 ) 三 0. 01% 的 杂质 元 素 的 含量 (质量 分 数 ) 之 和 。 
@ 其 他 元 素 = S A s e s, 但 在 本 表 中 却 未 规定 极限 数值 含量 的 元 素 。 
© 其 他 稀土 为 重 稀 土 ， 例 如 : 义 、 锁 、 馈 、 镜 。 其 他 稀土 源 生 自 包 ， 典 型 为 80% 包 、20% 的 重 稀土 。 
3. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 3-51) 
表 3-51 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 627—2013) 
(单位 : mm) 
直径 允许 偏差 
和 铸 锭 公称 直径 = > 长 度 允许 偏差 
人 KEO PREO . 
< 100 EA EL 
+10 
100 ~ <300 35 +2 
300 ~ < 800 +4 +3 9 
Q 切 掉 头 、 尾 后 交 货 的 、 具 有 原始 铸造 表面 的 长 根 铸 锭 。 
© 由 长 锭 锯 得 的 、 经 车 皮 的 短 铸 锭 。 
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4. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 弯曲 度 (K 3-52) 
变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 弯曲 度 (YS/T 627—2013) (单位 


š mm) 


表 3-S2 























铸 锭 公称 直径 FK Zk 
< 
<300 5 12 
300 ~ 800 3 





5. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 端面 切 斜 度 〈 表 3-53) 
表 3-53 ”变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 端面 切 斜 度 ( YSZT 627—2013) 

















(单位 : mm) 
EA HENE 
<300 5 
300 ~ 800 1 








6. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 低 倍 组 织 〈 表 3-54) 
变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 低 倍 组 织 (YS/T 627—2013) 
















































































表 3-54 
缺陷 名 称 低 信 组 织 要 求 
裂纹 不 允许 存在 
1) 不 允许 存在 熔剂 夹 河 
Je 16 2) 允许 非 熔剂 夹 漆 的 存在 ,但 单个 最 大 线 尺寸 不 大 于 2mm; 最 大 线 尺寸 大 于 0.3mm 的 非 
熔剂 夹 酒 总 点 数 不 多 于 5 个 ,总 长 度 小 于 5mm 
化 合 物 单个 化 合 物 面积 <4mm ;最 大 线 尺寸 大 于 0. 3mm 的 化 合 物 总 面积 <10mm” 
柱状 晶 挤 压 用 AZ40M( MB2) 合 金 铸 锭 ,允许 有 柱状 唱 存 在 ;作为 锻造 等 其 他 变形 用 坯料 使 用 的 链 
锭 或 其 他 合金 铸 乌 ,不 允许 有 柱状 唱 存 在 














3.2.4 ”变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 (YS/T 695—2009) 





1. 变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 3-55) 


表 3-55 变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YSAT 695—2009) 
状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
HA 100 ~700 | 200 ~800 | 500 ~6000 


WS 
\AZ31B、AZ40M .AZ41M .ME20M ZK61M AZ80A 








可 供应 其 他 合金 或 规格 的 铸 锭 。 














E: 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 


2. 变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 厚度 允许 偏差 ( 表 3-56) 
表 3-56 变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 695—2009) 





(单位 : mm) 
厚度 元 W h 2 
100 ~ 300 £ 2 
> 300 ~ 400 13 
+4 











> 400 ~ 700 


3. 变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 宽度 允许 偏差 (K 3-57) 
变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 695 一 2009 ) 








表 3-57 
(单位 : mm) 
宽 度 R F m 差 
200 ~ 400 +2 
>400 ~ 600 +3 
EI 








> 600 ~ 800 
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4. 变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 长 度 允 许 偏差 〈 表 3-58 ) 














































































































表 3-58 变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 长 度 允 许 偏 差 ( YSZT 695—2009) 
(单位 : mm) 
长 J f W 偏 差 
+10 
500 ~ 4000 
0 
+20 
>4000 ~ 6000 0 
3.2.5 铸造 镁 合金 (GB/T 1177—1991) 
1. 铸造 镁 合金 的 化 学 成 分 ( 表 3-59) 
表 3-59 铸造 镁 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 1177—1991) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% )” 
响 L > zu 
Kaz ! Zn Al Zr RE Mn Ag Si | Cu | Fe | Ni A 
E 
EO ` 3.5 ~ _ 0.5 -~ = 
ZMgZn5Zr | ZMI | os i 0.10 0.01 | 0.30 
EPA eA. 3.5 ~ 0.5 ~ | 0.758 
ZMgZn4RE1Zr| ZM2 | 0 = | >= 一 一 |0.10| 一 |0.01| 0.30 
0.2 ~ 0.4~ | 2.52 
ZMgRE3ZnZr | ZM3 n = = 一 |0.10| 一 |0.01| 0.30 
0.7 1.0 ~4.0 
2-0 = 0.5~ | 2.52 
ZMgRE3Zn2Zr| ZM4 = E ats 一 |0.10| 一 |0.01| 0.30 
3.0 1.0 4.0 
ERAI ESE 0.15 
ZMgAl8Zn | ZM5 = 一 一 |0.30|0.20|0.05 |0.01| 0.50 
0.8 9.0 ~0.5 
0.2 ~ 0.4~ | 2.02 
ZMgRE2ZnZr | ZM6 = m = 一 |0.10| 一 |0.01| 0.30 
0.7 1.0 228 
TRIR 0.5 ~ 0.6 ~ 
ZMgZn8 AgZr | ZM7 — — = 一 |0.10| 一 |0.01| 0.30 
9.0 1.0 1.2 
0.6~ | 9.0~ 0.1 ~ 
ZMgAll0Zn | ZM10 一 一 一 |0.30|0.20|0.05 0.01| 0.50 
1.2 10.2 0.5 
@ Gujm A gk. Onur 2y3k ASK T 0. 002% 。 
D fi IJ ir ur 23 AS T 45% JEE Gr fh Tra, HAR T A WJ Ji r 23 AS T 98% 。 
© 铭 的 质量 分 数 不 小 于 85% W£ Gr f T rs, EP Nd + Pr 的 质量 分 数 不 小 于 95% 。 
2. 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 (K 3-60) 
表 3-60 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 (GB/T 1177—1991) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4 
牌号 代号 | 热处理 状态 R,,/MPa R o. /MPa (%) 
三 
ZMgZn5Zr ZM1 TI 235 140 5 
ZMgZn4RE1Zr | ZM2 TI 200 135 2 
F 120 85 1.5 
ZMgRE3ZnZr | ZM3 
T2 120 85 1.5 
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(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 A 
牌号 代号 | 热处理 状态 R „/MPa R o.2/MPa (%) 
ne 
ZMgRE3Zn2Zr | ZM4 TI 140 95 2 
F 145 75 2 
ZMgAl8Zn ZM5 T4 230 75 6 
T6 230 100 2 
3. 砂 型 单 铸 镁 合金 的 高 温 力学 性 能 (K 3-61) 
表 3-61 砂 型 单 铸 镁 合金 的 高 温 力学 性 能 (GB/T 1177 一 1991) 
抗 拉 强度 /MPa = 
8 EL ` EL 热处理 EN > 
hé Z. 代 z 热处理 状 200 250% 
ZMgZn4RE1 Zr ZM2 TI 110 = 
ZMgRE3ZnZr ZM3 F z 110 
ZMgRE3Zn2Zr ZM4 TI p= 100 
ZMgRE2ZnZr ZM6 T6 — 145 
3.2.6 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 (GB/T 26654—2011) 
1. 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 的 化 学 成 分 ( 表 3-62) 
表 3-62 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 26654 一 2011 ) 
序 合金 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 
= 牌号 代号 `" 3 Ë z .| 其 他 
F Al Zn Si Mn | RE Zr Be Fe Cu Ni 单项 Mg 
8.5 |0.45|10.1510.17 | 0.5 | 0.5 PE E sil i22 
1 |ZMgAl9REZn|ZM201A| ~ z = — = L ESS e TE mi A 2 
os |0.9010.2210.40 1.081 0.8 0. 0030. 0040. 0250. 001| 0. 02 
5.6 |0.24 
, 5 < |0.26 a < < < < S Iag 
| ZMgAl6 Mi. | ZM202 6 4 |o.55 | 0-05 |- 0.50 0. 00310. 004l0. 008 10. 001 0.02 | 不时 
7.5 | 0.2 0.15 
3 | ZMgAl8Zn | ZM203 | ~ bol 过 =|=] < “< X 
3 g/ 余 
G0 og 03 La 2 0.05 | 0.2 |0.01 0.02 
4 |ZMgRE2ZnZr| ZM401 =| S| 所 2E 
8 Dey x ail EE H sz = ||. == RE 
3 07 2.82 10 0.1 |0.01 | 0.02 
O RE % i ËJ E r ZF 2 45% 的 混合 稀土 。 
D 钞 的 质量 分 数 =85% 混合 稀土 金属 ， 其 中 狂 加 锚 的 质量 分 数 不 少 于 95% 。 
2. 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 ( 表 3-63 ) 
表 3-63 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 (GB/T 26654 一 2011 ) 
规定 塑性 延伸 强 | 抗 拉 强 度 民 断后 伸 长 率 4 | 硬度 HBW 
号 号 造 方法 状态 m 
序号 代号 铸造 方法 状态 度 Roo/MPa > /MPa > (%) > > 
i F 85 145 1.5 55 
Mb J T6 130 230 1.0 65 
i F 75 135 4 55 
< eNe J T6 120 220 3 65 
F 75 145 3 55 
3 ZM203 J T4 75 230 6 65 
T6 100 230 2 65 
4 ZM401 J T6 135 230 3 65 























3, 2, 7 


根据 承受 载荷 的 大 小 ， 镁 合金 铸件 分 为 1 、 开 、 亚 三 类 ， 也 可 根 


型 铸件 。 





镁 合金 铸件 (GB/T 13820 一 1992 ) 


1. 镁 合金 铸件 切取 试 样 的 力学 性 能 〈 表 3-64 ) 
表 3-64 镁 合金 铸件 切取 试 样 的 力学 性 能 (GB/T 13820 一 1992) 














居 铸 件 表 面 面 积分 为 小 型 铸件 、 中 型 铸件 、 大 型 铸件 和 超大 




























































































































































































| 取样 部 抗 拉 强 度 ML BB YE 86 fh TAE 断后 伸 长 率 
、 or 铸造 | ar 热处理 
牌号 代号 取样 部 位 方法 位 厚度 状态 R „/MPa R o.2/MPa A(%) 
/mm ka 平均 值 | 最 小 什 平均 值 | 最 小 值 | 平均 值 最 小 值 
ZMgZn5Zr ZMI SJ TI 205 175 120 100 2.5 = 
ZMgZn4RE1Zr ZM2 a S TI 165 145 100 = 1.5 = 
ZMgRE3ZnZr ZM3 无 规定 SJ 无 规定 T2 105 90 = = 1.5 1.0 
ZMgRE3Zn2Zr ZM4 S TI 120 100 90 80 2.0 1.0 
T4 175 145 70 60 3.0 1.5 
<20 
s T6 175 145 90 80 1.5 1.0 
I 类 铸件 指 T4 160 125 70 60 2.0 1.0 
定 部 位 “9 T6 160 125 90 80 1.0 二 
T4 4 
i | 8 s L a 
ZMzAI8Zn ZM5 : 
i T4 165 130 = = 2.5 1.5 
š T6 165 130 = = 1.0 = 
I 类 铸件 非 指定 | T4 150 120 — — 1.5 = 
34%; I 28 851: 720 T6 150 120 z = 1.0 二 
T4 170 135 = = 2.5 1.5 
J T6 170 135 = = 1.0 = 
ZMgRE2ZnZr ZM6 无 规定 SJ T6 180 150 120 100 2.0 1.0 
E aramos. T4 220 190 110 = 4.0 3.0 
Se Pa PSP pf s | 无 规定 T6 235 205 135 = 2.5 1.5 
š 3 I 类 铸件 非 指 定 T4 205 180 — — 3.0 2.0 
部 位 ; 工 类 铸件 T6 230 190 = = 2.0 = 
T4 180 150 70 60 2.0 = 
ZMgAl10Zn ZM10 | 无 规定 SJ T6 180 150 110 90 0.5 = 
注 :1. 当 铸 件 某 一 部 分 的 两 个 主要 散热 面 在 砂 芯 中 成 形 时 , 按 砂 型 铸件 的 性 能 指标 。 
2. 平均 值 是 指 铸件 上 三 根 试 样 的 平均 值 。 最 小 值 是 指 三 根 试 样 中 允许 有 一 根 低 于 平均 值 但 不 低 于 最 小 值 。 
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2. 镁 合金 铸件 表面 允许 的 缺陷 (K 3-65 ) 














































































































































































































R 3-65 镁 合金 铸件 表面 允许 的 缺陷 (CBZT 13820 一 1992 ) 
允许 缺陷 
Fa . = 孔洞 边 
单个 孔洞 成 组 孔洞 
a ik Saa E: 
铸件 表面 f 数量 /个 e IE 
ati 面积 ht 洞 | 洞 x 孔洞 | 孔洞 | 以 3cm x3em | 在 一 个 铸 或 内 孔 
种 类 | e | 类 别 | 直 | 深 | 在 10cmx | e E | 直径 | 深度 | 面积 为 一 组 ，| 件 上 组 的 | 边缘 的 
# | jg | 10cm 面 | + kay /mm | /mm | 其 孔洞 数 / 个 | 数量 /组 | ”距离 
/mm/mm 积 上 件 上 A 
< < = < < 
I| 4 3 3 4 20 2 .5 4 
小 型 000| H 4 3 3 4 20 2 5 5 
铸件 | ` 
HW 4 3 3 5 15 j .5 6 
I |413 3 8 30 2 .5 4 
Fr 0900 aE 3 8 30 2 5 5 
铸件 | 6000 š f 
W 4 3 3 9 25 2 .5 6 孔洞 最 
大 直径 的 
I | 4 3 3 15 30 2 .5 4 2 倍 
f Sa NE 3 15 30 5 5 
铸件 | 8000 : 
HW 4 3 3 17 25 2 .5 6 
I 141|3 3 28 30 2 .5 4 
超大 型 
8000 3 3 28 30 2 .5 5 
铸件 | > 下 
HW 4 3 3 30 25 2 .5 6 
3. 镁 合金 铸件 允许 焊 补 的 规定 (R 3-66) 
表 3-66 镁 合金 铸件 允许 焊 补 的 规定 (GBZT 13820 一 1992 ) 
铸件 表 焊 区 最 大 焊 区 最 一 个 铸件 一 个 铸件 焊 区 边缘 
铸件 种 类 面 面 积 扩 修 面积 大 深度 上 允许 焊 区 上 允许 焊 区 最 小 间距 
/em’ /em’ /mm 的 个 数 / 个 的 总 个 数 / 个 = 
小 型 铸件 |。 <1000 10 无 规定 3 
10 无 规定 4 
中 型 铸件 | >1000 ~ 6000 15 0 1 6 
20 8 1 
1 AAE $ 相 邻 两 爆 
大 型 铸件 | >6000 ~ 8000 20 2 2 9 区 最 大 直径 
30 8 1 的 和 
10 无 规定 7 
20 2 3 
8 KN H 
超大 型 铸件 >8000 T s j 12 
40 6 1 























4. 镁 合金 铸件 的 化 学 成 分 ( 表 3-67 ) 
表 3-67 镁 合金 铸件 的 化 学 成 分 (CB/T 13820 一 1992) 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



























































































































































组 别 “| 牌号 | 铸造 方法 其 他 元 素 |Fe/Mn 
Mg Al Zn Mn RE | Zr | Ag Li Si Fe Cu Ni 
单个 | 总 计 
AZ81A | SKL | 余 量 | 7.0~8.1 10.40~1.00|10.13 ~0.35 <0. 30 — <0. 10 | <0. 01 一 10.30 | 一 
AOR D 余 量 | 7.0~8.7 |0.35 -1.00 0.10 ~0.50 <0. 10 | <0. 005 | <0.03 | <0. 002|<0. 01| 一 = 
ARLS SKL | 余 量 | 7.0~8.7 0.40-1.00 0.10 ~0.35 <0.20 | <0. 005| <0.03 | <0. 001 |<0. 01| 一 = 
MgAlZn RD D 余 量 | 8.3 ~9.7 |0.35 ~1.0010.15 ~0. 50 <0. 10 | <0. 005| <0. 03 | =<0.002 <0.0l — |<0.032 
SKL | 余 量 | 8.3~9.7 0.40-1.00 0.17 ~0.35 <0. 20 | <0. 005| <0. 03 | <0. 001 |<0.01| 一 |<0.032 
AZ91S |D.S.K.L | 余 量 | 8.0 ~10.0 [0.30 ~1. 00/0. 10 ~0. 60 <0.30 | <0.03 | <0.2 | <0.01 <0.05 一 TE 
AZ63A S 余 量 | 5.3 ~6.7 | 2.5~3.5 |0.15 ~0.35 <0. 30 | <0. 005| <0.25 | <0.01 = 10.30] 一 
MgAlMn | AM20S D RE | 1.6~2.6 <0.20 (0.33 ~0.70 <0. 10 | <0. 004| <0. 01 | <0. 002 |<0. 01| 一 |<0.012 
AM50A D 余 量 | 4.4~5.4 <0.20 0.26 ~0.60 <0. 10 | <0. 004| <0.01_<0.002 |<0.01| 一 |<0.015 
MgAlMn | AM60B D 余 量 | 5.5 ~6.5 <0.20 10.24 ~0.60 <0. 10 | <0. 005 | <0. 010 | <0. 002 |<0. 01| 一 |<0.021 
AMIOOA| S.K.L Zm | 9.3 ~10.7 <0.30 10. 10 ~0.35 <0. 30 — <0. 10 | <0.01 一 |0.30 | 一 
AS21S D 余 量 | 1.8 ~2.6 <0.20 10.18 ~0.70 0.7-1.2 <0. 004| <0.01 | <0. 002 |<0. 01| 一 |=<0.022 
MgAlSi AS41B D 余 量 | 3.5 ~5.0 和 0. 12 10.35 ~0.70 0.5 - 1.5 <0.0035| <0. 02 | <0. 002 | 过 0. 02| 一 |<0.010 
AS41S D 余 量 | 3.5 ~5.0 <0.20 10.18 ~0.70 0.5 ~1.5| <0.004| <0. 010| <0. 002 | 和 0.01| 一 |=<0.022 
MgZnCu | ZC63A | SKL | RE <0.2 5.5~6.5 |0.25 ~0.75 <0.20 | <0.05 |2.4~3.0| <0.01 /<0.01 0.30 | 一 
0.50 
ZK51A 5 RE = 3.6 ~5.5 ~ <0. 10 | <0. 01 = 030 := 
1.0 
MgZnZr 
0. 60 
ZK61A S.L 余 量 ==: 5.5 -6.5 ~ <0. 10 | <0.01 一 |0.30 | 一 
1.0 
0. 40 
MgZr KIA S.L 余 量 = = ~ 0.30 | 一 
1.0 






























































-Obr : 


MTK MEIA G t G 


( 续 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 









































组 别 牌号 | 铸造 方法 其 他 元 素 |Fe/Mn 
Mg Al Zn Mn RE | Z | Ag Y Li Si Fe Cu Ni 
单个 | 总 计 
0. 75/0. 40 
ZE41A | S.K.L | RE = 3.5 ~5.0 <0.15 ~ ~ 一 | — | — | <0.01 | <0.01 | <0. 03 | <0. 005 <0.01 0.30 | 一 
1.75| 1.0 
MgZnREZr 
2.5 |0. 50 
EZ33A | S.K.L | RE — 2.0~3.1 <0. 15 ~ ~ — | — | — | <0.01 | <0.01 | <0. 03 | <0. 005 <0.01 0.30 | 一 
4.0 | 1.0 
1.8 |0.40| 2.0 
MgREAgZr | QE22A | S.K.L | 余 量 = = = ~ ~ ~ <0. 10 | <0. 01 一 10.30 | 一 





QE22S | SKL | £= == <0.20 <0.15 ~ ~ ~ — | — | <0.01 | <0.01 | <0. 03 | <0. 005 | 大 0.01 一 = 


mek 








FUA 











1.5 [0.40] 1.3 
l i 0.05 ~ 
MgREAgZr| EQ21A | S.K.L | 余 量 一 = z el E> 专 ogo | <001| 一 1030| 一 
3.0|1.011.7 
1.5 |0.40| 1.3 和 
EQ21S | S.K.L | 余 量 一 <0.20 <0.15 -| =| -| = soo soo] 0 g |s0005|<0ol — | — 
3.0|1.011.7 
1.5 |0.40 4.75 
WE54A | S.K.L | 余 量 一 <0.20 <0.15 ~ | = |— | = <0.2 <0.01 | <0.01| <0.03 |<0.005|<0.01 0.30| 一 
4.0 | 1.0 5.50 
MgYREZr 
2.4 |0.40 3.70 
WE43A | S.K.L | 余 量 <0.20 <0.15 ~ | = |— | ~ <0.2 <0.01 | <0.01 | <0.03 | <0. 005 <001 0.30 | 一 
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5. 镁 合金 铸件 的 力学 性 能 ( 表 3-68 ) 














































































































表 3-68 镁 合金 铸件 的 力学 性 能 (GB/T 13820 一 1992) 
抗 拉 强 度 R。| PEBE | ARKKA 
铸造 工 2 W s 状态 (%) 硬度 
po.2/ MPa HBW 
= 
F 160 90 2 50 ~ 65 
AZ81A.AZ81S 
T4 240 90 8 50 ~ 65 
F 160 90 2 55 ~ 65 
AZ91D T4 240 110 6 55 ~70 
T6 240 150 2 60 ~ 90 
F 180 80 4 一 
T4 235 80 7 一 
AZ63A 
T5 180 85 2 一 
T6 235 110 3 一 
砂 型 铸造 AM100A T6 240 120 一 一 
(S) ZC63A T6 195 125 55 ~65 
ZK51A T5 235 140 5 一 
ZK61A T6 275 180 5 一 
KIA F 165 40 14 一 
ZE41A T5 200 135 25 55 ~70 
EZ33A T5 140 95 2.5 50 ~ 60 
QE22A .QE22S T6 240 175 2 70 - 90 
EQ21A ..EQ21S T6 240 175 2 70 - 90 
WES4A T6 250 170 2 80 - 90 
WE43A T6 220 170 2 75 ~90 
F 160 90 2 50 ~65 
AZ81A 
T4 240 90 8 50 ~ 65 
F 160 110 2 55 ~70 
AZ91D T4 240 120 6 55 ~70 
T6 240 150 2 60 ~ 90 
F 140 70 一 一 
aioa AM100A T4 235 70 6 — 
— T6 235 105 2 — 
ZC63A T6 195 125 2 55 ~ 65 
ZE41A T5 210 135 3 55 ~70 
EZ33A T5 145 100 3 50 ~ 60 
QE22A T6 240 175 3 70 - 90 
EQ21A T6 240 175 2 70 ~90 
WE54A T6 250 170 2 80 ~90 
WE43A T6 220 170 多 75 ~ 90 





















































( 续 ) 
抗 拉 强 度 R Eae 断后 伸 长 率 4 
延伸 强度 硬度 
铸造 工艺 W 号 状态 /MPa R o.2/MPa (%) HEV 
> 

AZ81A F 200 ~ 250 140 ~ 160 1-7 60 ~85 

AZ91D F 200 ~ 260 140 ~ 170 1-6 65 ~85 

AM20S F 150 ~ 220 80 ~ 100 8 - 18 40 ~55 

_ AM50A F 180 ~ 230 110 ~ 130 5~15 50 ~65 
AM60B F 190 ~250 120 ~150 4~14 55 ~70 

AS21S F 170 ~ 230 110 ~130 4~14 50 ~70 

AS41B 、AS41S F 200 ~250 120 ~150 3~12 55 -80 


























注 : 1. 熔 模 铸造 (L) 产品 性 能 与 永久 模 铸 造 产品 相似 。 
2. 拉 伸 试 样 不 在 铸件 上 切取 ， 而 是 另外 铸造 ， 甚 形状、 尺寸 符合 ISO 6892。 砂 型 铸造 和 永久 模 铸 造 
的 产品 拉 伸 试 样 直径 不 小 于 12mm， 熔 模 铸 造 产 品 拉 伸 试 样 直径 不 小 于 Smm。 模 压铸 造 产品 拉 伸 试 
样 横 截 面积 为 20mm” ， 最 小 厚度 为 2mm。 
表 中 模压 铸造 产品 拉 伸 试验 结果 仅 供 参 考 。 
供需 双方 也 可 商定 在 铸件 某 部 位 上 切取 拉 伸 试 样 ， 但 其 试验 结果 与 表 中 数值 可 能 有 差异 。 
. 表 中 砂 型 铸造 及 永久 模 铸 造 产品 的 硬度 值 仅 供 参考 。 

F 为 铸 态 ， 适 用 于 铸造 过 程 中 通过 一 定 温度 控制 获得 某 些 性 能 的 产品 ; T4 为 固 溶 处 理 后 自然 时 效 
状态 ， 适 用 于 回 溶 处 理 后 不 再 进一步 处 理 的 产品 ; T6 为 固 深 处理 后 人 工时 效 状 态 ， 适 用 于 固 浴 处 
理 后 进行 人 工时 效 的 产品 ; TS 为 铸造 冷却 后 人 工时 效 状态 ， 适 用 于 由 和 铸造 冷却 后 进行 人 工时 效 以 
改善 力学 性 能 或 稳定 尺寸 的 产品 。 
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3.2.8 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 〈YSZT 698 一 2009 ) 


1. 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 3-69) 
表 3-69 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 698—2009) 








牌 号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
M299. 50 .AZ31B .ME20M ON 下 3.00 ~8.00 <1000 < 2000 





2. 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 厚度 允许 偏差 〈 表 3-70) 
R 3-70 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 698 一 2009 ) 

















(单位 : mm) 
宽 Je 
厚度 <300 300 ~ 600 > 600 ~ 1000 
厚度 偏差 
3.00 ~4.50 +0.10 +0.15 +0.20 
>4.50 ~6.00 +0.15 +0.20 +0.25 
>6.00 ~8.00 +0.15 +0.25 +0.30 
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3. 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 平面 度 〈 表 3-71 ) 




















表 3-71 ， 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 平面 度 (YS/T 698—2009) (单位 : mm) 
宽度 
5 JEE < 300 300 ~ 600 >600 ~ 1000 
平面 度 误差 ”< 
3.00 ~4.50 10 15 20 
>4.50 - 6.00 10 12 15 
>6.00 - 8.00 8 10 12 








4. 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 平均 晶 粒 直径 〈 表 3-72 ) 
R 3-72 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 平均 晶 粒 直径 (YS/T 698 一 2009 ) 
















































































板 厚 /mm 平均 晶 粒 直径 /um 板 厚 /mm 平均 晶 粒 直径 /um 
3.00 ~4.50 <30 >6.00 ~ 8.00 <50 
>4.50 - 6.00 <40 
3.2.9 压铸 镁 合金 (GB/T 25748 一 2010) 
压铸 镁 合金 的 化 学 成 分 见 表 3-73。 
表 3-73 ”压铸 镁 合金 的 化 学 成 分 (CB/T 25748—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 RS a | Z Mn Si Cu | Ni | Fe | RE 他 Mg 
FR 

I | n5 EA pr p E adi u i = s00 余 量 
2 | YZMgA2SICB) | YM103 e S04 5 . So Do dooi Er <0. 01| 余 量 
3 AMEA STG A | YM104 S20 ma n Suo Solo z E 一 [AH 
ae 人 =0:10 a e Dois 001 OL od = [s00 RE 
5 | YZMgAl4Si(S) |YM106 e <0.20 Pon A <0.01 下 人 一 |<0.02 余 量 
6 YZMgAl2Mn |YM202 人 <0.20 ee <0.08 o Ma RFF — ”|<0.01| 余 量 
7 YZMgAlSMn |YM203 e <0.20 ES <0.08 PA Ra D 一 ”|<0.01| 余 量 
8 | YZMgAl6Mn( A) | YM204 3 <0.20 P <0.20 i od = 一 一 | 余 量 
9 YZMgAl6Mn |YM205 a <0.20 R <0.08 Pat tooi 3002 一 ”|<0.01| 余 量 
10 YZMgAl8Znl | YM302 Ea DRE A <0.30 <0. 10 Sio — — |<0.30| 余 量 
LEs FZM eA Zal CA YM303 a a r EPN Ea ka n n 一 | 余 量 
1 全 | YM304 keg o SRN oi E Ë: k 一 | 余 量 
13- | YZMgADZ6LCD) YM305 pii 02 Y = 0:08 mr Eud 0 004 = |<0.01 余 量 









































注 : 除 有 范围 的 元 素 和 铁 为 必 检 元 素 外 ， 其 余 元 素 有 要 求 时 抽检 。 
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3.2.10 


1. 镁 合金 压铸 件 的 化 学 成 分 (K 3-74) 


表 3-74 镁 合金 压铸 件 的 化 学 成 分 (GB/T 25747 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


镁 合金 压铸 件 (GB/T 25747 一 2010 ) 






































































































































序号 牌号 代号 2 . š , i 其 
Al Zn Mn Si Cu Ni Fe RE Ja Mg 
未 
1 YZMsADSi |ymio2| 87 | <0.201 187 920 <ool < = <0.01 余 量 
Ce 228. | 27: 0.70 1.20 | ` |0.0011|0.005 aaa pas 
I f i 1.8 ~ 0.05 ~ 10.70- | < < < |0.06- x: 
2 | YZMgAl2Si(B) |YM103 <0.25 <0.01 余 量 
2.5 0.15 | 1.20 |0.008 0.0010.0035 0.25 
I I 3.55 0.20~ | 0.50 -~ < 
3 | YZMgAl4Si(A) |YM104 <0.12 <0.06 == = 一 | 余 量 
5.0 0.50 | 1.50 0.030 
. x: | 3. 5: 0.35 ~ | 0.50 -~ < < B 
4 | YZMgAMSi(B) |YM105 <0.12 <0.02 一 ”|<0.02| 余 量 
5.0 0.70 | 1.50 0.002 0.0035 
ee I 3.5: 0.18 ~ |0.50~ < < 
5 | YZMgAl4Si(S) |YM106 <0.20 <0.01 — |s0.02 余 量 
5.0 0.70 | 1.50 0. 002 |0. 004 
1.6 ~ 0.33 ~ < < < 
6 YZMgAl2Mn |YM202 <0.20 <0. 08 — |<0.01| 余 量 
2.5 0.70 0.008|0.00110.004 
4.4 ~ 0.26 ~ < < 
7 YZMgAl5Mn | YM203 <0.22 <0.10 |<0.01 — [<00 余 量 
5.4 0.60 0. 002 |0. 004 
5.5 ~ 0.13 ~ < 
8 | YZMgAl6Mn(A) | YM204 <0.22 <0.50 |<0.35 = = 一 | 余 量 
6.5 0.60 0.030 
a ' S Sea 0.24 -~ < < 
9 YZMgAl6Mn |YM205 <0.22 <0.10 |<0.01 — |s<s0.02 余 量 
6.5 0.60 0.002 |0. 005 
10 | yzMeAlgZnl |ym302| 97 |947 [>13 | C030 <010 < <0.30 余 量 
ss 8.1 | 1.0 | 0.35 | S So.010 S aY NE 
11 | YZMgAl9Znl(A) | YM303 8 032 a sO 010 < 余 量 
ii 97 | 1.00 | 0.50 | |  |0.030 TE 
12 | YZMgAl9Zn1 (B) | YM304 S a a nd es ` 余 量 
EA 9.7 | 1.00 | 0.50 | ` [0.35 0.030 人 
13 | YZMgAl9Zn1(D) | YM305 | 035 na re eR We = <0.02 余 量 
0 9.7 | 1.00 | 0.50 | 0.002|0.005 ee. 
WÈ: 除 有 范围 的 元 素 和 铁 为 必 检 元 素 外 ， 其 余 元 素 有 要 求 时 抽检 。 
2. 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 ( 表 3-75) 
表 3-75 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 (GB/T 25747 一 2010 ) 
pg [PPE R, [PUERI | WKE Aoun | 硬度 
7 | z ü /MPa R o.2/MPa (%) HBW 
1 YZMgAl2Si YM102 230 120 12 55 
2 YZMgAI2Si(B) YM103 231 122 13 55 
3 YZMgAl4Si( A) YM104 210 140 6 55 
4 YZMgAl4Si( B) YM105 210 140 6 55 
5 YZMgAl4Si( S) YM106 210 140 6 55 
6 YZMgAl2Mn YM202 200 110 10 58 
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( 续 ) 

应 号 " z 代号 抗 拉 强度 R. | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 Asomm | 硬度 
E3 h 7 7 /MPa Ro 2/MPa (%) HBW 
7 YZMgAl5Mn YM203 220 30 8 62 
8 YZMgAl6Mn( A) YM204 220 30 8 62 
9 YZMgAl6Mn YM205 220 30 8 62 
10 YZMgA18Znl YM302 230 60 3 63 
11 YZMgAl9Znl (A) YM303 230 60 3 63 
12 YZMgAl9Zn1 (B) YM304 230 60 3 63 
13 YZMgAl9Zn1 (D) YM305 230 60 3 63 

注 : 表 中 未 特殊 说 明 的 数值 均 为 最 小 值 。 

3.2.11 便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 (YSZT 626—2007) 
1. 便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 (K 3-76) 
表 3-76 便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 (YS/T 626—2007) 
ERLIE R 见 定 塑性 延 Æ R ， H: J fii K: 3 
牌号 抗 拉 强 度 R. 规定 塑性 延伸 强度 Rio 断后 伸 长 率 4 硬度 HBW 
/MPa /MPa (%) 

AZ91D 200 ~ 260 140 ~ 170 1-6 65 ~ 85 
AM60B 190 ~250 120 ~ 150 4~14 55 ~70 











2. 便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 的 表面 质量 ( 表 3-77) 
表 3-77 便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 的 表面 质量 (YS/T 626—2007) 






































































































































s 表面 质量 等 级 与 缺陷 特性 要 求 
缺陷 类 型 缺陷 特性 
I 级 工 级 亚 级 
单个 丽 松 面积 /mm2 <3 x4 <4x5 <6 x8 
+J BLUES F$ 100cm? 内 的 个 数 / 个 <1 <1 <2 
在 铸件 表层 的 个 数 / 个 <2 <3 <4 
深度 /mm <20% 壁 厚 | <25% BE JEE 
长 度 相对 铸件 最 大 轮廓 尺寸 的 百分数 <10% <20% 
冷 隔 所 在 面 上 的 个 数 /个 不 允许 <2 <2 
忠 铸 件 边 缘 距 离 /mm =5 =5 
两 冷 隔 间距 /mm >15 =15 
每 100cm” 内 的 个 数 / 个 <1 <2 
平均 直径 在 铸件 表层 的 个 数 / 个 <3 <7 
<3mm 距 铸 件 边 缘 距 离 /mm >3 >3 
HARE ¿mm <0.30 <0.35 
气孔 不 允许 
每 100cm” 内 的 个 数 / 个 <1 <1 
平均 直径 在 铸件 表层 的 个 数 / 个 <! s3 
>3 ~6mm 距 铸 件 边缘 距离 /mm =5 >5 
HAR J ¿mm <0.30 <0.55 
各 种 缺陷 总 和 占 铸 件 总 表面 积 的 百分数 <5% <30% <50% 
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3.3 其 他 镁 合金 产品 


3.3.1 要 化 镁 粉 (YS/T 628—2007) 


1. 要 化 镁 粉 的 牌号 和 特征 ( 表 3-78) 


表 3-78 雾 化 镁 粉 的 牌号 和 特征 (YSZT 628 一 2007) 




































































牌号 中 位 径 Xso/hm | 松 装 密度 /(g/em’) 
粒度 /hm 质量 分 数 (% ) < 
三 850 5.0 
三 600 15.0 
FMW350 < 300 40.0 0.97 
< 230 25.0 
<150 5.0 
=600 0 
FMW180 =300 10.0 = 0.97 
«x125 20.0 
三 600 0 
三 300 10.0 
FMW120 三 150 40.0 120+10 0.97 
FA 30.0 
<45 5.0 
三 100 0 
FMW60 三 80 22.0 60 +5 0.95 
<20 6.0 
FMW40 = 2:2 40 +5 0.90 
三 45 40.0 
FMW20 — — 20 +4 0.70 
FM W8 = — 843 0.50 

















2. 雾 化 镁 粉 的 化 学 成 分 (R 3-79) 
表 3-79 雾 化 镁 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 628—2007) 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 活性 镁 杂质 < 
= Fe cl H,O 盐酸 不 溶 物 Si Ni Cr C 

FMW350 98.5 0.01 | 0.005 0.1 0.2 
FMW180 98.5 0.01 | 0.005 0.1 0.2 0.003 | 0.002 | 0.002 | 0.004 
FMW120 98.5 0.01 | 0.005 0.1 022 

FMW60 98.0 0.01 | 0.005 0.1 0.2 

FMW40 98.0 0.01 | 0.005 0.1 0.2 

FMW20 97.5 0.01 | 0.005 0.1 0.2 

FMW8 96.5 0.01 | 0.005 0.1 0.2 
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3.3.2 铣削 镁 粉 (GB 5149. 1 一 2004) 


1. 铣削 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 3-80 ) 
表 3-80 铣削 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 5149. 1 一 2004 ) 











































































































Ë: 度 松 装 密度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 得 网 孔径 | 质量 分 数 | g/cm) 活性 镁 杂质 < 
Zum (%)< = = 铁 A 水 分 | 盐酸 不 溶 物 
+500 0.3 
FMI +450 2 0.35 
-250 
+450 03 
FM2 +315 8 033 
-180 2 
+450 0.3 
98.5 0.2 0. 005 0.1 0-2 
FM3 +250 8 0.38 
-140 Z 
+250 0.3 
FM4 +180 6 0.40 
-100 2 
全 全 +160 0.3 jas 
+100 0 
注 : 1. 得 网 孔径 的 数字 为 网 孔 每 边 基本 尺寸 ， 即 得 网 名 义 筛 分 粒度 。“ + ”表示 得 上 物 、“ - RRN 
下 物 。 
2. 本 表 所 列 的 镁 粉 主要 用 作 烟 火 剂 。 








2. 铣削 粉碎 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 3-81) 
表 3-81 铣削 粉碎 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 5149. 1 一 2004) 





















































粒 度 松 装 密度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 得 网 孔径 | 质量 分 数 | /(g/em’) 活性 镁 杂质 < 
/um (%)< = > 铁 i 水 分 | 盐酸 不 溶 物 
+1600 0.5 
+850 25 
FM6 1. 00 98.5 
-400 10 
-200 2 
+ 1000 0.5 
+850 50 
FM7 0.95 98.5 
-400 5 
H2 0. 005 0.2 O. 2 
-200 这 
+800 TS 
FM8 +500 40 0.85 98.5 
-200 1.5 
+450 0.3 
FM9 +250 8 0.70 98.0 
-140 12 









































































































































第 3 章 镁 及 乌 合 金 449 
( 续 ) 
粒 JE 松 装 密度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 得 网 孔径 | 质量 分 数 Z/(gZem°) 活性 镁 杂质 < 
Zum (%)< = = 铁 A 水 分 盐酸 不 溶 物 
+200 0.3 
M10 +154 7 0.60 96:5 
-60 5 02 0. 005 Qi 0.2 
+76 5 
M11 0. 50 95.5 
+60 5 
E: 1. 得 网 孔径 的 数字 为 网 孔 每 边 基 本 尺寸 ， 即 筛 网 名 义 筛 分 粒度 。“ + ”表示 筛 上 物 、“ -” RRT 
下 物 。 
2. 本 表 所 列 的 镁 粉 主要 用 作 炼 钢 脱 硫 剂 和 烟火 剂 。 
3. 铣削 镁 粉 的 钝 化 指标 ( 表 3-82) 
表 3-82 铣削 镁 粉 的 钝 化 指标 (GB 5149. 1 一 2004) 
序号 指 标 
作 炼 钢 脱硫 剂 的 镁 粉 须 进行 钝 化 处 理 。 钝 化 处 理工 艺 由 供需 双方 协商 确定 。 但 应 保证 钝 化 处 理 镁 

















含量 不 小 于 92. 0% ,燃点 不 低 于 560Y ,在 1000%C 时 的 阻 燃 时 








间 不 少 于 15s, É 








然 坡度 角 不 大 于 0° 

















铣削 法 生产 的 镁 粉 颗粒 形状 类 似 萎 形 , 呈 银 白色 



































3.3.3 镁 合金 焊丝 (YS/T 696—2009) 


1. 镁 合金 焊丝 的 牌号 、 分 类 和 规格 (K 3-83 ) 














钳 前 粉碎 法 生产 的 镁 粉 颗粒 形状 类 似 不 规则 球状 。 钝 化 前 呈 银 白色 。 钝 化 后 呈 灰 白色 
镁 粉 应 无 异类 夹杂 物 和 结 块 。 钝 化 后 的 镁 粉 应 覆 层 致密 ,但 允许 有 微量 钝 化 层 粉 末 


表 3-83 镁 合金 焊丝 的 牌号 、 分 类 和 规格 (YS/T 696—2009) 















































牌号 分 类 直径 /mm 长 度 /mm 重量 /kg 
直 条 状 3.0.4.0.5.0.6.0 1000 一 
AES 卷 状 1.0~1.5 5~4.0,>4.0~6.0 5.10.15 
2 rs E >1.3~4. >4.U ~0. 1 x x 
AZ61S š ? 
盘 装 0.5~1.5,>1.5~4.0,>4.0~8.0 — 5 10 15 .20 .25 .30 











2. 镁 合金 焊丝 的 直径 允许 偏差 (K 3-84) 



































表 3-84 镁 合金 焊丝 的 直径 允许 偏差 (YS/T 696—2009) (单位: mm) 
B 允许 偏差 
直径 A 级 B 级 
0.50 ~1.50 +0.05 +0.15 
>1.50 ~4.00 +0.10 +0.20 
>4.00 ~8.00 +0.15 +0.25 
3. 镁 合金 焊丝 的 重量 允许 偏差 (R 3-85) 
表 3-85 镁 合金 焊丝 的 重量 允许 偏差 (YS/T 696—2009) (HM: kg) 
E È 允许 偏差 E Hh 允许 偏差 
5 +0.05 20 .25 .30 +0.15 
10.15 +0.10 
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3.3.4 镁 及 镁 合金 废料 (GB/T 20926 一 2007 ) 




















镁 及 镁 合金 废料 主要 根据 其 物理 形态 分 为 3 类 9 个 级 别 ， 见 表 3-86， 详细 分 类 分 级 
ILK 3-87。 

















表 3-86 镁 及 镁 合金 废料 的 分 类 与 要 求 (GB/T 20926—2007) 





















































































































































































































































































































































类 别 等 级 形态 要 求 典型 示例 
1 级 镁 的 质量 分 数 大 于 99. 80% 废 原生 镁 锭 ,加工 余 料 
同 Ph =, ,无 覆盖 层 ,无 污染 » diei 
2 级 TERAH ,无 覆盖 层 ,无 污染 物 PE . 流 道 结 块 
同 种 牌号 ,有 瞬 和 信物 ,无 覆盖 层 ,无 污染 物 ， 
3 2 = 件 
I 类 | t | Bak | 无 腐 他 ,洁净 l 
同 种 牌号 ,有 覆盖 层 ( 但 覆盖 层 中 不 含 铜 、 ta 
ZJ JH 2 
4 级 1) ,洁净 油漆 件 
. 不 同 合金 牌号 组 成 的 废 件 .无 法 
52 pE hb ESEE HR k y : 
2 HARMEN EEST SAR 区 分 等 级 的 废 件 .电镀 废 件 
表 3-87 镁 及 镁 合金 废料 的 详细 分 类 分 级 (GB/T 20926 一 2007 ) 
废料 分 类 . 
要 oR WR fn 
ES] 形态 废料 名 称 和 等 级 代号 AM 
pi EEN 不 合格 且 未 被 腐蚀 
纯 镁 废料 1 2 M11 的 质量 于 99. 90% 
站 位 废料 镁 废料 1 级 镁 的 质量 分 数 大 的 原生 镁 馆 
纯 镁 废料 2 级 M12 镁 的 质量 分 数 大 于 99.80% | 不 合格 的 原生 镁 锭 
司 种 牌号 ,无 嵌入 物 , 无 覆 
压铸 废料 1 级 MDA21 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,无 夹 | 废 件 流 道 结 块 
28, J Ji = 1mm 
| 8 8 5, ERAD , Jo 8 
压铸 废料 2 级 MDA22 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,无 夹 | 飞 边 、 薄 铸件 
杂 ,厚度 < 1mm 
司 种 牌号 ,有 骨 入 物 ,无 覆 
压铸 废料 3 级 MDA33 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,无 夹 | 废 件 
杂 ,厚度 三 Imm 
块 状 司 种 牌号 ,有 骨 入 物 ,无 覆 
压铸 废料 4 级 MDA34 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,无 夹 | WAE 
压铸 废料 杂 ,厚度 < 1mm 
使 用 过 的 回收 压铸 废 司 种 牌号 ,无 能 入 物 , 有 不 
MDB41 含油 漆 
料 1 级 含 铀 , 镍 覆盖 时 
使 用 过 的 回收 压铸 废 MDB42 同 种 牌号 ,有 不 溶性 散人 入 | E £K a tF WH E 
料 2 级 物 ,有 不 含 铜 . 镍 覆盖 层 废 件 
使 用 过 的 回收 压铸 废 | ppa | 同 种 牌号 ,有 可 溶性 嵌入 | SB Q WQ P Wë 
料 3 级 ”| 物 ,有 不 含 铜 . 镍 覆盖 层 废 件 
隔 用 过 的 回收 不 铸 谎 同 种 牌号 , 合 铜 镍 覆盖 层 
MDB54 Bir 
料 4 级 的 回收 物 ERa 
混 有 同 合 金 组 别 中 
使 用 过 的 回收 压铸 废 MDB55 种 或 两 种 以 上 同 合 金 组 | 的 不 同 牌 号 ,主要 合金 
料 5 级 别 牌 号 的 混合 回收 物 元 素 含量 相近 ,杂质 含 
量 在 同一 水 平 的 废 件 





























































































































































































































































































































































































































第 3 章 DARD 451 
( 续 ) 
庚 料 分 类 
> 习 型 示 
ESI 形态 废料 名 称 和 等 级 代号 要 R 典型 示例 
混 有 不 同 合金 组 别 
使 用 过 的 回收 压 钛 记 两 种 或 两 种 以 上 不 同 合金 | 中 的 不 同 牌号 ,主要 
料 6 级 MDBSE | 组 别 牌号 的 混合 回收 物 SS C ME. 
压铸 废料 ñ > š RMA tr AS E i] — zk 
平 的 废 件 
使 用 过 的 回收 压铸 废 混 有 非 匀 基 合金 或 其 他 污 | ，，， 
料 7 级 D957 a yn l ki, "n 
辣 种 牌号 , JRA W , J : QL Saman 
铸造 度 料 1 级 MCA21 | 症 层 ,无 污染 物 ,无 腐 亿 , 厚 度 |， A U EEDE w ia 
三 1mm T 
司 种 牌号 ,无 嵌入 物 , 无 覆 
铸造 废料 2 级 MCA22 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,厚度 | 飞 边 ` 薄 铸件 
lmm 
司 种 牌号 ,有 嵌入 物 ,无 覆 
铸造 废料 3 级 MCA33 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,厚度 | 废 件 
三 1mm 
司 种 牌号 ,有 肯 入 物 ,无 覆 
铸造 废料 4 级 MCA34 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,无 夹 | E 
林 , 厚 度 < lmm 
更 用 过 的 回收 铸造 废 | AMS, ERAY, AR oa 
o MOBAT | a i tA 2 E 含油 漆 废 件 
* 使 用 过 的 回收 铸造 废 同 种 牌号 ,有 不 溶性 嵌入 | E BR P B ME 
其 他 铸造 m „H W tt in " 
废料 ”| R | 料 2 级 MCB4 | 物 ,有 不 含 铜 , 镍 覆盖 层 E t 
使 用 过 的 回收 铸造 废 | opaa FAES ARTERA] G BLR PH E 
性 3 级 ”| 物 , 有 不 含 铜 . 镍 覆盖 层 E ft 
使 用 过 的 回收 铸造 废 | 、、 AS, G ma 
T MCB54 的 回收 物 电镀 废 件 
混 有 同 合金 组 别 中 
使 用 过 的 回收 铸造 废 | pss | 两 种 或 两 种 以 上 同 合金 组 | 的 不 同 牌号 ,主要 合金 
料 5 级 别 牌号 的 混合 回收 物 元 素 含 量 相近 ,杂质 仿 
量 在 同一 水 平 的 废 件 
混 有 不 同 合金 组 别 
使 用 过 的 回收 铸造 废 | 6s。| 两 种 或 两 种 以 上 不 同 合金 | 中 的 牌号 ,主要 合金 元 
料 6 级 组 别 牌号 的 混合 回收 物 素 含量 相近 ,杂质 含量 
不 在 同一 水 平 的 废 件 
使 用 过 的 回收 铸造 废 | 混 有 非 镁 基 合 爹 或 其 他 污 | oonan 
料 7 级 MCB57 染 物 的 回收 物 混 有 铝 合 金 废 料 
ar TE A 
AS ERAM EA Q 全 ARE 
变形 类 新 废料 1 级 ”| MWA21 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,无 | r E 
us 变形 类 新 废料 1 级 E.A AD. ERM E aam 
变形 镁 及 镁 生 的 边角料 和 废品 
合金 废料 一 一 
HAME ARADEA] ， 镁 合金 条 性 阳极 在 
变形 类 新 废料 2 级。 | MWA32 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,无 | 加 工 过 程 中 产生 的 边 
夹杂 角 料 和 废品 
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( 续 ) 
TEE ! 
L 求 HL 型 示 
3⁄9 ”| 形态 | 废料 名 称 和 等 级 ”| RS s i 
用 过 的 回收 变形 旧 | ypa AS 28 A 9.6 Q EEDS 
Sape 2 E SU 9 E dp E 
废料 1 级 TRT a 
使 用 过 的 回收 变形 旧 SE EEE 
oa MWB32 | FIRMS ARAW ei 
使 用 过 的 回收 变形 旧 EE, ERAY, He 
MWB53 a 镀 
废料 3 级 铜 . 镍 覆盖 层 RARE 
I 温 有 不 同 牌号 , 主 
DEER ， 
BAR | 使 用 过 的 回收 变形 旧 | psa) 两 种 或 两 种 以 上 同系 列 合 | 要 合金 元 素 类 似 , 杂 
s 废料 4 级 金 的 混合 回收 物 质 含量 在 同一 水 平 的 
废 件 
混 有 不 同 牌号 , 主 
使 用 过 的 回收 变形 旧 | Wsss | “两 种 或 两 种 以 上 不 同系 列 | 要 合金 元 素 类 似 , 杂 
废料 5 级 合金 的 混合 回收 物 质 含量 不 在 同一 水 平 
的 废 件 
使 用 过 的 回收 变形 旧 混 有 非 狂 基 合金 或 其 他 污 | a Aan 
废料 6 级 MWB56 染 物 的 回收 物 温 有 铝 合 金 废料 
干 式 加 工 产生 的 切 居 | pg | 同 种 牌号 ,无 腐 依 ,不 实 的 | 干 式 加 工 产生 的 切 
废料 1 级 干燥 切 居 E EH 
干 式 加 工 产 生 的 切 局 司 种 牌号 ,无 腐 便 ,未 不 实 
废料 2 级 MTD52 | 的 于 燥 切 局 
JẸ HE -HIE 司 种 牌号 ,无 腐蚀 , 压 实 本 
oa — — — | Wñmmugsumñ 
非 干 式 加 工 产生 的 切 | | 同 种 牌号 ,无 腐蚀 ,未 压 实 
ERRA | pyp MA 093541 1 9 D) J8 
£ J 非 sË: -WIJE x 
qam TERY | Mrw73 | 同 种 牌号 , 沾 有 水 的 切 民 | 沾 有 水 的 切 局 
MTW74 | REEERE 沾 有 尘土 的 切 局 
混 有 其 他 合金 的 切 届 | eyg | 两 种 或 两 种 以 上 不 同 牌号 | 不 同 牌号 位 合金 组 
1 级 镁 合金 的 混合 切 居 成 的 切 居 
混 有 其 他 合金 的 切 局 混 有 非 镁 基 合 爹 或 其 他 污 | ， 
SM ERDE | rys pitaa SARRE RAAR 
FX J) =F 但 中 ¿Ë P 2 
G 产生 的 | Mos91 | 不 含 盐 的 残 洒 不 全 熔剂 的 沉渣 
AE WR D EE 
浮漂 Ani =O | MOD92| 含 盐 的 残 洼 含 熔剂 的 浮 河 











第 4 音 铀 及 钢 合 金 


4.1 铜 及 铜 合金 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012 ) 


1. 基本 原则 

1) 铜 及 铜 合金 状态 表示 方法 分 三 级 表示 。 

2) 一 级 状态 用 一 个 大 写 的 英文 字母 表示 ， 代 表 产 品 的 基本 生产 方式 。 

3) 在 一 级 状态 后 加 一 位 阿拉 伯 数 字 或 一 个 大 写 英 文字 母 表 示 二 级 状态 ， 代 表 产 品 
功能 或 具体 生产 工艺 。 




















n goea e a ， 代 表 产 品 的 最 终 成 形 方式 。 
级 状态 表示 方法 ( 表 4-1) 


表 4-1 一 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012 ) 








状态 制造 状态 冷加工 状态 退火 状态 热处理 状态 焊接 管状 态 
代号 M H 0 T. W 
3. 、 三 级 状态 表示 方法 


(1) ) 制造 状态 (M) 制造 状态 (M) 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 4-2, 


表 4-2 制造 状态 (M) 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012 ) 














































































































二 级 状态 代号 状态 名称 三 级 状态 代号 状态 名称 
M01 砂 型 铸造 
M02 == 心 铸造 
M03 膏 型 铸造 
M04 下 力 铸 造 
M0 铸造 态 = r. Wa 
M05 金属 型 铸造 (永久 型 铸造 ) 
M06 熔 模 铸造 
M07 连续 铸造 
MO8 低压 铸造 
M10 热 锯 - 空 冷 
M1 热 锻 
AR M11 HIR- EK 
M20 Ayl 
M2 热 轧 2 
M25 热 轧 + 再 轧 
M3 热 挤 压 M30 热 挤 压 
M40 热 穿孔 
M4 热 穿 孔 
M45 热 穿孔 + 再 轧 
注 : 1. 以 制造 状态 供 货 的 主要 是 铸件 和 热 加 工 产品 ， 步 的 热处理 。 











2. M 后 的 第 一 个 数字 是 随 材 料 变形 程度 的 加 大 而 递 





. 454 . 


新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 





(2) 冷加工 状态 


1) 一 般 冷 加 工 状 态 又 分 为 以 冷 变 
冷加工 状态 两 种 。 以 冷 变 


(H) 
































包括 一 般 冷 加 工 和 冷加工 后 进行 热 处 到 
多 量 为 基础 的 冷加工 状态 和 以 强度 水 平 为 基础 的 
多量 为 基础 的 冷加工 〈 冷 轧 和 冷 拉 ) 二 、 三 级 状态 表示 方法 


见 表 4-3。 以 强度 水 平 为 基础 的 冷加工 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 4-4。 











两 种 情况 。 




































































表 4-3 以 冷 变 形 量 为 基础 的 冷加工 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012 ) 
二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
H00 1⁄8 硬 
H01 1⁄4 硬 
H02 1⁄2 硬 
H0 硬 、 弹 H03 3⁄4 WE 
H04 硬 
H06 特 硬 
H08 弹性 
H10 高 弹性 
Hl 高 弹 H12 特殊 弹性 
H13 更 高 弹性 
H14 超 高 弹性 
注 : 该 类 状态 适用 于 板 、 带 、 棒 、 线 材 等 产品 类 型 。 

























































































表 4-4 以 强度 水 平 为 基础 的 冷加工 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012 ) 
二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
H50 热 挤 压 + 拉 拔 
H52 热 穿 孔 + hu dk 
ms H55 I GIT. 
H58 常规 拉 拔 
H60 冷 锯 
H63 锦 接 
H6 冷 成 形 ia EE 
H66 冲压 
H7 冷 弯 H70 冷 弯 
H80 拉 拔 ( 硬 ) 
H8 ESME H85 拉 拔 电线 (1/2 硬 ) 
H86 拉 拔 电线 ( 硬 ) 
H9 异型 冷加工 H90 翅 片 成 形 
注 : 1. 以 上 状态 供 货 的 产品 ， 一 般 不 需要 进一步 的 热处理 。 




















2. HH 后 的 第 一 个 数字 是 随 材 料 变形 程度 的 加 大 而 递增 的 。 
2) 冷加工 后 进行 热处理 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 4-5。 


表 4-5 冷加工 后 进行 热处理 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012 ) 























二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
HR01 1⁄4 硬 + 应力 消除 
HRO2 半 硬 + 应 力 消除 
HR 冷加工 + 消除 应 
令 加 工 + 消除 应 力 ROA i + W JJ W E 
HR06 特 硬 + 应 力 消 除 
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(2) 
二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
HR08 弹性 + 应 力 消除 
HR10 高 弹性 + 应 力 消 除 
HR 冷加工 + 消除 应 力 HR12 特殊 弹性 + 应 力 消 除 
HR50 TIIR + 应 力 消 除 
HRo90 翅 片 成 形 + 应 力 消 除 
HT04 硬 + 有 序 强 化 
HT 冷加工 
令 加 工 + 有 序 强化 i 
HE 冷加工 + 端 部 退火 HE80 硬 态 拉 拔 + 端 部 退火 
(3) 退火 状态 (0) 退火 状态 (0) 包括 为 满足 公称 平均 晶 粒 尺寸 的 退火 状态 和 
为 满足 力学 性 能 的 退火 状态 两 种 。 

















1) 为 满足 公称 


EF 均 晶 粒 尺 寸 的 退火 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 4-6。 
表 4-6 为 满足 公称 平均 晶 粒 尺寸 的 退火 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012) 


















































一 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 AMPARAN 
/mm 
OS005 0.005 
OS010 0.010 
05015 0.015 
05025 0.025 
05030 0. 030 
05035 0.035 
i A Du J +J 05045 0.045 
OS 要 求 的 退火 0S050 0.050 
0S060 0.060 
0S065 0. 065 
0S070 0.070 
OS100 0.100 
OS120 0.120 
OS150 0.150 
0S200 0.200 
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2) 为 满足 力学 性 能 的 退火 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 4-7。 


表 4-7 为 满足 力学 性 能 的 退火 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012) 





















































二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
010 铸造 + 退火 (均匀 化 ) 
01 TEA + MAER 
铸造 态 + 热处理 011 铸造 + 沉淀 热处理 
020 热 包 e+ 退火 
02 REL + 热 处 
AL + 热处理 Ds KL + IE K 
030 热 挤 压 + 退火 
03 执 挤 压 + 热 处 
APEJE + 热处理 031 热 挤 压 + 沉淀 热处理 
04 A ZE L + 热处理 040 热 穿孔 + 退火 
05 调 质 退 火 050 轻 退 火 
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( 续 ) 
二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
060 软化 退火 
061 退火 
98 退火 065 拉 伸 退火 
068 深 拉 退火 
07 完全 软化 退火 070 完全 软化 退火 
080 退火 到 1⁄8 硬 
08 退火 到 特定 性 能 081 退火 到 1⁄4 硬 
082 退火 到 1⁄2 HE 
(4) 热处理 状态 (T) 热处理 状态 (T) 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 4-8。 













































































































































































































































































表 4-8 热处理 状态 (T) 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012) 
二 级 状 、 三 级 状 Jk 2 
态 代号 状态 名 称 态 代 号 状态 名 称 
TQ00 淳 火 硬 化 
TQ30 KEE + jË X< 
TQ P k MEE TQ50 WV8 K EB 4k, + YJE K 
TQ55 PEKEE + 调 质 退 火 + 冷 拉 + 应力 消 除 
TQ75 中 间 淳 火 
TB 固 溶 处 理 TB00 固 溶 处 理 
TF00 固 溶 处 理 + 沉 淀 热处理 
TF 固 溶 处 理 + 沉 淀 热 处 理 TFO1 沉淀 热处理 板 - 低 硬 化 
TF02 沉淀 热处理 板 - 高 硬化 
TX | 固 溶 处 理 + 亚 稳 分 解 热处理 | TX00 亚 稳 分 解 硬化 
TD00 国 溶 处 理 + 冷加工 (178 硬 ) 
TDO1 辐 溶 处 理 + 冷 加 工 (1/4 硬 ) 
EA , TD02 同 溶 处 理 + 冷 加 工 (1/2 BË) 
固 洲 处 理 + 冷加工 TD03 国 溶 处 理 + 冷加工 (3/4 硬 ) 
TD04 国 溶 处 理 + 冷加工 ( 硬 ) 
TD08 固 溶 处理 + 冷加工 (弹性 ) 
THO1 司 溶 处 理 + 冷加工 (1/4 BË) + 沉淀 热处理 
THO2 司 溶 处 理 + 冷加工 (1/2 BE) + 沉淀 热处理 
TH BERMEA | moa AREI + 冷加工 (3/4 Ü) + 沉淀 热处理 
r ss TH04 国 深 处理 + 冷加工 ( 硬 ) + 沉淀 热处理 
THO8 固 深 处理 + 冷加工 (弹性 ) + 沉淀 热处理 
TS00 冷加工 (1/8 BE) + 亚 稳 分 解 硬化 
TS01 冷加工 (1/4 硬 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
TS02 冷加工 (1/2 硬 ) + 亚 稳 分 解 硬 化 
TS03 冷加工 (3/4 硬 ) + 亚 稳 分 解 硬 化 
TS04 冷加工 ( 硬 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
TS 冷加工 + 亚 稳 分 解 热处理 TS06 冷加工 ( 特 硬 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
TS08 冷加工 (弹性 ) + 亚 稳 分 解 硬 化 
TS10 冷加工 (高 弹性 ) + 亚 稳 分 解 硬 化 
TS12 冷加工 (特殊 弹性 ) + 亚 稳 分 解 硬 化 
TS13 冷加工 (更 高 弹性 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
TS14 冷加工 ( 超 高 弹性 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
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(2) 
二 级 状 三 级 状 JR Ji 
态 代号 状态 名 称 态 代号 状态 名 称 
TLOO 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (1/8 BE) 
TL01 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (1/4 硬 ) 
沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 TLO2 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (1/2 硬 ) 
TL 热处理 + 冷加工 TI04 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热 处 理 + 冷加工 ( 宣 ) 
TLO8 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (弹性 ) 
TL10 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热 处 理 + 冷加工 (高 弹性 ) 
沉淀 热处理 或 TROL | 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (1/4 硬 ) + 应 力 消除 
TR 亚 稳 分 解 热处理 + TR02 | 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (1/2 硬 ) + 应 力 消除 
冷加工 + 应 力 消除 TRO4 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热 处 理 + 冷 加 工 ( 硬 ) + 应 力 消除 
TMOO 加 工 余 热 泽 火 + 冷加工 (1/8 BE) 
TM01 加 工 余 热 淳 火 + 冷 加 工 (1/M4 BB) 
TM02 MERAK + 冷加工 (1Z2 Bš) 
TM 加 工 余热 淳 火 硬化 TM03 MERAK + JH L (3⁄4 Bš) 
TM04 MERAK + 冷加工 ( 硬 ) 
TM06 加 工 余热 淳 火 + 冷加工 ( 特 硬 ) 
TM08 加 工 余热 淳 火 + 冷加工 (弹性 ) 
(5) 焊接 管状 态 (W) 焊接 管状 态 (W) 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 4-9。 其 

















中 焊接 后 进行 精制 加 工 〈 再 次 退火 、 
并 可 采用 一 般 | 















































次 冷加工 ) 处理 后 ， 爆 接 区 已 变 成 加 工 结构 ， 
状态 代号 。 此 类 状态 表示 方法 根据 精 整 后 的 具体 情况 分 别 以 0O、0S、H 


















































































































































































































































为 代号 。 
表 4-9 焊接 管状 态 (W) 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012) 
二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 

WM50 退火 带 材 焊 韦 
WM00 1⁄8 硬 带 材 焊接 
WM01 1⁄4 硬 带 材 焊 接 
WM02 1⁄2 硬 带 材 焊 接 
WM03 3⁄4 硬 带 材 焊接 
WM04 硬 带 材 焊 接 
WM06 特 硬 带 材 焊 韦 

WM 焊接 状态 WM08 弹性 带 材 焊 # 
WM10 高 弹性 带 材 焊 接 
WMI5 退火 带 材 焊 接 + 消除 应 力 
WM20 1⁄8 硬 带 焊接 + 消除 应 力 
WM21 1⁄4 硬 带 焊 接 + 消除 应 力 
WM22 1⁄2 硬 带 焊接 + 消除 应 力 
WM24 3⁄4 硬 带 焊接 + 消除 应 力 
WO50 焊接 + 轻 退 火 

WO 焊接 后 退火 状态 WO60 焊接 + 软 退火 
WO61 焊接 + 退火 

WC 焊接 后 轻 冷 加 工 WC55 焊接 + 轻 冷 加 工 
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( 续 ) 
二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
WHO0 焊接 + 拉 拔 (178 硬 ) 
WHO1 焊接 + dk (1⁄4 Bë) 
WH02 焊接 + dk (1⁄2 硬 ) 
WH03 焊接 + 拉 拔 (3/4 硬 ) 
WH 焊接 后 冷 拉 状态 WH04 焊接 + 拉 拔 ( 硬 ) 
WH06 焊接 + 拉 拔 ( 特 硬 ) 
WH55 焊接 + 冷 轧 或 轻 拉 
WH58 焊接 + 冷 轧 或 常规 拉 氢 
WH80 焊接 + 冷 轧 或 硬 拉 
WROO 1⁄8 硬 带 焊接 + 拉 拔 + 应 力 消除 
WR01 1⁄4 硬 带 焊 接 + 拉 拔 + 应 力 消除 
< IRE + ZJ + WR02 1⁄2 硬 带 焊接 + 拉 拔 + 应 力 消除 
应 力 消除 WR03 3⁄4 硬 带 焊接 + 拉 拔 + 应 力 消除 
WR04 硬 带 焊 接 + 拉 拔 + 应 力 消除 
WR06 特 硬 带 焊接 + 拉 拔 + 应 力 消 除 








4. 新 旧 状 态 代 号 对 照 














鉴于 铜 











及 铜 合金 的 新 状态 符号 推广 应 用 还 需要 一 个 过 程 ， 








一 < 


侍 中 仍 采用 





的 是 旧 状 态 符号 。 本 书 苯 重 原 标准 资料 ， 对 这 

































































目前 许多 铜 及 铜 合 金 相 关 标 
些 状态 代号 未 做 改动 。 表 4-10 


































































































列 出 了 铜 及 铜 合金 的 新 旧 状 态 代号 对 照 ， 供 读者 参考 。 
表 4-10 铜 及 铜 合金 新 旧 状 态 代 号 对 照 (GB/T 29094 一 2012 ) 
旧 代 号 旧 状 态 名 称 新 代号 新 状态 名 称 
R 热 加 工 M1 ~ M4 热 加 工 
M jË K (RK) 060 软化 退火 
M, 轻 软 050 轻 软 退 火 
C WK TQ00 WR J B 4k 
CY HEKJES $L OG E tii 4k.) TQ55 PEKEE SIAE k 冷 拉 与 应 力 消 除 
CZ 淳 火 ( 自然 时 效 ) RG 沉淀 热处理 
CS 湾 火 (人 工时 效 ) 
Ry , 固 溶 处 理 + 冷加工 ( 硬 ) + 
CYS HKE EL ATEZ TH04 沉淀 热处理 
国 深 处理 + 冷加工 (1Z2 BE) + 
SYS F 
cY, KSE A EL (1/2 硬 )、 人 工时 效 THO2 沉淀 硬化 
S à s HAARE + 冷加工 (1/4 硬 ) + 
CY4S HKE AEL 硬 )、 人 工时 效 THO1 沉淀 硬化 
CSY KATEZ , 冷 作 硬 化 ed 沉淀 热处理 或 亚 稳 
CZY Wk 自然 时 效 , 冷 作 硬 化 分 解 热 处 理 + 冷 加 工 
Y 硬 H04 .H80 硬 、 拉 拔 ( 硬 ) 
Y, 3⁄4 硬 H03 3⁄4 fii 
Y 1⁄2 硬 H02 .H55 1⁄2 硬 
Y, 1⁄4 硬 H01 1⁄4 硬 
T 特 硬 H06 特 硬 
TY 弹 硬 H08 弹性 














4.2 加 工 铜 及 铜 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5231—2012) 


1. 加 工 铜 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-11) 































































































表 4-11 加 工 铜 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5231—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 na 号 ; 
分 类 | 代号 牌号 o P Ag BO | Sb | As Fe Ni Pb Sn S Zn 0 
C10100 TUOO 99,998 0. 0003 0. 0025 0.0001 | 0.0004 | 0.0005 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0005 | 0.0002 | 0.0015 | 0.0001 |0. 0005 
Te <0. 0002 ,Se <0. 0003 , Mn <0. 00005 , Cd <0. 0001 
VESE T10130 TUO 99.97 0.002 = 0. 001 0. 002 0. 002 0. 004 0. 002 0. 003 0. 002 0. 004 0.003 | 0.001 
无 氧 钢 T10150 TU1 99.97 0.002 — 0.001 0.002 0.002 0.004 0.002 0.003 0.002 0.004 0.003 | 0.002 
T10180 TU2® 99.95 0. 002 = 0. 001 0. 002 0. 002 0. 004 0. 002 0. 004 0.002 0.004 0.003 | 0.003 
C10200 TU3 99.05 =— === — 0.0010 
T10350 TU00Ae0.06 99.99 0.002 0.05 ~0.08 | 0.0003 | 0.0005 | 0.0004 | 0.0025 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0007 H 0.0005 |0. 0005 
C10500 TUAe0.03 99.95 三 0.034 0.0010 
银 无 T10510 TUAe0.05 99.06 0.002 0.02 ~0.06 | 0.001 0.002 0.002 0.004 0.002 0.004 0.002 0.004 0.003 | 0.003 
氧 铜 T10530 TUAg0.1 99.96 0.002 0.06 ~0.12 | 0.001 0.002 0.002 0.004 0.002 0.004 0.002 0.004 0.003 | 0.003 
T10540 TUAe0.2 99.06 0.002 0.15 ~0.25 | 0.001 0.002 0.002 0.004 0.002 0.004 0.002 0.004 0.003 | 0.003 
T10550 TUAe0.3 99.06 0.002 0.25 ~0.35 | 0.001 0.002 0.002 0.004 0.002 0.004 0.002 0.004 0.003 | 0.003 
Hi JG 只 TT” @ Zr:0.11 一 
氧 铀 T10600 下 Us 99.97 * 0.002 0.21 0.001 0.002 0.002 0.004 0.002 0.003 0.002 0.004 0.003 | 0.002 
T10900 TL 99.95 0. 001 es 0.001 0.002 0.002 0.005 0.002 0.003 0.002 0.005 0.005 | 0.002 
纯 铜 T11050 T2®© 99.90 = = 0. 001 0. 002 0. 002 0.005 = 0.005 == 0.005 = 
T11090 Ta 99.70 = er 0. 002 0.01 = == == 
T11200 |TAg0.1-0.01| 99. 90 [0.004 ~0.012| 0.08 ~0.12 0.05 = = asa = 0.05 
银 铜 T11210 TAe0.1 99.5® — 0.06 ~0.12 | 0.002 0.005 0.01 0.05 0,2 0.01 0.05 0.01 — 0.1 
T11220 TAe0.15 99.5 = 0.10 ~0.20 | 0.002 0.005 0.01 0.05 0.2 0.01 0.05 0.01 — 0.1 
C12000 TP1 99.90 [0.004 ~0.012 — — 
磷 脱 C12200 TP2 99.9 0.015 -0.040 = — 
氧 铜 T12210 TP3 99.9 0.01 - 0.025 <= = 0.01 
T12400 TP4 99.90 0.040 ~0.065 i = 0.002 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 代号 牌号 Cu + Ag P P: A 
P Ag i? | Sb® s? Fe Ni P} S S Z 0 Cd 
(最 小 值 ) g Bi Sb As e Ni ) n n c 
T14440 TTe0. 3 99,99 0.001 Te:0.20 ~0.35 | 0.001 |0.0015| 0.002 | 0.008 | 0.002 | 0.01 | 0.001 10.0025| 0.005 | 一 0.01 
0.004 ~ 
T14450 |TTe0.5-0.008| 99,8 6 Te:0.4~0.6 |0.001 | 0.003 | 0.002 | 0.008 | 0.005 | 0.01 | 0.01 |0.003 | 0.008 | 一 0.01 
Tis Hi 1 0.004 ~ 
C14500 TTe0.5 99,90% Te:0.40 ~0.7 
0.012 
Aa » | 0.010~ S 
C14510 |TTe0.5-0.02| 99.85% Te:0.30 ~0.7 0.05 
0.030 
0.002 ~ 0.20 ~ 
ji | C14700 TS0.4 -909 — — — 
硫 铜 99.90 Rp oo 
C15000 | TZ0.15® 99. 80 — Zr:0.10 ~0.20 
sj] | T15200 TZ:0. 2 99.5® — Zr:0.15 ~ 0.30 | 0.002 | 0.005 | 一 0.05 | 0.2 | 0.01 | 0.05 | 0.01 — — — 
T15400 TZr0.4 99.5 %* 一 Zr:0.30 ~0.50| 0.002 | 0.005 | 一 0.05 | 0.2 | 0.01 | 0.05 | 0.01 一 一 一 
弥散 Al 0; :0.16 ~ 
二 T15700 TUAI10. 12 余 量 0.002 : 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.004 | 0.002 0.003 | 0.002 | 0.004 |0.003 | 一 一 
无 氧 铜 0.26 
Onh, tk, ERIT, 但 供 方 必须 保证 不 大 于 极限 值 。 
此 值 为 铀 含量，w( Cu) 不 小 于 99.99% 时 ， 其 值 应 由 差 减 法 求 得 。 
电工 用 无 氧 铜 TU2 中 w(0) 不 大 于 0. 002% 。 
比值 为 w(Cu+Ag+Zr)。 
经 双方 协商 ， 可 供应 w(P) 不 大 于 0.001% 的 导电 T2 铜 。 
电力 机 车 接触 材料 用 纯 铜 线 坏 : w(Bi) <0.0005% ，w(Pb) <0.0050% , (0) <0.035% ，w(P) <0.001% ， 其 他 杂质 的 质量 分 数 总 和 三 0.03% 。 
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比值 为 (Cu+Ag+P)。 

比值 为 铜 含量 。 

比值 为 w(Cu+Ag+Te)。 

比值 为 (Cu+Ag+Te+P)。 

比值 为 (Cu+Ag+S+P)。 

比 脾 号 的 w(Cu+ Ag+Zr) 不 小 于 99.9% 。 
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2. 加 工 高 铜 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 4-12) 


表 4-12 加 工 高 铜 合金 中 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5231—2012) 






































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 | 代号 牌号 杂质 
= Cuol Be Ni G Si Fe Al Pb Ti Ta Sn | $ Mn Ce 
Cd:0.7 ~ 
饥 铜 | C16200 TCdl JAE 0.02 ; We — los 
N 1.80 ~ 0.20 ~ 
C17300 |TBel.9-0.4@| 余 量 > = 0.20 | — 0.20 0.9 
elsa 下 里 | 2.00 0.6 
_ | 0.25 -~ Ag:0.90 ~| 1.40 ~ 
T17490 | TBe0.3-1.5 | 余 量 = = 0.20 10.10] 0.20 5 0.5 
0.50 1.10 1.70 
C17500 | TBe0.6-2.5 | 余 量 |0.4~0.7| 一 z 0.20 10.10 | 0.20 2.4 -2.7 1.0 
C17510 | TBe0.4-1.8 Zh 0.2 ~0.6l1.4~2.2 一 0.20 |0.10 | 0.20 0.3 |1.3 
iba 0.10 ~ 
争 铜 | T17700 | TBel.7 Ai 0.2-0.4| 一 0.15 |0.15 | 0.15 | 0.005 0.5 
1.85 0.25 
1.85 ~ 0.10 ~ 
T17710 | TBel.9 JAE 0.2~0.4 一 0.15 |0.15| 0.15 | 0.005 0.5 
2.1 0.25 
MEE P 0.10 ~ Mg:0.07 ~ 
T17715 | TBel.9-0.1 | 余 量 0.2~0.4 一 0.15 |0.15 0.15 | 0.005 P: — |0.5 
2.1 0.25 0.13 
 |1.80~ 
T17720 TBe2 | 余 量 | | 0.2~0.5 一 0.15 |0.15 0.15 | 0.005 0.5 
aiK TNi2. 4- I 1.8- |0.10~ |0.40- 
C18000 余 量 | 一 # 0.15 0.65 
铜 0.6-0.5 SAE 3.02 | 0.8 0.8 
0.20 ~ Cd:0.20 ~ 
C18135 | TC10.3-0.3 | 余 量 | 一 = — lo.s 
i 余 量 0.6 0.6 
T18140 | TCO. | 余 量 | 一 0.05 |04-11 二 |o.1 0.5 
TCrO.5- | 0.1 -~ Mg:0.1~ 
_ | T18142 余 量 | 一 — lo.4~1.0 一 a — |0.5 
铬 铀 0.2-0.1 0.25 0.25 
0.40~ 0.05 ~ Ag:0.08 ~ 
T18144 | TC10.5-0.1 | 余 量 | 一 0.05 0.05 |0.05| — |0.005 | 一 0.01 |0.005 — |0.25 
0.70 0.25 0.13 
0.55 ~ 
T18146 | TCO.7 | 余 量 | 一 0.05 | as — loi 0.5 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 




















































































































分 类 | 代号 牌号 杂 
i Cu Zr Cr Ni Si Fe Al Pb Mg Zn Sn S P B Sb Bi G A 
T18148 | TC0.8 | 余 量 | 一 0.6-~0.9|0.05 |0.03 | 0.03 |0.005 0.005 0.2 
C18150 | Tca-0.15 | 余 量 | 005 0.50 - 0.3 
á 5 
， ,|0.05~ | 0.5~ " 
铬 铜 | T18160 | TCrl-0.18 Ë bai n 一 |0.10| 0.10 |0.05| 0.05 | 0.05 — — | — | 0.10 | 0.02 0.01 | 0.01 0.3% 
TC10. 6- E 0.04 ~ 
T18170 余 量 |0.3 ~0.60.4~0.8| 一 10.05 | 0.05 | 一 一 一 = | ,wy O01 = ss ces ozs 
0.4-0.05 0.08 
C18200 TCrl 余 量 | 一 06-12| — |0.10| 0.10 | — | 0.05 一 一 | 一 10.75 
T18658 | TMg0.2 |RE 0.1~0.3| 一 — | — | 0.01 = | 2 A 
) 0.10 ~ 0.001 ~ 
C18661 | TMg0.4 AE 0.10 | — — = 0920. == = =. MaE Dg 
镁 铜 0.7 0.02 
T18664 | TMg0.5 | 0.4~0.7| 一 — | — | 0.01 — = | -— | .0:1 
i 0.70 ~ 
T18667 | TMg0.8 | 余 量 | 一 — 10.006| 一 | 0.005 | 一 | 0.005 | c gs | 0.005 |0.002|0.005| 一 一 |0.005|0.002| 0.3 
铅 铜 | C18700 TPb1 RE 0.8 ~1.5 0.5 
0.01 ~ 
C19200 | TFel.0 [98.5 0.8~1.2| 一 一 一 0.20 | 一 | 一 = — | =. | 0:4 
0.04 
Ë 0.05 ~ 0.025 ~ 
F| C19210 | ”TFe0.1 ZE < | Co tat D 
铁 铀 e 余 量 oi Soi 
0.05 ~ 0.015 ~ 
C19400 | TFe2.5 97.0 2.1~2.6| 一 | 0.03 — 一 | 一 
0.20 0.15 
0.17 ~ Ty 
k4 | C19910 | TTi3.0-0.2 ZË i | s eges 
$K] i as 0.23 3.4 

















D 高 铜 合金 指 e (Cu) 96.0% ~99.3% 的 合金 。 


O 该 牌号 





@ 此 值 为 w(Ni+ Co)。 


© 此 值 为 表 中 所 列 杂质 元 素 实测 值 总 和 


的 w(Ni+Co)=0.20%, w(Ni+Co+Fe)=<0.6%, 
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3. 加 工 黄 铜 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 





K 4-13) 


R 4-13 加 工 黄 铜 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5231—2012) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
























































分 类 代号 牌号 
Cu Fet Pb + Ni B As Zn 杂质 总 和 
C21000 H95 94.0 ~ 96. 0.05 0.05 — — — — RE 0.3 
C22000 H90 89.0 ~91. 0.05 0.05 — — — — 余 量 0.3 
C23000 H85 84.0 ~ 86. 0.05 0. 05 一 = — = 余 量 0.3 
C24000 H802 78.5 ~ 81. 0.05 0.05 一 一 一 一 余 量 0.3 
T26100 H70® 68.5 ~71. 0.10 0.03 — — — — RE 0.3 
PORT 
F T26300 H68 67.0 ~70. 0.10 0.03 = — — — RE 0.3 
黄 铜 
C26800 H66 64.0 ~ 68. 0.05 0.09 一 一 一 一 余 量 0. 45 
#iJ PE Ë 
二 从 C27000 H65 63.0 ~ 68. 0.07 0.09 一 一 一 一 余 量 0.45 
T27300 H63 62.0 ~ 65. 0.15 0.08 一 一 一 余 量 0.5 
T27600 H62 60.5 ~ 63. 0. 15 0.08 一 一 一 一 余 量 0.5 
T28200 H59 57.0 ~ 60. 0.3 0.5 一 = = 一 余 量 1.0 
T22130 HB90-0. 1 89.0 ~91. 0.02 0.02 0.5 过 0.05 ~0.3 一 余 量 0.52 
mn T23030 HAs85-0.05 84.0 ~ 86. 0.10 0.03 一 一 0.02 ~0.08 余 量 0.3 
黄 铜 
C26130 HAs70-0.05 68.5 ~71. 0.05 0.05 一 一 0.02 ~0.08 余 量 0.4 
T26330 HAs68-0. 04 67.0 ~70. 0.10 0.03 = = = 0.03 ~0.06 余 量 0.3 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

































































分 类 代号 牌号 - 
Cu Fet Pb Al Mn Sn As Zn 杂质 总 和 
C31400 HPb89-2 87.5 ~90.5 0.10 |1.3~2.5 一 Ni:0.7 一 一 余 量 i2 
C33000 HPb66-0. 5 65.0 - 68.0 0.07 |0.25 ~0.7| 一 一 一 一 余 量 0.5 
T34700 HPb63-3 62.0 ~65.0 0.10 |2.4~3.0 一 一 一 一 余 量 0.75 
T34900 HPb63-0.1 61.5 ~63.5 0.15 |0.05 ~0.3| 一 一 一 一 余 量 0.5 
T35100 HPb62-0.8 60.0 ~63.0 0.2 |0.5~1.2 一 一 一 一 余 量 0.75 
C35300 HPb62-2 60.0 ~63.0 0.15 |1.5~2.5 一 一 一 一 余 量 0.65 
C36000 HPb62-3 60.0 ~63.0 0.35 | 2.5~3.7 一 一 一 一 余 量 0.85 
T36210 HPb62-2-0.1 61.0 ~63.0 0.1 |1.7~2.8 | 0.05 0.1 0.1 0.02 - 0.15 余 量 0.55 
T36220 HPb61-2-1 59.0 ~62.0 一 1.0 =2.5 一 一 0.30 ~1.5 0.02 ~0.25 余 量 0.4 
铜 锌 pa S 量 
TON sa T36230 HPb61-2-0.1 59.2 ~62.3 0.2 |1.7-2.8 一 一 0.2 0.08 ~0.15 余 量 0.5 
£ C37100 HPb61-1 58.0 - 62.0 0.15 |0.6~1.2 一 一 一 一 余 量 0.55 
C37700 HPb60-2 58.0 ~61.0 0.30 |1.5~2.5 一 一 一 一 余 量 0.8 
T37900 HPb60-3 58.0 ~61.0 0.3 |2.5~3.5 一 一 0.3 余 量 0.88 
T38100 HPb59-1 57.0 ~60.0 0.5 |0.8-1.9 一 一 一 一 余 量 1.0 
T38200 HPb59-2 57.0 ~60.0 0.5 |1.5~2.5 一 = 0.5 一 余 量 1.02 
T38210 HPb58-2 57.0 - 59.0 0.5 |1.5~2.5 一 =- 0.5 = 余 量 1.02 
T38300 HPb59-3 57.5 ~59.5 0.50 | 2.0~3.0 一 一 一 一 余 量 1.2 
T38310 HPb58-3 57.0 ~59.0 0.5 |2.5~3.5 一 一 0.5 一 余 量 1.02 
T38400 HPb57-4 56.0 ~58.0 0.5 |3.5~4.5 一 一 0.5 一 余 量 1.29 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 



























































分 类 代号 牌号 杂质 
Gü Te B Si As Bi Cd Sn P Ni Mn Fe” Pb Zn Kasa 
总 和 
88.0 ~ 0.25 ~ E 
T41900 HSn90-1 一 一 一 |0.10 |0.03 | 余 量 | 0.2 
91.0 0.75 
I 70.0 ~ 0.02 ~ 0.8 ~ E 
C44300 HSn72-1 一 一 一 一 一 al 一 一 — | 0.06 |0.07 | 余 量 | 0.4 
73.0 0.06 1.2@ 
69.0 ~ 0.03 ~ 0.8 ~ 四 
T45000 HSn70-1 一 一 一 一 一 一 一 一 |0.10 | 0.05 | 余 量 | 0.3 
71.0 0.06 1.3 
a 69.0 ~ 0.0015 ~ 0.03 ~ 0.8 ~ 3 
T45010 | HSn70-1-0.01 — — — — — — 一 | 0.10 |0.05 | R= 0.3 
Pem 71.0 0.02 0.06 1.3 
J R 
铀 HSn70-1- | 69.0 ~ 0.0015 ~ 0.03 ~ 0.8~ 0.05 ~ | 0.02 ~ å 
T45020 — — — — — 0.10 | 0.05 | RÆ | 0.3 
BM 0.01-0.04 | 71.0 0.02 0.06 1.3 1.00 | 2.00 
mg 
A T46100 | HSn65-0.03 | 2 Se 0 95 0.05 | 0.03 | 余 量 | 0.3 
金 5n05 -9. = : - RE | 0. 
£. š: 68.0 0.2 0.07 = 
复杂 
黄 铀 i 61.0 ~ 0.7 ~ Š 
T46300 HSn62-1 一 一 一 |0.10 |0.10 | 余 量 | 0.3 
63.0 pi 
T46410 Hsn60-1 |9207 Da 0.10 | 0.30 | RÆ 1.0 
Rao 61.0 LS : .30 | 余 量 1. 
T49230 HBi60-2 |7207 0 oo | 23 aa oa laiis 
: aai 62.0 gS es š: : .1 | RE 0. 
pig 58.0 ~ 0.3 ~ 0.05 ~ . 
EUI | T49240 | HBi60-1.3 0.01 a | 一 一 一 | 0.1 | 0.2 | RÆ |0.3® 
铜 62.0 2.3 1.28 
. . 58.0 ~ 0.50 ~ 0.05 ~ Z 
C49260 |HBi60-1. 0-0. 05 — 一 |0.10| 一 0.001| 0.50 一 一 |0.50 |0.09 | 余 量 | 1.5 
63.0 1.8 0.15 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 代号 牌号 z 杂质 
Cu Te Al Si As Bi Cd Sn P Ni Mn Fe® Pb Zn 总 和 
39510 HBi60-0.5- | 58.5 ~ |0.010 ~ Sdi 0.45 ~ Sv r 2 P 0228 
0.01 61.5 | 0.015 I 0.65 |` I s kà 
329320 HBi60-0.8- | 58.5 ~ |0.010 ~ zdi 0.70 ~ ði r. Aalsa 
0.01 61.5 | 0.015 : 0.95 |` š | 
R HBi60-1.1- | 58.5 ~ |0.010 ~ 1.00 ~ A 
UE | T49330 一 |0.01 0.01 01 | 余 量 | 0.52 
0.01 61.5 | 0.015 1.25 
铜 
T49360 | HBi59-1 ns oS 0.01| 0.2 0.2 01 | 余 量 |0.5® 
A 60.0 r i ; | 
Sb:0.02 
. 61.0 ~ 0.50 ~ 1.5~ |0.04 -~ 
C49350 | HBi62-1 $ = 0.30 | 一 一 ae == = 0.09 | 余 量 | 0.9 
epg 63.0 2.5 3.0 0.15 
复杂 0.10 
黄 铜 
HMn64-8-5- | 63.0 ~ 45 | 120. 7.0~ | 0.5~ | 0.3~ 
T67100 = nE = — | 0.5 一 0.5 余 量 | 1.0 
1.5 66.0 6.0 2.0 8.0 1.5 0.8 
HMn62-3-3- | 60.0 ~ 2.4~ | 0.5~ Iga 
T67200 = — m — | 0.1 = = 0.1 0.05 | 余 量 | 1.2 
0.7 63.0 3.4 1.5 3.7 
锰 黄 59.0 ~ 1.7~ | 0.5~ 022 | 9292 = 
< | T67300 |HMn62-3-3-1 — Cr:0.07 ~0.27| 一 =. = 0.6 0.18 | 余 量 | 0.8 
铜 65.0 3.7 1.3 0.6 3.8 
T67310 | HMn62-13® | "2. 7 0-57 | 0.05 10~15 | 0.05 | 0.03 作 量 lo.159 
05s 65.0 2.50 : 0.59 u i EARE 
167320 HMn55-3-19 | 2530 POS SAS 0.5 | 余 量 | 1.5 
noate 58.0 4.0 1.5 | ss 






























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 

























































































分 类 代号 牌号 杂质 
Cu Fe Pb Al Mn P Sb Ni Si Cd Sn Zn wa 
总 和 
HMn59-2-1.5-| 58.0~ | 0.35~ | 0.3 -~ 1.4~ 1.8~ 0.6~ a 
T67330 = = RE | 0.3 
0.5 59.0 0.65 0.6 1.7 DiD 0.9 
T67400 | HMn58-2® HIE 1.0 0.1 — 1.0 ~2.0 量 | 1.2 
锰 黄 oqe 60.0 i I i i A 
$ a | 53503 B 
T67410 | HMn57-3-1 ° . 1.0 0.2 |0.5<-1.5 2.5 ~3.5 = = = E = 至 余 量 | 1.3 
56.5 ~ 
T67420 HMn57-2-2-0.5 oss 10.3~0.8|0.3-0.8|1.3-2.1|1.5~2.3 -= = 0.5 10.5~0.7| 一 0.5 余 量 | 1.0 
T67600 | HFe59-1-1 37.0~ 06-12| 0.20 lo.1~0.5l0.5 -0.8 0.3 ~0.7| 余 量 | 0.3 
e59-1- 6 1, Š .1 ~0. .5 ~0. < = =<. = = .3 ~0. RFE Š 
铁 黄 60.0 里 
Hi 56.0 ~ 
铜 | T67610 | HFe58-1-1 sgo |0.7-1.3|0.7-1.3 = 一 = = = = 余 量 | 0.5 
T68200 | HSb61-0.8-0.5| ° lO V 0.2 0.2 0.4~1.2 5921 0.3~1.0| 0.01 余 量 0.52 
a | ane a EN 
铀 58.0 ~ 0.05 ~ z ' 
T68210 | HSb60-0.9 = 0.2 = = 一 |0.3~1.5 i — 0.01 一 RE 0.32 
复杂 62.0 0.9% 
G 79.0 ~ 
黄 铜 T68310 HSi80-3 sið 0.6 0.1 — — — — — 2.5~4.0| 一 一 余 量 | 1.5 
T68320 HSi75-3 RNS 0.1 0.1 0.1 004 e 0.1 2.7-3.4| 0.01 0.2 余 量 0.68 
硅 黄 Cas 77.0 : ; : 0.15 š A i j Cd 
ji 59.0 ~ 0.05 ~ 
铜 | c68350 | HSi62-0.6 0.15 0.09 0.30 = 二 0.20 10.3~1.0| 一 0.6 余 量 2.0 
64.0 0. 40 
59.0 ~ 0.03 ~ 0.05 ~ 
T68360 | HSi61-0.6 0.15 0.2 一 一 一 a 10.4~1.0|0.01 一 余 量 | 0.3 
63.0 0.12 1.0@ 
76.0 ~ As:0.02 ~ E 
C68700 HA177-2 0.06 0.07 |1.8~2.5 余 量 | 0.6 
79.0 0.06 
66.0 ~ É 
T68900 | HA167-2.5 0.6 0.5 |2.0-3.0 = a = — E E = 余 量 | 1.5 
ENI 68.0 
za 64.0 ~ 
铜 | T69200 | HA166-6-3-2 ego |2.0-4.0| 0.5 |6.0-7.0 1.5-2.5 余 量 | 1.5 
63.0 ~ 
T69210 | HA164-5-4-2 1.8~3.0|0.2~1.0|4.0~6.0|3.0~5.0 0.5 0.3 余 量 1.3 
























































xm p É 


FyRI EE 


` L9Y - 


( 续 ) 





















































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 代号 牌号 T 杂质 
Cu Fe” Pb Al As Bi Me Cd Mn Ni Si Co Sn Zn 总 和 
59.0~ | 0.5~ 3.5~ 2.5— | 05% | Los | 0.2< E 
T69220 | HA161-4-3-1.5 一 余 量 | 1.3 
62.0 1.3 4.5 4.0 1.5 2.0 1.0 
59.0~ | 0.3 -~ 3.5 ~ 2.5~ | 0.5- |0.5- i 
T69230 | HA161-4-3-1 a — JAR 0.7 
馈 黄 62.0 1:3 4.5 4.0 1.5 1.0 
铀 58.0~ | 0.70- 0.70 ~ 0.1- z 
T69240 | HA160-1-1 0.40 余 量 | 0.7 
61.0 1.50 1.50 0.6 
复杂 57.0 ~ 2.5 = 2.0 ~ 
zA T69250 | HA159-3-2 0.50 10.10 余 量 | 0.9 
黄 铜 60.0 3.5 3.0 
美 黄 59.0 ~ 0.3~ | 0.5~ a 
镁 黄 T69800 HMg60-1 0.2 0.1 一 一 0.01 0.3 | 余 量 |0.59 
铜 61.0 0.8 2.0 
64.0 ~ 5.0~ 
T69900 HNi65-5 pt 0.15 |0.03 A 余 量 | 0.3 
ER B£ i : 
铜 
54.0~ | 0.15~ 0.3~ 2.0 = 
T69910 HNi56-3 0.2 余 量 | 0.6 
58.0 0.5 0.5 3.0 
元 磁 用 黄 铜 的 铁 的 质量 分 数 不 大 于 0. 030% 。 
寺 殊 用 途 的 H70, H80 的 杂质 (质量 分 数 ) 最 大 值 为 : Fe0.07% 、Sb0. 002% 、P0. 005% 、As0.005% 、S0. 002% ， 杂 质 总 和 为 0. 20% 。 


SEROL 
































比值 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 值 总 和 。 
此 牌号 为 管材 产品 时 ，w( Sn) 最 小 值 为 0.9% 。 
KIEJ w(Sb +B +Ni+Sn), 


比值 为 w( Ti+ Al)。 
IË e (Ni + Co); 
供 异 形 铸 造 和 热 锻 用 的 HMn57-3-1、HMn58-2 的 磷 的 质量 分 数 不 大 于 














比 牌 号 w(P) <0.005% ，w(B) <0.01% ，w(Bi) <0.005% ，w(Sb) 三 0.005% 。 


























比值 为 (Ni+Sn+B)。 
比值 为 w(Ni+Fe+B)。 


F 0. 03% 。 供 特殊 使 








的 HMn55-3-1 的 铝 的 质量 分 数 不 大 于 0. 1% 。 
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4. 加 工 青铜 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 4-14) 
表 4-14 加 工 青铜 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5231—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
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分 类 代号 牌号 杂质 
Cu Sn P Fe Pb Al B Ti Mn Si Ni Zn Š 
总 和 
s o< 
T50110 QSn0.4 余 量 | 0.15 ~0.55 0.001 = 0. 
0.035 

T50120 QSn0.6 余 量 | 0.4~0.8 0.01 0.020 一 = 0. 

T50130 QSn0.9 余 量 | 0.85 ~1.05 0.03 0.05 0. 

T50300 | QSn0.5-0.025 | 余 量 | 0.25 ~0.6 D.015 ~0.035| 0.010 = =- 0. 

T50400 | QSn1-0.5-0.5 | 余 量 | 0.9 -1.2 0.09 一 0.01 |0.01 | S<0.005 一 |0.3-0.60.3-0.6 一 一 0. 
C50500 | QSn1.5-0.2 | 余 量 | 1.0~1.7 |0.03 ~0.35 | 0.10 | 0.05 0.30 | 0.95 
C50700 QSn1.8 余 量 | 1.5~2.0 0.30 0.10 | 0.05 一 0.95 
铜 锡 、 T50800 QSn4-3 余 量 | 3.5~4.5 0.03 0.05 0.02 10.002 2.7 ~3.3| 0.2 
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锡 青 | C51000 QSn5-0.2 余 量 | 4.2 ~5.8 0.03 ~0.35 0.10 0.05 0.30 0.95 
铜 ” T51010 QSn5-0. 3 余 量 | 4.5 ~5.5 0.01 ~0.40 0.1 0.02 == 0.2 0.2 0.75 
C51100 QSn4-0.3 RE 3.5 ~4.9 0.03 ~0.35 0.10 0.05 = 0.30 0.95 
Ag:0.05 ~ 
T51500 QSn6-0. 05 RE 6.0 ~7.0 0.05 0.10 5 = Et 12 0.05 02 
T51510 QSn6. 5-0.1 RE 6.0~7.0 |0.10~0.25 0.05 0.02 |0. 002 0.3 0.4 
T51520 QSn6. 5-0.4 | RE 6.0~7.0 |0.26~0.40 | 0.02 0.02 0.002 0.3 0.4 
T51530 QSn7-0. 2 RE 6.0~8.0 |0.10~0.25 0.05 0.02 0.01 0.3 0.45 
C52100 QSn8-0. 3 余 量 | 7.0~9.0 |0.03~0.35 0. 10 0.05 0.20 0.85 
T52500 QSn15-1-1 RE 12 ~18 0.5 0.1~1.0 = — |0.002~1.2 |0.002| 0.6 = 一 |0.5~2.0|1.0® 
T53300 QSn4-4-2.5 RE 3.0~5.0 0.03 0.05 |11.5 ~3.5|0.002 3.0~5.0| 0.2 
T53500 QSn4-4-4 RE 3.0 ~5.0 0.03 0.05 3.5 ~4.50. 002 3.0~5.0| 0.2 




































































































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 代号 牌号 Cu Al Fe Ni Mn P | Zn | Sn | Si | Pb As® Mg |Sb® pi? S 
错 青 T55600 |QCm4.5-2.5-0.6| ZË 6335 | 005 fo.2~1.0]0.5-2.0 b.0050.05) — 1—1 = 15137] los 
铀 5.5 3.5 
I T56100 QMn1.5 余 量 | 0.07 0.1 01 1.20~1.80| — | — |0.05|0.1 [0.01] Cr<0.1 | — D0.0050.0020.01| 0.3 
n T56200 QMn2 余 量 | 0.07 0.1 一 1.5~2.5 | 一 | 一 0.05|0.110.01| 0.01 一 |0.05 0.002| 一 | 0.5 
H T56300 QMn5 RE — 0.35 — 4.5 ~5.5 |0.01| 0.4 [0.1 | 0.1 [0.03 ). 002 0.9 
T60700 QAI5 余 量 | 4.0 ~6.0 0.5 一 05 10.01|0.510.110.1 [0.03 1.6 
铜 铬 、 C60800 QAI16 余 量 |5.0~6.5 | 0.10 一 0.100.02 ~0.35| 一 | 一 | 一 | 一 | 0.7 
铜 锰 、 C61000 QAN 余 量 | 6.0~8.5 | 0.50 一 一 一 |0.20| 一 |0.10|0.02 1.3 
铜 铅 T61700 QA19-2 余 量 |8.0 ~10.0| 0.5 一 1.5~2.5 |0.01| 1.0 |0.1 | 0.1 10.03 1.7 
合金 | T61720 QA19-4 余 量 |8.0 ~10.0| 2.0 ~4.0 一 05 |0.01|1.0|0.1|0.1 10.01 1.7 
mr T61740 | QAI9-5-1-1 | RÆ |8.0-10.0 0.5-1.5 4.0-6.0 0.5-1.5 10.01|10.3 10.110.110.01| 0.01 一 | 一 | 一 | 一 |0.6 
m T61760 | QA110-3-1.5% | RÆ |8.5~10.0| 2.0 ~4.0 — 1.0~2.0 [0.01] 0.5 | 0.1 | 0.1 [0.03 0.75 
T61780 | QAl0-4-4® | 余 量 |9.5 ~11.0|3.5~5.5 | 3.5~5.5 0.3 |0.01|0.5|0.1|0.1 [0.02 1.0 
T61790 | QAI0-4-4-1 | RÆ |8.5~11.0]| 3.0 ~5.0 |3.0~5.0 |0.5~2.0 0.8 
T62100 | QA110-5-5 | RÆ |8.0~11.0]4.0~6.0|4.0~6.010.5~2.5 | — |0.5 | 0.2 |0.25|0.05 — 0.10| — | — |— | 1.2 
T62200 | QAlNlll-6-6 | RÆ 10.0 ~11.5| 5.0~6.5 |5.0~6.5 0.5 0.1 |0.6 0.2 | 0.2 [0.05 1.5 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 代号 牌号 Cu Si Fe Ni Zn Pb Mn Sn p As® | sp? Al x 
C64700 QSi0.6-2 余 量 | 0.40 ~0.8 0.10 1.6 ~2.2® 0.50 0.09 I. 
铜 硅 | 硅 青 | T64720 QSil-3 余 量 | 0.6~1.1 0.1 2.4~3.4 0.2 0.15 | 0.1~0.4 | 0.1 一 一 一 | 0.02 | 0.5 
合金 | 铜 | T64730 QSi3-12 余 量 | 2.7 ~3.5 0.3 0.2 0.5 0.03 | 1.0~1.5 | 0.25 1.1 
T64740 | QSi3.5-3-1.5 | RÆ | 3.0~4.0 | 1.2~1.8 0.2 2.5~3.5 | 0.03 | 0.5~0.9 | 0.25 | 0.03 |0.002 [0.002 | 一 1.1 
Oah, AEIR, AHEJ p i at HE 4 K FA RAE o 
© 抗 磁 用 锡 青 铜 铁 的 质量 分 数 不 大 于 0.020% ，QSi3-1 铁 的 质量 分 数 不 大 于 0. 030% 。 
© 非 耐 磨 材料 用 QAL10-3-1.5， 其 锌 的 质量 分 数 可 达 1% ,但 杂质 总 和 应 不 大 于 1. 25% 。 








@ 经 双方 协商 ， 焊 接 或 特殊 要 求 的 QA110-4-4， 其 锌 的 质量 分 数 不 大 于 0.2% 。 
@ 此 值 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 值 总 和 。 
© 此 值 为 Ni+ Co。 
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5. 加 工 白 铜 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 





表 4-15) 


表 4-15 加 工 白 铜 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5231—2012) 





















































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

分 类 代号 牌号 f i I 杂质 
Cu Ni + Co Al Fe Mn Pb P S C Mg Si Zn Sn 总 和 
T70110 B0.6 余 量 | 0.57 ~ 0.63 0.005 =: 0.005 0.002|0.005 |0.002| 一 10.002| 一 一 |0.1 
T70380 B5 余 量 | 4.4~5.0 0.20 E 0.01 | 0.01 | 0.01 0.03 0.5 
普通 | T71050 B19® RE | 18.0 ~20.0 = 0.5 0.5 0.005 0.01 |0.01 0.05 | 0.05 | 0.15 | 0.3 一 |1.8 
铜 | C71100 B23 余 量 | 22.0 ~24.0 s= 0.10 0.15 0.05 0.20 | 一 |1.0 
T71200 B25 余 量 | 24.0 ~26.0 0.5 0.5 0.005 0.01 |0.01 0.05 0.05 0.15 | 0.3 0.03 1.8 
T71400 B30 余 量 | 29.0 ~33.0 一 0.9 1.2 0.05 10.006|0.01 0.05. 一 10.15 | 一 | 
C70400 | BFe5-1.5-0.5 | 余 量 | 4.8~6.2 = 1.3~1.7 0.30 ~0.8 | 0.05 1.0 — | Tes5 
T70510 | BFe7-0.4-0.4 | 余 量 | 6.0 -7.0 = 0.1~0.7 0.1~0.7 |0.01 |0.01 | 0.01 | 0.03 | 一 10.02 10.05 | 一 0.7 
T70590 BFe10-1-1 RE | 9.0~11.0 E 1.0~1.5 0.5~1.0 |0.02 |0.006|0.01 10.05 | — 10.15 0.3 0.03 0.7 
C70610 | BFel0-1.5-1 | 余 量 | 10.0 ~11.0 一 1.0~2.0 0.50~1.0 |10.01 | 一 |0.05 0.05 0.6 
铜 镍 T70620 | BFel0-1.6-1 | 余 量 | 9.0 ~11.0 一 1.5-1.8 0.5~1.0 |0.03 |0.02 |0.01 10.05 | 一 一 10.20| — 0.4 
合金 T70900 | BFe16-1-1-0.5| Z | 15.0 ~ 18.0 Ti<0.03 |0.50~1.00 | 0.2~1.0 0.05 Cr:0.30 ~0.70| 一 |10.03 1.0 一 |1.1 
C71500 BFe30-0.7 余 量 | 29.0 ~33.0 一 0.40 ~1.0 1.0 0.05 1.0 A 
T71510 BFe30-1-1 余 量 | 29.0 ~32.0 一 0.5 ~1.0 0.5~1.2 |0.02 |0.006|0.01 10.05 | — 10.15 0.3 0.03 0.7 
T71520 BFe30-2-2 余 量 | 29.0 ~32.0 一 1.7 ~2.3 1.5~2.5 |0.01 | — |0.03 0.06 0.6 
T71620 BMn3-12® 余 量 | 2.0~3.5 02 0.20 ~0.50 | 11.5 ~13.5 [0.020 [0.005 |0. 020| 0.05 | 0.03 r = = 055 

L: 于 
铜 | T71660 | BMn40-1.5® | RÆ | 39.0 ~41.0 s= 0.50 1.0~2.0 |0.005 0.005| 0.02 0.10 0.051 0.10. 一 一 |0.9 
T71670 | BMn43-0.5® | 余 量 | 42.0 - 44.0 = 0.15 0.10~1.0 |0.002 0.002 0.01 | 0.10 | 0.05 | 0.10 | 一 一 |0.6 
m T72400 BA16-1.5 余 量 | 5.5 ~6.5 1.2~1.8 0.50 0.20 0.003 1.1 
铜 | T72600 BA113-3 余 量 | 12.0 -15.0 | 2.3 ~3.0 1.0 0.50 0.003 | 0.01 1.9 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 代号 牌号 x. z 
Cu Ni + Co Fe Mn Pb Al Si P S C Sn | Bi” Ti | Sb® | Zn 
C73500 BZn18-10 70.5 ~73.516.5 ~19.5| 0.25 | 0.50 0.09 余 量 
T74600 BZn15-20 62.0 -65.013.5 -16.5| 0.5 | 0.3 0.02 Mas 0.15 |0.005| 0.01 | 0.03 | 一 0.002 As < 0. 002 | 余 量 
0.05 0.010 
C75200 BZn18-18 63.0 ~66.516.5 ~19.5| 0.25 | 0.50 0.05 RE 
T75210 BZn18-17 62.0 ~66.0116.5~19.5| 0.25 | 0.50 0.03 余 
T76100 BZn9-29 60.0 -63.07.2-10.4| 0.3 | 0.5 0.03 |0.005| 0.15 |0.005|0.005| 0.03 | 0.08 [0.002 0.005 0.002 余 量 
铜 镍 | T76200 BZn12-24 63.0 ~66.011.0~13.0| 0.3 | 0.5 0.03 0.03 余 量 
锌 合 HFI T76210 BZn12-26 60.0 -63.010.5 -13.0| 0.3 | 0.5 0.03 [0.005 0.15 |0.00510.005| 0.03 | 0.08 |0. 002 |0. 005 [0.002] 余 量 
È m T76220 BZn12-29 (57.0 ~60.011.0~13.5| 0.3 | 0.5 0.03 0.03 RE 
T76300 BZn18-20 60.0 -63.016.5 -19.5| 0.3 | 0.5 0.03 [0.005 0.15 |0.005 0.005| 0.03 | 0.08 |0. 002 |0. 005 [0.002] 余 量 
T76400 BZn22-16 60.0 ~63.020.5 ~23.5| 0.3 | 0.5 0.03 [0.005 0.15 |0.005 0.005| 0.03 | 0.08 |0. 002 |0. 005 [0.002] 余 量 
T76500 BZn25-18 (56.0 ~59.023.5 ~26.5| 0.3 | 0.5 0.03 [0.005 0.15 |0.00510.005| 0.03 | 0.08 |0. 002 |0. 005 [0.002] ZË: 
C77000 BZn18-26 53.5 ~56.5l16.5 ~19.5| 0.25 | 0.50 0.05 余 
T77500 BZn40-20 38.0 -42.038.0 -41.5| 0.3 | 0.5 0.03 |0.005 0.15 |0.005 0.005| 0.10 | 0.08 0.002 [0.005 [0.002] 余 量 
T78300 | BZn15-21-1.8 60.0 ~63.014.0~16.0| 0.3 | 0.5 |1.5~2.0| 一 |0.15 RE 
T79500 | BZn15-24-1.5 58.0 ~60.012.5 ~15.5| 0.25 ya 1.4~1.7 | 一 一 | 0.02 0.005 余 量 
Hi Ea Ë "EETA 
锌 合 m C79800 | BZn10-41-2 45.5 ~48.5|9.0 ~11.0| 0.25 s 1.5~2.5 RE 
金 
C79860 | BZn12-37-1.5 42.3 ~43.711.8 ~12.7| 0.20 1.3~1.8 | 一 |0.06 10.005| 一 一 |0.10 余 量 
D 匀 、 锯 和 砷 可 不 分 析 ， 但 供 方 必 须 保证 不 大 于 界限 值 。 
@ 特殊 用 途 的 B19 白 铜 带 ， 可 供应 硅 的 质量 分 数 不 大 于 0.05% 的 材料 。 
@ 为 保证 电气 性 能 ， 对 BMn3-12 合金 、 做 热电 偶 用 的 BMn40-1.5 和 BMn43-0.5 合金 ， 其 规定 有 最 大 值 和 最 小 值 的 成 分 ， 人 允许 略微 超出 表 中 的 规定 。 



































@ 此 值 为 表 中 所 列 杂质 元 素 实测 值 总 和 。 
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4.3 铜 及 铜 合金 钙 件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2008 ) 


1. 铜 锻件 的 化 学 成 分 (k 4-16) 。 


表 4-16 铜 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 














































































































材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 @/( gfem?) 
te L e Er @ š 其 他 元 素 i Pas 
ITF 代号 Cu Bi 0 P Pb : € == 
合计 | TE 
Cu-ETP | CW004A | =99.90 | <0. 0005 | <0. 040? 一 <0. 005 |<0.03| Ag.0 8.9 
Cu-OP | CW008A | =99.95 | <0. 0005 @ 一 <0.005 | <0.03| Ag 8.9 
0. 002 ~ 
Cu-HCP | CW021A | >99.95 | <0. 0005 — G. 062 <0.005 =<0.03| Ag 了 8.9 
. 0.015 ~ 
Cu-DHP | CW024A | =99. 90 一 一 一 一 一 8.9 
0. 040 
注 : 其 他 元 素 总 量 ( 除 铜 外 ) WEN Ag, As, Bi, Cd, Co, Cr, Fe, Mn, Ni, O, P, Pb, S, Sb, Se, 
Si, Sn, Te 和 Zn 的 总 量 ， 但 不 含 指 出 的 个 别 元 素 。 
O 包括 银 ， 银 的 最 高 质量 分 数 为 0.015% 。 
D 仅 供 参考 。 
O 氧 含量 允许 达到 最 高 0.060% (质量 分 数 )， 户 和 供应 商 协商 决定 。 
D 氧 含量 应 按照 EN1976 规定 的 材料 氧 脆 要 求 确定 。 
2. 低 合金 化 的 铀 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-17) 
表 4-17 低 合 金 化 的 铀 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/AT 20078 一 2006) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 了 / 
其 他 |( g/cm? 
符号 代号 Cu Be Co Cr Fe Mn Ni Pb Si Zr ar (g/em ) 
m IT 一 
,|1.8~ 
CuBe2 CW101C “Hh 人 <0.3| 一 |<0.2| 一 |j<0.3| 一 一 一 |<0.5| 8.3 
0.4~ |10.8 -~ 0.8 ~ 
CuColNilBe| CW103C | 余 量 一 |<0.2| 一 一 一 一 |<0.5| 8.8 
0.7 | 1.3 1.3 
0.4~ |12.0-~ 
CuCo2Be CW104C | Zh 一 |<0.2| 一 |j<0.3| 一 -一 一 |<0.5| 8.8 
0.7 | 2.8 
0.5 ~ 
CuCrl CW105C | 余 量 | 一 = <0.08| 一 一 一 |<0.1| 一 |=<0.2 8.9 
0.5 ~ 0. 03 ~ 
CuCrl Zr CW106C | 余 量 | 一 = <0.08| 一 — 一 |<0.1 <0.2| 8.9 
i2 0.3 
ia; a 1.0 ~ 0.4 ~ 
CuNilSi CW109C | 余 量 | 一 一 一 |=<0.2|<0.1 <0. 02 一 |<0.3| 8.8 
1.6 0.7 
. |0.2 -~ Läs 
CuNi2Be CW110C | 余 量 <0.3| 一 |<0.2| 一 一 一 一 |<0.5| 8.8 
0.6 2.4 
x 1.6 ~ 0.4 -~ 
CuNi2Si CW111C | 余 量 | 一 一 一 |<0.2|<0.1 <0. 02 一 |<0.3| 8.8 
2.5 0.8 
Aai 2.6 ~ 0.8 ~ 
CuNi3Sil CW112C | 余 量 | 一 一 一 | 大 0.2| 三 0.1 `S <0. 02 | 二 <0.5 8.8 
0.1 ~ 
CuZr CW120C | 余 量 03 <0.1| 8.9 





D 仅 供 参考 。 
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3. 铜 - 铝 合 


金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-18 ) 
表 4-18 铜 - 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006) 



































































































































材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 2/ 
其 他 | (g/cm? 
符号 代号 Cu | Al | Fe | Mn | Ni | Pb | S | Sn | Zn n Cerem ) 
BT 一 
l 6.0~10.5~ jie 
CuAl6Si2Fe CW301G | Ai <0.1| <0.1|<0.05 <0.1| <0.4|<0.2| 7.7 
6.4 | 0.7 2.4 
ie 1.5~ 
CuAl7Si2 CW302G | 余 量 | 7 。| <0.3|<0.2|<0.2|<0.05| ，，| <0.2| <0.5|<0.2 7.7 
6.5~11.5~ 
CuAl8Fe3 CW303G | 余 量 | 5 | y 。| <1.0| <1.0|<0.05| <0.2|<0.1 <0.5|<02| 7.7 
I s 8.0~11.0~ > 0 = 
CuAl9Ni3Fe2 | CW304G | 余 量 <2.5 <0.05 <0.1| <0.1| <0.2|<0.3 7.4 
9.5 | 3.0 4.0 
|9.0~10.5~ 
CuAllOFel CW305G | RHE | ioo] ps5 |<0.5| <1.0|<0.0?|<0.2| <0.1|<0.5|<0.2| 7.6 
9.0~12.0~11.5~ 
CuAHOFe3Mn2 | CW306G | 余 量 <1.0|<0.05 <0.2|<0.1 <0.5|<0.2| 7.6 
1.0] 4.0 3.5 
j ENE a 18.5 =~ 3.0 - 4.0 ~ 
CuAl10Ni5Fe4 | CW307G | 余 量 <1.0 <0.05 <0.2| <0.1| <0.4|<0.2| 7.6 
1.0 | 5.0 6.0 
' f NORE 10.5 ~15.0 ~ 5.0 ~ 
CuAll1Fe6Ni6 | CW308G | 余 量 <1.5 <0. 05| <0.2| <0.1 <0.5|j<0.2| 7.4 
2.5 | 7.0 3 Ú 
D 仅 供 参 考 。 
4. 铜 - 镍 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-19 ) 
表 4-19 铜 - 镍 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 了/ 
a 其 他 (g/cm? 
符号 代号 Cu | C |C | Fe [Mn Ni | P | Pb | S sn|Zn 3 C8/ em 
证 一 
; < < |1.0~I0.5~I9.0~| < < < < < < 
CuNil0FelMn | CW352H | 余 量 8.9 
0.05 0.1 |20]106 r.o|o.2 o0.02|0.05 0.03 0.5 | 0.2 
: | < | < 04-05-8B00-| < | < | < |< l <l< 
CuNi30MnlFe | CW354H | 余 量 8.9 
0.05 0.1 |1.0 | 1.5 |32.0|0.02 0.02|0.05 0.05 0.5 | 0.2 
D 仅 供 参 考 。 
@ 将 质量 分 数 最 大 值 是 0. 1% 的 Co 看 作 是 Ni。 
5. 铜 - 镍 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-20) 
表 4-20 铜 - 镍 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 了/ 
其 他 g/cm? 
符号 代号 Cu Fe Mn Ni Pb Sn Zn Caer") 
全 了 ti 
m 47.0 ~ Laso BO | 
CuNi7Zn39Pb3 Mn2| CW400J <0.3 <0.2 | 余 量 | <0.2 | 8.5 
50.0 3.0 8.0 3.3 
, 45.0 ~ i 
CuNil0Zn42Pb2 | CW402J <0.3 | <0.5 <0.2 | 余 量 <0.2 8.4 
48.0 11.0 | 25 


D 仅 供 参考 。 
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6. 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-21) 
表 4-21 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 






















































































材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 了 7/ 
其 他 g/cm? 
符号 代号 Cu Al Fe Ni Pb Sn Zn (g/cm) 
AIT = 
l PAD 
CuZn37 | CW508L | <} o |5005] <01 | <03 | <01 | <01 u | <0.1 8.4 
: 59.5 ~ = 
CuZn40 | CW509L | 1 ç | <0.05| <0.2 | <0.3 | <0.3 | <0.2 h | <0.2 8.4 
D 仅 供 参考 。 
7. 铜 - 锌 - 铅 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-22) 
表 4-22 铜 - 锌 - 铅 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 了 
PZ Sma 
符号 代号 Cu | Al | As | Fe | Mn | Ni | P |Sn | Zn 2 (ë oK 
61.0 0.02 1.7 
CuZn36Pb2As | CW602 = 1 z 人 oi 0 Si 余 量 0 8.4 
63.0 292 6441 e ; A ag e : 
60.0 1.6 
< < < == < 
CuZn38Pb2 CW608 s e ME UE AEN S a = AEA 8.4 
sLo | 9.05 0.2 03 | 375 | 0.2 0.2 
59.0| _ ü =. | OD | z: 
CuZn39Pb0.5 | CW610 w || ce | | = = | 余 量 | 5 8.4 
G0 5 | 0.05 j2 03 | 0 | 0.2 0.2 
59.0 0.8 
= = < = == 
CuZn39Pb1 CW611 区 s s= A S= s: “a | 8.4 
60 0 | 0.05 0.2 0:3: | 人 0.2 
59.0 1.6 
i = < = < 
CuZn39Pb2 CW612 lasa s ss h 2 5 =< | 余 量 | s 8.4 
sgo 9.05 0.3 0.3 | 7; | 0.3 0.2 
59.0 1.6 | 0.2 
CuZn39Pb2Sn | CW613 ~ l — va -= Ta = ~ | 余 量 8.4 
60.0] °: 2.5 | 0.5 : 
57.0 2.5 
== = < = < 
CuZn39Pb3 CW614 ~ pa 一 一 ~ o E|. 8.4 
sgo | 0.05 0.3 0.3 | 375 | 0.3 0.2 
57.0 2.5 | 0.2 
CuZn39Pb3Sn | CW615 ee a 全 | ~ RE oD 8.4 
59.0] ®© i "2 gg | 0 : 
57.0 | 0.05 1.0 
CuZn4OPb1Al | CW616 = = = o3 aer o7 =: ia 余 量 8.3 
59.0 | 0.30 2.0 | °- 
57.0 1.6 
=< = < < < 
CuZn40Pb2 CW617 < | =< | 余 量 | 5$ 8.4 
sgo | 0.05 0.3 0.3 | 7; | 0.3 0.2 
57.0 1.6 | 0.2 
CuZn40Pb2Sn | CW619 = |= as | | = ~ | 余 量 | 0 8.4 
59.0 | °: | 2.5 |0.5 I 






































D 仅 供 参考 。 
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8. 复杂 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 (K 4-23 ) 。 
表 4-23 复杂 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/AT 20078 一 2006) 









































材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 2 了/ 
其 他 | (g/cm? 
符号 代号 | cu | Al | Fe | Ma | N Pb | si | Sn | Zn a 人 
全 了 一 
63.0 | 5.0 | 2.0 | 3.5 ER ai _ 
CuZn23Al6Mn4Fe3Pb CW704R| ~ “ = ~ |<0.5| ~ | 0 | 0 | 余 量 | 0 | 8.2 
65.0 | 6.0 | 3.5 | 5.0 gg. 8 ` : 
65.0 | 4.0 | o.s [o.s | —_ | 0.2 ñ PË 
CuZn25Al5Fe2Mn2Pb CW705R| ~ = = - | | -| 一 | 0 | 余 量 | 0 | 82 
68.0] 5.0|13.0 30 | 19 | 0.8 : i 
58.0 0.3 | —_ 15|20 02] 2] < z 
CuZn35Ni3Mn2AlPb |CW710R| ~ Š 5 s $ k < | S | 余 量 | 和 | 83 
60.0113 105 125|13.0|108|01105 93 
61.0 0.2 1.0 
CuZn36Sn1 Pb CW712R| ~ | 一 i = O; A = ~ | 余 量 0 8.3 
63.0 : E 1.5 : 
57.0 | 1.3 1.5 0.2 | 0.3 
CuZn37Mn3ADPbSi |CW713R| ~ S co ° 人 5 5 si 余 量 PEA 8.1 
59 0 a [39 aP e as Š - 
59.0 0.4 0.5 
CuZn37PblSnl CW714R| ~ | 一 0 = a z = ~ | 余 量 0 8.4 
61.0 1.0 1.0 
57.0 | 0.3 0.8 0.2 | 0.2 
CuZn39MnlAlPbSi |CW718R| ~ E š o5 x £ o> 余 量 0 8.2 
59.0 | 1.3 | Š Ta | 
59.0 0.5 
CuZn39Snl CW719R| ~ | 一 5 A DS 5 = ~ | 余 量 o> 8.4 
61.0 i 1.0 
57.0 0.5 1.0 
CuZn40MnlPbl |CW720R| ~ i5 5 K Se k 0 T 余 量 I3 8.3 
59.0 | ° | 180906 | š 3; 
57.0| 0.3 | 0.2 [0.8 | _ [0.8 0.2 5 
CuZn40Mn1Pb1AlFeSn |CW721R| ~ > = - | | -| 一 | ~ | 余 量 | 5 | 8.3 
59.0] 1.3 | 1.2 | 1.8 1.6 1.0 ° 
56.5| _ |o2 o8| _ [o.s 0.2 =: 
CuZn40MnlPblFesn |CW722R| ~ | 号 | - - | | -| 一 | ~ | 余 量 | 5 | 83 
58.5 1.2 | 1.8 1.6 R š 
56.5 0.5 | 1.0 
CuZn40Mn2Fel |CW723R| ~ i < Ç 人 A | 余 量 ia 8.3 
58.5 | © 1.5 |2o | , ; Š : 






































D 仅 供 参考 


4.4 铜 及 铜 合金 板材 与 市 材 


4.4.1 加 工 铜 及 铜 合 金 板 材 与 带 材 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (GB/T 17793 一 
2010) 


1. 加 工 铜 及 铜 合金 板材 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 
1) 加 工 铜 及 铜 合金 板材 的 牌号 和 规格 见 表 4-24。 
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表 4-24 加 工 铜 及 铜 合金 板材 的 牌号 和 规格 (GB/T 17793 一 2010) 

























































































































































































牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
T2, T3, TP1,TP2, TUI, TU2, H96, H90, | 热 轧 4.0 -60.0 
H85 | H80 . H70 , H68 , H65 . H63 , H62 , H59, <3000 <6000 
HPb59-1 HPb60-2 .HSn62-1 .HMn58-2 冷 轧 0.20 ~12.00 
HMn55-3-1. HMn57-3-1. HA160-1-1. Hui 4.0 -40.0 <1000 <2000 
HA167-2.5 HA166-6-3-2 HNi65-5 We ` ` 
QSn6. 5-0. 1 QSn6. 5-0. 4, QSn4-3 ,QSn4- | 4L 9.0 -50.0 mA pom 
0.3.QSn7-0.2 .QSn8-0.3 冷 轧 0.20 ~12.00 
QAI5 .QAT7 .QAl9-2 .QAI9-4 冷 轧 | 0.40 - 12.00 <1000 <2000 
QCd1 冷 轧 0.50 ~10.00 200 ~ 300 800 ~ 1500 
QCr0.5.0Cr0.5-0.2-0.1 冷 轧 0.50 ~15.00 100 ~ 600 三 300 
QMn1.5.QMn5 冷 轧 0.50 ~5.00 100 ~ 600 <1500 
QSi3-1 冷 轧 0.50 -10.00 100 ~ 1000 三 500 
QSn4-4-2.5 .QSn4-4-4 冷 轧 0.80 -ü 5.00 200 ~ 600 800 ~ 2000 
B5. B19. BFel0-1-1、 BFe30-1-1. BZn15- 热 轧 7.0 ~60.0 <2000 < 4000 
20 .BZn18-17 冷 轧 0.50 ~10.00 <600 =< 1500 
BA16-1.5、BA113-3 冷 轧 0.50 ~12.00 <600 <1500 
BMn3-12 BMn40-1.5 冷 轧 0.50 ~10.00 100 ~ 600 800 ~ 1500 
2) 加 工 铜 及 铜 合金 热 轧 板 的 厚度 允许 偏差 见 表 4-25 。 
表 4-25 加 工 铜 及 铜 合金 热 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 17793—2010) 
(单位 : mm) 
宽 度 
厚度 =< 500 > 500 ~ 1000 > 1000 ~ 1500 > 1500 ~ 2000 >2000 ~2500 | >2500 ~ 3000 
厚度 允许 偏差 ( + ) 
4.0~6.0 0:22 0.28 0.40 == — 
>6.0 ~8.0 er 0.25 0.35 0.45 ey = 
>8.0 - 12.0 as? 0.35 0.45 0.60 1.00 13 
>12.0 -16.0 0:35 0.45 0.55 0.70 1.10 1.40 
>16.0 ~20.0 0.40 0.50 0.70 0.80 1 20 1.50 
>20.0 ~25.0 0.45 0.55 0.80 1.00 1730 1.80 
>25.0 ~30.0 0.55 0.65 1.00 1.10 1.60 2.00 
>30.0 ~40.0 0.70 0.85 L. 25 1:30 2.00 2.70 
>40.0 ~50.0 0.90 1.10 1.50 1.60 2150 3.50 
>50.0 ~60.0 H 1.30 2.00 2, 20) 3.00 4.30 
注 : 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
3) 纯 铜 、 黄 铜 冷 轧 板 的 厚度 允许 偏差 见 表 4-26。 
表 4-26 纯 铜 、 黄 铜 冷 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010) (单位 : mm) 
宽 度 
厚度 <400 >400 ~700 >700 ~ 1000 > 1000 ~ 1250 >1250 ~ 1500 
To 厚度 允许 偏差 ( + ) 
普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 
0.20 ~0.35 0.025 0.020 0.030 0.025 0.060 0.050 
>0.35 ~0.50 0.030 0.025 0.040 0.030 0.070 0.060 0.080 0.070 — — 
>0.50 -0.80 0.040 0.030 0.055 0.040 0.080 0.070 0.100 0.080 0.150 0.130 
>0.80 - 1.20 0.050 0.040 0.070 0.055 0.100 0.080 0.120 0.100 0.160 0.150 
>1.20 ~2.00 0.060 0.050 0.100 0.075 0.120 0.100 0.150 0.120 0.180 0.160 
>2.00 - 3.20 0.080 0.060 0.120 0.100 0.150 0.120 0.180 0.150 0.220 0.200 
>3.20 - 5.00 0.100 0.080 0.150 0.120 0.180 0.150 0.220 0.200 0.280 0.250 
>5.00 - 8.00 0.130 0.100 0.180 0.150 0.230 0.180 0.260 0.230 0.340 0.300 
>8.00 - 12.00 0.180 0.140 0.230 0.180 0.250 0.230 0.300 0.250 0.400 0.350 
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(2) 
宽 度 
e >1500 ~ 1750 > 1750 ~ 2000 > 2000 ~ 2500 > 2500 ~ 3000 
TS 厚度 允许 偏差 ( + ) 
0.20 ~0.35 — = = = 
>0.35 -0.50 = = 
>0.50 -0.80 = = = = 
>0.80 -1.20 = = = = 
>1.20 -2.00 0.280 0.250 0.350 0.300 == 
52.00 -3.20 0.330 0.300 0.400 0.350 0.500 0.400 = = 
>3.20 -5.00 0.400 0.350 0.450 0.400 0.600 0.500 0.700 0.600 
>5.00 -8.00 0.450 0.400 0.550 0.450 0.800 0.700 1.000 0.800 
>8.00 -12.00 | 0.600 0.500 0.700 0.600 1.000 0.800 1.300 1.000 
注 : 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
4) 青铜 、 白 铜 冷 轧 板 的 厚度 允许 偏差 见 表 4-27。 
表 4-27 青铜 、 白 铜 冷 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010) 
(单位 : mm) 
宽 度 
<400 >400 ~ 700 > 700 ~ 1000 
JE 度 = 
S FERMA) 
普通 级 | RAJ 高 级 普通 级 | 较 高 级 高 级 普通 级 | 较 高 级 | 高 级 
0.20 -0.30 0.030 | 0.025 | 0.010 
>0.30 -0.40 | 0.035 | 0.030 | 0.020 
>0.40 -0.50 | 0.040 | 0.035 | 0.025 | 0.060 | 0.050 | 0.045 
>0.50 -0.80 | 0.050 | 0.040 | 0.030 | 0.070 | 0.060 | 0.050 
>0.80 -1.20 | 0.060 | 0.050 | 0.040 | 0.080 | 0.070 | 0.060 | 0.150 | 0.120 | 0.080 
>1.20 -2.00 | 0.090 | 0.070 | 0.050 | 0.110 | 0.090 | 0.080 | 0.200 | 0.150 | 0.100 
>2.00 -3.20 | 0.110 | 0.090 | 0.060 | 0.140 | 0.120 | 0.100 | 0.250 | 0.200 | 0.150 
>3.20 -5.00 | 0.130 | 0.110 | 0.080 | 0.180 | 0.150 | 0.120 | 0.300 | 0.250 | 0.200 
>5.00 -8.00 | 0.150 | 0.130 | 0.100 | 0.200 | 0.180 | 0.150 | 0.350 | 0.300 | 0.250 
>8.00 -12.00 | 0.180 | 0.150 | 0.110 | 0.230 | 0.220 | 0.180 | 0.450 | 0.400 | 0.300 
>12.00 -15.00 | 0.200 | 0.180 | 0.150 | 0.250 | 0.230 | 0.200 
注 : 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
5) 加 工 铜 及 铜 合金 板材 的 宽度 允许 偏差 见 表 4-28 。 
表 4-28 加 工 铜 及 铜 合金 板材 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010 ) 
(单位 : mm) 
宽 度 
> 1000 ~ >2000 ~ >1000 ~ | >2000 ~ 
厚度 <300 | >300 ~700 | <1000 3000 S000 <1000 | >2000 000 
EII ft VE 822 ESAE E 
0.20 ~0.35 +0.3 +0.6 s = 
+3 +5 
>0.35~0.80 | +0.4 +0.7 9 O 
>0.80 ~3.00 | +0.5 +0.8 "° k: 
+10 +15 
>3.00 - 8.00 n 0 
+10 +15 +1.2% 厚度 
> 8.00 ~15.00 _ _ 9 O Ó 
oj, JE Fr: 
>15.00 ~25.00 +10 +15 +1.2% 厚度 +2 +3 FS 
0 0 0 
>25.00 ~ 60.00 = = = 
注 : 1. 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 厚度 >15mm 的 热 轧 板 ， 可 不 切 边 交 货 。 
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6) 加 工 铜 及 铜 合金 板材 的 长 度 人 允许 











局 差 见 表 4-29, 


表 4-29 ”加工 铜 及 铜 合 金 板 材 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 17793 一 2010) 





























(单位 : mm) 
冷 轧 板 ( 长 度 ) PLM 
FA FLIR 
厚度 <2000 > 2000 ~ 3500 >3500 ~ 5000 > 5000 ~ 7000 
长 度 允 许 偏 差 
+10 +10 
<0.80 = = 一 = 
0 0 
+10 +15 
>0.80 - 3.00 = == == 
0 0 
+15 +15 +20 +25 +25 
>3.00 ~ 12. 00 
0 0 0 0 0 
+30 
>12.00 ~ 60.00 0 





注 : 厚度 >15mm 时 的 热 轧 板 ， 可 不 切 头 


{be 
x 





o 








交 
7) 加 工 铜 及 铜 合金 板材 的 平整 度 见 表 4-30。 


表 4-30 加 工 铜 及 铜 合金 板材 的 平整 度 (GB/T 17793 一 2010 ) 

















厚度 /mm 平整 度 误差 /(mm/m) < 
<1.5 <15 
>1.5~5.0 <10 
>5.0 <8 





2. 加 工 铜 及 铜 合金 带 材 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 
1) 加 工 铜 及 铜 合金 带 材 的 牌号 和 规格 见 表 4-31。 






































表 4-31 带 材 的 牌号 和 规格 (GB/T 17793 一 2010) 
牌号 厚度 /mm 宽度 /mm 
T2 .T3 .TU1 TU2. TP1 ,TP2 H96.H90.H85_ H80. 20.15 gOS <600 
H70 .H68 .H65 .H63 .H62 .H59 PER pe 
>0.15 ~0.2 <300 
HPb59-1 .HSn62-1 .HMn58-2 
>0.2~2 <550 
QAI5 .QA17 .QAI9-2 .QA19-4 >0.15~1.2 <300 
Sn7-0. 2. QSn6. 5-0. 4. QSn6. 5-0. 1 QSn4-3、 
QSn Sn ~ QSn QSn >0.15 ~2 <610 
QSn4-0.3 
QSn8-0.3 >0.15 ~2.6 <610 
QSn4-4-4 .QSn4-4-2. 5 0.8~1.2 <200 
QCd1 .QMn1. 5 .QMn5 .QSi3-1 >0.15~1.2 <300 
BZn18-17 >0.15~1.2 <610 
B5 .B19 .BZn15-20 .BFel0-1-1 .BFe30-1-1.BMn40-1.5、 
>0.15 -1.2 <400 


BMn3-12_BA113-3 __BA16-1. 5 
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2) 纯 铜 、 黄 铜 带 材 的 厚度 允许 


3 








偏差 见 


表 4-32。 










































































R 4-32 纯 铜 、 黄 铜 带 材 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010 ) 
(单位 : mm) 
wo E 
<200 >200 ~ 300 >300 ~ 400 >400 ~ 700 >700 ~ 1200 
厚度 e E 
E RVE ( + ) 
普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 
>0.15 ~0.25 | 0.015 | 0.010 | 0.020 | 0.015 | 0.020 | 0.015 | 0.030 | 0.025 | 一 — 
>0.25 ~0.35 | 0.020 | 0.015 | 0.025 | 0.020 | 0.030 | 0.025 | 0.040 | 0.030 | 一 — 
>0.35 ~0.50 | 0.025 | 0.020 | 0.030 | 0.025 | 0.035 | 0.030 | 0.050 | 0.040 | 0.060 | 0.050 
>0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.025 | 0.040 | 0.030 | 0.040 | 0.035 | 0.060 | 0.050 | 0.070 | 0.060 
>0.80~1.20 | 0.040 | 0.030 | 0.050 | 0.040 | 0.050 | 0.040 | 0.070 | 0.060 | 0.080 | 0.070 
>1.20~2.00 | 0.050 | 0.040 | 0.060 | 0.050 | 0.060 | 0.050 | 0.80 | 0.070 | 0.100 | 0.080 
.00 ~3.00 | 0.060 | 0.050 | 0.070 | 0.060 | 0.080 | 0.070 | 0.100 | 0.080 | 0.120 | 0.100 
当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
3) 青铜 、 白 铜 带 材 的 厚度 允许 偏差 见 表 4-33。 




































































表 4-33 青铜 、 白 铜 带 材 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010) 
(单位 : mm) 
宽 E 
Eee <400 >400 ~610 
厚度 允许 偏差 ( + ) 
>0.15 ~0.25 0.020 0.013 0.030 0.020 
>0.25 < 0.40 0.025 0.018 0.040 0.030 
>0.40 < 0.55 0.030 0.020 0.050 0.045 
>0.55 < 0.70 0.035 0.025 0.060 0.050 
>0.70 - 0.90 0.045 0.030 0.070 0.060 
>0.90 - 1.20 0.050 0.035 0.080 0.070 
>1.20 - 1.50 0.065 0.045 0.090 0.080 
> 1.50 ~2.00 0.080 0.050 0.100 0.090 
>2.00 ~2.60 0.090 0.060 0.120 0.100 
注 : 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 











4) 加 工 铜 及 铜 合 








金 带 材 的 宽度 允许 








m JLK 4-34。 
R 4-34 加 工 铜 及 铜 合金 带 材 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010) 

















(单位 : mm) 
w E 
FE <200 >200 ~ 300 >300 ~ 600 >600 ~ 1200 
宽度 允许 偏差 ( + ) 
>0.15 ~0.50 O) 0.3 0.5 
>0.50 ~2.00 0.4 0.6 0.8 
>2.00 ~3.00 0.5 0.5 0.6 











5) 加 工 铜 及 铜 合金 带 材 的 侧 边 弯曲 度 见 表 4-35, 
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表 4-35 加 工 铜 及 铜 合 金 带 材 的 侧 边 弯曲 度 (GB/T 17793 一 2010 ) 
则 边 弯 曲 度 误差 /(mm/m) < 
宽度 /mm 普通 级 高 级 
厚度 >0.15 ~0.60 厚度 >0.60 ~3.0 所 有 厚度 
6~9 9 12 5 
>9~13 6 10 4 
>13 ~25 4 7 3 
>25 ~50 3 5 3 
>50 ~ 100 2.5 4 2 
> 100 ~ 1200 2 3 1.5 
4.4.2 铜 及 铜 合金 板 (GB/T 2040—2008) 
1. 铜 及 铜 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-36 ) 
表 4-36 铜 及 铜 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2040—2008) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
T2 .T3 ,TP1 R 4~60 <3000 <6000 
TP2 TU1 TU2 MY YYT 0.2 ~12 <3000 <6000 
H96 H80 M.Y 
H90 .H85 M,Y,.Y PNP 
M.Y, .Y, Wh 
H65 
Y.T TY 
R 4 - 60 
H70 .H68 M.Y. .Y; 
0.2 ~10 
Y.T. TY 
R 4~60 
H63 .H62 M.Y, 
0.2 ~10 <3000 < 6000 
Y.T 
R 4 - 60 
H59 
M.Y 0.2 ~10 
R 4 - 60 
HPb59-1 : 
M .Y,.Y 0.2 ~10 
HPb60-2 YT 0.5 ~10 
HMn58-2 M.Y,.Y 0.2 ~10 
R 4 - 60 
HSn62-1 - 
MY 0.2 ~10 
HMn55-3-1 .HMn57-3-1 
HA160-1-1 .HA167-2.5 R 4 - 40 <1000 <2000 
HA166-6-3-2 .HNi65-5 
R 9 ~50 
QSn6.5-0.1 M.Y, .Y, <600 <2000 
0.2~12 
Y.T.TY 
QSn6. 5-0. 4 .QSn4-3 
I à MTT 0.2 ~12 <600 <2000 
QSn4-0. 3 .QSn7-0.2 
z M.Y,.Y, 
QSn8-0.3 Tr Š; 0.2 ~5 <600 <2000 
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( 续 ) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
BA16-1.5 x 
0.5 - 12 =< 600 = 1500 
BA113-3 CYS 
BZn15-20 M .Y.,.Y.T 0.5 ~10 = 600 = 1500 
BZn18-17 M.Y,.Y 0.5~5 <600 <1500 
B5 .B19 R 7~60 <2000 < 4000 
BFel0-1-1 BFe30-1-1 M.Y 0.5~10 <600 <1500 
QAI5 M. 
QAN Y; Y 
0.4 -12 =. 1000 = 2000 
QAI9-2 M.Y 
QA19-4 Y 
QCdl Y 0.5 ~10 200 ~ 300 800 ~ 1500 
QCr0.5.0Cr0.5-0.2-0.1 Y 0.5 ~15 100 ~ 600 三 300 
QMn1.5 M 
0.5~5 100 ~ 600 = 1500 
QMn5 M.Y 
QSi3-1 M.Y U 0.5 ~10 100 ~ 1000 三 500 
QSn4-4-2.5 .QSn4-4-4 M.Y,.Y.,.Y 0.8 ~5$ 200 ~ 600 800 ~ 2000 
BMn40-1. 5 M.Y 
0.5 ~10 100 ~ 600 800 ~ 1500 
BMn3-12 M 
2. 铜 及 铜 合金 板 的 力学 性 能 (K 4-37) 
表 4-37 铜 及 铜 合金 板 的 力学 性 能 (GB/T 2040 一 2008 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌 号 状态 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 厚度 硬度 硬度 
/mm R „/MPa An. (% ) /mm HV HRB 
R 4~14 三 195 三 30 = — e 
M 三 205 三 30 <70 — 
T2:T3 
Y, 215 < 275 =25 60 ~ 90 = 
TPI TP 
aS Y, | 0.3~10 245 ~345 >8 20.3 | 80~110 一 
TU1 TU2 
Y 295 ~380 q 90 ~ 120 — 
T 三 350 — 三 110 
R 4 - 14 三 340 =20 === += s 
M 三 295 =35 一 = = 
HSn62-1 
Y; 0.3 ~10 350 ~ 400 =15 2 =. ea 
£ 三 390 =5 = — = 
HMn57-3-1 R 4-8 三 440 三 10 = = = 
HMn55-3-1 R 4~15 三 490 >15 < a 
HA160-1-1 R 4~15 三 440 = 15 <= == = 
HA167-2.5 R 4~15 三 390 SiS = B === 
HA166-6-3-2 R 4-8 三 685 =3 >= == 
HNi65-5 R 4~15 三 290 三 35 = = == 
M 2279 三 33 =< = = 
QAIS — 0.4~12 
Y 三 985 22.5 == = — 
Y; 585 - 740 三 10 = = — 
QAN 0.4 -12 
Y 三 635 三 = — 





















































































































































































































































续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌 号 状态 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 厚度 硬度 硬度 
/mm R „/MPa A3 (%) /mm HV HRB 
i M 三 400 三 18 一 一 
QA19-2 0.4~12 
Y 三 585 三 a — — 
QAI9-4 Y 0.4 ~12 三 585 = — = 一 
R 9 ~14 三 290 三 38 一 — 
M 0.2 ~12 =315 =40 = 120 x= 
Ya 0.2 ~12 390 ~ 510 三 35 110 ~155 = 
2 0.2 ~12 490 ~ 610 三 8 150 ~ 190 = 
QSn6. 5-0. 1 
s" 0.2~3 590 ~ 690 =5 =0.2 180 ~ 230 
>3 ~12 540 ~ 690 =5 180 ~230 
T 635 - 720 三 1 200 ~ 240 — 
0.2~5 
TY 三 690 = =210 
z M =295 三 40 一 一 
QSn6.5-0.4 3 
W Y 0.2 ~12 540 ~ 690 三 8 一 = = 
QSn7-0. 2 
T 三 665 三 2 — 
M 三 290 三 40 = = = 
QSn4-3 - 
i Y 0.2 ~12 540 ~ 690 三 3 一 一 == 
QSn4-0.3 
T 三 635 三 2 = — 一 
M 三 345 三 40 <120 — 
Yá 390 ~ 510 三 35 100 ~ 160 一 
QSn8-0.3 Y; 0.2~5 490 ~610 三 20 三 0.2 150 ~205 = 
Y 590 ~705 三 5 180 ~ 235 = 
T 三 685 = 三 210 = 
QCdl Y 0.5 ~10 三 390 = = = = 
QCr0.5 , 
QC10. 5-0.2-0.1 Y = 一 一 0.5 ~ 15 三 110 
QMn1.5 M 0.5~5 三 205 三 30 = = = 
i M =290 三 30 = = = 
QMn5 s 0.5~5 
Y 三 440 三 3 = a 
M 三 340 三 40 = = = 
QSi3-1 Y 0.5 ~10 585 - 735 =3 一 = 一 
T 三 685 三 1 = — — 
M 三 290 三 35 == — 
QSn4-4-2. 5 Y; 390 ~ 490 三 10 一 65 ~85 
Ç 0.8 ~5 三 0.8 
QSn4-4-4 Y; 420 ~510 =9 = 70 ~90 
Y 三 510 三 一 = 
M 三 340 三 35 一 一 = 一 
Y, 440 ~ 570 三 5 = — 
BZn15-20 0.5~10 
Y 540 ~ 690 三 1.5 一 == 
T 三 640 三 1 一 一 一 
M 三 375 三 20 = = 
BZn18-17 Y, 0.5~5 440 ~ 570 三 三 0.5 120 ~180 = 
Y = 540 三 3 三 150 = 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌 号 状态 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 厚度 硬度 硬度 
/mm R. /MPa Al13(%) /mm HV HRB 
R 7 - 14 三 215 三 20 =— — — 
B5 M 三 215 三 30 = m nai 
0.5~10 
>i 三 370 三 10 — ==: = 
R 7 - 14 三 295 三 20 >= =% — 
B19 M 三 290 三 25 2 — +> 
0.5 ~10 
Y 三 390 =3 == = 
R 7 - 14 2213 =20 kar =x 5 
BFel0-1-1 M =275 三 28 — = p= 
0.5~10 
Y 三 370 三 3 — 4 5> 
R 7~14 三 345 三 15 == = m= 
BFe30-1-1 M 三 370 三 20 = = m= 
0.5~10 
X 三 530 =3 = Fs o 
BA16-1.5 Y 三 935 三 3 mÀ — 一 
0.5 ~12 
BA113-3 G YS =635 =5 =s Ex 
M 390 ~ 590 实测 — ;二 = 
BMn40-1.5 - 0.5~10 - 
Y =590 实测 = = 二 
BMn3-12 M 0.5 ~10 三 350 宇 25 — a= = 


3. 铜 及 铜 合金 软 状态 板 的 晶 粒 度 (K 4-38) 




















表 4-38 铜 及 铜 合金 软 状态 板 的 晶 粒 度 〈(CBZT 2040—2008) 










































































牌 号 状态 
级 别 唱 粒 平均 直径 /mm 最 小 直径 /mm 最 大 直径 /mm 
T2 \T3 TPI.TP2. 
M 一 一 © 0.050 
TU1 TU2 
A 级 0.015 ®© 0.025 
H80 .H70 B 级 0.025 0.015 0.035 
M 
H68 .H65 C 级 0. 035 0.025 0.050 
D 级 0.050 0.035 0.070 
Q) 是 指 完全 再 结晶 后 的 最 小 晶 粒 直径 。 
4. 铜 及 铜 合金 板 的 电 性 能 〈 表 4-39 
表 4-39 铜 及 铜 合金 板 的 电 性 能 (GB/T 2040 一 2008 ) 
i 2 电阻 率 p(20°C +1°C)/ 电阻 温度 系数 与 铜 的 热电 动 势 率 
(Q : mm’/m) a(0 ~100°C)/(1/°C) Q(0 -100°C)Z/(uV/° C) 
BMn3-12 0.42 - 0.52 +6 x10 `Š <1 
BMn40-1.5 0.43 ~0.53 一 一 
QMnl.5 <0.087 <0.9 x107? — 
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5. 铜 及 铜 合金 板 的 弯曲 试验 〈 表 4-40) 
表 4-40 铜 及 铜 合金 板 的 弯曲 试验 (GB/T 2040 一 2008 ) 



























































































































































牌 号 RO A 厚度 /mm 角度 /(°) 内 侧 半径 
T2 .T3 .TP1 n <2.0 180 紧密 贴 合 
TP2 TU1 TU2 >2.0 180 0.5 倍 板 厚 
H96 .H90 . H80 .H70 M oein 180 倍 板 厚 
H68 .H65 .H62 .H63 Y, i 90 倍 板 厚 
QSn6. 5-0.4 QSn6. 5-0. 1 Y zai 90 倍 板 厚 
QSn4-3 .QSn4-0.3 .QSn8-0.3 T Ei 90 2 倍 板 厚 
(s= JEg 
QSi3-1 > >1.0 2 R 
T 90 2 倍 板 厚 
M 180 倍 板 厚 
BMn40-1.5 >1.0 BUS 
Y 90 倍 板 厚 
4.4.3 铜 及 铜 合金 带 (GB/T 2059—2008) 
1. 铜 及 铜 合 金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-41) 
表 4-41 铜 及 铜 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2059—2008 ) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 
T2 T3 TU1 TU2 3K(M).1⁄4 të ( Y.) >0.15 - 0.50 <600 
TP1 \TP2 半 硬 (Y )、 硬 (Y)、 特 硬 (T) 0.50 ~3.0 <1200 
>0.15 ~0.50 <600 
H96 \.H80 .H59 软 (M) 硬 (Y) 
0.50 ~3.0 <1200 
0.15 ~0.50 <600 
H85 .H90 软 (M) KECY) ECY) Ž ` 
0.50 ~3.0 <1200 
ni Nad es 软 (M) 1/4 E (Y, ) F(Y, ) >0.15 ~0.50 <600 
RS 硬 (Y) 、 特 硬 (T) 、 弹 硬 (TY) 0.50 ~3.0 <1200 
ee 软 (M) F(Y, ) >0.15 ~0.50 <600 
i 硬 (Y) 、 特 硬 (TT) >0.50 ~3.0 <1200 
0.15 ~0.20 <300 
HPb59-1 .HMn58-2 软 (M) 、 半 硬 (YY, ) 硬 (Y) 人 
>0.20 ~2.0 <550 
HPb59-1 特 硬 (T) 0.32 ~1.5 <200 
ee rE >0.15 ~0.20 <300 
I >0.20 ~2.0 <550 
QAI5 软 (M) 硬 (Y) 
QAN 半 便 (YY, ) WEY) 
>0.15 ~1.2 <300 
QAI9-2 软 (M) 硬 (Y) 、 特 硬 (T) 
QAl9-4 硬 (Y) 
次 (M) .1/4 硬 (Y, ) . 半 硬 (YY 
QSn6.5-0.1 KM) K a) ETEC 2) >0.15 ~2.0 <610 
BEBE ( Y) 、 特 硬 (T)、 弹 硬 (TY) 
De 软 (M) . 硬 (Y) EBE (T) 0.15 ~2.0 <610 
QSn4-3 .QSn4-0.3 SDS 了 Qasi 5 
次 (M) .1/4 E (Y, ) F(Y). 
QSn8-0.3 KOM) (Y) EEY) >0.15 ~2.6 <610 
ECY) AECT) 
了 次 (M) .1/3 硬 (Y; ) . 半 硬 (Y 
KM) E (Ys) 半 醒 (Y) 0.80~1.2 <200 


QSn4-4-4 .QSn4-4-2. 5 





ECY) 
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( 续 ) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 

QCd1 RE (Y) >0.15 ~1.2 

Mn1.5 Ik (M <300 
$ I KM) >0.15~1.2 

QMn5 软 (M) 硬 (Y) 

QSi3-1 软 (M) 硬 (Y) 、 特 硬 (T) >0.15 ~1.2 <300 
BZn18-17 软 (M) 、 半 硬 (YY ) .人 硬 (YY) >0.15 ~1.2 <610 
BZn15-20 软 (M) , 半 硬 (Y ) \ 硬 (Y) AECT) 

B5.B19. 

>0.15 ~1.2 <400 
BFe10-1-1 BFe30-1-1 软 (M) 硬 (Y) 
BMn40-1.5 .BMn3-12 
HK + RME + 
SASS WK mm i 
人 工时 效 (CYS) >0.15~1.2 <300 
BA16-1.5 硬 (Y) 
2. 铜 及 铜 合金 带 的 力学 性 能 (K 4-42) 
表 4-42 铜 及 铜 合 金 带 的 力学 性 能 (GB/T 2059—2008) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
E 号 状态 抗 拉 强度 R,/ 断后 伸 长 率 4 3 硬度 硬度 
厚度 /mm 
MPa (% ) HV HRB 
M >195 >30 <70 
T2 T3 Y, 215 ~275 三 25 60 ~ 90 
TU1 TU2 Y; >0. 245 ~ 345 三 8 80 ~110 = 
TP1 \TP2 Y 295 - 380 >3 90 - 120 
T =350 = =110 
M >215 >30 
H96 >0. 一 
Y 三 320 三 3 
M 三 245 =35 
H90 X2 =0 330 ~440 =5 一 一 
Y 三 390 三 3 
M 三 260 三 40 <85 
H85 Y; =0 305 ~380 >15 80 ~ 115 = 
Y =350 E >105 
M >265 三 50 
H80 =0 一 
Y 三 390 =3 
M 三 290 三 40 <90 
Y, 325 ~ 410 三 35 85 ~ 115 
H70 
Y, 355 ~ 460 三 25 100 ~ 130 
H68 =0 
Y 410 ~ 540 >13 120 - 160 
H65 
T 520 ~ 620 >4 150 - 190 
TY >570 一 三 180 
M 三 290 三 35 <95 
Y, 350 ~ 470 >20 90 ~ 130 
H63 .H62 =0 
Y 410 ~ 630 >10 125 ~ 165 
T >585 >2.5 >155 
Hs M r =290 三 10 一 
Y 三 410 >5 三 130 
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(2) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牧 号 状态 抗 拉 强 度 R,/ 断后 伸 长 率 4 .3 硬度 硬度 
厚度 /mm 
MPa (%) HYV HRB 
M 三 340 =25 
Y; 三 0.2 390 ~ 490 >12 
HPb59-1 
Y 三 440 三 5 
T 三 0.32 三 590 三 3 
M 三 380 三 30 
HMn58-2 Y, 三 0.2 440 ~610 229 — 
Y 三 585 三 3 
HSn62-1 Y 三 0.2 390 三 RE 
QAI5 M 0. 三 275 三 33 一 
QAI5 Y 三 0 三 985 三 2.5 s= 
I Y; 585 ~ 740 三 10 
QAI7 三 0.2 
Y =635 =5 
M 三 440 三 18 
QAI19-2 Y 三 0.2 三 985 三 5 一 
T 三 880 一 
QAI19-4 Y 三 0.2 三 635 一 
M 三 290 三 40 
QSn4-3 
A Y >0.15 540 ~ 690 三 3 
QSn4-0.3 
T 三 635 三 2 
M 三 315 三 40 <120 
Y, 390 ~510 三 35 110 ~155 
Y 490 -ü 610 三 10 150 ~ 190 
QSn6.5-0.1 >0.15 
Y 590 ~ 690 三 8 180 ~ 230 
T 635 ~ 720 =5 200 ~ 240 
TY 三 690 = 三 210 
三 295 三 40 
QSn7-0.2 
Y >0.15 540 ~ 690 三 8 = 
QSn6. 5-0.4 
T 三 665 三 2 
M 三 345 三 45 <120 
Ya 390 ~ 510 三 40 100 ~ 160 
QSn8-0.3 Y, 三 0.2 490 ~610 三 30 150 ~ 205 
Y 590 - 705 三 12 180 ~ 235 
T 三 685 三 5 三 210 
QSn4-4-4 M 三 290 >35 == 
a 三 0.8 
QSn4-4-2. 5 Y; 390 ~ 490 三 10 =i 65 ~85 
QSn4-4-4 Y; ix 420 ~ 510 三 9 一 70 ~90 
=0. 
QSn4-4-2. 5 Y 三 490 三 5 == 
QCdl Y 三 0.2 三 390 
QMnl.5 M 三 0.2 三 205 三 30 一 
M 三 0.2 三 290 三 30 == 
QMn5 
Y 三 0.2 三 440 三 3 
QSi3-1 M 三 0. 15 三 370 三 45 = 







































































































































































Q 指 完全 再 结晶 后 的 最 小 唱 粒 的 直径 。 









































4. 铀 及 铜 合金 带 的 弯曲 性 能 ( 表 4-44) 


表 4-44 铜 及 铜 合金 带 材 的 弯曲 性 能 (GB/T 2059—2008 ) 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
E 号 状态 抗 拉 强 度 R.Z 断后 伸 长 率 411 3 硬度 硬度 
厚度 /mm 
MPa (%) HV HRB 
Y >0.15 635 ~ 785 >5 
QSi3-1 = 
T 三 0. 735 >2 
M =340 =35 
Y, 440 ~ 570 >5 
BZn15-20 =0 = 
Y 540 ~ 690 >1.5 
T =640 =1 
M >375 =20 — 
BZn18-17 Y, >0. 440 ~ 570 >5 120 ~ 180 " 
Y =540 =3 >150 
M >215 =32 
B5 =0 = 
Y =370 =10 
M =290 三 25 
B19 >0 和 
Y 三 390 =3 
M >275 =28 
BFel0-1-1 =0 = 
Y =370 =3 
M =370 三 23 
BFe30-1-1 =0 一 
Y =540 =3 
BMn3-12 M =0 =350 =25 一 一 
BMn40-1.5 £ 0 2202220 实测 数据 
n40-1. = SE II == B 
Y =635 
BA113-3 CYS ò 供 实测 值 = = 
=a 
BA16-1.5 Y =600 =5 = — 
3. 铜 及 铜 合金 软 状态 带 的 晶 粒 度 ( 表 4-43) 
表 4-43 铜 及 铜 合金 软 状态 带 的 晶 粒 度 (GB/T 2059—2008) 
网 r: RA mo 粒 JE 
Li a, ss 级 别 唱 粒 平均 直径 /mm 最 小 直径 /mm 最 大 直径 /mm 
T2 T3 \TP1 .TP2 
一 = 0.050 
TU1 TU2 
zJ 
0 A 级 0.015 0. 025 
B 级 0. 025 0.015 0.035 
H68 
C 级 0.035 0.025 0.050 
H63 D 级 0.050 0.035 0.070 

















牌 号 状 态 厚度 /mm 弯曲 角度 /(°) 内 侧 半径 

T2 T3 TPI .TP2 TU1 M 紧密 贴 合 
TU2 H96 .H90 .H80 Y, <2 1 倍 带 厚 
H70 .H68 .H65 H63 .H62 Y 1.5 倍 带 厚 
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( 续 ) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 弯曲 角度 /(°) 内 侧 半径 
M 180 1 倍 带 厚 
H59 <2 a 
Y 90 1.5 倍 带 厚 
QSn8-0. 3 .QSn7-0. 2 .0Sn6. 5-0. 4 M 0.5 倍 带 厚 
QSn6.5-0. 1 .QSn4-3 Y; >1 180 1.5 倍 带 厚 
QSn4-0.3 Y 2 倍 带 厚 
Y 180 1 倍 带 厚 
QSi3-1 =1 信 ES 
T 90 2 倍 带 厚 
BZn15-20 Y.T >0.15 90 2 倍 带 厚 
M 180 > 
BMn40-1.5 >1 1 倍 带 厚 
Y 90 
4.4.4 导电 用 铜板 和 条 (GB/T 2529—2012) 
1. 导电 用 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-45 ) 
表 4-45 导电 用 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2529—2012) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
热 轧 ( M20) 
4 ~100 
热 轧 + 再 轧 ( M25) 
T2 TU2 .TU3 软 (060) 50 ~ 650 <12000 
1⁄2 硬 ( H02) 4 ~20 
TE ( H04 ) 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 和 规格 的 板材 。 








2. 导电 用 铜 条 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-46 ) 
表 4-46 导电 用 铜 条 的 牌号 、 状 态 和 规格 
(GB/T 2529 一 2012 ) 












































牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
热 轧 ( M20) 
h 10 ~60 
HAL + 再 轧 (M25 ) 
TZ PUS ¿TDS 软 (060) 10 ~ 400 = 12000 
1⁄2 W (H02) 3 ~30 
TE ( H04 ) 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 和 规格 的 条 材 。 





3. 导电 用 热 轧 铜板 的 厚度 及 允许 偏差 (k 4-47 ) 
表 4-47 导电 用 热 轧 铜板 的 厚度 及 允许 偏差 














(GB/T 2529—2012) (单位 : mm) 
宽 度 
厚 度 =< 100 > 100 ~400 >400 ~ 500 > 500 ~ 650 
厚度 允许 偏差 (+) 
4.0 ~6.0 0.18 0.20 0.20 0.22 
>6.0~8.0 0.20 0.23 0,23 0.30 

































































































































































E: 需 方 只 要 求生 





注 











向 偏差 时 ， 其 值 为 表 








Ph 数 值 的 2 倍 。 
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( 续 ) 
w E 
厚 度 =< 100 > 100 -ü 400 > 400 ~ 500 > 500 ~ 650 
厚度 允许 偏差 ( +) 
>8.0 -12.0 0.25 0.30 0.35 0.40 
>12.0 ~16.0 0.30 0.35 0.40 0.45 
>16.0 ~20.0 0.35 0.40 0.45 0.50 
>20.0 ~25.0 0.40 0.45 0:30 0.55 
>25.0 ~30.0 0.50 Ü: 55 0.60 0.65 
>30.0 -40.0 0.65 0.70 0:78 0.85 
>40.0 ~50.0 0.85 0.85 0.90 1.10 
>50.0 ~60.0 1.00 L 05 1.10 1.30 
>60.0 ~80.0 1.20 1.25 1.30 1.50 
>80.0 - 100.0 1.40 1:45 1.50 1.70 
注 ， 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
4. 导电 用 冷 轧 铜板 的 厚度 及 允许 偏差 (K 4-48 ) 
表 4-48 ”导电 用 冷 轧 铜板 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 2529 一 2012) 
(单位 : mm) 
宽度 
=< 100 > 100 ~ 200 > 200 - 400 > 400 ~ 650 
厚度 — 
厚度 允许 偏差 ( +) 
普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 
4.0~5.0 0.08 = 0.10 0.08 = = = == 

>5.0~8.0 0.10 0.08 0.12 0.10 0.13 0.10 = 二 

>8.0 - 12.0 0.15 0.12 0.18 0.15 0.18 0.15 0.25 0.20 
>12.0~16.0 0. 22 0.28 0.25 0.20 0.30 i23 0.40 0.30 
>16.0 ~20.0 0.28 0.25 U 85 0.30 0.45 0.235 0.55 0.45 

注 ， 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
5. 导电 用 铜 条 的 厚度 及 允许 偏差 (K 4-49 ) 
表 4-49 导电 用 铜 条 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 2529 一 2012) (单位 : mm) 
宽 E 

厚 度 S0 >50 ~ 100 >100 ~ 200 >200 ~ 300 >300 ~ 400 

厚度 允许 偏差 ( = ) 

3.0 ~6.0 0.06 0.08 0.09 0.13 0.20 
>6.0~10.0 0.08 0.10 0.11 0.13 0.30 
>10.0~13.0 0.09 0.11 0.13 0.15 0.40 
>13.0 -19.0 0.14 0.14 0.14 0.18 0.45 
>19.0 ~25.0 0.18 0.18 0.18 0.23 0.55 
>25.0 ~38.0 0.38 0.50 0.55 0.60 0.75 
>38.0 -ü- 50.0 0.50 0.60 0.65 0.75 0.95 
>50.0 ~60.0 0.65 0.75 0.80 1.00 1.20 
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6. 导电 用 铜板 的 宽度 及 允许 偏差 (K 4-50) 


导电 用 铜板 的 宽度 及 允许 偏差 (GBAT 2529—2012) (单位 : mm) 























表 4-50 
HEARE) 

T E 前 UJ m U 
<20.0 S 2.0 
>20.0 = 2S 

注 : 1 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 售 。 
2 厚度 >20mm 的 热 轧 板 可 不 切 边 交 货 。 


7. 导电 用 铜 条 的 宽度 及 允许 偏差 (K 4-51) 


表 4-51 导电 用 铜 条 的 宽度 及 允许 偏差 (GBAT 2529 一 2012) (单位 : mm) 

















宽 E 
厚 度 = 100 > 100 ~ 200 >200 ~ 300 > 300 ~ 400 
宽度 允许 偏差 ( = ) 
<13.0 0.20 0.30 0.40 0.50 
>13.0 0.50 1.00 1.50 2.00 

















E: 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
8. 导电 用 铜板 的 长 度 及 允许 偏差 ( 表 4-52) 







































































表 4-52 导电 用 铜板 的 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 2529—2012) (单位 : mm) 
冷 轧 板 长 度 热 轧 板 
厚 度 <3500 >3500 ~ 5000 > 5000 ~ 6000 > 6000 ~ 8000 > 8000 ~ 12000 
长 度 允 许 偏差 ( +) 
4.0 ~20.0 12 15 20 25 30 29 
>20.0 15 20 2 30 35 30 
9. 导电 用 铜 条 的 长 度 及 允许 偏差 (K 4-53) 
表 4-53 导电 用 铜 条 的 长 度 及 允许 偏差 
(GB/T 2529 一 2012 ) (单位 : mm) 
长 度 长 度 人 允许 偏差 ( +) 长 度 长 度 允 许 偏差 ( + ) 
<2000 3 > 4500 ~ 8000 I3 
> 2000 ~ 4500 6 > 8000 ~ 12000 23 
10. 导电 用 铜板 和 条 的 纵 边 直 度 (K 4-54) 
表 4-54 导电 用 铜板 和 条 的 纵 边 直 度 (GB/T 2529 一 2012) 
状态 纵 边 直 度 误差 /(mm/m) < 
M25 4 
H02 .HO4 3 
11. 导电 用 铜 条 的 直角 倒 角 半径 ( 表 4-55) 
表 4-55 导电 用 铜 条 的 直角 倒 角 半径 (GBAT 2529 一 2012) (单位 : mm) 
厚度 直角 的 倒 角 半径 =< 厚度 直角 的 倒 角 半径 =< 
< 6 0.4 >25 1.6 
>6~25 0.8 
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12. 导电 用 铜板 和 条 的 圆 角 半径 (K 4-56 ) 











R 4-56 ”导电 用 铜板 和 条 的 圆 角 半径 (GB/T 2529 一 2012) (单位 : mm) 
厚度 圆 角 半径 半径 允许 偏差 ( + ) 

= 0.80 0.20 
S6 -25 1.60 0.50 

>25 3.00 0-15 





13. 导电 用 铜板 和 条 的 圆 边 半 径 ( 表 4-57) 





表 4-57 导电 用 铜板 和 条 的 圆 边 半径 (GB/T 2529—2012) 


(单位 : mm) 























厚度 圆 边 半径 半径 允许 偏差 ( +) 
1 ESEA 1 EEN 
<6 kipa FE A 2 厚度 
>6 -25 1 x 厚度 - 、 厚 度 
P: Í TBE 4 FD 








14. 导电 用 铜板 和 条 的 力学 性 能 (K 4-58) 



































































































































































































































表 4-58 导电 用 铜板 和 条 的 力学 性 能 (GB/T 2529—2012) (单位 : mm) 
' 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 硬度 
pi E 供应 状态 
a 供应 状 R„/MPa A(%) HV HRF 
热 轧 ( M20) 
热 轧 + 再 轧 (M25 ) RRA Ji _ 
T2 .TU2 .TU3 软 (060) >195 >42 = 
1⁄2 硬 ( H02) 245 ~335 >14 75 ~120 =80 
TE ( H04 ) 三 295 三 6 三 80 三 65 
注 : 厚度 超出 规定 范围 的 板 、 条 材 ， 其 主要 性 能 由 供需 双方 商定 。 
15. 导电 用 铜板 和 条 的 弯曲 性 能 (K 4-59 ) 
表 4-59 导电 用 铜板 和 条 的 弯曲 性 能 (GB/T 2529—2012) 
牌号 状 态 厚度 /mm 弯曲 角度 弯 心 半径 弯曲 结果 
热 轧 ( M20) 
T2 .TU2 、 热 轧 + 再 轧 (M25 ) 、 <5 180° 0.5 倍 板 厚 弯曲 上 侧 不 应 有 肉 
TU3 软 ( 060) 眼 可 见 的 裂纹 
1⁄2 硬 ( H02) <10 90° 1.0 倍 板 厚 
注 : 状态 为 硬 (H04) 的 板 、 条 材 的 变 曲 性 能 ， 由 供需 双方 商定 
16. 导电 用 铜板 和 条 的 电 性 能 ( 表 4-60) 
表 4-60 导电 用 铜板 和 条 的 电 性 能 (GB/T 2529—2012) 
牌号 状态 20% 时 的 电导 率 (% IACS) > 电阻 系数 /(Q : mm2⁄/m) < 
软 (060) 98 0.017593 
热 轧 ( M20) 
| Q 98 0.017593 
T2 热 轧 + 再 轧 ( M25) 
1⁄2 硬 ( H02) 97 0.017774 
#E ( H04) 96 0.017959 
软 (060) 100 0.017241 
FA Hil 
TU2, PaL M20) 99 0.017415 
TU3 热 轧 + 再 轧 ( M25) 
1⁄2 硬 ( H02) 97 0.017774 
硬 ( H04) 96 0.017959 
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4.4.5 电解 用 异形 导电 铜板 (GB/T 25286 一 2010 ) 


1. 电解 用 异形 导电 铜板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (R 4-61) 




















表 4-61 电解 用 异形 导电 铜板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 26286 一 2010 ) 
(单位 : mm) 
槽 间 导 电 板 (图 4-1、 图 4-2、 图 4-4、 图 4-5) 槽 边 导 电 板 (图 4-3 、 图 4-6) 
牌号 | 状态 | 型 号 | 一 字 型 (图 4-1、 图 4-4) | Z 字 型 (图 4-2、 图 4-5) 长 度 
h x w/w X wi 
h/w x wi hxH/w xw, 
导电 12/(160 ~300) x 12 x 80/ 12 x (20 ~50)/ 
Ti y f (190/160/120) (200 ~ 300) x 190 (150 ~ 300) x (200 ~ 600) 
R <7000 
T2 |( 半 硬 )| ng 6/(160 ~300) x 6 x 80/ 6 x (20 ~50)/ 
型 (190/140/210) (160 ~300) x (140/190)| (150 ~300) x (300 ~ 600) 











E: 经 供需 双方 协商 ， 可 根据 需 方 图 样 4 














E 产 其 他 牌号 或 规格 的 异形 导电 板 。 













































































































































































w 
w wi W3 
Q 
< X 
图 4-1 PH fj A JE B i] Sp b Ik 
w— iA A ES zw: 一 两 排 导电 筋 中 心 距 zw 一 导电 筋 中 心 线 距 板材 侧 端面 距离 
1 一 板材 厚度 ”有 R 一 导电 筋 外 圆 弧 半径 ”了 一 导电 筋 高 度 
图 4-2 导电 筋 型 Z 字形 槽 间 导 电 板 
W 一 板材 两 侧 端面 距离 一 两 排 导电 筋 中 心 距 ”w, 一 导电 筋 中 心 线 距 板材 侧 端 面 距离 
R 一 导电 筋 外 圆 绝 半径 ”及 一 板材 折 弯 内 圆 半径 ”五 一 两 平台 台面 间距 











/一 板材 厚度 D 





导电 筋 高 度 
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一 板材 折 弯 后 平面 





























电 筋 型 槽 边 导 
































EA AN Sii 





w1 一 板材 折 弯 后 立 面 高 


4 





距离 R 一 导电 筋 外 圆 弧 半 











[E 


/一 板材 厚度 了 一 导电 筋 高 度 
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2 一 板材 两 侧 端面 间距 



































图 4-4 fm 
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/一 板材 长 度 L 





wl 一 两 排 凸 台 间 中 心 距离 
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图 4-5 GAW Z FJER E E rH 18 


B w — igy 












































FP 心 线 距 边 部 距离 

















w 一 板材 两 侧 端 面 间距 “w; 一 两 排 凸 台 间 上 
[一 板材 长 度 一 每 排 各 凸 台 间 中 心 距离 、H 一 两 平台 台面 间距 

h 一 板材 厚度 RR 一 板材 折 弯 后 内 圆 半径 

的 长 、 宽 、 高 尺寸 
























































Di 、D、、 几 一 凸 台 人 台 下 
































图 4-6 AWRA SE 

w 一 板材 折 普 后 平面 宽度 ”wi 一 板材 折 弯 后 立 面 高 度 。w, 一 同 台中 心 线 距 侧 边 的 距离 
[一 板材 长 度 工 | 一 每 排 各 凸 台 间 中 心 距离 。”h 一 板材 厚度 

D, 一 凸 台 台 面 的 长 、 宽 、 高 尺寸 




















六 




















R 一 折 弯 角 内 辆 半径 Dis Dos 
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2. 电解 用 异形 导电 铜板 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 〈 表 4-62 ) 
表 4-62 电解 用 异形 导电 铜板 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (GB/T 26286 一 2010 ) 





























(单位 : mm) 
公称 尺寸 n |H] w w w, L TRIDTD,TDT L 
6/(160 ~300) x 190/140/ 
n 6 一 | 20~50 |160 ~300 1307105 | 一 32 20 15 | <7000 
字 | (190/140/210) 210 
A x 
a 型 人 允许 偏差 +0.10 一 +2 +2 +0.5 +0.5 — | +1 | =1|+0.5 +15 
导 6 x80/ 
HZ (160 ~ 300) x 6 80 | 20 ~50 |160 ~300| 140/190 130 15 32 20 15 | <7000 
板 
而 | (140/190) 
允许 偏差 +0.10| +2 +2 +2 +2 +0.5 +5| +1 | +1 +0.5 +15 
6 x (20 ~50)/ 
BI 3.3 x = za ° 3 各 k < 
槽 边 导 (150 ~300) 6 20 ~50 |150 ~300 |300 ~600 | 130/105 15 3⁄2 20 15 7000 
电 板 (300 ~600) 
允许 偏差 +0.10 — +2 +2 +3 +0.5 +5| +1 | +1 |+0.5 +15 






































3. 电解 用 异形 导电 铜板 的 力学 性 能 (K 4-63) 
表 4-63 电解 用 异形 导电 铜板 的 力学 性 能 (GB/T 26286 一 2010) 








ERLIE RE R / 断后 k% À 
wa =s TUE R, BERERA, 
MPa (%) 
Talg Y, 225 ~ 285 =10 


4.4.6 引线 框架 用 铜 及 铜 合 金平 带 (GB/T 20254. 1 一 2006 ) 


1. 引线 框架 用 铜 及 铜 合 金平 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-64) 
表 4-64 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 平 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GBAT 20254. 1 一 2006) 




















牌 号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
TP2(C12200) 软 (M) 1/4 l (Y, ) 半 硬 (Y, )、 硬 (Y) 
QFe0.1(C19210) 软 (M) 1/4 B ( Y, ) 半 硬 (Y, ) B (Y) PB (T) 
— 0.10~2.0 18 ~610 
软 (M) .1/4 硬 (YY) 、 半 硬 (YY, ) \ 硬 (Y) PEIB (T) 、 弹 


QFe2.5( C19400) 


硬 (TY) 、 超 弹 硬 (CT) 














2. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 平 带 厚度 、 宽 度 及 允许 偏差 ( 表 4-65) 
表 4-65 引线 框架 用 铜 及 铜 合 金平 带 厚 度 、 宽 度 及 允许 偏差 (GB/T 20254. 1 一 2006) 


























(单位 : mm) 
宽 度 
厚度 允许 偏差 
厚 JE UA <100 >100 
普通 级 较 高 级 宽度 允许 偏差 

0.10 ~0.30 +0.008 +0.005 
>0.30 ~0.50 +£0.010 +0.008 

+0.05 +0.20 
>0.50 ~ 0.80 + 上 0.015 + 上 0.010 
>0.80 ~1.00 + 上 0.020 + 上 0.015 
>1.00~1.50 +0.025 上 0. 020 

+0.10 +0.30 
>1.50 ~2.00 +0.030 +0.025 
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3. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 侧 边 弯曲 度 ( k 4-66) 
表 4-66 引 绪 框 架 用 铜 及 铜 合金 的 侧 边 弯 曲 度 (GB/T 20254. 1 一 2006 ) 
宽度 /mm 侧 边 弯曲 度 误差 /(mm/m) < 
<100 1.0 
>100 1.5 
4. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 毛刺 要 求 (K 4-67) 
表 4-67 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 毛刺 要 求 (GB/T 20254. 1 一 2006 ) 
厚 度 边缘 毛刺 尺寸 < 
<0.50 0.01 
>0.50 ~1.00 0.03 
>1.00 ~2.00 0.04 
5. 引线 框架 用 铜 及 铜 合 金 的 力学 性 能 (K 4-68 ) 
表 4-68 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 力学 性 能 (GB/T 20254. 1 一 2006) 
牌 号 状 态 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 411 3(%) 硬度 HV 
M 205 ~275 三 35 50 - 70 
Ya 235 ~ 280 2529 60 ~ 90 
TP2 
Y, 275 ~ 345 =8 85 ~ 105 
y 三 300 三 100 
M 280 ~350 三 30 <90 
Y, 300 ~ 360 三 20 90 ~ 115 
QFe0.1 Y; 320 ~ 400 =10 100 ~ 125 
F: 三 390 =5 115 ~ 135 
T =430 =2 三 130 
M 300 ~380 三 20 90 ~ 110 
Y, 320 ~ 400 >15 100 ~ 120 
Y; 365 ~ 430 =6 115 - 140 
QFe2.5 证 410 ~ 490 =5 125 ~ 145 
下 450 ~ 500 =3 135 - 150 
TY 480 ~ 530 =2 140 ~ 155 
CT 500 ~ 550 =2 三 145 
6. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 电 性 能 ( 表 4-69) 
表 4-69 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 电 性 能 (GB/T 20254. 1 一 2006 ) 
Ji 号 电导 率 (%IACS) > 
TP2 FI 
QFe0. 1 85 
QFe2.5 60 

















7. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 表面 粗糙 度 〈 表 4-70) 
表 4-70 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 表面 粗糙 度 (GB/T 20254. 1 一 2006) 
厚度 /mm 表面 粗糙 度 Ra/um < 
<0.5 0.15 
>0.5~1.0 0.25 
>1.0 0.45 
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4.4.7 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 (GB/T 20254. 2 一 2006 ) 


1. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-71) 
表 4-71 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 20254. 1 一 2006) 





供应 状态 


公称 尺寸 /mm 





TP2( C12200) 


QFe0. 1( C19210) 


0.38/1.27 x40/66 





0.38/1.27 x40/68 





半 硬 (Y2 ) 


0.6/1.5 x56/92 





0.6/1.6 x53/104 








0.6/2.0 x59/97 





2. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-72) 
表 4-72 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 化 学 成 分 (GB/T 20254. 1 一 2006 ) 




















































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 E, 
| Fe P Cu 其 他 杂质 元 素 总 和 
QFe0.1 0.05 ~0.15 0.025 ~0.040 余 量 <0.2 
3. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 外 形 及 尺寸 
1) 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 0 形 带 的 外 形 如 图 4-7 所 示 。 
图 4-7 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 外 形 
2) 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 尺寸 见 表 4-73 。 
表 4-73 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 尺寸 
( GB/T 20254. 1 一 2006 ) (单位 : mm) 
公称 尺寸 t T C W 
0.38/1.27 x 40/66 0.38 1.27 40 66 
0.38/1.27 x 40/68 0.38 1.27 40 68 
0.6/1.5 x56/92 0.6 1.5 56 92 
0.6/1.6 x53/104 0.6 1.6 53 104 
0.6/2.0 x59/97 0.6 2.0 59 97 
0.10 
允许 偏差 +0.015 +0.015 +0.02 Wo 
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4. 引 绪 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 力学 性 能 〈 表 4-74) 
表 4-74 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 力学 性 能 ( GBZT 20254. 1 一 2006 ) 




































































































































































牌 号 状 态 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4 3(%) 硬度 HV 
TP2 Y, CEHE) 280 ~ 350 三 10 100 ~ 125 
QFe0.1 Y, CFTE) 280 ~ 380 三 8 105 ~ 125 
5. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 电 性 能 (K 4-75) 
R 4-75 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 电 性 能 (GB/T 20254. 1 一 2006 ) 
牌 号 电导 率 (%IACS) > 
TP2 75 
QFe0.1 85 
4.4.8 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 (GB/T 14594 一 2014 ) 
1. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-76) 
表 4-76 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 14594 一 2014) 
规格 /mm 
yS 代号 供应 状态 形状 - 
gii š i 厚度 宽度 长 度 
T ~ 次 化 退火 (060) 、 
0190 ;: 和 板 0.4~10.0 | 200 ~1000 | 1000 ~3000 
TUO T10130 ` 
软化 退火 (060) .1/4 FE ( H01), 
G q 带 0.05 ~6.0 = 1000 = 
TUI T10150 1⁄2 TEË ( H02) . 硬 ( H04) 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 状态 、 规 格 的 产品 。 
2. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 板 与 带 的 厚度 及 允许 偏差 (K 4-77) 
表 4-77 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 14594 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
宽度 
BE < 200 > 200 ~ 300 >300 ~ 600 >600 ~ 1000 
I 厚度 允许 偏差 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
0.05 ~0.10 +0.006 | + 上 0.005 | + 上 0.010 | + 上 0.007 | + 上 0.013 | + 上 0.010 一 
>0.10 ~0.20 +0.010 008 | + 上 0.012 | + 上 0.010 | + 上 0.017 | + 上 0.012 | £0.025 | + 上 0.020 
>0.20 ~0.30 +0.012 010 | + 上 0.015 | +0.012 | +0.020 | +0.015 | +0.030 | + 上 0.025 
>0.30 ~0.50 +0.015 | + 上 0.012 | + 上 0.020 | + 上 0.015 | + 上 0.025 | + 上 0.020 | + 上 0.040 | + 上 0.030 
>0.50 ~0.80 +0.025 | + 上 0.020 | + 上 0.030 | + 上 0.025 | + 上 0.040 | + 上 0.030 | £0.050 | £0.040 
>0.80 ~1.20 +0.035 025 | + 上 0.040 | +0.035 | +0.045 | +0.035 | £0.055 | £0.045 
>1.2~1.50 +0. 040 035 | +0.045 | +0.040 | +0.050 | +0.040 | +0.060 | + 上 0.050 
>1.50 ~2.00 +0.045 040 | + 上 0.050 | +0.045 | +0.055 | +0.045 | +0.070 | + 上 0.060 
>2.00 ~3.00 +0.055 | + 上 0.045 | + 上 0.060 | + 上 0.055 | + 上 0.070 | + 上 0.050 | £0.090 | + 上 0.080 
>3.00 ~5.00 +0.070 | + 上 0.055 | + 上 0.075 | + 上 0.065 | + 上 0.090 | + 上 0.070 | £0.110 | + 上 0.100 
>5.00 ~8.00 +0.100 | + 上 0.090 | + 上 0.110 | + 上 0.100 | + 上 0.120 | + 上 0.100 | + 上 0.200 | + 上 0.180 
>8.00 ~10.00 +0.110 | + 上 0.100 | + 上 0.120 | +0.110 | + 上 0.150 | + 上 0.130 | + 上 0.250 | + 上 0.230 
注 : 需 方 要 求 厚度 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈(-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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3. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜板 的 宽度 及 允许 偏差 (K 4-78 ) 
表 4-78” 电 真空 器 件 用 无 氧 铜板 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 14594 一 2014) 

















(单位 : mm) 
宽 E 
厚度 <300 >300 ~ 600 >600 ~ 1000 
宽度 允许 偏差 
<0.8 +0.80 +1.0 5 
>0.80 ~3.0 +1.00 +1.5 5 
>3.0 ~ 10.0 +2.5 +3.0 +4.0 











注 : 需 方 要 求 宽度 允许 偏差 为 (+) 或 ( -) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 














4. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 带 的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 4-79) 


表 4-79 电 真 空 器 件 用 无 氧 和 


同 带 的 宽度 及 允许 偏差 (G 


P 数 值 的 2 倍 。 


B/T 14594 一 2014 ) 


















































(单位 : mm) 
宽 度 
厚度 <300 >300 ~600 >600 ~ 1000 
F P= y 2 
宽度 允许 偏差 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
eos 六 和 IS +0.10 +0.20 +0.15 +0.30 +0,25 
>0.5~1.0 +0.20 +015 +0.25 +0.20 +0.40 +0.30 
>1.0~1.5 +0.25 +0.20 +0.30 £ 0). 25 +0.50 +0.40 
> < 2.35 +0,30 +0.25 +0.40 +0.30 +0.60 +0.50 
>2.5~3.0 +0.50 +0.40 +0.50 +0.40 +0.60 +0.50 
注 : 1. 需 方 要 求 宽度 允许 偏差 为 (+ ) 或 (-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


2. 厚度 大 了 





F 3. 0mm 的 带 材 可 不 切 边 。 





5. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 板 的 长 度 及 允许 偏差 (K 4-80) 
表 4-80 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 的 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 14594 一 2014 ) 








(单位 : mm) 
厚度 长 度 允 许 偏差 
+5 
<0.8 
0 
+10 
>0.8 
0 


6. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 带 的 侧 边 弯 曲率 ( 表 4-81) 








表 4-81 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 带 的 侧 边 弯曲 度 (GB/T 14594 一 2014) 
宽度 /mm 侧 边 弯曲 度 误差 /(mm/m) < 
<100 4 
> 100 ~ 1000 3 





7. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 的 平面 度 〈 表 4-82) 











表 4-82 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 板 的 平面 度 (GB/T 14594 一 2014 ) 
厚度 /mm ER] E 5:22 /( mm/m) < 
<15 15 
>1.5~5.0 10 
>5.0 8 
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8. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 板 与 带 的 力学 性 能 (K 4-83) 

















表 4-83 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 力学 性 能 (GB/T 14594 一 2014) 
牌号 代号 状态 抗 拉 强 度 R„/MPa 断后 伸 长 率 A3 (% ) 硬度 HV 
060 195 ~ 260 三 40 45 - 65 
TUOO C10100 
H01 215 <275 三 30 50 ~70 
TUO T10130 
H02 245 ~315 三 15 85~110 
TU1 T10150 
H04 全 275 三 100 

















9. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 板 与 带 的 弯曲 性 能 ( 表 4-84) 
表 4-84 电 真空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 弯曲 性 能 (GB/T 14594 一 2014) 























牌号 代号 状态 厚度 /mm 弯曲 角度 内 侧 弯 心 半径 
<2 0 RFE 

TU00 C10100 060 > s r 
s. >am 

TUO T10130 SEAS > 180° E D 
= APJA 

TUI T10150 akides 

H04 <2 1.5 倍 带 厚 

















10. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 晶 粒 度 (K 4-85) 











R 4-85 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 晶 粒 度 (GB/T 14594 一 2014 ) 
rm RE 状态 h Jš Zmm 
TU00 C10100 060 0.015 ~ 0.050 
TUO T10130 
TU1 T10150 H01 a ~0.045 


























El. 46 2z 
a 是 指 完全 





注 : 


再 结晶 后 的 最 小 颗粒 。 


11. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 电 性 能 (K 4-86 ) 





























表 4-86 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 板 与 带 的 电 性 能 (GB/T 14594 一 2014 ) 
电导 率 (%IACS) 电阻 系数 /(Q : mm?’/m) 
牌号 代号 状态 
三 < 
060 101 0.017 070 
H01 100 0.017 241 
TU00 C10100 
H02 99 0.017 415 
H04 98 0.017 593 
060 100 0.017 241 
TUO T10130 H01 99 0.017 415 
TU1 T10150 H02 98 0.017 593 
H04 97 0.017 774 

















4.4.9 FB Es fF FR SS (SJ 20715 一 1998 ) 


1. FB Jp Eš E FJ $š ES $J 3 E as BJ 8 S. MARA ( & 4-87) 
表 4-87 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 牌号 和 状态 (SJ 20715—1998) 








品 种 牌 号 状 态 
BeMg1.7-0.1 
板 带 QBeMë 软 (C) ,1/4 硬 (CY,),1/2 硬 (CY,), 硬 (CY) 
QBeMg1.9-0. 1 
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2. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 标 称 尺寸 
1) 电子 元 器 件 用 乌 青 铜板 的 标 称 太 十 见 表 4-88 。 
表 4-88 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 的 标 称 尺寸 (SJ 20715 一 1998 ) 




















(单位 : mm) 
厚 度 宽 度 长 度 
0.5.0.6.0.7.0.8.1.0.1.2.1.4.1.5.1.6.1.8.2.0 200 1200 

















2) HO E H E Pr Hi i BJ $R K JN ILR 4-89 
表 4-89 FB JE ËF FH $E S $J BJ ER AR SF (SJ 20715 一 1998 ) 








(单位 : mm) 
0. 10 .0.12 .0. 15 .0.18 .0.20 .0.25 0.30 .0.40 .0.45 .0.50 .0.60 .0.70 .0.80 1.00 200 





3. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 4-90 ) 
表 4-90 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (SJ 20715 一 1998 ) 












































(单位 : mm) 
宽 E 
2 m 25 ~ 200 
TE A 厚度 允许 偏差 
0.05 ~0.09 +0.005 +0.004 +0.0035 
>0.09 ~0.12 +0.010 +0.008 +0.005 
>0.12 ~0.30 +0.015 +0.010 +0.008 
>0.30 ~0.45 +0.020 +0.015 +0.010 
>0.45 ~0.55 +0.025 +0.020 +0.015 
>0.55 ~0.85 +0.030 +0.025 +0.020 
>0.85 ~0.95 +0.035 +0.030 +0.025 
>0.95 ~1.20 +0.040 +0.035 +0.030 
>1.20 ~1.80 +0.065 +0.050 +0.040 
>1.80 ~2.00 +0.080 +0.060 +0.050 








4. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 ( 表 4-91) 
表 4-91 电子 元 器 件 用 外 青铜 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (SJ 20715 一 1998 ) 























(单位 : mm) 
厚 度 
品 种 宽 度 0.05 ~0.5 >0.5~2 
宽度 允许 偏差 
板 <200 +1.5 +1.5 
<90 +0.2 +0.3 
带 
>90 ~200 +0.3 +0.4 
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5. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 长 度 允 许 偏 差 ( 表 4-92 ) 
表 4-92 电子 元 器 件 用 外 青铜 板 与 带 的 长 度 允 许 偏 差 (SJ 20715 一 1998 ) 














(单位 : mm) 
厚度 
长 度 0.05 ~0.5 >0.5~2 
长 度 允 许 偏差 
+8 +10 
< 1200 
0 0 








6. FB p 88 fF FH s ES HJ 38 E ri BJ Se pk $y (K 4-93) 
表 4-93 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 化 学 成 分 (SJ 20715 一 1998 ) 
























































m z 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
ú Be Ni Mg Cu | Al | si | Fe P | 总 和 
QBeMgl.7 ~0.1 1.60 ~1.79 | 0.20~0.50 | 0.05 ~0.18 | £h | 0.10 | 0.15 | 0.15 |0.005| 0.50 
QBeMg1.9 ~0.1 1.80 ~2.00 | 0.20~0.50 | 0.05~0.18 | 5 | 0.10 | 0.15 | 0.15 |0.005| 0.50 
7. 电子 元 器 件 用 皱 青 铜板 与 带 的 晶 粒 度 及 B 相 组 织 (KR 4-94) 
表 4-94 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 晶 粒 度 a (SJ 20715—1998) 
厚度 /mm 唱 粒 直径 /mm B 相 组 织 
<0.40 0.010 ~ 0.045 人 允许 少量 呈 颗 粒状 存在 (1 级 .2 级 ), 不 允许 呈 长 条 状 或 
0.40 ~2.00 0.015 ~ 0.055 连续 链 状 存在 (3 级 ) 








8. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 力学 性 能 (K 4-95 ) 
表 4-95 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 力学 性 能 


(SJ 20715 一 1998 ) 




















牌 号 品种 状态 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HV 

C 410 ~ 540 >35 90 ~ 160 

QBeMg1.7-0. 1 | CY, 510 ~ 620 > 10 145 ~220 
QBeMg1.9-0.1 Bi cy, 590 ~ 695 >5 180 ~ 240 
CY 685 ~ 835 >2 210 ~270 

















9. 电子 元 器 件 用 皱 青 铜板 与 带 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 (Kk 4-96) 





























表 4-96 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 (SJ 20715 一 1998 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌 号 状态 | 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
厚度 /mm 人 硬度 HV 
/mm R, /MPa A(%) 
Ü =0.16 =1100 > 0 0.16 ~2.0 325 ~ 400 
' CY, 三 0. 16 三 1180 > 2. Ü 0.16 ~2.0 350 ~ 430 
QBeMg1.9-0. 1 — 
CY, 三 0. 16 三 1240 = 0.16 ~2.0 360 ~ 440 
CY 三 0. 16 三 1270 i 0.16 ~2.0 380 ~ 450 
G 三 0. 16 三 1030 >3.0 0.16 ~2.0 310 ~370 
CY, 三 0. 16 三 1100 >2.0 0.16 ~2.0 330 ~410 
QBeMg1.7-0.1 = 
CY; 三 0. 16 三 1180 0.16 ~2.0 345 ~ 420 
CY 三 0. 16 三 1230 = 0.16~2.0 360 ~430 
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10. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 热处理 工艺 规范 (K 4-97) 
表 4-97 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 热处理 工艺 规范 (SJ 20715 一 1998 ) 




















牌号 固 溶 处 理 时 效 处 理 
i š 温度 /°C 温度 /°C 材料 状态 保温 时 间 / 
C 3 
QBeMg1.7-0.1 CY, 2.5 
780 + 10 320 ~340 z 
QBeMg1. 9-0. 1 CY, 2 
CY 2 














4.4.10 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 ( GBZT 2532—2014) 


1. 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-98 ) 


表 4-98 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2532—2014) 






































牌号 代号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
H70 T26100 
H68 T26300 
H66 C26800 软化 退火 (060) 
- 、 0.5 ~2.0 50 ~600 
H65 C27000 完全 软化 退火 (070) 
H63 T27300 
H62 T27600 
2. 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 力学 性 能 ( 表 4-99) 
表 4-99 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 2532—2014) 
= 断后 伸 长 率 A411 ;( %) 
牌号 状态 抗 拉 强度 R„/MPa SA 硬度 HV 
= 
H70 .H68 .H66 060 310 ~ 380 45 65 ~ 85 
H65 H63 H62 070 280 ~ 350 50 55 -75 











3. 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 晶 粒 度 (K 4-100) 














表 4-100 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 晶 粒 度 (GB/T 2532—2014) 
TE 晶 粒 度 /mm 

最 小 值 最 大 值 
060 0.025 0.050 
070 0.040 0.075 








4. 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 厚度 允许 偏差 〈 表 4-101 ) 
表 4-101 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 2532 一 2005 ) 


























(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
oi 

宽度 50 ~ 200 宽度 > 200 ~ 400 宽度 > 400 ~ 600 

0.5~0.8 +0.025 +0. 030 +0.035 

>0.8~1.2 +0.030 +0.035 +0.040 

>1.2 ~2.0 +0.040 +0.045 +0.050 

注 : 当 需 方 要 求 厚度 允许 偏差 为 (+ ) 或 (=-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 








人 
n 
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5. 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 宽度 允许 偏差 〈 表 4-102 ) 








表 4-102 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 2532—2012) 
(单位 : mm) 
宽度 50 ~200 >200 ~300 >300 ~ 600 
宽度 允许 偏差 +0.3 +0.4 +0.6 
注 : 当 需 方 要 求 宽 度 允 许 偏差 为 (+) 或 〈(-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 

















散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 侧 边 弯 曲 度 ( 表 4-103) 











散热 器 冷却 管 专 用 黄 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-104) 
表 4-104 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 11087 一 2012) 


表 4-103 ”散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 侧 边 弯曲 度 (GB/T 2532 一 2012) 
(单位 : mm) 
宽度 /mm MAS li JE 222 7(mmZ2m) < 
50 ~ 100 12 
> 100 ~ 600 8 
4.4.11 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 〈(GBZT 11087 一 2012 ) 





牌号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
H90 .H85 .H70 .HAs70-0.05 1⁄4 硬 (H01) .1/2 硬 (H02)、 
0.10 ~0.20 20 ~ 100 


H68 .HAs68-0.04 


便 (H04) 


2. 散热 器 冷却 管 专 用 黄 铜 带 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-105) 















































表 4-105 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 11087 一 2012) 
(单位 : mm) 
he e 宽度 允许 偏差 
厚度 厚度 允许 偏差 宽度 TERI TESI 
0.10 ~0.15 +0. 005 
20 ~ 100 +0.08 +0.13 
>0.15 ~0.20 +0.008 
WE: 1. 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 应 在 合同 〈 或 订货 单 ) 中 注 明 ， 甚 允许 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 经 供需 双方 协议 ， 可 提供 其 他 允许 偏差 的 带 材 。 





. 散热 器 冷却 管 专 用 黄 铜 带 的 力学 性 能 


( 表 4-106) 


表 4-106 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 力学 性 能 


( GB/T 11087 一 2012 ) 
































T WEER Ayon z 
牌号 状态 抗 拉 强 度 RuZMPa s ° 硬度 HV 
(% ) >= 
H01 285 - 365 0 90 ~ 125 
H90 H02 345 - 435 5 110 - 145 
H04 415 - 515 = 130 ~ 165 
H01 305 ~ 370 8 85~115 
H85 H02 350 ~ 420 8 105 ~ 135 
H04 410 ~ 490 = 125 ~ 155 
H70 H01 340 ~ 405 2 95 ~ 125 
H02 400 - 470 0 120 ~ 165 
HAs70-0.05 

H04 450 ~ 560 = 140 ~ 180 
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(2) 
Ta 断后 伸 长 率 Asomm ks 
牌号 状态 抗 拉 强度 R, /MPa š ý 硬度 HV® 
(%)> 
H01 340 ~ 400 16 95 ~ 125 
H68 
H02 380 ~ 460 10 120 ~ 165 
HAs68-0. 04 
H04 440 ~ 550 Z 140 ~ 180 
注 : 经 供需 双方 协议 ， 可 提供 其 他 性 能 的 带 材 。 
Q 最 小 试验 力 不 小 于 0.98N。 
4.4.12 钟 用 锡 磷 青铜 带 (QB/T 1543—2014) 
1. 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-107) 
表 4-107 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (QB/T 1543—2014) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
0.07 .0.08 .0.09、 
0.10 .0.11.0.12、 
0.14.0.16.0.18. 
Sn6.5-0.1 | 硬 (Y) S SSS oa 65 .100 .150 .200 800 
se 0.28 .0.30 .0.35、 We 4 
0.40 0.45 0.50, 
0.55 0.60 0.70, 
0. 80 .0.90 .1.00、 
注 : 1. 本 表 规 格 尺 寸 选用 GB/T 321 的 R20 系列 。 
2. 特殊 规格 可 由 供需 双方 协商 解决 。 
2. 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 厚度 和 宽度 及 极限 偏差 (K 4-108) 
R 4-108 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 厚度 和 宽度 及 极限 偏差 (QB/T 1543—2014) 
(单位 : mm) 
厚 度 宽度 
极限 偏差 
尺寸 范围 尺寸 范围 极限 偏差 
A B C 
0 
0.07 ~0.10 2 = 
-0.01 
0 0 0 
>0.10 ~0.15 
-0.010 -0.014 -0.02 
0 0 0 
>0.15 ~0.25 
0.014 -0.020 -0.03 +1 
65 ~ 200 
0 0 0 0 
>0.25 ~0.45 
-0.02 -0.03 -0.04 
0 0 0 
>0.45 ~0.55 
-0.03 -0.04 -0.05 
0 0 0 
>0.55 ~0.75 
-0.04 -0.05 -0.06 
0 0 0 
>0.75 ~0.90 a 
-0.05 -0.06 -0.07 santo 
0 0 0 0 
>0.90 - 1.00 
-0.06 -0.07 -0.08 
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3. 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 力学 性 能 (K 4-109 ) 
R 4-109 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 力学 性 能 (QB/T 1543—2014) 








牌 号 材料 状态 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HV 
QSn6.5-0.1 硬 (Y) 三 539 >5 180 ~230 


4.4.13 钟表 用 黄 铜板 与 带 ( QBZT 1539—2005) 


1. 钟表 用 黄 铜 板 与 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (Kk 4-110 ) 
表 4-110 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (QB/T 1539—2005) 




















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 =< 
gil Gi 铁 Gi B L. La 杂质 总 和 
H62 60.5 ~63.5 余 量 0.15 0.08 0.01 0.005 0.002 0.50 
H68 67.0 ~70.0 余 量 0.10 0.03 0.01 0. 005 0.002 0.30 























2. 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 硬度 及 表面 粗糙 度 (R 4-111) 
表 4-111 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 硬度 及 表面 粗糙 度 (QB/T 1539 一 2005 ) 
表面 粗糙 度 Ra Zum 
抛 光 轧 制 





硬度 HV 





特 硬 (T) 硬 (Y) 1⁄2 硬 (Y2> ) 软 (M) 
三 160 <160~140 <140 ~120 <120~80 


0.8 1.6 




















3. 钟表 用 黄 铜 板 与 带 的 基本 尺寸 ( 表 4-112) 
表 4-112 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 基本 尺寸 (QBAT 1539—2005) (单位 : mm) 


















































长 JE 
E Ë 宽 度 
á e E 板 材 | 带 材 
030. 0. TS. 0.20. 0.2S 0.30. 0352. 06 40: 045. 
12000 
0. 50.0. 55 80.90., 100,110., 7 
800 ~ 1200 
0. 60 .0. 65,0. 70,0. 75,0. 80,0. 85,0. 90 .0.95 1.00、| 120.155 
> 6000 
1.20.1. 30.1. 50.1. 60.2. 00 
4. 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 尺寸 偏差 (R 4-113) 
表 4-113 钟表 用 黄 铜 板 与 带 的 尺寸 偏差 (QB/T 1539 一 2005 ) 
eS 厚度 偏差 /mm 宽度 偏差 | 横向 平面 度 误差 | 侧 边 直线 度 误差 | 端面 切 料 
Ca, A 级 B 级 /mm /mm / (mm/m) (%) 
0 
<01 +0.005 
-0.15 
0 0 
>0.10 ~0.20 
-0.02 -0.03 +1 
三 宽度 x1% <4 < 
0 0 0 
>0.20 ~0.35 
-0.03 -0.04 
0 0 
>0.35 ~0.55 
-0.04 -0.05 
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(2) 
LF Zmm 厚度 偏差 /mm 宽度 偏差 | 横向 平面 度 误差 | 侧 边 直线 度 误差 | 端面 切 料 
FE A 级 B 级 /mm /mm / (mm/m) (%) 
0 0 
0.35 Ü 70 
-0.05 -0.06 
0 
>0.70 ~0.85 
0 -0.07 
-0.06 0 +1 > 
>0.85 ~1.10 = 608 Ó 三 宽度 x1% <4 <5 
0 0 
>1.10 - 1.50 
-0.07 -0.09 
0 g. 
>1.50 ~2.00 
-0.09 -0.12 
4.4.14 钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 (QB/T 1911—2007) 
1. 钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-114 ) 
表 4-114 钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 化 学 成 分 (QB/T 1911—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 < 
铜 铅 E 铁 馈 o 锐 a 总 含量 
HPb59-1 57.0 ~60.0 0.8-1.9 余 量 0.50 =} 0.02 0.010 0. 003 0.75 
HPb60-2 59.0 ~61.0 1.9 ~2.6 余 量 0.20 0.20 0.01 0.005 0.003 0.75 
HPb63-3 62.0 <ü 65.0 x 4 3.0 余 量 0. 10 0.50 0.01 0.005 0.003 0.75 
2. 钟表 用 铅 黄 铜 板 与 带 的 基本 尺寸 (k 4-115) 
R 4-115 钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 基本 尺寸 (QB/T 1911—2007) 
(单位 : mm) 
宽度 长 度 
厚 JE 
4 板材 带 材 板材 带 材 
0.10 0. 1520. 20 0:25: 0 035.0. 401 0.345. 050. 
0.60.0.70.0.80.0.90.1.00.1.10.1.20.1.30.1.40. 
=60 > 25 800 ~ 1200 > 6000 
1.50.1.60.1.80.2.00.2.20.2.40.2.60.3.00.3. 50. 
4.00 .4.50.5.00 
3. 钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 尺寸 极限 偏差 ( 表 4-116 ) 
表 4-116 钟表 用 铅 黄 铜 板 与 带 的 尺寸 极限 偏差 (QB/T 1911—2007) 
(单位 : mm) 
厚度 宽度 
尺寸 范围 A 级 Ba 全 于 各国 。 切 边 不 切 边 
> < 板 TE 
0 0 
0.10 0.31 
-0.02 -0.03 +1.0 +2.0 
>60 S25 
0 0 0 0 
0.31 0.40 
-0.03 -0.04 
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( 续 ) 
厚 JE 宽 E 
尺寸 范围 Ri 
PaL A 级 B 级 og 切 边 不 切 边 
> < 板 市 
0 0 
0.40 0.60 
-0.04 -0.05 +1.0 +2.0 
>60 > 25 
0 0 0 0 
0.60 00 
-0.05 -0.06 
0 0 
1.00 .20 
-0.06 -0.07 
0 0 
1.20 50 
-0.07 -0.08 
0 0 
1.50 60 
-0.08 -0.10 
0 0 
1.60 2.40 
-0.08 -0.10 +2.0 +6.0 
>60 
0 0 0 0 
2.40 3.00 
-0.10 -0.12 
0 0 
3.00 3.85 
-0.12 -0.14 
0 0 
3.85 4.50 
-0.14 -0.15 
0 0 
4.50 5.00 
-0.15 -0.16 
4. 钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 力学 性 能 (KR 4-117) 
表 4-117 钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 力学 性 能 (QB/T 1911—2007) 
RE 状态 硬度 HV 抗 拉 强度 R, /MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 
T > 180 > 608 = 2 
HPb59-1 b É > 160 - 180 > 568 =3 
Y; > 140 ~ 160 > 500 三 4 
>180 ~ 200 >627 =2 
HPb60-2 
Y > 160 - 180 529 ~ 627 25 
> 180 ~ 200 > 627 =1 
HPb63-3 厚度 三 2mm >150 ~ 170 
* — 510 -ü- 627 三 3 
厚度 <2mm >160 ~180 
4.4.15 ”高 炉 冷 却 壁 用 铜板 (YS/T 811—2012) 
1. 高 炉 冷却 壁 用 和 矩 形 铜 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-118) 
表 4-118 ”高 炉 冷 却 壁 用 矩形 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 811—2012) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
热 轧 (M20)、 
TU2 .T2 KWA 40 ~ 150 770 -1590 1200 ~ 3600 
热 轧 + 再 轧 (M25 ) 
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2. 高 炉 冷却 壁 用 梯形 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-119) 
表 4-119 高 炉 冷 却 壁 用 梯形 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 811—2012) 

















牌号 状态 厚度 /mm 上 底 宽 /mm 下 底 宽 /mm 高 度 /mm 
热 轧 ( M20) 、 
TU2 .T2 a. 40 ~ 150 650 ~ 1500 70 ~ 1590 1200 ~ 3600 
热 轧 + 再 轧 (M25 ) 











.高炉 冷却 壁 用 矩形 铜板 的 尺寸 允许 偏差 (k 4-120 ) 
表 4-120 高炉 冷 却 壁 用 和 矩形 铜板 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 811—2012) 








(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
+1.0 +1.5 +2.0 

注 : 需 方 要 求 为 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 











4. 高 炉 冷却 壁 用 梯形 铜板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 4-121) 
































表 4-121 高 炉 冷 却 壁 用 梯形 铜板 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 811—2012) 
(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 上 下 底 允 许 偏差 高 度 允 许 偏差 
T.O = 25 +2.0 
注 : 需 方 要 求 为 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
5. 高 炉 冷 却 壁 用 铜板 的 力学 性 能 (k 4-122) 
表 4-122 高 炉 冷 却 壁 用 铜板 的 力学 性 能 (YS/T 811—2012) 
状态 抗 拉 强 度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4/(%) 硬度 HBW 
M20 .M25 三 200 三 30 三 40 
6. 高 炉 冷 却 壁 用 铜板 的 电 性 能 (K 4-123 ) 
表 4-123 高 炉 冷 却 壁 用 铜板 的 电 性 能 (YS/T 811—2012) 
牌 号 电导 率 (%IACS) 
TU2 三 98 
T2 三 96 























4.4.16 连 铸 结晶 器 用 铜板 (YB/T 4119 一 2004 ) 
1. 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-124 ) 
表 4-124 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4119 一 2004) 
m = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
me eT Cr Ni Ag Be Zr Cu P 0 杂质 总 和 
0.5 -~ 0.08 ~ <20 x 
CuCrZr 其 余 — <0.4 
1.5 0.28 1066 
0.08 ~ 0.004 ~ 
CuAg 一 = == = 其 余 一 <0.05 
0.12 0.015 
1.4~ 0.2~ 
CuNiBe = 一 = ER — = <0.5 
2.0 0.6 
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2. 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 力学 性 能 (KR 4-125) 
表 4-125 连 铸 结 晶 器 用 铜板 的 力学 性 能 (YBZT 4119—2004 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 
牌 号 R. /MPa Ra a /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
CuCrZr =400 =280 >15 =110 
I CuAg =280 =265 >17 =90 
CuNiBe =630 =510 >14 =200 
CuCrZr =345 =235 >25 =100 
s CuAg =250 =200 >12 >85 
3. 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 物理 性 能 (K 4-126) 
表 4-126 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 物理 性 能 (YB/T 4119 一 2004 ) 
B s 密度 电导 率 热 导 率 弹性 模 量 软化 温度 
/ (g/cm?) (%IACS) /[W/(m : K)] / (10° MPa) ZQ 
CuCrZr 8.9 =80 =320 =128 =450 
CuAg 8.9 >95 >377 =125 — 
CuNiBe 8.8 >69 =290 >128 =500 
4. 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 镀层 材料 及 性 能 (R 4-127) 
表 4-127 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 镀层 材料 及 性 能 (YB/T 4119 一 2004 ) 
P À 镀层 材料 
Cr Ni Ni- Fe Ni- Co Co-Ni 
硬度 HV =600 =140 =250 280 ~ 370 =220 
热膨胀 系数 /(10 7° C) 7 14 ~16.7 14 14 14 
热 导 率 /[W/(m - K) ] 60 ~66 76 ~ 84 63 ~88 75 ~ 84 80 ~ 84 
附着 强度 /MPa 一 =220 =220 =240 =240 
厚度 /mm 根据 图 样 要 求 进行 
注 : 1. 以 Ni 为 基 ， 称 为 Ni-Co 镀层 。 
2. 以 Co 为 基 ， 称 为 Co-Ni 镀层 。 
4.4.17 照相 制版 用 铜板 (YSZT 567—2010) 
1. 照相 制版 用 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-128 ) 
表 4-128 照相 制版 用 铜板 的 牌号 状态 和 规格 (YS/T 567—2010) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
T, ,TAgO.1 Y 0.7 ~2.0 400 .600 550 ~ 1200 
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2. 照相 制版 用 铜板 的 尺寸 允许 偏差 (K 4-129 ) 
表 4-129 照相 制版 用 铜板 的 尺寸 允许 偏差 (YSAT 567—2010) 



































(单位 : mm) 
宽 E 
E 400 600 400 600 
s 厚度 允许 偏差 a 
pres = == = 宽度 允许 偏差 
普通 级 高 级 普通 级 高 级 
0 
028 
-0.07 
0 +4.0 = 
TI 
-0.08 0 
+0.03 
1.4 
1.5 0 
0 +10 
-0.09 +0.03 +5.0 
2.0 -0.15 o 0 























+ 


E: 经 双方 协议 ， 可 供应 其 他 尺寸 和 允许 偏差 的 板材 。 
4.4.18 ”外 青 铜板 与 带 (YS/T 323—2012) 


1. 外 青 铜板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-130) 
R 4-130 ” 皱 青 铜板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 323—2012) 












































合金 牌号 状态 种 类 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
国 溶 处 理 (TB00 
x s. 2 板材 | >0.40~6.0 30 ~ 400 200 ~3000 
固 溶 处 理 + 冷加工 (1X4 硬 ) (TD01) 
TBe2,TBel-9 i 辕 深 处 理 + 冷加工 (1⁄2 硬 ) (TD02 ) 
zX L . 
x: x _. > 带 材 | 0.05 ~1.5 5 ~400 三 1500 
辐 深 处理 + 冷加工 ( 硬 ) (TD04) 
国 洲 处 理 + 冷加工 (172 硬 ) (TD02) 板材 | >0.40 ~6.0 30 ~ 400 200 ~ 3000 
TBel.7 
司 溶 处 理 + 冷加工 ( 硬 ) (TD04) 带 材 | 0.05~1.5 5 ~ 400 a 











2. 皱 青铜 板 与 带 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 4-131) 
R 4-131 皱 青铜 板 与 带 的 厚度 及 允许 偏差 (YS/T 323—2012) 




















(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
厚度 板材 带 材 
普通 级 普通 级 较 高 级 
0 0 
<0.09 
-0.015 -0.008 
0 0 
>0.09 ~0.14 kaz 
-0.020 -0.012 
0 0 
>0.14 ~0.30 s= 
-0.030 -0.016 
0 0 
>0.30 ~0.45 = 
一 0.040 -0.020 














第 4 章 铀 及 铀 合金 " S13. 


















































( 续 ) 
厚度 允许 偏差 
厚度 板材 带 材 
普通 级 普通 级 较 高 级 
0 0 0 
>0.45 ~0.55 
-0.060 -0.050 -0.030 
0 0 0 
>0.55 ~0.65 
-0.060 -0.060 -0.040 
0 0 0 
>0.65 ~0.80 
-0.070 -0.060 -0.045 
0 0 0 
>0.80 ~1.00 
-0.080 -0.070 -0.050 
0 0 0 
>1.00 ~1.50 
-0.090 - 0.100 -0.080 
0 
>1.5 ~2.0 = = 
-0.100 
0 
>2.0 ~3.0 E — 
-0.120 
0 
>3.0 ~3.5 = == 
-0.150 
0 
>3.5 ~4.5 一 = 
-0.180 
0 
>4.5~5.0 = = 
-0.200 
0 
>5.0~5.5 == = 
-0.240 
0 
>5.5 ~6.0 === 
-0.250 

















注 : 需 方 对 厚度 及 厚度 允许 偏差 有 特殊 要 求 时 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 


3. 争 青 铜板 与 带 的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 4-132) 
表 4-132 ” 皱 青 铜板 与 带 的 宽度 及 允许 偏差 〈(YSZT 323—2012) (单位 : mm) 

















P 板材 厚度 带 材 厚度 
je 
a <1.5 > 1: 522 3::0 >3.0~5.0 >5.0~6.0 0.05 ~1.5 
宽度 允许 偏差 
0 0 0 0 0 
<200 
52 = 2 -2 =$ -0.8 
0 0 0 0 0 
>200 ~400 
z5 = = z5 -0.8 

















注 : 需 方 对 宽度 及 宽度 允许 偏差 有 特殊 要 求 时 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 


4. 外 青 铜板 的 长 度 及 允许 偏差 ( 表 4-133) 
表 4-133 皱 青 铜板 的 长 度 及 允许 偏差 (YS/T 323—2012) 




















状态 厚度 /mm 长 度 /mm 长 度 允 许 偏 差 /mm 
+5 
200 ~ 600 和 
TB00 TD01 TD02 .TD04 0.40 ~6.0 6 


> 600 ~ 3000 


0 











E: 当 板材 长 度 小 于 等 于 宽度 时 ， 应 标明 轧 制 方向 。 











< 
+ 
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5. 外 青铜 带 的 长 度 ( 表 4-134) 

















表 4-134 $E E $E] y BJ IC FF. (YS/T 323—2012) 
状态 厚度 /mm 长 度 /mm 
TB00 三 1500 
0.05 ~1.5 
TD01 TD02 ,TDO4 三 2000 
6. 外 青 铜板 与 带 的 力学 性 能 (K 4-135 ) 











































































































表 4-135 外 青铜 板 与 带 的 力学 性 能 (YS/T 323—2002) 
抗 拉 强 度 R.Z 断后 伸 长 率 A411 ;(%) 
牌号 状态 ij ü nE BE HV 
MPa = 
TBe2 .TBel.9 TB00 400 ~ 560 35 <140 
TBe2 .TBel.9 TDO1 520 ~610 10 120 ~ 220 
TBe2 .TBel.9 590 ~ 690 140 ~240 
TD02 6 
TBel.7 550 ~ 650 130 ~230 
TBe2 =170 
=650 
TBel.9 TD04 2.0 三 160 
TBel.7 三 590 =150 
注 : 1. 厚度 <0.25mm 的 带 材 ， 抗 拉 强 度 、 断 后 伸 长 率 不 做 规 
un n 5 p S n 硬度 不 做 规定 ， 需 方 如 有 需要 ， 可 在 合 
同 中 注 明 ， 可 进行 硬度 试验 ， 其 结果 应 符合 本 表 的 规定 。 
7. 争 青 铜板 与 带 的 维 氏 硬度 选用 试验 力 与 各 状态 的 厚度 ( 表 4-136) 
表 4-136 外 青铜 板 与 带 的 维 氏 硬度 选用 试验 力 与 各 状态 的 厚度 (YS/T 323—2012) 
试验 力 / 各 状态 的 厚度 /mm 
kgf” TB00 TD01 TD02 TD04 
1 >0.25 ~0.50 >0.25 ~0.45 >0.25 ~0.40 >0.15 ~0.25 
3 >0.50 ~0.70 >0.45 ~0.55 >0.40 ~0.60 >0.25 ~0.35 
5 >0.70 ~1.00 >0.55 ~0.90 >0.60 ~0.85 >0.35 ~0.50 
10 >1.00 ~1.50 >0.90 ~1.30 >0.85~1.2 >0.50 ~0.90 
30 >1.50 >1.30 >1.20 >0.90 
D 1kgf =9.8N。 
8. 外 青 铜板 与 带 的 显 微 维 氏 硬 度 试验 选用 试验 力 与 各 状态 的 厚度 ( 表 4-137) 


表 4-137 皱 青 铜板 与 带 的 显 微 维 氏 硬度 试验 选 


用 试验 力 与 各 状态 的 厚度 (YS/T 323—2012) 











š 各 状态 的 厚度 /mm 
试验 力 /kgf? 
TB00 TD0O1 TD02 TD04 
0.98 >0.25 ~0.30 >0.25 ~0.30 >0.25 ~0.30 >0.10 ~0.15 
1.96 >0.30 >0.30 >0.30 0.15 





QD 1kgf =9. 8N, 
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9. 外 青铜 板 与 带 的 杯 突 试验 ( 表 4-138 ) 
表 4-138 皱 青铜 板 与 带 的 杯 突 试验 (YS/T 323—2012) 
带 材 厚度 /mm 
冲 头 半径 / 
牌号 状态 0.05 ~ <0.10 0.10 ~0.15 >0.15 ~0.25 
mm 
杯 突 深 度 /mm 
TBe2 TBel.9 TB00 10 >5 =6 三 7 
TBe2 .TBel.9 TD01 10 三 4 三 4.5 三 5.5 
TBe2 TBel.9 TBel.7 TD02 10 三 3 三 3.5 三 4.5 
TBe2 TBel.9 TBel.7 TD04 10 三 2 三 2.5 三 3 











10. 皱 青铜 板 与 带 的 弯曲 试验 〈 表 4-139 ) 






























































K 4-139 AAS hE hite (YS/T 323—2012) 
牌号 状态 厚度 /mm 弯曲 角度 /(°) 弯 心 半径 /mm 
TB00 0.5 倍 板 . 带 厚 
TD0O1 180 1 倍 板 . 带 厚 
TBe2 TBel1.9 TBel.7 0.25 -1.50 
1092 3 倍 板 y 
TD04 90 1 倍 板 . 带 厚 
11. $É S $EJ4R E a BJ sar E (R 4-140) 
表 4-140 ， 皱 青 铜板 与 带 的 晶 粒 度 (YS/T 323—2012) 
晶 粒度 /mm 
状态 厚度 /mm 
带 材 板材 
<0, 3 0.015 ~0.045 
TB00 
0.3~6.0 0.015 ~ 0.055 


12. $E A $FJ NE E +P BJ 
PCH t 18 13 Ti J DÚ TE v Ab l 
应 符合 表 4-142 的 规定 。 维 





























沉淀 热处理 及 其 沉淀 热处理 后 的 力学 性 能 
E 按 表 4-141 规定 进行 。 其 沉 尝 热处理 后 相应 的 力学 性 能 
氏 硬 度 试 验 建 议 按 表 4-143 i 


选用 试验 力 。 











表 4-141 ” 皱 青 铜板 与 带 沉淀 热处理 (YS/T 323—2012) 
加 热 温 度 / 保温 时 间 / I 
牌号 状态 A j 冷却 方式 
C h 
QBe2 .QBel.9 QBel.7 TD04 ,TDO2 320 +10 2 空冷 
QBe2 .QBel.9 QBel.7 TB00 .TDO1 320 +10 2.5 ~3.0 空冷 
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表 4-142，” 皱 青铜 板 与 带 沉淀 热处理 后 的 力学 性 能 (YS/T 323—2012) 
断后 伸 长 率 4 ， 















































抗 拉 强度 R,/ 硬度 
二 RA m o 
牌号 状态 MODS (%) a 
= 
= TPS "l 固 溶 处 理 + 沉淀 热处理 (TF00 ) 1125 2.0 22N 
次 + 沉淀 热 TF 三 。 
TBel. 9 R ë =350 
固 溶 处 理 + Z2JH L. (1⁄4 硬 ) 
TBe2 TBel.9 三 1135 2.0 320 ~ 420 
+ 沉淀 热处理 (TH01) 
TBe2 TBel.9 国 溶 处 理 + 冷加工 (1Z2 BE) 三 1145 1.5 a 
TBel. 7 + 沉淀 热处理 (TH02 ) 三 1030 2.0 
TBe2 ri abs ri =360 
we K VA = " FF 
TBel. 9 辐 溶 处 理 + 冷加工 ( 硬 ) a0 
— ~ | + 沉淀 热处理 (TH04 ) 
TBel. 7 >1080 2.0 三 340 


表 4-143” 皱 青 铜板 与 带 维 氏 硬度 试验 力 的 选用 (YS/T 323—2012) 





试验 力 /kgf? 1 3 5 10 30 





板材 和 带 材 厚度 /mm >0.15 ~0.25 >0.25 ~0.30 >0.30 ~0.45 >0.45 ~0.70 >0.70 





(D 1kgf =9. 8N, 


4.4.19 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 (GB/T 26299 一 2010) 


1. 耐 俐 铜 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-144) 
表 4-144 ” 耐 蚀 铜 合金 板 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26299 一 2010) 




















牌号 状态 品种 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
HAI77-2 带 材 
<1000 ~ 
HAI77-2-1 板 材 = 2000 
a $k (M) 0.3 ~2.5 
BFel0-1-1 带 材 = 
a <610 = 一、 
BFe10-1. 5-1 板材 = 2000 

















注 : 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 状态 、 规 格 的 产品 。 


2. 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 化 学 成 分 
HA177-2、BFel0-1-1 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 的 规定 。HA177-2-1、BFel0- 
1.5-1 的 化 学 成 分 应 符合 表 4-145 的 规定 。 


表 4-145” 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 化 学 成 分 (GB/T 26299 一 2010) 














ma 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
人 Cu Zn Al Ni As Mn Fe B 
D 76.0 =~ sE iis D 305 0.01 ~ 0.002 ~ 
L: 79.0 s 3.5 1.5 0.1 0.015 
se S ae eh 9.0~ 0.5~ ias 
D ic 11.0 1.0 2.0 






































注 : 为 达到 某 种 特定 的 用 途 ， 人 允许 添加 其 他 微量 元 素 。 
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3. 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 厚度 及 允许 偏差 〈 表 4-146 ) 
表 4-146 ” 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 26299 一 2010 ) 























(单位 : mm) 
宽 E 
厚度 <610 >610 ~ 1000 
度 允 许 偏差 ( + ) 
0.3 ~0.5 0. 015 0. 010 一 一 
>0.5~1.0 0.020 0.015 0.035 0.030 
>1.0~2.0 0. 025 0.020 0.040 0.035 
>2.0 ~2.5 0.040 0.035 0.045 0.040 














注 : 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 











4. 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 4-147) 
表 4-147 耐 他 铜 合金 板 与 带 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 26299—2010) 























(单位 : mm) 
厚 度 
形状 宽度 <0.5 >0.5~1.0 >1.0~1.5 >1.5 
宽度 允许 偏差 ( + ) 
带 <305 0.15 0.20 0.25 0.30 
板 0.50 0.80 1.00 1.50 
>305 - 610 

带 0.20 0.25 0.30 0.40 
板 0.80 1.00 1.50 2.00 
ETE >610 

带 0.30 0.40 0.50 0.60 




















E: 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 借 。 
5. 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 力学 性 能 ( 表 4-148) 
表 4-148 laie LA d E 

















牌号 状态 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4 3(%) 硬度 HV 
HAI77-2 .HAI77-2-1 =410 =40 
M =90 
BFe10-1-1 BFe10-1. 5-1 =300 =30 

















6. 耐 俐 铜 合金 板 与 带 的 晶 粒 度 (K 4-149 ) 
表 4-149 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 晶 粒度 (GB/T 26299 一 2010) 











牌号 状态 ñi sr Ë ¿mm 
HAI77-2 .HAI77-2-1 0. 010 ~0. 030 
BFel0-1-1.BFe10-1.5-1 0.015 ~ 0.045 








7. 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 均匀 腐蚀 全 浸 试 验 ( 表 4-150) 
R 4-150 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 均匀 腐蚀 全 浸 试 验 (GB/T 26299 一 2010 ) 





牌号 状态 试验 温度 /%C 腐蚀 速度 /( mm/a) 
HA177-2 .HAI77-2-1 
BFel0-1-1、BFel0-1.5-1 





M 40 <0. 006 
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4.4.20 电缆 用 铜 带 (CBZT 11091—2014) 


1. 电缆 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-151) 


























































































































R 4-151 电缆 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 11091 一 2014 ) 
牌号 代号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
TU1 T10150 
TU2 T10180 KIERTO) 
aE 619299 E CO0) 0. 07 ~0. 80 15 ~ 305 
TUPO. 003 C10300 i e S 7 
退火 到 1/4 硬 (081) 
T2 T11050 
TP1 C12000 
注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 和 规格 的 带 材 。 
2. 产品 的 长 度 由 供需 双方 商定 。 
2. 电线 用 铜 带 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 4-152) 
表 4-152 电线 用 铜 带 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 11091 一 2014) 
(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
厚度 
经 普通 级 高 精 级 
0.07 ~0.30 +0. 008 +0. 005 
>0. 30 ~0. 50 +0. 012 +0. 010 
>0. 50 ~0. 80 +0. 020 +0. 015 
@ 需 方 要 求 厚度 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈(-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 G. 
3. 电缆 用 铜 带 的 宽度 及 允许 偏差 (K 4-153 ) 
表 4-153 电线 用 铜 带 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 11091 一 2014 ) 
(单位 : mm) 
宽度 宽度 允许 偏差 
c. 普通 级 高 精 级 
15 ~ 100 +0. 10 +0.05 
> 100 ~305 +0.15 +0.10 
@ 需 方 要 求 宽度 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈(-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
4. 电缆 用 铜 带 的 力学 性 能 ( 表 4-154) 
表 4-154 电缆 用 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 11091 一 2005) 
as 规定 塑性 
抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
n +L y ZE RF 在 7 
牌 F 状态 R /MPa 延伸 强度 An (%) 硬度 HV 
R o.2/MPa 5 
060 200 ~ 260 65 ~ 100 三 35 50 ~ 60 
TU1 TU2 、 
080 220 ~275 70 ~105 三 32 50 ~ 65 
TU3 „TUPO. 003 
081 235 ~290 ae =30 55 ~70 
060 220 ~ 270 70 - 110 =30 50 ~ 65 
T2 .TP1 080 230 ~285 75 ~ 120 三 28 55 ~70 
081 245 ~300 三 25 = 











注 : 厚度 小 于 0.2mm 的 并 





了 材 ， 其 试验 结 5 














人 仅 供 参 考 或 

















供需 双方 商定 。 
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5. 电缆 用 铜 带 的 晶 粒 度 ( 表 4-155 ) 
表 4-155 电缆 用 铜 带 的 晶 粒 度 (GB/T 11091 一 2005 ) 








牌号 状态 平均 唱 粒 度 /mm 
TU1 TU2 TU3 、 060 0. 015 ~ 0.035 
TUPO. 003 \T2 TP1 080 a ~0. 030 














注 : a 是 指 完全 再 结晶 后 的 最 小 晶 粒 尺寸 。 











=< 
+ 





6. 电缆 用 铜 带 的 电 性 能 (K 4-156 ) 
表 4-156 电缆 用 铜 带 的 电 性 能 (GB/T 11091 一 2005 ) 












































牌号 状态 电导 率 "(%IACS) 电阻 系数 /(Q : mm2 ⁄/m) 
060 三 100 <0. 017241 
TU1 TU3 080 三 99 <0. 017415 
081 三 98 <0. 017593 
060 =99 <0. 017415 
TU2 080 三 98 <0. 017593 
081 三 97 <0. 017774 
060 三 98 <0. 017593 
T2 TUPO. 003 080 三 97 <0. 017774 
081 =96 <0. 017959 
060 三 90 <0. 019156 
TP1 080 三 89 <0. 019372 
081 三 88 <0. 019592 











O 电导 率 =100% x0.017241/ 电 阻 系数 。 








4.4.21 变压器 铜 带 (GB/T 18813 一 2014) 


1. 变压器 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-157) 
表 4-157 变压器 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 18813 一 2014) 








牌号 代号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 

TU1 T10150 软化 退火 (060) 0.10~ <0.50 <610 
AIGIS > 

T2 T11050 0. 50 ~3. 00 <1050 











注 : 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 和 规格 的 带 材 。 








2. 变压器 铜 带 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 4-158) 
表 4-158 变压器 铜 带 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 18813 一 2014) 














(单位 : mm) 
宽 JE 
<200 >200 ~ 400 >400 ~610 >610 ~ 1050 
厚度 ET 
厚度 允许 偏差 ” 
普通 级 | 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 
0.10 ~0.20 +0.010 +0.010 =x +0.010 s 





>0.20 ~0.30 +0.015 +0.010 +0.020 +0.010 +0.020 +0.010 s = = 
>0.30 ~0.50 +0.020 +0.015 +0.025 +0.020 +0.030 +0.020 = = 
>0.50 ~0.70 +0.030 +0.025 +0.035 +0. 030 +0. 040 +0.035 +0.050 +0.040 
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BF 
p-a 


s: 





<200 > 200 ~ 400 >400 ~610 >610 ~ 1050 

厚度 允许 偏差 

普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
>0.70 ~1.10 +0.035 +0. 030 +0.040 +0.035 +0.045 +0. 040 +0. 060 +0. 050 
>1.10~1.50 +0. 045 +0. 040 +0.045 +0. 040 +0. 050 +0.045 +0.070 +0. 050 
>1.50 ~2.50 +0.050 +0. 045 +0.055 +0. 050 +0.070 +0. 060 +0. 090 +0. 080 
>2.50 ~3.00 土 0.055 +0.050 +0. 060 +0.055 +0. 080 +0. 070 +0. 100 +0. 090 


QD 当 需 方 要 求 厚度 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈- 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


厚度 



























































3. 变压器 铜 带 的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 4-159) 
表 4-159 变压器 铜 带 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 18813 一 2014) 


























(单位 : mm) 
E Ẹ 
EMN <1.0 >1.0~1.5 >1.5~3.0 
宽度 允许 偏差 5 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
= 100 +0.20 +0.10 +0.30 +0.20 +0.40 +0.25 
> 100 ~ 300 +0.30 +0.15 +0.40 +0.25 +0.50 +0.30 
>300 ~610 +0.50 +0.30 +0.60 +0.40 +0.60 +0.50 
>610 ~ 1050 +0.80 +0.60 +0.80 +0.70 +0.80 +0.70 




















QD 当 需 方 要 求 宽度 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈- ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 








4. 变压器 铜 带 的 力学 性 能 (R 4-160) 
表 4-160 ”变压器 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 18813 一 2014) 








牌号 状态 抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 411.3(%) 硬度 HV 
TU1 „T2 060 195 ~ 260 =35 45 ~65 





5. 变压器 铜 带 的 电 性 能 ( 表 4-161) 
表 4-161 变压器 铜 带 的 电 性 能 (GB/T 18813 一 2014) 

















牌号 电导 率 ?(%1IACS) 电阻 系数 /(Q - mm?/m) 
TU1 三 100 <0. 017241 
T2 三 98 <0. 017593 

Q) 电导 率 =100% x0.017241/ 电 阻 系数 。 











4.4.22 雷管 用 铜 和 铜 合金 带 (GB/T 11090 一 2013 ) 


1. 雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (KR 4-162) 
表 4-162 雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 11090 一 2013 ) 




















牌号 代号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
T2 T11050 

T3 T11090 

Ho90 C22000 软化 退火 0.05 -1 35 <300 
H70 T26100 (060) Á i D 

H68 T26300 

B19 T71050 
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2. 雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 力学 性 能 ( 表 4-163) 


表 4-163 雷管 用 铜 及 铜 合 金 带 的 力学 性 能 


( GB/T 11090 一 2013 ) 





















































sis 断后 伸 长 率 (% 
牌号 厚度 /mm 抗 拉 强 度 R,/MPa š; ) 
As0mm Ajsmm 
T2 .T3 三 195 三 30 一 
H90 三 265 三 35 = 
0.25 -0. 5 
H70 .H68 三 294 三 40 一 
B19 三 294 三 32 `. 
T2.T3 >195 = 三 30 
H90 三 265 = 三 35 
>0.5 
H70 .H68 三 294 一 三 40 
B19 三 294 一 三 32 











3. 雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 


注 : 厚度 超出 规定 范围 的 带 材 ， 其 1 





























供需 双方 协商 确定 。 


厚度 及 人 允许 偏差 (K 4-164) 
表 4-164 ”雷管 用 铜 及 铜 合 金 带 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 11090 一 2013 ) 




















(单位 : mm) 

Hg 厚度 允许 偏差 

E 普通 级 高 精 级 
0.05 ~0.09 +0.005 = 
>0.09 ~0.18 +0.008 +0.006 
>0.18 ~0.30 +0.015 +0.010 
>0.30 ~0.50 +0.020 +0.015 
>0.50 ~0.90 +0.025 +0.020 
>0.90 ~1.35 +0.035 +0.030 














E: 1. 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 规格 和 允许 偏差 的 带 材 。 


2. 厚度 允许 偏差 全 为 ( + ) 或 全 为 〈《- ) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 倍 。 


4. 雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 宽度 及 允许 偏差 (R 4-165) 
表 4-165 ”雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 11090 一 2013) 














(单位 : mm) 
宽 度 
厚度 <150 > 150 ~300 
宽度 允许 偏差 
0.05 ~0.90 E02 + 
>0.90 ~1.35 +0.3 P 











注 : 1. 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 带 材 。 





2. 宽度 允许 偏差 全 为 ( + ) 或 全 为 〈《- ) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 倍 。 


4.4.23 AHAH (GB/T 26015—2010) 


1. 履 合 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-166) 
R 4-166 履 合 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26015 一 2010 ) 





牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
TU2 ,T2 M( 软 ) 0.3 ~0.5 20 ~610 























2. 为 达到 菜 种 特定 的 用 途 ， 人 允许 添加 其 他 微量 元 素 。 


注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 状态 、 规 格 的 产品 。 
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2. 履 合 用 铜 带 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 4-167 ) 






































表 4-167 “ 履 合 用 铜 带 的 尺寸 及 允许 偏 (GB/T 26015 一 2010 ) 
(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 
+0.005 
0.3~0.5 20 ~610 * 0.20 
-0.01 
3. 履 合 用 铜 带 的 力学 性 能 (K 4-168) 
表 4-168 覆 合 用 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 26015 一 2010) 
ae nes 抗 拉 强度 R,/ 规定 塑性 延伸 强度 R Z 断后 伸 长 率 4 3 
MPa MPa (% ) 
TU2 M 200 ~ 250 < 100 学 45 
T M 230 ~ 265 < 100 三 40 
4. 履 合 用 铜 带 的 电导 率 ( 表 4-169) 
表 4-169 履 合 用 铜 带 的 电导 率 (GB/T 26015 一 2010) 
牌号 电导 率 (%IACS) 
TU2 三 98 
T2 =95 





4.4.24 屏蔽 用 锌 白 铜 带 (GB/T 26301 一 2010) 





1. 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 4-170) 

















表 4-170 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26301 一 2010 ) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
BZn15-20 软 (M) 1/4 硬 (Y4) 、 半 硬 (Y,) ECY) 0. 10 ~0. 80 9 ~400 
BZn18-10 软 (M) F(Y) 0. 10 ~0. 80 9 ~400 
BZn18-18 软 (M) .1/4 fB ( Y, ) EE (Y) BB ( Y) 0. 10 - 0. 80 9 - 400 
BZn18-26 FRE ( Y, ) 3/4 Ë ( Y, ) FEY) 0. 10 ~0. 80 9 ~ 400 











注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 以 供应 其 他 规格 的 带 材 。 


2. 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 化 学 成 分 
BZn18-10 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 表 4-171 的 规定 ， 
GB/T 5231 的 规定 。 





其 他 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 


表 4-171 BZn18-10 带 材 的 化 学 成 分 (GB/T 26301 一 2010) 














牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
i 主要 成 分 杂质 
Cu Zn Ni Mn Pb Fe 
BZn18-10 
70.0 - 75.0 Zx: ur 16.5 -19.5 0 ~0.50 <0. 03 <0. 25 
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3. 屏蔽 用 锌 白 铜 带 


的 厚度 及 允许 偏差 (K 4-172) 











表 4-172 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 26301 一 2010) 
(单位 : mm) 
原 度 /mm 厚度 允许 偏差 /mm 厚度 mm ERVEN E/M 
0. 10 ~0. 20 +0. 005 >0. 40 ~0. 50 +0.012 
>0. 20 ~0. 30 +0. 008 >0. 50 ~0. 80 +0.015 
>0. 30 ~0. 40 +0. 010 





注 : RA 








4. 屏蔽 用 锌 白 铜 带 











和 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 4-173) 























表 4-173 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 26301 一 2010) 
(单位 : mm) 
gie 宽度 允许 偏差 /om 
厚度 mm >9~50 >50~100 > 100 ~200 >200 ~ 400 
0.10~ <0.50 +0.10 +0.15 +0.20 +0.30 
0. 50 ~ 0. 80 +0.20 +0.25 +0.30 +0.40 
注 : 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 








5. 屏蔽 用 锌 白 铜 带 


的 侧 边 弯曲 度 ( 表 4-174) 

















表 4-174 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 侧 边 弯曲 度 (GB/T 26301 一 2010) 
宽度 /mm 侧 边 弯曲 度 误差 (mm/m) 
厚度 <0.50 厚度 >0. 50 
>9~13 <4 <6 
>13~50 <3 <5 
>50 ~ 100 <2 <4 
> 100 ~ 400 <1 <3 


6. 屏蔽 用 锌 白 铜 带 








的 力学 性 能 和 弯曲 试验 条 件 CR 4-175 ) 





















































































































































表 4-175 ”屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 力学 性 能 和 弯曲 试验 条 件 (GB/T 26301 一 2010 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 弯曲 试验 
牌号 “| 状态 | 厚度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 厚度 硬度 弯曲 最 小 弯曲 
/mm R, /MPa Asomm ( % ) /mm HV 角度 内 侧 半 径 

M 三 340 三 30 85 ~ 120 0 x 

Y, 420 ~ 500 三 20 110 ~150 Lxi 
BZn15-20 三 0. 10 三 0. 10 180° 

Y, 480 ~ 570 三 5 140 ~ 180 Zyxt 

X: 540 ~ 650 21,5 160 ~210 amA 

M 2329 三 20 80 ~ 120 Oxt 
BZn18-10 三 0. 10 三 0. 10 180° 

Y, 390 ~ 510 = 110 ~ 155 lxt 

M 三 375 三 25 90 ~ 120 OKE 

Y, | 三 0. 10 420 ~S00 三 20 110 ~150 lxt 
BZn18-18 三 0. 10 180° 

Y, 480 ~ 570 三 5 140 ~ 180 2 

Y |>0.15 540 ~ 640 =3 160 ~210 x= 

Y, 540 ~ 630 三 8 150 ~ 190 L. 5 362 
BZn18-26 | Y 三 0. 10 600 ~ 680 =6 =0. 10 170 ~215 180° 2 C$ 

X: 650 ~ 740 三 4 200 ~ 240 — 

注 : 1. 厚度 超出 规定 范围 的 带 材 ， 其 性 能 由 供需 双方 商定 。 
2. 1 表示 带 材 厚度 。 
3. x xt 表示 x 倍 带 厚 ，0 xz 表示 弯曲 半径 三 0. 1mm。 
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4.4.25 接触 网 用 青铜 板 与 带 (GB/T 30016 一 2013 ) 


1. 接触 网 用 青铜 板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-176 ) 
表 4-176 接触 网 用 青铜 板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 30016 一 2013) 












































































































































牌号 类 型 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
司 溶 + 冷加工 + 沉淀 硬化 
板材 Sn 1.0~3.0 300 ~ 600 1000 ~ 3000 
QSi0. 6-2. 1 
1 A yr y 
带 材 S 2 1.0 -3.0 30 ~600 = 
(TH04) 
注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 规格 和 状态 的 板材 和 带 材 。 
2. QSi0.6-2.1 等 同 EN 1652 中 CuNi2Si 牌号 。 
2. 接触 网 用 青铜 板 与 带 的 化 学 成 分 (k 4-177) 
表 4-177 接触 网 用 青铜 板 与 带 的 化 学 成 分 (GBZT 30016 一 2013 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
人 Cu Ni Si Mn Fe Pb 其 他 
QSi0. 6-2. 1 余 量 1.6~2.5 | 0.4-0.8 <0.1 202 <0. 02 <0.3 
3. 接触 网 用 青铜 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (K 4-178) 
表 4-178 接触 网 用 青铜 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 30016 一 2013 ) 
(单位 : mm) 
宽 度 
<300 >300 ~ 600 
厚度 - 
厚度 允许 偏差 ( + ) 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
1.0~1.2 0. 060 0. 040 0. 080 0. 060 
>1.2~2.0 0.080 0.060 0.110 0.080 
>2.0 ~3.0 0. 100 0.080 0.140 0.100 
注 : 当 要 求 允许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
4. 接触 网 用 青铜 板 的 宽度 允许 偏差 ( 表 4-179 ) 
表 4-179 接触 网 用 青铜 板 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 30016 一 2013) 
(单位 : mm) 
板材 宽度 
厚度 >300 ~ 400 >400 ~ 600 
纵 剪 允 许 偏 关 KDI DU EVE MA 
1.0 ~2.0 +1.0 +1.5 
> 2. 0 3. 0 * Ee # 20 
注 : 当 要 求 允许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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5. 接触 网 用 青铜 带 的 宽度 允许 偏差 〈 表 4-180 ) 
R 4-180 接触 网 用 青铜 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 30016 一 2013 ) 














(单位 : mm) 
带 材 宽度 
厚度 <200 >200 ~300 >300 ~ 600 
宽度 允许 偏差 ( =) 
1.0~2.0 0.4 0.5 0.6 
>2.0~3.0 0.5 0.6 0.7 











注 : 当 要 求 允许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
6. 接触 网 用 青铜 板 的 长 度 允 许 偏 差 ( 表 4-181) 
表 4-181 接触 网 用 青铜 板 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 30016 一 2013) 























(单位 : mm) 
板材 厚度 板材 长 度 长 度 允 许 偏差 
1.0~3.0 1000 ~ 3000 +10 

7. 接触 网 用 青铜 板 的 平面 度 (K 4-182) 
表 4-182 接触 网 用 青铜 板 的 平面 度 (GB/T 30016 一 2013) 
厚度 /mm 平面 度 误差 /(mm/m) 
1.0 ~2.0 <15 
>2.0~3.0 <10 





8. 接触 网 用 青铜 带 的 侧 边 弯曲 度 (K 4-183) 
R 4-183 接触 网 用 青铜 带 的 侧 边 弯 曲 度 (GB/T 30016 一 2013 ) 














> 侧 边 弯曲 度 误差 A(mm/m) 
Ta BE /mm = 
普通 级 高 精 级 
>30 - 50 <5 <3 
>50 - 100 <4 <2 
> 100 ~ 600 <3 <1.5 








9. 接触 网 用 青铜 板材 和 带 材 的 力学 性 能 (K 4-184) 
表 4-184 oa ( GB/T 30016 一 2013 ) 








牌号 状态 抗 拉 强度 R,/MPa | 断后 伸 长 率 4( % ) 硬度 HV 





QSi0. 6-2. 1 THO4 480 ~ 580 三 10 三 100 


4.4.26 太阳 能 装置 用 铜 带 (YS/T 808—2012) 


表 4-185 太阳 能 装置 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 808—2012) 





牌号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
特 软 (070) . 软 (060) .1/4 硬 ( H01)、 

TUO TU1 特 软 (070) k ( 060) ECHO) 0.05 ~0. 50 15 ~ 400 
1⁄2 WE ( H02) EE ( H04) 、 特 硬 ( H06) 
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2. 太阳 能 装置 用 铜 带 的 厚度 允许 偏差 (K 4-186 ) 
表 4-186 太阳 能 装置 用 铜 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 808 一 2012) 
(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 

厚度 PR 
u 普通 级 高 精 级 
0.05 ~0. 10 +0.003 +0. 002 
>0.10 ~0.20 +0.005 +0.003 
>0.20 ~0.30 +0.006 +0.005 
>0.30 ~0.50 +0.008 +0.006 

















R: 当 要 求 允 许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数据 的 2 倍 。 



































































































































3. 太阳 能 装置 用 铜 带 的 宽度 允许 偏差 (K 4-187) 
表 4-187 太阳 能 装置 用 铜 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 808—2012) 
(单位 : mm) 
宽 度 
厚度 <30 >30 ~80 >80 ~200 >200 
宽度 允许 偏差 
0.05 ~0.20 +0.06 +0.08 +0.10 +0.15 
>0.20 ~0.50 +0.08 +0.10 +0.15 +0.20 
注 : 当 要 求 允 许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数据 的 2 倍 。 
4. 太阳 能 装置 用 铜 带 的 力学 性 能 ( 表 4-188) 
表 4-188 太阳 能 装置 用 铜 带 的 力学 性 能 (YSZT 808—2012) 
ERIRE R.Z 新 后 伸 长 率 4 
牌号 RA 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 411 3 硬度 HV 
MPa (%) 
特 软 | 厚度 <0.15 三 210 =20 
— <52 
(070) 厚度 =0. 15 三 220 =30 
软 厚度 <0. 15 220 ~ 250 三 25 
一 <60 
(060)| 厚度 =0.15 230 ~270 =35 
TUO TU1 
1⁄4 硬 (HO1) 215 ~ 275 =25 55 ~85 
1⁄2 硬 ( H02) 245 ~345 =8 80 ~ 100 
硬 (H04) 275 ~ 380 >3 90 ~ 120 
特 硬 ( H06 ) 三 330 一 三 110 
注 : 厚度 小 于 0.1mm 时 ， 力 学 性 能 仅 供 参 考 ， 由 供需 双方 协商 制定 。 
5. 太阳 能 装置 用 铜 带 的 电 性 能 (K 4-189 ) 
表 4-189 太阳 能 装置 用 铜 带 的 电 性 能 (YS/T 808 一 2012) 
牌号 状态 电阻 系数 /(Q .mm /m) 电导 率 (%IACS) 
特 软 (070) 、 软 (060) .1⁄4 硬 (HO1) <0. 017241 三 100 
1⁄2 硬 (H02) <0. 017415 三 99 
TUO .TUI 
硬 ( H04) <0. 017593 =98 
特 硬 ( H06) <0. 017774 三 97 
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6. 太阳 


牌号 


J+ 
能 装 


置 用 铜 带 的 表面 粗糙 度 ( 表 4-190) 


表 4-190 太阳 能 装置 用 铜 带 的 表面 粗糙 度 (YS/T 808—2012) 
表面 粗糙 度 Ra/ um 





TUO TU1 


特 软 (070) 、 软 (060) 1/4 硬 (HO1) 、 
1⁄2 硬 (H02) FE ( H04) 、 特 硬 ( H06 ) 


0.2 ~0.4 





4.4.27 





复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合 金 带 (YS/T 974—2014) 


1. 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-191) 
复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 974—2014) 


表 4-191 

















牌号 代号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
TUG TUISHI IT10130 ,T10150 .T10900 
H62 T27600 软化 退火 (060) 、 
0.5~5.0 50 ~300 
QSn6. 5-0. 1 T51510 TE ( H04) 
BZn15-20 T74600 














注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供 其 他 牌号 、 











状态 、 规 格 的 带 材 ， 具 体 要 求 在 合同 中 注 明 。 


2. 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合 金 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 4-192) 

















表 4-192 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 974 一 2014) 
(单位 : mm) 

厚度 厚度 允许 偏差 同 厚 差 
0.5~1.0 +0.020 <0.010 
>1.0~1.5 +0. 025 <0. 013 
>1.5~2.0 +0. 030 <0.015 
>2.0 ~2.5 +0. 040 <0.020 
>2.5~5.0 +0.050 <0.025 








注 : 当 厚度 允许 偏差 要 求 和 











向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数据 的 2 倍 。 























3. 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 宽度 允许 偏差 (KR 4-193 ) 
表 4-193 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 974—2014) 
(单位 : mm) 
厚度 宽度 允许 偏差 厚度 宽度 允许 偏差 
0.5~1.0 +0. 10 >1.5~2.5 +0. 20 
>1.0~1.5 +0.15 >2.5 +0.25 
注 : 当 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数据 的 2 f 











4. 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 力学 性 能 (K 4-194 ) 











表 4-194 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 力学 性 能 (YSZT 974 一 2014 ) 
抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
VESS 号 状态 RE 7 
牌号 代号 状态 R. /MPa Ana (%) 硬度 HV 
T10130 软化 退火 (060) 三 195 三 30 <70 
TUO TUL T1 T10150 
T10900 TE ( H04) 三 295 一 110 ~130 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
pp 号 状态 i HV 
牌号 代号 状态 R. /MPa Aaa (%) 硬度 HV 
软化 退火 (060) =290 =35 <95 
H62 T27600 
硬 ( H04) 410 ~ 630 =10 125 ~ 165 
QSn6. 5-0. 1 T51510 软化 退火 (060) aE = 40 所 420 
硬 ( H04) 590 ~ 690 =8 180 ~230 
软化 退火 (060 ) 三 340 三 35 = 
BZn15-20 T74600 
TE (H04) 540 ~ 690 =15 = 
5. 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 电 性 能 (K 4-195) 

















表 4-195 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合 金 带 的 电 性 能 (YS/T 974 一 2014) 
电阻 系数 / 电导 率 
牌号 代号 状态 
(Q - mm /m) (%IACS) 
T10130 ,T10150、 软化 退火 (060) <0.017241 三 100 
TUO ,TUL T1 
T10900 硬 ( H04) <0. 017774 三 97 














4.4.28 鳃 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 (GB/T 6145—2010) 


1. 鳃 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 名 称 、 牌 号 及 代号 ( 表 4-196) 
表 4-196 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 名 称 、 牌 号 及 代号 (GB/T 6145—2010) 















































产品 名 称 合金 牌号 产品 代号 

锰 铜 合金 A 6J12 人 
H- J12P 

F1 8632 A 6J8 SB 
H 6J8P 

F2 ARAA — 6J13 SUSA 
FT 6J13P 

线 6J40X 

康 铜 合金 片 6J40 6J40P 
带 6J40D 











2. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 化 学 成 分 (k 4-197 ) 
R 4-197 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 化 学 成 分 (GB/T 6145—2010) 






































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
名 称 牌号 
Cu Mn Ni Si 

锰 铜 6J12 余 量 11.0 -13.0 2.0 -3.0 一 
F1 锰 铜 6J8 余 量 8.0 - 10.0 一 1.0 ~2.0 
F2 4 J 6J13 RE 11.0 ~13.0 2.0~5.0 a 

康 铜 6J40 余 量 1.0 ~2.0 39.0 ~41.0 Z= 
注 : 若 能 满足 相关 的 技术 要 求 ， 化 学 成 分 允许 稍 有 变动 。 
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3. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 电阻 率 (K 4-198) 

表 4-198 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 电阻 率 (GB/T 6145—2010) 

名 称 牌号 电阻 率 /hQ mm 
ht Hi 6J12 0. 47 +0. 03 
Fl 锰 铜 6J8 0.35 £0.05 
F2 锰 铜 6J13 0. 44 +0. 04 
康 铜 6J40 0. 48 +0.03 














4. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 平均 电阻 温度 系数 (K 4-199) 
表 4-199 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 平均 电阻 温度 系数 (GB/T 6145—2010) 




































































5. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 直径 、 


























截面 及 每 米 电阻 值 (K 4-200) 


产品 名 称 适用 温度 / 测试 温度 / 电阻 温度 系数 平均 电阻 温度 系数 
WN 
s C < a/10 `$ C B/10 `° EX10 `$ Ç 
1 级 -3~ +5 
锰 铀 合金 
a J 2 级 5 ~45 10 .20 .40 -5~ +10 -0.7 ~0 = 
E 3 级 -10 ~ +20 
Fl 锰 铜 合金 线 . 片 10 ~80 -5~ +10 -0.25 ~0 = 
mA R Í 10.40.60 
F2 锰 铜 合金 线 . 片 10 ~80 0 ~ +40 -0.7~0 一 
康 铜 合金 线 片 0 ~50 20 .50 一 -40 ~ +40 




























































































































































































表 4-200 ， 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 直径 、 截 面 及 每 米 电阻 值 (GB/T 6145—2010) 
RE E 每 米 电阻 值 /( Q/m) 
mm 6J12X 6J8X 6J13X 6J40X 
标 称 值 | 允许 偏差 ” ” | 标 称 值 4022 标 称 值 4822 标 称 值 允许 偏 凑 | 标 称 值 | 允许 偏差 
0.020 0. 000314 1496 1528 
0.022 0. 000380 1236 1263 
0. 025 +9902 0. 000491 957 1102 978 +10% 
0. 028 0. 000616 763 780 
0. 032 0. 000804 584 597 
0. 036 0. 001018 462 472 
0. 040 0. 001257 374 382 
0. 045 0. 001590 296 302 
0.050 0.001963 239 244 
0.056 +0. 003 0.002463 191 +8% +8% +8% 195 +8% 
0.063 0.003117 151 154 
0.071 0.003959 119 121 
0.080 0.005027 pek Ra 69.6 87.5 95:5 
0. 090 0. 006362 73.9 55.0 69.2 753 
0.100 0.007854 59.8 44.6 56.0 [oa EN 
0.112 0.009852 47.7 35, 5 44.7 48.7 
0.125 0.01227 38.3 28.5 339: 9 39. 1 
0.140 +0.005 0.01539 30.5 +7% 221 +7% 28.6 +7% Ka 2 E hp ha! 
0.160 0.02011 23.4 17.4 21.9 23.9 
0.180 0.02545 18.5 13.8 Lia 18.9 
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( 续 ) 
R P 每 米 电阻 值 /( Q/m) 
mm 6J12X 6J8X 6J13X 6J40X 
标 称 值 | 允许 偏差 ” ” | 标 称 值 VENA 标 称 值 4822 标 称 值 允许 偏 凑 | 标 称 值 | 允许 偏差 
0.200 0.03142 15.0 11.1 14.0 15; 
0.224 0.03941 11.9 8. 88 11.2 122 
+ 0.005 +6% +6% +6% +6% 
0.250 0. 04909 9.57 TI 8.96 9.78 
0.280 0.06158 7:63 5.68 7.15 7.80 
0.315 0. 07793 6.03 4.49 3:65 6.16 
0.355 0. 09898 4.75 3:54 4.45 4.85 
0.400 +0.010 0.1257 3.74 +5% 2.79 +5% 3.50 +5% 3,82 +5% 
0.450 0.1590 2.96 2.20 29 302 
0.500 0.1963 2.39 1.78 2.24 2.44 
0.560 0.2463 1.91 1.42 1:79 1.95 
0.630 0.3117 ISi 1.12 1.41 1.54 
0.710 0.3959 1.19 0.884 1.11 1: 2]: 
0.750 0.4418 1.06 0.792 1.00 1.09 
0.800 +0.015 0. 5027 0.935 +4% 0.696 +4% 0.875 +4% 0.955 +4% 
0.850 0.5674 0. 828 0.617 0.775 0.846 
0.900 0.6362 0.739 0:330. 0.692 0.755 
0.950 0. 7088 0. 663 0. 494 0. 621 0. 677 
1. 000 0. 7854 0. 598 0. 446 0. 560 0.611 
. 060 0.8825 0.533 0.397 0.499 0.544 
. 120 0.9852 0.477 0.355 0.447 0.487 
. 180 1.094 0.430 0.320 0.402 0.439 
~ 1.227 0.383 0.285 0.359 0.391 
+0.020 +4% +4% +4% +4% 
. 320 1.368 0.343 0:256 0.322 0,351 
400 J;539 0.305 0.227 0.286 0.312 
500 1767 0.266 0.198 0.249 0.272 
. 600 2.011 0.234 0.174 0.219 0.239 
. 700 2.270 0.207 0.154 0.194 0.211 
. 800 2.545 0.185 0.138 0.173 0.189 
. 900 +0.025 27835 0.166 +4% 0.123 +4% 0. 155 +4% 0.169 +4% 
2.000 34142 0.150 0.111 0.140 0:153 
24120 3.530 0. 133 0. 0992 0:129 0.136 
2.240 3.941 0.119 0. 0888 OTIZ Ó 22 
2.360 4.374 0.107 0.0800 0.101 0.110 
2.500 4.909 0.0957 0.0713 0.0896 0.0978 
+0.030 +4% +4% +4% +4% 
2.650 5: 515 0.0852 0.0635 0.0798 0.0870 
2.800 6.158 0.0763 0.0568 0.0715 0.0780 
3.000 7.069 0.0665 0.0495 0.0622 0.0679 
3.150 7.793 0.0603 0.0449 0.0565 0.0616 
3.350 8.814 0.0533 0.0397 0.0499 0.0545 
3.550 +0.035 9.898 |0.0475 | +4% |0.0354 | +4% 10.0445 | +4% | 0.0485 +4% 
3,750 11.04 0.0426 0.0317 0.0398 0.0435 
4.000 12.57 0.0374 0.0279 0.0350 0.0382 
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( 续 ) 
线 径 / 每 米 电 阻 值 /( Q/m) 
截面 面积 / 
mm 6J12X 6J8X 6J13X 6J40X 
r > PPS mm“ — Hie ` y y 一 了 ` a, 3 Eh ; ` a oe fir ; 3 y 
标 称 值 | 允许 偏差 标 称 值 | 允许 偏差 | 标 称 值 | 允许 偏差 | 标 称 值 | 允许 偏差 | 标 称 值 | 允许 偏差 
4.250 14.19 0.0331 0.0247 0.0310 0.0338 
—— +0.035 +4% +4% +4% +4% 
4.500 15.90 0.0296 0.0220 0.0277 0.0302 
4.750 17.72 0.0265 0.0198 0.0248 0.0271 
0 
5.000 19.63 0.0239 0.0178 0.0224 0.0244 
5, 300 22.06 0.0213 0.0159 0.0199 0.0218 
— Ü, 050 +4% +4% +4% +4% 
5.600 24.63 0.0191 0.0142 0.0179 0.0195 
6. 000 28.27 0.0166 0.0124 0.0156 0.0170 
m E0 060 
6.300 FAF 0.0151 0.0112 0.0141 0.0154 
6. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 带 材 的 厚度 、 宽 度 及 有 效 截面 面积 (K 4-201 





表 4-201 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 带 材 的 厚度 、 宽 度 及 有 效 截面 面积 (GB/T 6145—2010) 
















































































宽度 /mm 

6.3 8.0 10.0 12.5 16.0 20.0 25.0 31.5 40.0 
Ef jF i Ae 

+0.3 +0.3 +0.3 +0.4 +0.4 +0.5 +0.5 +0.6 +0.7 

有 效 截 面 面 积 /mm” 

0.180 1.066 
0. 200 +0.010 1.184 
0.224 1.327 1.684 
0.250 1.481 1.880 | 2.450 
0.280 +0.010 1.658 | 2.106 | 2.744 
0.315 -0.020 1.865 | 2.369 | 3.087 | 3.859 
0.355 2.102 | 2.670 | 3.479 | 4.349 
0. 400 2.369 | 3.008 | 3.920 | 4.900 | 6.272 
0.450 +0.020 2.665 | 3.384 | 4.410 | 5.513 | 7.056 | 8.820 | 11.03 
0. 500 2.961 3.760 | 4.900 | 6.125 | 7.840 | 9.800 | 12.25 
0. 560 3.316 | 4.211 5.488 | 6.860 | 8.781 10. 98 1312 
0. 630 SeN 3.731 | 4.738 | 6.174 | 7.718 | 9.878 12.35 15.44 
0.710 N 4.205 | 5.339 | 6.958 | 8.698 11.13 13.92 | 17.40 
0. 800 4.738 | 6.016 | 7.840 | 9.800 | 12.54 | 15.68 19.60 | 24.70 | 31.36 
0. 900 55099 5.330 | 6.768 | 8.820 11.03 14.11 17.64 | 22.05 | 27.78 | 35.28 
1. 000 5.922 | 7.520 | 9.800 12.25 15.68 19.60 | 24.50 | 30.87 | 39.20 
1.120 +0. 040 6.633 | 8.422 10. 98 13.72 | 17.56 | 21.95 | 27.44 | 34.57 | 43.90 
1.250 7.403 | 9.400 | 12.25 15.31 19.60 | 24.50 | 30.63 | 38.59 | 49.00 
1.400 8.291 10. 53 13.72 17.15 | 21.95 | 27.44 | 34.30 | 43.22 | 54.88 
1.600 二 9.475 12.03 15.68 19.60 | 25.09 | 31.36 | 39.20 | 49.39 | 62.72 
1. 800 10.66 | 13.54 | 17.64 | 22.05 | 28.22 | 35.28 | 44.10 | 55.57 | 70.56 
2.000 Se 11.84 | 15.04 | 19.60 | 24.50 | 31.36 | 39.20 | 49.00 | 61.74 | 78.40 
































注 : 带 材 的 有 效 稚 面 面积 是 把 宽度 与 厚度 之 积 乘 以 系数 求 得 : 宽度 三 10mm 时 ， 乘 以 0.98; 宽度 < 10mm 
时 ， 乘 以 0.94。 
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7. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 断后 伸 长 率 〈 表 4-202 ) 
R 4-202 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 断后 伸 长 率 (GB/T 6145—2010) 


(单位 : mm’) 











线 径 /mm 断后 伸 长 率 42oowm(% ) 线 径 /mm 断后 伸 长 率 42oonm( 和 % ) 
<0.05 6 >0. 10 - 0.50 12 
>0.05 - 0.10 8 >0. 50 15 











8. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 带 材 的 每 米 电 阻 值 ( 表 4-203) 
R 4-203 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 带 材 的 每 米 电阻 值 (GB/T 6145—2010) 














































































































厚度 / i ai 
6 3 8.0 10.0 12 5 16.0 20.0 230 31.5 40.0 

w" FKE MEAM) 
0.180 0.450 
0.200 0.405 
0224. 0.362 0.285 
0.250 0:324 0.255 0.196 
0.280 0.289 0.228 0.175 
0.315 0257 0.203 0.155 0.124 
0.355 0.228 0.180 0.138 O 110 
0.400 0.203 0.160 0.122 0.0980 0.0765 
0.450 0.180 0.142 0.109 0.0871 0.0680 0.0544 0.0435 
0.500 0.162 0.128 0.0980 0.0784 0.0612 0.0490 0.0392 
0.560 0.145 0.114 0.0875 0.0700 0.0547 0.0437 0.0350 
0.630 0.129 0.101 0.0777 0.0622 0.0486 0.0389 0.0311 
0.710 0.114 0.090 0.0690 0.0552 0.0431 0.0345 0.0276 
0.800 0.101 0.080 0.0612 0.0490 0.0383 0.0306 0.0245 0.0194 0.0153 
0.900 0.090 0.071 0.0544 0.0435 0.0340 0.0272 0.0218 0.0173 0.0136 
1.000 0.081 0.064 0.0490 0.0392 0.0306 0.0245 0.0196 0.0155 0.0122 
1.120 0.072 0.057 0.0437 0.0350 0.0273 0.0219 0.0175 0.0139 0.0109 
1.250 0.065 0.051 0.0392 0.0313 0.0245 0.0196 0.0157 0.0124 0.0098 
1.400 0.058 0.046 0.0350 0.0280 0.0219 0.0175 0.0140 0.0111 0.00875 
1.600 0.051 0.040 0.0306 0.0245 0.0191 0.0153 0.0122 | 0.00972 | 0.00765 
1.800 0.045 0.035 0.0272 0.0218 0.0170 0.0136 0.0109 | 0.00864 | 0.00680 
2.000 0.041 0.032 0.0245 0.0196 0.0153 0.0122 0. 0098 0.00777 | 0.00612 





9. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 对 铜 平均 热电 动 势 率 (R 4-204) 























表 4-204 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 对 铜 平均 热电 动 势 率 (GB/T 6145—2010) 

名 称 牌号 温度 范围 /5 对 铜 平均 热电 动 势 率 /(uVZ%C ) 
f Hi 6J12 0 ~100 1 
F1 pü HJ 6J8 0 ~100 2 
F2 锰 铜 6J13 0 ~ 100 2 
康 铜 6J40 0~100 45 











注 : 对 铜 热电 动 势 率 为 绝对 值 。 
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4.4.29 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 (YS/T 809—2012) 


1. 接 插件 用 铜 及 铜 合 金 异型 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-205) 
R 4-205 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 808—2012) 





























牌号 状态 总 宽度 W | 厚 边 厚 度 了 | 薄 边 厚度 上 | 薄 边 宽度 C | 厚 边 宽度 4| 斜 角 角度 0 
ex i /mm /mm /mm /mm /mm ZC) 
T1 T2 TU1、 1⁄4 š (H01). 
TU2 TP1 TP2 、| 半 硬 (H02)、 30 ~160 0.8~3 0.3 ~2.5 3 ~120 5~40 0~45 
TAg0. 03 .TAe0. 1 TE ( H04) 
1/4 硬 ( H01), 
H62 H65 .H70. E ) 
半 硬 ( H02). 20 ~ 100 0.8 ~2.5 0.3 ~2.0 3 ~40 5 ~40 0 ~45 
QSn6. 5-0. 1 
TE ( H04) 
TFe0. 1 -Æ B ( H02) 20 ~ 100 0.8 ~2.5 0.3~2.0 3 ~40 5 ~40 0 ~45 
注 : 需 方 有 其 他 牌号 、 状 态 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 





























2. 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-206 ) 
表 4-206 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 化 学 成 分 (YS/T 808—2012) 








化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Cu + Ag 杂质 总 和 
P Fe 
=> < 
TFe0.1 99.5 0.025 ~ 0. 040 0. 050 -0. 150 0.1 














3. 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 力学 性 能 (K 4-207) 
R 4-207 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 力学 性 能 (YS/T 808—2012) 






































牌号 状态 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 A113(%) 硬度 HV 
T1 、 TI2 TU1 、 H01 215273 >25 60 ~ 90 
TU2 、TP1 、TP2 、 H02 235 ~ 345 三 8 80 ~110 
TAg0. 03 .TAe0. 1 H04 三 295 三 3 90 ~ 120 
H01 325 -410 三 35 80 ~115 

H65 .H70 H02 355 -460 =25 100 ~ 130 
H04 410 ~ 540 >13 120 ~ 160 

a H02 350 ~ 470 三 20 90 ~ 130 

H04 410 ~ 630 三 10 125 ~ 160 

H01 390 ~510 =35 110 ~ 155 

QSn6. 5-0. 1 H02 490 ~ 610 三 10 150 ~ 190 
H04 590 ~ 690 =8 180 ~230 

TFe0. 1 H02 430 ~ 400 =10 100 ~ 125 














4. 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 电 性 能 (K 4-208) 
R 4-208 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 电 性 能 (YS/T 808—2012) 

















牌号 状态 电导 率 (% IACS) > 电导 率 /( MS/m) > 
H01 100 58 
TU1 TU2 .TAg0. 03, 
H02 98 56.8 
TAg0. 1 
H04 97 56.3 
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( 续 ) 
牌号 状态 电导 率 (% TACS) > 电导 率 /( MS/m) > 
H01 98 56. 8 
T1 T2 H02 97 56.3 
H04 96 55.7 
TP1 TP2 H02 82 47.6 
TFe0. 1 H02 85 49.3 














5. 接 插 件 用 铜 及 铜 合 金 异型 带 的 截面 形状 (图 4-8) 


























c) d) 
图 4-8 接 插 件 用 铜 及 铀 合金 异型 带 的 截面 形状 
a) U 型 截面 b) T 型 截面 c) 工 型 截面 d) 多 模型 截面 


6. 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 厚度 允许 偏差 (K 4-209 ) 
表 4-209 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 808—2012) 






































(单位 : mm) 

厚度 0.3 ~0.8 >0.8 ~1.5 >1.5~2.5 >2.5~3.0 
厚 边 厚 度 7 了 允许 偏差 一 +0.02 +0. 03 +0.05 
薄 边 厚度 上 人 允许 偏差 +0. 02 +0. 03 +0. 04 +0.05 











7. 接 插 件 用 铜 及 铜 合 金 异型 带 的 宽度 W 允许 偏差 〈 表 4-210) 
R 4-210 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 宽度 W 允许 偏差 (YS/T 808—2012) 




















(单位 : mm) 

nanan 带 材 宽度 W 
ee 20 ~50 >50 ~ 100 > 100 ~ 160 

0 0 0 
0.8~1.5 

-0.10 -0.15 -0.30 

0 0 0 
>1.5~2.5 

-0.20 -0.30 -0.50 

0 0 0 
>2.5~3.0 

-0.30 -0.50 -1.00 














注 ; 需 方 对 宽度 尺寸 允许 偏差 有 其 他 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
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8. 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 宽度 C 允许 偏差 (K 4-211) 
表 4-211 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 宽度 C 允许 偏差 (YS/T 808—2012) 
(单位 : mm) 
带 材 宽度 C 
带 材 厚度 了 3~10 >10~50 >50 ~100 >100 ~120 
0.8~1.5 +0.05 +0.10 +05 +0.20 
i +0.10 +0.15 +0.20 +0.20 
>2.5~3.0 +0.10 +0.20 40.25 +0.50 
9. 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 宽度 4 允许 偏差 (K 4-212) 
表 4-22 接 插件 用 铜 及 铜 合 金 异型 带 的 宽度 4 允许 偏差 (YS/T 808—2012) 
(单位 : mm) 
带 材 宽度 4 
带 材 厚 度 T 
5 - 10 >10 ~20 >20 ~40 
0.8~1.5 +0.05 +0.10 +0.15 
> n Er As +0.10 +0.15 +0.20 
> +0. 10 + 0. 20 0.25 
45 铜 及 铜 合金 箔 材 
4.5.1 工艺 铜 条 (QB/T 2996 一 2008 ) 
工艺 铜 销 的 规格 见 表 4-213 。 
K 4-213 ”工艺 铜 箔 的 规格 (QBZT 2996 一 2008 ) (单位 : mm) 
K FE 宽 度 极限 偏差 
120 120 
130 130 
140 140 +2 
150 150 
160 160 


4.5.2 电解 铜 和 东 (GB/T 5230—1995) 


1. 电解 铜 箔 的 等 级 及 规格 (K 4-214) 
表 4-214 电解 铜 箔 的 等 级 及 规格 


A 
% 


级 











( GB/T 5230—1995) 
单位 面积 如 





E 量 / (g/m? ) 





标准 稍 (STD-E) 


44.6 ~1831 





高 延 稍 (HD-E) 





153 ~916 
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2. 电解 铜 箔 的 单位 面积 重量 及 厚度 ( 表 4-215) 
















































































表 4-215 电解 铜 箔 的 单位 面积 重量 及 厚度 (GB/T 5230—1995) 
单位 面积 重量 及 允许 偏差 
单位 面积 重量 (gm ) sz — wes a i 
普通 精度 较 高 精度 
44.6 5.0 
80.3 = 9.0 
107.0 12.0 
153.0 18.0 
230.0 25.0 
305.0 +10 35.0 
610.0 69 
¿5 

916.0 103.0 
1221.0 137.0 
1526.0 172.0 
1831.0 206.0 











3. 电解 卷 状 铜 箔 的 宽度 及 允许 偏差 〈 表 4-216 ) 
表 4-216 电解 卷 状 铜 箔 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 5230—1995) 


















































(单位 : mm) 
o E 允许 偏差 
+0.4 
50 ~ 300 
0 
+0.8 
>300 ~600 
0 
+1.6 
>600 ~ 1200 
0 
+2.0 
>1200 ~ 1300 
0 
4. 电解 铜 箔 的 力学 性 能 ( 表 4-217) 
表 4-217 电解 铜 箔 的 力学 性 能 (GB/T 5230—1995) (单位 : mm) 
单位 面积 重量 二 ”断后 伸 长 率 4C%) 
标准 销 高 延 销 标准 销 高 延 销 
/(g/m ) 
= 
<153 = 2 
153 205 103 2 5 
230 235 156 2 5. ie 
305 275 205 3 10 
三 610 275 205 3 15 
5. 电解 铜 箔 的 电 性 能 (X 4-218) 
表 4-218 电解 铜 箔 的 电 性 能 (GB/T 5230—1995) (单位 : mm) 





单位 面积 


重量 /(g/m’) 














电阻 率 /(Q - g/m ) 





< 





44.6 


0.181 





80.3 





0.171 
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单位 面积 重量 /( g/m’) 





电阻 率 /(Q g/m’) < 














107.0 0.170 
153.0 0.166 
230.0 0.164 
三 305.0 0.162 





4.5.3” 铜 及 铜 合 金箔 (GB/T 5187—2008) 


1. 铜 及 铜 合 金箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-219) 
R 4-219 铜 及 铜 合金 箔 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 5187 一 2008) 


牌号 


(厚度 /mm) x (宽度 /mm) 





TI T2<T3 TUI- TU2 


$k (M) 1/4 Ë (Y, ) 、 半 硬 (Y,) (Y) 





H62 H65 .H68 


软 (M) 1/4 硬 (Y4 ) OFRE(Y,) \ 硬 (Y)、 


特 硬 (T) 、 弹 硬 (TY ) 





QSn6.5-1.QSn7-0.2 


硬 (Y) ECT) 





(0.012 - 0.025) x <300 
(0.025 - 0.15) x <600 











QSi3-1 硬 (YY) 
QSn8-0.3 特 硬 (T) 、 弹 硬 (TY) 
BMn40-1.5 软 (M) ECY) 
BZn15-20 软 (M) ETEY) ECY) 





BZn18-18 .BZn18-26 





半 硬 (Y, ) \ 硬 (Y) ABOC T) 


2. 铜 及 铜 合金 箔 的 力学 性 能 〈 表 4-220 ) 
R 4-220 铀 及 铜 合金 箔 的 力学 性 能 (GB/T 5187—2008) 










































































牌 号 状态 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HV 
M 三 205 三 30 <70 
T1 .T2 .T3 Y, 215 -275 =25 60 -90 
TU1 TU2 Y; 245 ~ 345 =8 80 - 110 
Y 三 295 = 三 90 
M >290 >40 <90 
Y, 325 ~ 410 =35 85 ~115 
Y, 340 ~ 460 =25 100 ~ 130 
H68 „H65 „H62 
Y 400 ~ 530 >13 120 ~ 160 
T 450 ~ 600 = 150 ~ 190 
TY =500 =180 
QSn6. 5-0. 1 Y 540 ~ 690 =6 170 ~ 200 
QSn7-0.2 T =650 =190 
T 700 ~ 780 =11 210 ~ 240 
QSn8-0. 3 
TY 735 ~ 835 = 230 ~ 270 
QSi3-1 Y =635 >5 = 
M =340 =35 
BZn15-20 Y, 440 ~ 570 >5 到 
Y 三 540 =1.5 
BZn18-18 Y, >525 >8 180 -210 
f Y 610 ~ 720 =4 190 ~ 220 
BZn18-26 T =700 = 210 ~ 240 
M 390 ~ 590 
BMn40-1.5 = == 
Y =635 
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3. 铜 及 铜 合金 箔 的 厚度 及 宽度 允许 偏差 〈 表 4-221 ) 














表 4-221 铜 及 铜 合金 箔 的 厚度 及 宽度 允许 偏差 (GB/T 5187—2008) 
(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 
厚 上 度 ° == : = 

普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
<0.030 +0. 003 +0. 0025 

0.030 ~ <0. 050 +0. 005 +0. 004 +0.15 +0.10 
0.050 ~0.15 +0. 007 +0. 005 











4.5.4 ”散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 箔 〈CBZT 2061—2013) 





1. 散热 器 散热 片 专 用 铜 及 铜 合 金箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-222) 
表 4-222 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合 金箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2061—2013) 





























牌号 代号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
TSn0. 08-0. 01 T14405 
TSn0. 12 C14415 特 硬 (H06 
sí ) 0.03 ~0. 15 
TSn0. 1-0. 03 C14420 弹性 ( H08) 
TTe0. 02-0. 02 C14530 
H04); 
H90 T22000 BE (H04) ; 15 ~ 200 
特 硬 (H06) 
H70 T26100 Sauna 
H66 T26800 1⁄2 Wë ( H02) 0 
H65 T27000 全 (D4) 
特 人 硬 ( H06) 
H62 T27600 














2. 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 箔 的 宽度 及 厚度 允许 偏差 ( 表 4-223) 




























































































表 4-223 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合 金箔 的 宽度 及 厚度 允许 偏差 (GB/T 2061—2013) 
(单位 : mm) 
厚度 及 允许 偏差 宽度 及 允许 偏差 
厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 
0.03 ~0.05 +0. 003 
>0.05 ~0. 10 +0. 005 15 ~ 200 +0. 08 
>0.10 ~0. 15 土 0. 008 
注 : 1. 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 应 在 合同 (或 订货 单 ) 中 注 明 ， 其 允许 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 经 供需 双方 协议 ， 可 提供 其 他 允许 偏差 的 销 材 。 
3. 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 箔 的 侧 边 弯曲 量 ( 表 4-224) 
表 4-224 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 箔 的 侧 边 弯 曲 量 (GB/T 2061—2013) 
(单位 : mm) 
宽度 范围 标 距 长 度 为 2m 时 的 侧 边 弯曲 量 h < 
15 ~30 10 
>30 ~100 8 





>100 ~200 





6 
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4. 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 箔 的 化 学 成 分 


TSn0. 08-0. 01 TSn0. 12 、TSn0. 1-0. 03 TTe0. 02-0. 02 的 化 学 成 分 应 符 


的 规定 ， 其 他 牌号 化 学 成 分 应 符合 GBAT 5231 的 规定 。 
表 4-225 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合 金箔 的 力学 性 能 (GB/T 2061—2013) 


合 表 4-225 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


























牌号 Cu Sn Te 卫 
TSn0. 08-0. 01 三 99. 90? 0. 04 ~ 0.10 = 0. 003 ~0.015 

TSn0. 12 >99. 96? 0.10 ~0. 15 = = 

TSn0. 1-0. 03 三 99. 90® 0. 04 ~ 0.15 0.005 ~ 0. 05 
TTe0. 02-0. 02 >99. 90® 0. 003 ~ 0. 023 0.003 ~ 0. 023 0.001 -0.010 


rie 


© 该 值 
© 该 


@ 该 





pie 


IH 


pie 


H 











包括 (Cu + Ag +Sn), 
包括 (Cu + Sn +Te), 
包括 (Cu + Ag + Sn + Te + Se), 


5. 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 箔 的 力学 性 能 (K 4-226) 
表 4-226 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合 金箔 的 力学 性 能 (GB/T 2061—2013) 






























































牌号 状态 抗 拉 强 度 R, /MPa 硬度 HV 
TSn0. 08-0. 01 .TSn0. 12 、 H06 350 ~ 420 100 ~ 130 
TSn0. 1-0. 03 .TTe0. 02-0. 02 H08 380 ~ 480 110 ~ 140 
i0 H04 360 ~ 430 110 ~ 145 
H06 440 ~ 500 130 ~ 160 
H02 380 ~ 460 115 ~ 160 
H70 .H66 .H65 .H62 H04 440 ~ 540 135 ~ 185 
H06 三 560 三 180 
4.6 铜 及 铜 合金 管材 
4.6.1 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 规格 (GB/T 16866 一 2006 ) 
1. 挤 制 铜 及 铜 合金 圆 形 管 的 规格 ( 表 4-227) 
表 4-227 挤 制 铜 及 铜 合 金 圆 形 管 的 规格 (GB/T 16866 一 2006) 
公称 外 径 公称 壁 厚 /mm 
/mm 1. 5|2. 02. 513. 013. 514.04.55.06.07.59.010.0]12.5|15.011. 5120.0 22. 5125. 0|27. 5130. 0|32. 5135. 0/37. 5140. 0142. 5|45. 0| 50. 0 
20.21 222 O|O O|O O 
23 24 25 .26 oOIOIOIOIOIO 
27 .28 .29 OD OO OOO 
30.32 O| OO OOO 
34.35 .36 OD OO OOO 
38 40 .42 .44 OOO O OO OOO O 
45 .46 .48 OOO O OOOOO 
50.52.54.55 oOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIO O 
56.58 .060 OJO OOO O| |O O O 
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公称 外 径 公称 壁 屋 /mm 





/mm 1. 52. 0/2. 53. 013. 54. 0/4. 515. 016. 017. 519. 0/10. 0J 1 


on 
mn 
mi 


5/20. 0/22. 5/25. 0127. 5/30. 0/32. 5 35.0 37. 540. 0142. 5|45. 0| 50. 0 





62 64 .65 .68 .70 OO O O 


O 
O 
O 
O 





72.74 .75 .78 .80 OO O O 





85.90 





OJOJOO 


95.100 





05.110 





15,120 





25.130 





35.140 





45.150 





55.160 





65.170 





75.180 








85 190 .195 200 





oOIololololololololololololol > 
OO O|O O O O| OO O|JOO[O 


210.220 


O 





ololololololololololololOD 
olololololioliolololo 
O|JO|OO| O O OO|O O 
O|O|O O|O O 

O|O|O O|O O 

O|O|O O|O O 


230 .240 .250 





O OJO O O| O O OO O OJOO OO 
OOJO|O O| O O O OI O O O O O| OO PD 
OOJO_ O O| O O OO O OJOO OO 
O OJO O O O O OO O OJ JOO O| O 


260 .280 





OO O|O|D O]O O OOJOO [O O O|O 
OO O|O|D O] O O OO O O O| OO 


290 .300 
注 :“O” 表 示 推 荐 规格 ， 需 要 其 他 规格 的 产品 应 由 供需 双方 商定 。 


O 


































































































2. 拉 制 铜 及 铜 合金 圆 形 管 的 规格 (R 4-228) 
表 4-228 拉 制 铜 及 铜 合金 圆 形 管 的 规格 (GB/T 16866 一 2006 ) 


A 称 Bë 厚 /mm 
公称 外 径 /mm 





0. 210. 310. 40. 510. 60. 51. 52. 02. 5⁄3. 03. 54. 0⁄4. 515. 016. 017. 018. 0/9. 0/10. 0/11. 0|12. 0/13. 0/14. 01 15. 0 





3.4 O 





5.6.7 O 





8.9.10.11.12.13.14.15 O 





OJO O O 


O 
OJO 
O 


16.17.18.19 20 





O OJO O O 
O OJO O O 
O O|O O O |> 


21.22.23.24.25.26.27s 
28.29 .30 


O 





31,32,33 34.35.36.37, 
38 39 40 


O 
O 
O 





42 44 45 .46 48 49 .50 





OJO 


52.54.55.56 .58 .600 





62 64 .65 .66 .68 70 





72.74 .75 .76 78 80 


O 
O 
O 





© OOOO 
O Ioliololol 0 
O oololol 0O 
O oololol O 
O Iolololol O 
O oololol O 
O Iolololol © 
O IO OJO O 
O O O|O 

O O O|O 


82.84.85.86.88.90.92. 
94.96 .100 





105.110.115.120.125. 
130.135.140.145 150 


O 
O 
O 
© 
O 
O 
O 
O 
O 
9 
O 
© 
O 
O 
O 
O 
O 





155,160,165. 170,175, 
180.185.190 .195 200 





210 .220 .230 240 .250 oOIOIOIOIOIOIOIOIOIO 





260.270.280.290.300. 
310.320 .330 .340 .350 .360 


注 :“O ”表示 推荐 规格 ， 需 要 其 他 规格 的 产品 应 由 供需 双方 商定 。 


OIOIO 
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3. 挤 制 圆 形 





管 的 外 径 允 许 偏 差 〈 表 4-229 ) 
R 4-229 挤 制 圆 形 管 





的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 16866 一 2006) (单位 : mm) 
















































































1A ` E” > 
AMME MARETA REF ABIE SWEET AEF 
20 ~22 +0. 22 +0.25 101 ~ 120 ENZ +1.3 
23 ~26 +0.25 +0: 25 121 ~ 130 +1.3 | 
27. 29 +0.25 +0.25 131 ~ 140 +1.4 +1.6 
30 ~33 +0.30 +0.30 141 ~ 150 +1- TAIN 
34 ~37 +0.30 +0.35 151 ~ 160 +1.6 £ 1.9 
38 - 44 +0.35 +0. 40 161 ~ 170 EIZ +2.0 
45 ~49 + 0. 95 +0.45 171 ~ 180 +1.8 £21 
50 ~55 +0.45 +0.50 181 ~ 190 £ 19 E 222, 
56 - 60 +0. 60 +0. 60 191 ~ 200 +2.0 322; 2 
61 ~70 +0.70 +0.70 201 ~ 220 E22 +2.3 
71 ~80 +0. 80 +0. 82 221 ~250 +2.5 cp A 
81 ~90 +0. 90 +0.92 251 ~ 280 +2. 8 +2. 8 
91 ~ 100 ELO =F 281 —ü 300 +3.0 a= 
注 : 1 当 要 求 外 径 偏差 人 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 (8. 
2、 当 外 径 和 壁 厚 之 比 不 小 于 10 时 ， 挤 制 黄 铜 管 的 短 轴 尺 寸 不 应 小 于 公称 外 径 的 95% 。 此 时 ， 外 径 


允许 偏差 应 为 平均 外 径 允 许 偏差 。 
厚 之 比 不 小 于 15 Pf, 
时 ， 外 径 允 许 偏差 应 为 习 


3. 当 外 径 和 壁 


4. 拉 制 圆 形 管 











挤 制 纯 铜 管 和 青 
FF 均 外 径 允 许 偏差 。 





铜 管 的 短 轴 尺 


平均 外 径 允 许 偏差 ( 表 4-230) 











寸 不 应 小 于 公称 外 径 的 95%。 此 


































































































表 4-230 拉 制 圆 形 管 的 平均 外 径 允 许 偏差 (GB/T 16866 一 2006) (单位 : mm) 
平均 外 径 允 许 偏差 < 平均 外 径 允 许 偏差 < 
公称 外 径 公称 外 径 
ca 普通 级 高 精 级 i 普通 级 高 精 级 
3 ~15 +0.06 +0.05 >100 - 125 +0.28 +0.15 
>15~25 +0. 08 +0.06 >125 - 150 主人 35 +0.18 
>25 ~50 + Ü. 12 +0.08 >150 ~ 200 +0. 50 = 
>50 - 75 +0.15 +0.10 >200 ~250 +0.65 n= 
>75 ~100 +0.20 +0.13 >250 ~360 +0.40 = 
注 : 当 要 求 外 径 偏差 全 为 正 (+) 或 全 为 负 ( -= ) 时 ,其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
5. HAE ( 方 ) 形 管 的 两 平行 外 表面 间距 允许 偏差 ( 表 4-231) 
表 4-231 HEE ( 方 ) 形 管 的 两 平行 外 表面 间距 
允许 偏差 (GB/T 16866 一 2006) (单位 :mm) 
允许 偏差 < 
尺寸 4a 和。 示 意 图 
普通 级 高 精 级 
<3.0 +0.12 +0.08 
>3.0~16 +0.15 +0.10 
>16 ~25 +0.18 +0,12 
>25 ~50 +0.25 +0.15 
>50 ~ 100 +0.35 +0.20 
注 : 1. 当 两 平行 外 表面 间距 的 允许 偏差 要 求全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
2. 公称 尺寸 a 对 应 的 公差 也 a'， 公 称 尺寸 5 对 应 的 公差 也 适用 4b'。 
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6. 挤 制 圆 形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (K 4-232 ) 
















































































7. 拉 制 圆 形 管 的 壁 厚 人 允许 偏差 (3 




















4-233) 














表 4-232 挤 制 圆 形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 16866 一 2006) (单位 : mm) 

公称 壁 厚 < 

材料 名 称 公称 外 径 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 
壁 厚 允 许 偏 差 

纯 铜 管 20 ~300 +0.5 | +0.6 

黄 青铜 管 20 ~280 +0.25 | +0.30 | +0.40 | +0.45 | +0.5 | +0.5 | + 上 0.6 | +0.6 | + 上 0.7 
公称 壁 厚 ”=< 

材料 名 称 公称 外 径 75 9.0 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 | 25.0 
壁 厚 允 许 偏差 

纯 铜 管 20 ~300 +0.75 | +0.9 +1.0 +1.2 +1.4 +1.6 +1.8 +1.8 | +2. 

黄 .青铜 管 20 ~280 +0.75 +0.9 +1.0 +41.3 +1.5 +41.8 +2.0 +2.3 | +2.5 
公称 壁 厚 < 

材料 名 称 公称 外 径 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5 45.0 | 50.0 
壁 厚 允 许 偏差 

纯 铜 管 20 ~300 +2.2 | +2.4 

黄 青铜 管 20 ~ 280 +2.8 +3.0 +3.3 +3.5 +3.8 +4.0 +4.3 +4.4 | +4.5 

注 : 当 要 求 壁 厚 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 


R 4-233 拉 制 圆 形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 16866 一 2006) (单位 : mm) 






















































































































































































公称 壁 厚 /mm 
公称 外 径 0. 20 ~0.40 >0.40 ~0.60 >0.60 ~0.90 >0.90 ~1.5 >1.5 ~2.0 
/mm 壁 厚 允 许 偏差 (% ) 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
3~15 +12 +10 +12 +10 +12 +9 +12 +7 +10 +5 
>15 ~25 一 土 12 +10 £12 +9 +12 +7 +10 $ 
>25 ~50 — 土 12 +10 E12 +10 +12 +8 +10 ES 
>50 ~100 3:12 +10 +12 +9 +10 +8 
>100 ~ 175 *11 +10 
>175 ~250 
>250 ~ 360 供需 双方 协商 
公称 壁 厚 /mm 
公称 外 径 >2.0~3.0 | >3.0~4.0 | >4.0~5.5 | >5.5~7.0 | >7.0~10.0 >10.0 
/mm 壁 厚 人 允许 偏差 (% ) 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
3~15 +10 +9 
>15 ~25 +10 +5 +10 +5 +10 S 
>25 - 50 +10 +6 +10 +5 +10 +5 +10 +5 
>50 ~ 100 +10 +8 +10 +6 +10 +5 +10 ÈS +10 ¿5 +10 +5 
>100 ~ 175 Ii £9 +10 ET +10 E +10 +6 +10 +6 +10 +5 
>175 ~250 +12 | +10 | 11 +9 +10 +8 +10 E +10 +6 +10 +6 
>250 ~ 360 供需 双方 协商 
注 : 当 要 求 壁 厚 偏 差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 


Wa 
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8. 拉 制 或 挤 制 矩 〈 方 ) 形 管 的 壁 厚 允 
表 4-234 HURAE ( 方 ) WË 





许 偏差 (KR 4-234) 
的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 16866 一 2006 ) 





































































































(单位 : mm) 
两 平行 外 表面 间 的 距离 
0.80 ~3.0 >3.0~16 >16 ~25 >25 ~50 >50 ~100 
壁 厚 
壁 厚 允 许 偏差 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
<0.4 +0.06 +0.05 +0.08 +0.05 +0.11 +0.06 +0. 12 +0.08 = =< 
>0.4~0.6| +0.10 +0. 08 +0.10 +0.06 +0.12 +0. 08 +0.15 +0. 09 — = 
>0.6~0.9| +0.11 +0.09 +0.13 +0.09 +0.15 +0.09 +0.18 +0.10 +0.20 +0.15 
>0.9~1.5| +0.12 +0.10 +0.15 +0.10 +0.18 +0. 12 +0.25 +0.12 +0.28 +0.20 
>1.5~2.0 — == +0.18 +0. 12 +0.23 +0.15 +0.28 +0.20 +0.30 +0.20 
>2.0~3.0 — +0.25 +0.20 +0.30 +0. 20 +0.35 +0.25 +0.40 +0.25 
>3.0~4.0 = = +0.30 +0.25 +0.35 +0.25 +0.40 +0.28 +0.45 +0.30 
>4.0 ~5.5 = = +0. 50 +0.28 #0.53 +0.30 +0. 60 +0.33 +0.65 +0.38 
>5.5~7.0 +0.65 +0.38 +0.75 +0.40 +0.85 +0.45 
注 当 壁 厚 偏差 要 求全 为 正 或 全 为 负 时 A s 9 
2. 对 于 矩形 管 ， 由 较 大 尺 十 来 确定 壁 厚 允 许 偏 差 ， 适 用 于 所 有 管 壁 。 

















9. 拉 制 直 管 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 4-235) 




















表 4-235 拉 制 直 管 的 长 度 允许 偏差 (GB/T 16866 一 2006) (Í: mm) 




















长 度 长 度 允 许 偏差 < 
外 径 三 25 外 径 >25 ~ 100 外 径 > 100 
<600 2 3 
> 600 ~ 2000 4 4 
> 2000 ~ 4000 6 6 
> 4000 12 12 12 

















注 : 1. 外 径 不 大 于 100mm 的 拉 制 管材 ， 供 应 长 度 为 1000 ~7000mm; 其 他 管材 供应 长 度 为 500 ~ 6000mm, 


2. 定 尺 或 倍 尺 长 度 (合同 中 议定 ) 的 挤 制 管材 ， 其 长 度 允 许 偏 差 +15mm。 信 尺 长 度 应 加 入 锯 切 时 





的 分 切 量 ， 每 一 锯 切 量 为 5mm。 
KE (合同 中 议定 ) 的 拉 制 直 
可 采用 相同 的 值 ; 如 果 要 求 正和 负 偏 差 ， 则 应 为 所 列 值 的 


3. ERRER] 





4. 表 中 偏差 为 正 偏差 。 











5. 倍 尺 长 度 应 加 入 锯 切 分 段 时 的 锯 切 量 。 每 


10. rj sk rh (Jr) 形 管 
表 4-236 HRA (Jr) WË 


wma 

















管 ， 其 长 度 允 许 偏 差 应 符合 表 中 的 规定 。 


























要 求 负 偏差 ， 














一 锯 切 量 为 Smm。 
的 长 度 允 许 偏差 〈 表 4-236 ) 


的 长 度 人 允许 偏差 (GB/T 16866 一 2006 ) 












































(单位 : mm) 
最 大 对 边 距 最 大 对 边 距 
长 度 <25 >25 ~ 100 长 度 <25 >25 ~ 100 
长 度 允 许 偏差 < 允许 偏差 < 
<150 0.8 1.5 > 2000 ~ 4000 6.0 6.0 
>150 ~ 600 1.5 2.5 >4000 ~ 12000 12 12 
> 600 ~ 2000 2.5 3.0 > 12000 盘 状 供 货 , +0.2% 
注 : 1. 表 中 的 偏差 全 为 正 ; 如 果 要 求 偏差 全 为 负 ， 可 采用 相同 的 值 ， 如果 偏差 采用 正和 人 负 ， 则 应 为 表 中 








值 的 一 半 。 












































2. 长 度 在 12000mm 以 下 的 管材 ， 一般 采用 直 条 状 供 货 。 


3. 售 尺 长 度 应 加 入 锯 切 分 段 时 的 锯 切 量 ， 矢 














每 一 锯 切 量 为 5mm。 
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11. 拉 制 或 挤 制 盘 管 的 长 度 允 许 偏差 (K 4-237 ) 
R 4-237 拉 制 或 挤 制 盘 管 的 长 度 允 许 偏差 (GBAT 16866 一 2006 ) 





































































































13. 挤 制 直 管 的 直 























线 度 (K 4-239 ) 


























(单位 : mm) 
长 度 长 度 允 许 偏 差 =< 
<12000 300 
> 12000 ~ 30000 600 
> 30000 长 度 的 3% 
注 : 1. 外 径 不 大 于 30mm 、 壁 厚 不 大 于 3mm 的 拉 制 铜 管 ， 可 供应 长 度 不 短 于 6000mm 的 盘 管 ， 其 长 度 允 
许 偏差 应 符合 表 中 的 规定 。 
2. 表 中 偏差 为 正 偏差 。 如 果 要 求 负 偏 差 ， 可 采用 相同 的 值 ; 如 果 要 求 正 和 负 偏 差 ， 则 应 为 所 列 值 的 
12. 未 退火 的 拉 制 直 管 圆 度 (K 4-238 ) 
表 4-238 未 退火 的 拉 制 直 管 圆 度 (GB/T 16866 一 2006) 
圆 度 误差 /mm 去 
公称 壁 公称 外 径 
公称 壁 厚 和 公称 外 径 之 比 普通 级 TEA 
0.01 ~0. 03 外 径 的 3% 外 径 的 1.5% 
>0.03 ~0.05 外 径 的 2% 外 径 的 1.0% 
>0.05 ~0. 10 外 径 的 1.5% 或 0.10( 取 较 大 者 ) 外 径 的 0.8% 或 0.05( 取 较 大 者 ) 
>0. 10 外 径 的 1.5% 或 0.10( 取 较 大 者 ) 外 径 的 0.7% 或 0.05( 取 较 大 者 ) 
注 : 1. 经 退火 的 拉 制 圆 形 直 条 管 ， 其 圆 度 误差 应 不 超出 外 径 允 许 偏差 。 但 当 管 材 的 公称 壁 厚 和 公称 外 径 
之 比 小 于 0. 07 时 ， 其 短 轴 尺寸 不 应 小 于 公称 外 径 的 95% 。 
2. 拉 制 圆 形 盘 管 的 短 轴 尺 寸 不 应 小 于 公称 外 径 的 90% 。 





















































表 4-239 挤 制 直 管 的 直线 度 (GB/T 16866 一 2006) (单位 : mm) 
公称 外 径 每 米 直线 度 误差 =< 公称 外 径 每 米 直 线 度 误差 =< 
<40 4 >80 ~150 10 
>40 ~80 7 >150 15 
注 : 1. 挤 制 管 材 的 直线 度 应 符合 表 中 的 规定 。 全 长 直线 度 不 应 超过 每 米 直线 度 与 总 长 度 (m) 的 乘积 
2. 拉 制 硬 态 管材 的 直线 度 ， 在 全 长 任意 2000mm 上 测 得 的 最 大 弯 弧 深度 应 不 大 于 12mm, 





硬 态 及 半 硬 态 拉 制 直 管 的 直线 度 (K 4-240 ) 
R 4-240 硬 态 及 半 硬 态 拉 制 直 管 的 直线 度 (GB/T 16866 一 2006 ) 




































































(单位 : mm) 
每 来 青 线 度 误差 < 
公称 外 径 
和 高 精 级 普通 级 
<80 3 4 
>80 ~150 5 6 
> 150 7 10 
Ë L. 未 退火 的 拉 制 直 管 的 直线 度 应 符合 表 中 的 规定 。 全 长 直线 度 不 应 超过 每 米 直 线 度 与 总 长 度 (m) 
的 乘积 
2. 盘 管 和 经 退火 的 拉 制 直 管 的 直线 度 不 作 规定 。 











第 4 a 铀 及 铀 合金 . 545. 





15. 圆 管 的 切 斜 度 ( 表 4-241) 
表 4-241 圆 管 的 切 斜 度 (GB/T 16866 一 2006 ) 








(单位 : mm) 
外 径 WNE < 
<16 0.40 
>16 外 径 的 2.5% 





16. E ( 方 ) 形 管 的 切 斜 度 ( 表 4-242) 
表 4-242 E (Jr) KERKEE (GB/T 16866 一 2006) (单位 : mm) 











两 最 大 平行 外 表面 间距 切 斜 度 < 
<6.0 0.40 
>6.0 两 最 大 平行 外 表面 间距 的 2.5% 





17. E (Jr) 形 管 的 方 角 允 许 圆 角 半 径 
E (J) 形 管 的 方 角 人 允许 圆 角 半 径 如 图 4-9 和 表 4-243 所 示 。 
































图 4-9 E (Jr) 形 管 的 方 角 允 许 圆 角 半 径 














表 4-243 E (J) 形 管 的 方 角 人 允许 圆 角 半径 (GB/T 16866 一 2006 ) 






































(单位 : mm) 
允许 圆 角 半 径 < 

B 厚 普通 级 高 精 级 
外 角 内 角 外 角 内 角 
<1.5 2.0 1.5 1.2 0.80 
>1.5~3.0 3.0 2.5 1.6 .00 
>3.0~5.0 4.0 3.0 2.4 .20 
>5.0~7.0 5.0 4.0 3.0 .50 

注 : 直 条 状 供 货 的 、 两 平行 外 表面 间距 不 小 于 12mm 的 拉 制 状态 矩 ( 方 ) 形 管材 ， 其 扭 拧 度 每 300mm 应 








不 超过 1”( 精 确 到 度 )， 总 扭 拧 度 不 应 超过 20°。 
4.6.2 铜 及 铜 合金 毛细 管 (GB/T 1531—2009 ) 


1. 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-244) 
表 4-244 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 1531—2009) 
































; (外 径 /mm) x 长 度 /mm 
牌 = 供应 状态 I s 一 
(内 径 /mm) RE 直 管 
T2 .TP1 \TP2 .H85 .H80.H70. 硬 (Y) 半 硬 
H68 .H65 .H63 „H62 (Y2) 、 软 (M) ($0.5 ~ $6.10) x 
三 3000 50 ~ 6000 
H96 .H90 (40.3 ~ 04.45) 
. ' 硬 (Y) . 软 (M) 
QSn4-0.3 .QSn6.5-0.1 
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2. 高 精 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 内 外 径 及 允许 偏差 (k 4-245 ) 


表 4-245 高 精 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 内 外 径 及 















































允许 偏差 (GB/T 1531—2009) (单位 : mm) 
外 £ 内 径 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
<1.60 +0.02 <0.60 +0.015 
三 1.60 +0.03 三 0.60 +0.02 
3. 普通 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 内 外 径 及 允许 偏差 (R 4-246) 
表 4-246 普通 级 铜 及 铜 合 金毛 细 管 的 内 外 径 及 
允许 偏差 (GB/T 1531 一 2009) (单位 : mm) 
外 R 内 £ 
公称 尺寸 允许 偏差 允许 偏差 
<3.0 +0.03 
+0.05 
>3.0 +0.05 
4. 普通 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 4-247) 
表 4-247 普通 级 铀 及 铜 合 金毛 细 管 的 长 度 
允许 偏差 (GB/T 1531 一 2009) (单位 : mm) 
K Ë 允许 偏差 长 JE 允许 偏差 
50 ~ 150 +1.0 > 1000 ~ 2000 +5.0 
> 150 ~ 500 +2.0 > 2000 ~ 6000 +730 
> 500 ~ 1000 +3.0 











5. 普通 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 力学 性 能 (K 4-248) 
表 4-248 普通 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 力学 性 能 (GB/T 1531—2009) 





















































抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌 号 K “€ 硬度 HV 
R „/MPa A(% ) 
M 三 205 三 40 == 
TP2 \T2 、TP1 Y 245 -370 = = 
Y: 三 345 — = 
M 三 205 三 42 45 ~70 
H96 
Y 三 320 = 三 90 
M 三 220 三 42 40 ~70 
H90 
Y 三 360 = 三 95 
M 三 240 三 43 40 ~70 
H85 Y, 三 310 三 18 75 ~ 105 
Y 三 370 < =100 
M 240 43 40 ~70 
H80 Y; 320 25 80 ~115 
Y 390 -= 三 110 
M 280 43 50 ~80 
H70 .H68 Y; 370 18 90 ~ 120 
Y 420 = 三 110 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
t 号 状 太 应 
J 7 状 S R. /MPa A(%) 人 硬度 HV 
M 290 43 50~80 
H65 Y, 370 18 85 ~ 115 
Y 430 = >105 
M 300 43 55 ~85 
H63 .H62 Y, 370 18 70 ~ 105 
Y 440 = =110 
QSn4-0.3 M 325 30 三 90 
QSn6.5-0.1 Y 490 — >120 
4.6.3 铜 及 铜 合金 拉 制 管 (GB/T 1527—2006) 
1. 铜 及 铜 合金 拉 制 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-249 ) 
表 4-249 铜 及 铜 合金 拉 制 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 1527—2006 ) 
l 形 矩 ( 方 ) 形 


h 号 K “€ 





外 径 /mm 辟 厚 /mm 对 边 距 /mm | 壁 厚 /mm 





(M) 、 轻 软 (M,) 
3 ~360 
T2 .T3 .TU1 .TU2 \TP1 \TP2 硬 (Y) RECT) 0.5~15 1~10 


MEB ( Y.) 3 - 100 








H96 .H90 





3 ~200 3 - 100 
H85 .H80 .H85A 








软 (M) 、 轻 软 ( M, ) 
H70.H68 \.H59 .HPb59-1、 0.2~10 0.2 ~7 


半 硬 (Y, ) ECY) 3~100 
HSn62-1 .HSn70-1 .H70A .H68A 


























H65 .H63 .H62 .HPb66-0.5 .H65A 3 ~200 
F(Y) 18 ~31 6.5 ~13 
HPb63-0.1 
1⁄3 硬 (YY;) 8~31 3.0 ~13 
BZn15-20 硬 (Y) . 半 硬 (Y ) 软 (M)| 4~40 
BFel0-1-1 硬 (Y) 半 硬 (Y,) 软 (M)| 8 ~160 0.5 ~8 一 一 
BFe30-1-1 半 硬 (YY, ) 、 软 (M) 8~80 

















注 : 1. 外 径 <100mm 的 圆 形 直 管 ， 供 应 长 度 为 1000 ~ 7000mm; 其 他 规格 的 圆 形 直 管 供应 长 度 为 
500 ~ 6000mm, 

2. E (Jr) 形 直 管 的 供应 长 度 为 1000 ~5000mm, 

3. 外 径 <30mm、 壁 厚 <3mm 的 圆 形 管材 和 圆周 长 生 100mnm 或 圆周 长 与 壁 厚 之 比 <15 的 和 矩 (Jr) J 
管材 ， 可 供应 长 度 宇 6000mm 的 盘 管 。 
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2. 纯 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 4-250) 
Z 4-250 纯 铜 管 的 力学 性 能 (GB/T 1527—2006) 
























































































































































抗 拉 强 度 R. 灯 后 伸 长 率 便 度 硬度 
牌 号 | 状 态 | Em s aa ia 
/MPa >= A(%) > HV HBW 
T2 .T3 软 (M) 所 有 200 40 40 ~65 35 ~ 60 
TUL TU2 、| 轻 软 (M， ) 所 有 220 40 45 = 75 40 ~70 
TPI.TP2 | 半 硬 (YY,) 所 有 250 20 70 ~ 100 65 ~ 95 
<6 290 一 95 ~ 120 90 ~115 
T2 .T3 、 
硬 (Y) >6 - 10 265 = 75~110 70 ~ 105 
TU1 TU2 、 
> 10 ~15 250 一 70 ~ 100 65 ~ 95 
TP1 TP2 
特 硬 (T) 所 有 360 一 三 110 三 150 
3. 黄 铜 管 及 白 铜 管 的 力学 性 能 (K 4-251 ) 
表 4-251 黄 铜 管 及 白 铜 管 的 力学 性 能 (GB/T 1527 一 2006) 
m -e 状态 抗 拉 强 度 R. / 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 硬度 
ta A G MPa > > HV HBW 
M 205 42 45 ~70 40 ~65 
M, 220 35 50 ~75 45 ~70 
H96 
Y, 260 18 75 ~ 105 70 ~ 100 
Y 320 一 三 95 三 90 
M 220 42 45 ~75 40 ~70 
M, 240 35 50 ~80 45 = 75 
H90 
Y, 300 18 75 ~105 70 ~ 100 
Y 360 — =100 三 95 
M 240 43 45 ~75 40 ~70 
M, 260 35 50 ~80 45 = 75 
H85 H85AÀ 
Y, 310 18 80 ~ 110 75 ~ 105 
Y 370 一 三 105 三 100 
M 240 43 45 ~75 40 ~70 
M, 260 40 55 ~ 85 50 ~80 
H80 
Y, 320 25 85 ~ 120 80 ~115 
Y 390 一 三 115 三 110 
M 280 43 55 ~ 85 50 ~ 80 
H70.H68.H70A. M, 350 25 85 - 120 80 - 115 
H68A Y; 370 18 95 ~ 125 90 ~ 120 
Y 420 — 三 115 三 110 
M 290 43 55 ~ 85 50 ~ 80 
H65 .HPb66-0.5、 M, 360 25 80 ~ 115 75 ~ 110 
H65A Y; 370 18 90 ~ 120 85 - 115 
Y 430 一 三 110 三 105 
M 300 43 60 ~ 90 55 ~ 85 
M, 360 25 75 ~ 110 70 - 105 
H63 .H62 
Y 370 18 85 ~ 120 80 - 115 
Y 440 一 三 115 三 110 
M 340 35 75 ~ 105 70 - 100 
M = = 
H59 _HPb59-1 5 370 20 85 ~ 115 80 ~ 110 
Y, 410 15 100 ~ 130 95 ~125 
Y 470 一 三 125 三 120 
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( 续 ) 
wg aK | IPER [MERKRA 硬度 硬度 
' ; š MPa > > HV HBW 
M 295 40 60 ~ 90 55 ~85 
M, 320 35 70 ~ 100 65 ~ 95 
HSn70-1 
Y, 370 20 85~110 80 ~ 105 
Y 455 = 三 110 三 105 
M 295 35 60 ~90 55 ~85 
M, 335 30 75 ~ 105 70 ~ 100 
HSn62-1 
Yz 370 20 85~110 80 ~ 105 
Y 455 = 三 110 三 105 
Y, 353 20 — 110 ~ 165 
HPb63-0.1 
Y; 一 一 一 70 ~ 125 
M 295 35 一 = 
BZn15-20 Y, 390 20 = = 
Y 490 8 — 一 
M 290 30 75 ~ 110 70 ~ 105 
BFel0-1-1 Y; 310 12 105 100 
Y 480 8 150 145 
M 370 35 135 130 
BFe30-1-1 
Ys 480 12 85 ~ 120 80 -115 
4.6.4 铜 及 铜 合 金波 导管 (GB/T 8894—2014) 
1. 铜 及 铜 合 金波 导管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (KR 4-252 ) 
表 4-252 铜 及 铜 合 金波 导管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 8894—2014) 
矩形 和 方形 
my | EE [reme] we 方形 
牌号 代号 供应 状态 (a/b=2) (a/b=4) (a/b=8) (a/b=1) 长 度 
d/mm 
(a/mm) x (a/mm) x (a/mm) x (a/mm) x 
(b/mm) (b/mm) (b/mm) (b/mm) 
TU00 C10100 
TUO T10130 
TU1 T10150 立 拨 ( H50 ) 和 2. 540 x 1. 270 | 22.85 x5.00 | 22.86 x5.00 | 15.00 x15. 00 
T2 T11050 一 ~ 
149 
H96 = 165. 10 x 82. 55| 195. 58 x48. 90| 109. 22 x 13. 10| 50. 00 x 50. 00 | 500 
Ti + 应 力 消 除 x 
H62 T27600 
(HR50) 4000 
22. 86 x 10. 16 
BMn40-1.5| T71660 MI (H50) = ~ = e z= 
40. 40 x 20. 20 
注 : 1. 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 规格 的 管材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
2. d 为 内 径 ; a, b HAIAK. 
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2. 铜 及 铜 合金 矩 (Jr) 形 波 导管 的 直线 度 和 扭 拧 度 〈 表 4-253 ) 
R 4-253 ARAALE (D) 形 波导 管 的 直线 度 和 扭 拧 度 〈CBZT 8894—2014) 

















































































































管材 内 孔 宽度 a/ 每 米 直 线 度 误差 /(mm/m) < 在 规定 长 度 上 的 管材 扭 拧 度 < 
SR. I 级 工 级 工 级 I% 
2. 540 5.0 6.0 2°/127mm 3°/127mm 
3.099 4.5 5 2°/154mm 3°/154mm 
3.795 4.2 5.0 2°/189mm 3°/189mm 
4.775 4.0 5.0 2°/238mm 3°/238mm 
5.690 3.5 5.0 2° /285mm 3° /285mm 
Th 2.8 5.0 2°/355mm 3°/355mm 
8.636 2.3 4.0 2°/431mm 3°/431mm 
10. 67 2.0 3.0 2°/533mm 3°/533mm 
12.95 2.0 3.0 0.5°/129mm 1°/129mm 
15.80 2.0 3.0 0.5°/158mm 1°/158mm 
19.05 2.0 3.0 0.5°/190mm 1°/190mm 
22.86 2.0 3.0 0.5°/228mm 1°/228mm 
28.55 2.0 3.0 0. 5°/285mm 1°/285mm 
34.85 2.0 3.0 0. 5°/348mm 1°/348 mm 
40.39 2.0 3.0 0. 5°/403 mm 1°/403 mm 
47.55 2.0 3.0 0. 5°/475mm 1°/475mm 
58.17 2.0 3, 4 0.5°/581 mm 1°/581 mm 
72.14 2.0 3.4 0.5°/721 mm 1°/721 mm 
86.36 2.0 3.4 0. 5°/863mm 1°/863mm 
109.22 2.0 3.6 0.5°/1000mm 1°/1000mm 
129.54 2.0 5.0 0.5°/1000mm 1°/1000mm 
165.10 2.0 5.0 0.5°/1000mm 1°/1000mm 
195.58 2.0 5.0 0.5°/1000mm 1°/1000mm 
15.00 2.0 3.0 0.5°/150mm 1°/150mm 
17.00 2.0 3.0 0.5°/170mm 1°/170mm 
19.50 2.0 3.0 0.5°/195mm 1°/195mm 
23.00 2.0 3.0 0. 5°/230mm 1°/230mm 
26.00 2.0 3.0 0.5°/260mm 1°/260mm 
28.00 2.0 3.0 0.5°/280mm 1°/280mm 
30.00 2.0 3.0 0.5°/300mm 1°/300mm 
32.00 2.0 3.0 0.5°/320mm 1°/320mm 
36.00 2.0 3.0 0.5°/360mm 1°/360mm 
40.00 2.0 3.0 0.5°/400mm 1°/400mm 
48.00 2.0 3.0 0.5°/480mm 1°/480mm 
50.00 2.0 3.0 0.5°/500mm 1°/500mm 
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3. 铜 及 铜 合金 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 
1) 铜 及 铜 合 金 圆 形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 见 图 4-10 和 表 4-254。 























图 4-10 铜 及 铜 合金 国 形 波 导管 








表 4-254 铜 及 铜 合金 圆 形 波 导管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8894—2014) 































































































(单位 : mm) 
I 内 径 A £ X up Jt 外 径 Re 
= F 允许 偏差 ( + ) 允许 偏差 (+) 

I 级 I% 工 级 I% 
C580 3.581 0. 008 0. 020 0.510 4.601 0. 050 0. 060 
C495 4.369 0. 008 0.020 0.510 5.389 0. 050 0. 060 
€430 4.715 0. 008 0.020 0.510 5.795 0. 050 0. 060 
€380 5.563 0. 008 0.020 0.510 6.583 0. 050 0. 060 
€330 6.350 0. 008 0.020 0.510 7.370 0. 050 0. 060 
C290 Talag 0. 008 0. 030 0.760 8.657 0. 050 0.070 
C255 8:331 0. 008 0.030 0.760 9.851 0. 050 0.070 
C220 9.525 0.010 0.030 0.760 11.045 0.050 0.070 
C190 11.13 0.010 0.04 1.015 13.16 0.050 0.08 
C165 12.70 0.013 0.04 1.015 14.73 0.055 0.08 
C140 15.09 0.015 0.05 1.015 17.12 0.055 0.08 
C120 17.48 0.017 0.05 1.270 20.02 0.065 0.09 
C104 20.24 0.020 0.05 1.270 22.78 0.065 0.09 
C89 23.83 0.024 0.06 1.650 27.13 0.065 0.10 
C76 27:19 0.028 0.06 1.650 31.09 0.065 0.10 
C65 32.54 0.033 0.07 2.030 36.60 0.080 Dit 
C56 38.10 0.038 0.07 2.030 42.16 0.080 0.12 
C48 44.45 0.044 0.08 2.540 49.53 0.080 0.14 
C40 51.99 0.050 0.08 2.540 S7207 0.095 0.15 
C35 61.04 0.06 0.09 3230 67.64 0.095 0.16 
C30 71.42 0.07 011 3.30 78.02 0.095 0.16 
C25 83.62 0.08 0.14 3.30 90.22 0.11 0.18 
C22 97.87 0.10 0.16 3.30 104.47 0.11 0.18 
C18 114.58 0.11 0.18 3,30 121.18 Ü. 13 0.20 
C16 134.11 0.11 0.21 3.30 140.71 b 15 0.23 
= 32.00 0. 033 0.07 2.00 36. 00 0. 080 0.12 
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续 ) 
内 径 尺 十 a 外 径 尺 十 
型 号 I 允许 偏差 ( + ) "à Š 允许 偏差 ( + ) 
I 级 I% I 级 I% 
35.50 0. 038 0.07 2.00 39.50 0.080 0.12 
41.00 0.044 0.09 2.00 45.00 0.080 0.16 
54.00 0.050 0 10 2.00 58.00 0.095 0.16 
65.00 0.06 0.12 2 5Ü 70.00 0.095 0.17 
69.00 0.06 0.12 2. 50 74.00 0.095 0.17 
73.00 0.07 O 15 2:90 78.00 0.095 0.17 
100. 00 0.10 0.16 3.00 106. 00 0.11 0.18 
149. 00 0.16 0.26 4.00 157.00 0.18 0.30 
2) 铀 及 铜 合金 矩形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 见 图 4-11 和 表 4-255, 
图 4-11 铜 及 铜 合金 矩形 波导 管 
表 4-255 铜 及 铜 合金 矩形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8894—2014) 
(单位 : mm) 
内 孔 尺 十 nn 外 缘 尺 十 
型 号 基本 尺寸 。 允许 偏差 7 r. 基本 尺寸 允许 偏差 ( =) r 
a b (+) =< A B 工 级 JH = < 
R900 2.540 1.270 0.013 0.15 1.015 4.57 3:30 0.05 — e z0 
R740 3.099 1.549 0.013 0.15 1.015 5.13 3.58 0.05 k= Mai .0 
R620 3.759 1.880 0.020 Ü 2 1.015 5.79 591 0.05 = 0.5 .0 
R500 4.715 2.388 0.020 0.3 1.015 6.81 4. 42 0.05 0.08 0.5 .0 
R400 5.690 2.845 0.020 0.3 1.015 7. 12 4.88 0.05 0.08 0.5 .0 
R320 7; U12 3,556 0.020 0.4 1.015 9.14 5 59 0.05 0.08 0.5 .0 
R260 8.636 4.318 0.020 0.4 1.015 10.67 6.35 0.05 0.08 0.5 .0 
R220 10.67 4.318 0.021 0.4 1.015 12: TO 6:35 0.05 0.08 0.5 ii 
R180 12.95 6.477 0.026 0.4 1.015 14.99 8.51 005. 0.08 0.5 .0 
R140 15.80 7.899 0.031 0.4 1.015 17.83 9.93 0.05 0.08 0.5 .0 
R120 19.05 9.525 0.038 0.6 1.270 21.59 12.07 0.05 0.08 0.65 1.15 
R100 22.86 10.16 0.046 0.6 L, 270 25.40 12.70 0.05 0.08 0.65 1. TS 
R84 28. 50 1262 0.057 0.6 1.625 F ZA 15.87 0.05 0.10 0.8 ti 
R70 34.85 15.80 0.070 0.6 1.625 38.10 19.05 0.08 0.14 0.8 e) 
R58 40.39 20.19 0.081 0.6 12625 43.64 23.44. 0.08 0.14 0.8 oS 
R48 47.55 22.15 0.09 0.6 1.625 50. 80 25.40 0.10 0.15 0.8 .3 
R40 58.17 29.08 0212 1.2 1.625 61.42 32733 0.12 0.18 0.8 ya 
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(2) 
内 孔 尺 十 Pa 外 缘 尺 十 
型 号 基本 尺寸 | 允许 偏差 r 基本 尺寸 允许 偏差 (+ ) r; 
a b (Ë) < A B I% I% 三 < 
R32 7372.14 34.04 0.14 1.2 2.030 76.20 38.10 .14 0.20 1.0 = 
R26 86.36 43.18 O. T7 12 2.030 90.42 47124 Í 17 0. 25 10 a 
R22 109.22 | 54.61 0.22 1.2 2.030 113.28 | 58.67 .20 0.32 1.0 3 
R16 129.54 64.77 0.26 L. 2 2.030 133.6 68.83 0.20 0.35 KO “ 
R14 1652110. 82255 OÜ. 33 L.2 2.030 169.16 | 86.61 0.20 0.40 10 G. 
R40-1 58.00 25.00 0.12 0.8 2.000 62.00 29.00 0.12 0.18 1.0 JS 
R100-1 | 22.86 10.16 0.046 0.4 1.000 24.86 12.16 0.05 0.08 0.5 .0 
R84-1 28.50 12.60 0.057 0.6 1.500 31.50 15.60 0.08 0.10 0.75 1.25 
R58-1 40.40 20.20 0.081 0.6 1.500 46.40 26.40 0.08 0.14 0.75 下 过 
R32-1 了 2 34.04 0. 14 1.2 3.00 78. 14 40.04 OS 0.20 LS D0 
R32-2 72 14 34.04 0.14 Pg 4.00 80. 14 42.04 0.16 0.20 x U 2.0 
R32-3 72.14 34.04 0.14 1.5 5.00 82.14 44.04 0.17 0.20 2.5 25 
R32-4 72 1 34.04 0.14 1.5 6.00 84.14 46.04 0.18 0.20 3⁄0 2.5 
3) HRE E rh phú yE JÉ 9 Sp £ IN SF K ft VE dm 2ë LK 4-256, 
表 4-256 铜 及 铜 合金 中 等 扁 矩 形 波 导管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8894—2014) 
(单位 : mm) 
内 孔 尺 十 a 外 缘 尺 十 
型 号 基本 尺寸 允许 偏差 (+4) | r 基本 尺寸 允许 偏差 ( =) 
a b I% I% < A B I 级 下 级 > < 
M100 | 22.85 5.00 0.023 | 0.030 0.8 I. 2 25.39 TSA 0.050 0.08 0.65 1.15 
M84 | 28.50 5.00 0.028 | 0.040 0.8 1: 625 六 8.25 0.057 0.10 0.8 “党 
M70 | 34.85 8.70 0.035 | 0.060 0.8 1.625 38.10 11.95 0.07 0.14 0.8 3 
M58 | 40.39 10.10 0.04 0.06 0.8 1.625 | 43.64 13:35 0. 08 a14 0.8 aei 
M48 | 47.55 11.90 | 0.048 0.07 0.8 1.625 | 50.80 15.15 0.10 AR 0.8 .3 
M40 | 58.17 14.50 | 0.058 0.09 L 2 1.625: `6L:42 17.75 del 0.18 0.8 本 
M32 | 72.14 18.00 | 0.072 yx 1: 2 2,030. | 76:20 | 22: 06 0.14 0.20 1.0 va 
M26 | 86.36 | 21.60 | 0.086 O12 ha 2.030 | 90.42 | 25.66 0.17 0; 25 1.0 el 
M22 | 109.22 | 27.30 0.11 017 | 2.030 |113.28 | 31.36 0.22 (i Me i 1.0 KS 
M18 | 129.54 | 32.40 0.13 0.20 152 2.030 | 133.60 | 36.46 0.26 0.38 EU Oe 
M14 |165.10 | 41.30 0.17 0.26 De 2.030 |169.16 | 45.36 0.34 0.47 1.0 sS 
M12 | 195.58 | 48.90 0.18 0.30 12 3.20 |201.98 | 55.30 0.38 . 52 1.6 21 
4) 铜 及 铜 合金 遍 和 矩形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 4-257, 
表 4-257 铜 及 铀 合金 扁 矩 形 波 导管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8894—2014) 
(单位 : mm) 
W fL J +J =. 外 缘 尺 十 
型 号 | ”基本 尺寸 允许 偏差 ( +) | r i 基本 尺寸 允许 偏差 ( + ) r 
a b 工 级 开 级 < A b I% I% = < 
F100 | 22.86 5.00 0.02 0.04 0.8 1.000 | 24.86 7.00 0.05 0.10 0.65 i US s 
F84 28.50 5.00 0.03 0.06 0.8 1.500 | 31.50 8.00 0.06 0.12 0.8 T3 
F70 34.85 5.00 0.035 0.06 0.8 1.625 38.10 8.25 0:07 0.14 0.8 1.3 
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( 续 ) 
sF 2 xF. 
bass e DEAN } 
型 号 基本 尺寸 允许 偏差 ( =) ri : 基本 尺寸 允许 偏差 ( +) T3 
a b I 级 开 级 < A B I 级 开 级 三 < 
F58 40.39 5.00 0.04 0.06 0.8 1.625 | 43.64 S 29 0.08 0.14 0.8 ki 
F48 47.55 5.70 0.05 0.08 0.8 1.625 | 50.80 8.95 0.10 0.15 0.8 zŠ 
F40 | 58.17 7.00 0.06 0.09 L2 1.625 | 61.42 10.25 0.12 0.18 0.8 .3 
F32 72.14 8.60 0 07 0.11 本 2.030 | 76.20 | 12.66 0. 14 0.20 10 “=Y 
F26 86.36 10.40 0.09 0.14 t; 2.030 | 90.42 14.46 0.17 0.25 1.0 5 
F22 | 109.22: 13-10 0.11 0.16 1, 2 2.030 | 113.28 | 17.16 0.22 0.33 1.0 9 
F40-1| 58.00 | 10.00 0.06 0.09 12 2.000 | 62. 00 14. 00 paol? 0.18 1.0 ,全 
5) 铜 及 铜 合金 方形 波导 管 的 尺寸 及 人 允许 偏差 见 图 4-12 和 表 4-258, 
A 
A P 
a 
+ f 
F | 
ə<O f 
A PESE 
—< f 
g Ç 
h p 
CN 
图 4-12 铜 及 铜 合金 方形 波导 管 
表 4-258 铜 及 铜 合金 方形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8894—2014) 
(单位 : mm) 
内 孔 尺 二 外 缘 尺 十 
型 号 | 基本 尺寸 MF =) n 5 基本 尺 才 | 人 允许 偏差 (+) T3 
a I 级 T% < A I% 级 三 < 
Q130 15.00 0.030 0.05 0.4 Wp 17.54 0.050 0.08 0.5 1.0 
Q115 17.00 0.034 0.06 0.4 .270 19.54 0.050 0.08 0.65 1 
Q100 19.50 0.039 0.06 0.8 625 22 Ta 0.050 0.08 0.8 l: 
Q23 23. 00 0.046 0.07 0.8 625 26.25 0.050 0.08 0.8 1 
Q70 26.00 0. 052 0.08 0.8 625 20.25 0.050 0.08 0.8 1 
Q70 28.00 0.056 0.08 0.8 625 51.25 0.056 0.09 0.8 i 
Q65 30.00 0.060 0.09 0.8 2.030 34.06 0.060 0.09 1.0 J: 
Q61 32. 00 0.064 0.10 0.8 2.030 36.06 0.064 0.10 1.0 1 
Q54 36.00 0.072 0.11 0.8 2.030 40.06 0.072 0.10 1.0 1 
Q49 40.00 0. 080 012 0.8 2.030 44.06 0.080 0.12 1.0 1 
Q41 48.00 0.096 Gq TS 0.8 2.030 52.06 0.096 0.15 1.0 1 
Q40 50.00 0.10 0.15 0.8 2.030 54.06 0.10 0.15 10 1 
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4.6.5 铜 及 铜 合金 散热 管 (GB/T 8891—2013) 


1. 铜 及 铜 合金 散热 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 4-259 ) 
表 4-259 铜 及 铜 合金 散热 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 8891—2013) 






















































































规格 尺寸 /mm 
2 ps W t 
牌号 代号 状态 a mi E EEE 
< i ago ego | 宽度 4x 高 度 Bx| 长 度 4x 短 边 Bx| KE 
< 二 过 壁 厚 8 壁 厚 6 
拉 拔 硬 
TUO T10130 (H80). s a 00) — ne 
轻 拉 (H55) | “全 
T2 T11050 Pr jk ti 
H95 'T21000 (H80) 
TE Di ori 
(H55) š 
H80 'T24000 (15 ~25 ) (15 ~25) 
人 x(1.9~6.0) x (5 ~12) 
H68 T26300 x (0.20 ~0. 80) - 
AERO 0A 3 轻 软 退火 x(0.20 ~0.80) | x (0.20 ~0. 80) 
H65 'T27000 (050) 
H63 'T27300 
š 5 软化 退火 
HSn70-1 T45000 4060j 
注 : 经 供需 双方 协商 可 供应 其 他 牌号 或 规格 的 管材 。 
2. 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 的 力学 性 能 (K 4-260) 
R 4-260 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 的 力学 性 能 (GB/T 8891—2013) 
牌号 状态 抗 拉 强 度 R./MPa > 断后 伸 长 率 4(%) >= 
T2 拉 拔 硬 (H80) 295 一 
轻 拉 (H55) 250 20 
TUO 
拉 拔 硬 (H80 ) 295 = 
H95 HIR TE ( H80) 320 =s 
H90 轻 拉 (H55) 300 18 
H85 轻 拉 (H55) 310 18 
H80 轻 拉 (H55) 320 25 
H68 .HAs68-0. 01 .H65 .H63 轻 软 退火 (050) 350 25 
HSn70-1 软化 退火 ( 060) 295 40 
3. 铜 及 铜 合 金 散 热管 的 截面 形状 (图 4-13) 
R=1/2B 





> 
i 2 
f ; 
4 
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Ó 2 
——— Ü = 






























图 4-13 铀 及 铀 合金 散热 管 的 截面 形状 
a) RJE b) 矩形 c) 扁 形 
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4. 铜 及 铜 合金 散热 圆 管 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 4-261 ) 




































































2. 外 径 允 许 偏差 包括 圆 度 误差 。 

















5. 铜 及 铜 合金 散热 矩形 管 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 4-262) 
R 4-262 铜 及 铜 合金 散热 矩形 管 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 8891—2013) 














表 4-261 铜 及 铜 合金 散热 圆 管 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 8891—2013) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 允许 偏差 
外 径 D HEJ ô 

普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
0. 20 ~0. 30 +0. 03 +0.02 
>0. 30 ~0. 50 +0. 04 +0.02 
>0. 50 ~0.70 +0.05 +0.03 

4~15 +0.06 +0.05 
>0.70 ~0. 90 +0.06 +0. 04 
>0.90 ~ 1.50 +0.07 +0.05 
>1. 50 ~2. 00 +0. 08 +0.06 
0. 20 ~ 0. 30 +0.05 +0.03 
>0. 30 ~0. 50 +0.06 +0. 04 
>0. 50 ~0.70 +0. 08 +0.06 

>15 ~25 +0. 08 +0.06 
>0.70 ~0. 90 +0.09 +0.07 
>0.90 ~1.50 +0.10 +0.08 
>1. 50 ~2. 00 +0. 12 +0.10 
0. 20 ~0. 30 +0.06 +0.04 
>0.30 ~0.50 +0.08 +0.06 

>25 ~50 +0. 12 +0. 08 
>0.50 ~0.70 +0.09 +0.07 
>0.70 ~0.80 +0.10 +0.08 

HE; 1. 按 高 精 级 订货 时 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 

















(单位 : mm) 

` EPA ; S ` j 3: 

允许 偏差 允许 偏差 允许 偏差 

长 边 4 短 边 B BEJE 6 s= 
普通 级 | 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 普通 级 高 精 级 
0. 20 ~0.30 +0.03 0; 02 
>0.30 ~0.50 +0.04 +0.02 

15~25 +012 +0. 08 5~12 +0.12 +0.08 

>0.50 ~0.70 +0.05 +0.03 
>0.70 ~0.80 +0.06 +0.04 


























注 : 按 高 精 级 订货 时 应 在 合同 中 注 
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6. 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 的 尺寸 允许 偏差 (K 4-263 ) 
R 4-263 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 8891—2013) 























(单位 : mm) 

允许 偏差 z 允许 偏差 允许 偏差 

宽度 4 - 二 高度 B - — HEJ 5 = 
普通 级 | 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 普通 级 | ”高 精 级 
0. 20 ~0.30 +0.03 +0.02 
>0.30 ~0.50 +0.04 +0.02 

15 ~25 + 0: 12 +0. 08 1.9 -6.0 +0.12 +0.08 

>0.50 ~0.70 +0.05 +0.03 
>0.70 ~0.80 +0.06 +0.04 


























注 : 按 高 精 级 订货 时 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 








+ 


7. 铜 及 铜 合 金 散 热管 的 长 度 允 许 偏差 (K 4-264) 
表 4-264 ” 铜 及 铜 合金 散热 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 8891—2013) 





(单位 : mm) 
长 度 允许 偏差 < 长 度 允许 偏差 < 
<1000 +2 > 2000 ~ 4000 +5 

















> 1000 ~ 2000 +3 


4.6.6 铜 合金 连 铸 管 (YS/T 962—2014) 


1. 铜 合金 连 铸 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-265) 


表 4-265 铜 合金 连 铸 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 962—2014) 



































牌号 代号 状态 外 径 /mm 内 径 /mm 壁 厚 /mm | 长 度 /mm 
ZCuAlllFe4Ni4Mn3 C95500 
ZCuAll 1 Fe4Nil C95400 连 铸 (M07 ) 
K + B K 25 ~210 10 ~ 160 5 ~30 500 ~ 5000 
ZCuAll0Fe3 C95220 (T030) 
ZCuAll0Fe4Ni4 — 
ZCuAl9Fe4Ni4Mn1 C95800 
ZCuAll1NiSFe3 C63000 
ZCuAl9Fe4 一 
ZCuSn5Zn5Pb5 C83600 
ZCuSn3Zn6Pb6 C83800 
ZCuSn3Zn8Pb7 C84400 连 铸 ( M07) 25 ~210 10 ~160 5~30 500 ~ 5000 
ZCuSn6Zn6Pb3 一 





ZCuSn6. SP0. 1 一 





ZCuSn3Zn11Pb4 — 





ZCuZn28 Al8 Fe4Mn5 == 





ZCuZn40Pb1 = 




















2. 铜 合金 连 铸 管 的 化 学 成 分 (KR 4-266 ) 
表 4-266 铜 合金 连 铸 管 的 化 学 成 分 (YS/T 962—2014) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


































































































G 5 Cu Sn P Zn Pb Fe Al Ni Si S Mn Sb | 杂质 总 和 
ZCuAlllFe4Ni1 (C95400)| 83.0 三 = = = 3.0~5.0 10.0-11.5 <150@ | 一 = 0.50 = 1.0 
ZCuAl10Fe3(C95220 ) 余 量 一 一 一 一 2.5~4.0 |9.5~10.5| <2.5°® 一 一 0. 50 一 1.0 
下 78.0 = = = 3.0~5.0 10.0~11.53.0~5.5°| 一 = 3.52 = 0.5 
( C95500) 
Eoo ` 79.0 铁 含量 不 得 超过 镍 含量 0.03 |3.5~45|18.5-9%5140-50|1010 | — |08-15| 一 0.7 
ZCuAll 1 NiS Fe3 R 
ERI 余 量 0.20 = 0.30 = 2.0~4.0 [9.0 ~11.0l4.0 ~5.5®] 0.25 | 一 1.5 = 2.8 
ZCuAllOFe4Ni4 余 量 0.25 == 0.50 03 |3.5~5.5|9.5~11.0|3.5~5.5| 0.15 | 一 1.5 = 2.5 
ZCuAl9Fe4 余 量 0.30 = 1.0 = 2.0~4.0 |8.0~10.0| <3.08 | 0.20 | 一 0. 50 = 2.0 
ZCuSn6. 5P0. 1 余 量 |6.0-7.0 |0.1-0.25| 一 = 0.2 0.02 = 0.02 | 0.02 | 0.05 | 0.5 1.0 
ZCuZn28Al8Fe4Mn5 余 量 3 = 20 ~28 =. 2.0~4.0 6.0 -8.0 = = = | 光环 和 人 | 一 1.0 
ZCuZn40Pb1 58.0~63.0| — E Ah |0.5-25| 08 |0.2~0.8 = 0.05 | 一 0. 50 一 1.5 
ZCusn5Zn5Pb5(C83600)|84.0~86.0|4.0-6.0| 15 |4.0~6.0|4.0~6.0| 0.30 0. 005 1.009 | 0.005 | 0.08 = 0.25 | 2.5 
ZCuSn3Zn6Pb6 ( C83800)|82.0 ~83.8| 3.3 ~4.2 | 1.5 |5.0~8.0|5.0~7.0| 0.30 0. 005 1.009 |0.005 | 0.08 = 0.25 | 2.5 
ZCuSn3Zn8Pb7 ( C84400)|78. 0 ~82.0| 2.3 ~3.5 1.5 |7.0~10.0|6.0~8.0| 0.40 0. 005 1.00®® |0.005 | 0.08 = 0.25 | 2.5 
ZCuSn6Zn6Pb3 余 量 |5.0-7.0| 0.05 |5.0~7.0|2.0~4.0| 0.40 0.05 == 005 | 一 = 0.30 1.0 
ZCuSn3Znl1Pb4 = 2.0~4.0| 0.05 |9.0~13.0|3.0~6.0| 0.50 0.02 = 0.02 | 一 = 0.30 1.0 








注 : 表 中 除 范 围 值 和 标明 余 量 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 








@ 此 值 为 Ni+ Co, 


D 该 元 素 不 计 和 杂质 总 和 。 


@ 该 元 素 计 入 铜 含量 中 。 


H 








855: 
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3. 精 加 工 铜 合金 连 铸 管 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 4-267 ) 























表 4-267 精 加 工 铀 合金 连 铸 管 的 直径 及 允许 偏差 (YS/T 962—2014) 
(单位 : mm) 
公称 外 径 外 径 允 许 偏差 内 径 允 许 偏 差 
+0.3 
25 ~50 +0.2 
-1.0 
+0. 4 
>50 ~75 +0.3 
-1.5 
+0. 8 
>75 ~ 100 +0.4 
-2.0 
+1.0 
>100 ~ 150 +0.5 
-2.5 
>150 ~210 +0.7 Z 
注 : 1. 当 要 求 外 径 偏差 全 为 正 (+) 或 全 为 负 ( - ) 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 





























2. 当 要 求 内 径 偏差 全 为 正 〈 + ) 或 全 为 负 ( - ) 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 之 和 。 
4. 铸造 表面 管材 直径 及 允许 偏差 (K 4-268 ) 
表 4-268 ”铸造 表面 管材 直径 及 允许 偏差 (YS/T 962—2014) (单位 : mm) 




















公称 外 径 外 径 允 许 偏 差 内 径 允 许 偏差 
+1.0 0 
25 ~50 
0 -2.0 
+1.5 0 
>50 ~75 
0 -3.5 
+2.5 0 
>75 ~ 100 
0 -5.0 
+3.5 0 
>100 ~ 150 
0 -6.5 
+5. 0 
>150 ~210 " 一 








5. 铜 合金 连 铸 管 的 力学 性 能 〈 表 4-269 ) 
表 4-269 铜 合金 连 铸 管 的 力学 性 能 (YS/T 962—2014) 



































Go 规定 塑性 延伸 强度 /|  ， j 
l ü i 抗 拉 强 度 ` 断后 伸 长 率 (% ) 硬度 
牌 号 状态 MPa 
R, /MPa HBW 
Rio.s R 0.2 A somm A 
M07 三 585 三 220 == >12 > 三 170 
ZCuAlllFe4Nil ( C95400 ) 
TQ30 三 655 三 310 = 三 10 = 三 190 
M07 =540 == 三 200 = 215 三 110 
ZCuAll0Fe3 ( C95220) 
TQ30 三 860 < =655 = 三 2 =262 
M07 =655 三 290 — 三 10 三 190 
ZCuAll 1 Fe4Ni4Mn3 ( C95500) 
TQ30 2755 三 425 = 三 8 = =210 
ZCuAl9 Fe4Ni4Mn1 ( C95800 ) M07 三 585 三 240 = 三 18 三 150 
ZCuAlllNi5Fe3( C63000) M07 三 540 = 三 200 = 三 10 三 120 
ZCuZn40Pb1 M07 三 280 = 三 120 > 三 20 三 90 
ZCuZn28 Al8 Fe4Mn5 M07 三 600 => 三 300 = > 15 三 160 
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(2) 
e 规定 塑性 延伸 强度 / w s: 
2 、 抗 拉 强 度 š 断后 伸 长 率 (% ) 硬度 
牌 号 状态 MPa 
R „/MPa HBW 
R 0.5 R o.2 A 50mm 
M07 =600 = =210 — >8 =180 
ZCuAH0Fe4Ni4 
TQ30 =700 = =350 i 6 =200 
ZCuAl9Fe4 M07 =450 == >170 s=: =15 =110 
ZCuSn6. 5P0. 1 M07 =200 = =120 — >30 >75 
ZCuSn5Zn5Pb5 ( C83600) M07 >250 >130 = =15 = 64 
ZCuSn3 Zn6 Pb6 ( C83800) M07 =205 >95 z =16 二 =60 
ZCuSn3Zn8Pb7 ( C84400) M07 =205 >100 三 =16 = 60 
ZCuSn6Zn6Pb3 M07 三 195 == =10 64 
ZCuSn3Zn11Pb4 M07 =215 一 = =10 =60 
4.6.7 铜 及 铜 合金 U 形 管 (YS/T 911—2013) 
1. 铜 及 铜 合金 U 形 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-270) 
表 4-270 铜 及 铜 合金 U 形 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 911—2013) 
CEL UES 
牌号 代号 状态 | 外 径 D/mml 壁 厚 8/mm| SE FSI 
/mm 半径 /mm 
次 化 退火 ( 060 
TP2 C12200 软化 退火 (060) 
轻 拉 (H55 ) 
HSn70-1 .HSn72-1、 T45000. 
HAI77-2 C44300 .C68700 <50 |0.3~3.4| <18000 | =1.5D 
BFel0-1-1、 T70590 、 退火 (061) 
BFe30-1-0.7、 C71500. 
BFe30-1-1 T71510 
注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 或 规格 的 管材 。 
2. 状态 是 指 弯曲 前 管材 的 状态 。 
2. 铜 及 铜 合金 U 形 管 的 室温 力学 性 能 (K 4-271) 
表 4-271 铜 及 铜 合金 U 形 管 的 室温 力学 性 能 (YS/T 911—2013) 
要 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 A 
° i J £ - 拉 强 度 R /MPa 
脾 3 代 = 状 从 抗 拉 强度 m a 强度 Ro 2/ MPa (%) 
060 >205 =60 =40 
TP2 C12200 
H55 >250 >205 >15 
HSn70-1 T45000 
> 061 >295 >105 >42 
HSn72-1 C44300 
HAI77-2 C68700 061 >345 >125 =50 
BFel0-1-1 T70590 061 =290 >105 =30 
BFe30-1-0. 7 C71500 
; 061 =370 =125 =30 
BFe30-1-1 T71510 


铜 及 铜 


人 
n 
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3. 铜 及 铜 合金 U 形 管 不 同 温度 下 的 许 用 应 力 〈 表 4-272 ) 
表 4-272 铜 及 铜 合金 U 形 管 不 同 温度 下 的 许 用 应 力 (YS/T 911—2013) 







































































































































































M: a 状 £ l ARR EAIN A 应 力 /MPa l 
20% 50% 75% 00%C 125% 150% 
E H55 62 62 62 62 62 60 
060 41 38 34 33 33 32 
sasi 061 69 69 69 69 69 69 
HSn70-1 
HAI77-2 061 83 82 82 82 82 80 
BFel0-1-1 061 69 68 66 65 62 60 
BFe30-1-0.7 
061 83 81 79 77 76 74 
BFe30-1-1 
4.6.8 铜 及 铜 合金 无 缝 高 翅 片 管 (YS/T 865—2013) 
1. 铜 及 铜 合金 无 缝 高 翅 片 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-273) 
表 4-273 铜 及 铜 合金 无 缝 高 翅 片 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 865—2013) 
出 片 外 径 /| 怒 片 高 /| 底 壁 厚 / , 
8 = | 代 s | 供 货 形式 | 状态 [PUE 起 片 高 ”| RER | himm | J€ BË mm 
mm mm mm 
T11050 E 
T2 .TP1 .TP2 C12000 30~60 | 4~20 
H9 
C12200 [条 0.5~2.5 1~6 <6000 
BFel0-1-1 T70590 HEEK I 
Sag Ç (060) | 30-55 | 4~15 
BFe30-1-1 T71510 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 或 规格 尺寸 的 高 翅 片 管 。 
2. 铜 及 铜 合金 无 缝 高 翅 片 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (图 4-14、 表 4-274 ) 
图 4-14 无 颖 高 翅 片 管 
0 一 起 片 外 径 /一直 片 高 “一 起 距 “5 一 底 壁 厚 
表 4-274 铜 及 铜 合金 无 缝 高 翅 片 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 865—2013) 
(单位 : mm) 
项 目 翅 片 外 径 也 HIE c WH h 底 壁 厚 6 长 度 
RF 30 ~ 60 1-6 4-20 0.5-2.5 <6000 
uadi +2 +0.2 +1 +10 
允许 偏差 _1 _02 0 +10% ó 
E: 需 方 如 有 其 他 尺寸 和 偏差 要 求 ， 由 供需 双方 协定 。 
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3. 铜 及 铜 合金 无 颖 高 翅 片 管 的 硬度 (K 4-275 ) 
R 4-275 铜 及 铜 合金 无 颖 高 起 片 管 的 硬度 (YS/T 865—2013) 




















牌 = 状 A 硬度 HV 
060 <80 
T2 、TP1 .TP2 
H90 三 80 
060 <140 
BFel0-1-1 
H90 三 150 
060 <110 
BFe30-1-1 
H90 三 120 














注 : 需 方 如 有 其 他 要 求 ， 由 供需 双方 协定 。 














4.6.9 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 (GB/T 26302 一 2010 ) 


1. 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-276 ) 
表 4-276 ”热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 26301 一 2010 ) 














圆 形 
m A TE K 异型 < 应 / 
NaS i 外 径 /mm 辟 厚 /mm = 长 度 /mm 
硬 (Y) 、 
TU1 TU2 、 3/4 硬 ( 六 | )、 
TAg0. 1 .TP1 PCY). L15275 0.15 ~6.0 GES Li 150 ~ 15000 
轻 软 (ML ) 外 助 管 
椭圆 管 
硬 (Y) 、 Z pa 
B5.BFe10-1-1. w, JE JÉ 
PHY), 6 ~75 0.5 ~6.0 =300 
B30-1-1 
$k (M) 




















E; 经 供需 双方 协商 可 供应 其 他 牌号 规格 形状 的 管材 。 
2. 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 的 力学 性 能 〈 表 4-277 ) 
表 4-277 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 的 力学 性 能 (GB/T 26301 一 2010) 












































m 号 状 £ 抗 拉 强 度 R. /MPa ”断后 伸 长 率 硬度 硬度 
= A(% ) 三 HBW HV5 
轻 软 (M,) 205 40 40 ~70 45 ~75 
TU1 TU2 、 半 硬 (Y2 ) 250 20 65 ~ 95 70 ~ 100 
TAg0. 1 TP1 3⁄4 硬 (Y) ) 290 一 70 ~ 100 75 -110 
BE( Y) 315 一 70 ~ 110 75 ~ 120 
软 (M) 290 30 70 ~ 105 75 - 110 
B5.BFe10-1-1 半 硬 (Y2， ) 310 12 三 90 三 95 
硬 (Y) 480 8 三 105 2110 
aaia k (M) 370 35 85 ~ 120 70 ~115 
FIE (Y, ) 480 12 135 130 
注 : 硬度 试验 可 在 布 氏 硬度 和 维 氏 硬度 中 任 选 一 项 ， 其 试验 结果 仅 供 参 考 

















3. 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合 金管 的 电导 率 (K 4-278 ) 
表 4-278 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 的 电导 率 (GB/T 26301 一 2010) 
牌 号 状 态 电导 率 (20% ) ( % IACS) 








M, 三 100 
TU1 TU2 .TAg0.1 











Y =98 
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4. 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合 金管 的 内 表面 残留 物 (K 4-279) 
表 4-279 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合 金管 的 内 表面 残留 物 (GB/T 26301 一 2010) 
项 目 最 大 人 允许 量 /(mgym2 ) 项 目 A AVF (mg/m? ) 
杂质 总 量 30 石蜡 0.5 
Cl (AAT) 0.2 水 分 20 
油分 J 














4.6.10 压力 表 用 铜 合金 管 ( GBZT 8892—2014) 


1. 压力 表 用 锡 青铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 4-280) 

















































































































表 4-280 压力 表 用 锡 青 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 8892—2014) 
牌 号 代 = 状 态 规格 尺寸 /mm 
软化 退火 (060 ) 
O56405 P 半 硬 + 应 力 消除 (HR02) RE (D x6x1l, 图 4-15a):($1.5 ~ 025) x 
QSn6. 5-0. 1 T51510 E + 39795 C HR042 (0.10 — 1.80) x <6000 
s Isa Ben Es R4 (A xB xô xl, El 4-15b): (7.5 20) x 
H68 T26300 r Tin A PE CHRO) (5~7) x (0.15 ~1.0) x <6000 
本 + 应 力 消除 (CHR04) 椭圆 管 (4 xBx65xl, 图 4-15c)(5~15) x 
S B 半 硬 + 应 力 消除 (HR02) | (2.5~6) x (0.15 - 1.0) x <6000 
BFel0-1-1 T70590 < 
° I 硬 + 应 力 消除 (HR04) 
注 : 根据 用 户 需 要 ， 可 供应 其 他 牌号 、 形 状 、 状 态 和 规格 的 管材 。 
了 ar] 
LA 
2 
a) 
图 4-15 铜 合金 管材 的 横 截 面 形状 
a) 圆 管 b) AE o) MAE 
D— REI ”6 一 管 的 厚度 ”4 一 扁 管 和 椭圆 管 的 长 轴 
:一 椭圆 小 半径 RR 一 椭圆 大 半径 ” B 一 扁 管 和 椭圆 管 的 短 轴 
2. 压力 表 用 锡 青 铜 管 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 4-281) 
表 4-281 压力 表 用 锡 青 铜 管 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 8892—2014) 
牌 号 状 态 抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4(%) | 断后 伸 长 率 411 3(%) 
软化 退火 ( 060) 325 ~ 480 三 41 三 35 
QSn4-0.3 = — 
QSn6. 5-0. 1 半 硬 + 应 力 消除 (HR02) 450 ~550 >11 >8 
硬 + 应 力 消除 (HR04) 490 ~ 635 >4 =2 
aek 半 硬 + 应 力 消除 (HR02) 345 ~ 405 =34 =30 
硬 + 应 力 消除 (HR04) =390 >12 =9 
半 硬 + 应 力 消除 (HR02) =310 >16 >12 
BFel0-1-1 
硬 + 应 力 消除 (HR04) =480 >9 >8 
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3. 压力 表 用 锡 青 铜 圆 管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 〈 表 4-282 ) 




















表 4-282 ”压力 表 用 锡 青 铜 圆 管材 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 (GB/T 8892—2014) 
(单位 : mm) 
壁 厚 允 许 偏差 
外 径 D 外 径 允 许 偏差 壁 厚 6 一 — 
E 普通 级 高 精 级 
0 
1.50 ~4. 00 _ 0.03 0.10 ~ 0. 20 +0. 02 +0.01 
0 
>4. 00 ~9. 50 -0.06 >0. 20 ~0. 50 +0. 03 +0. 02 
0 
>9. 50 - 15.00 -0.08 >0.50~ 1. 00 +0.07 +0.05 
>15. 00 ~ 20. 00 D 10 >1.00 ~1.30 +0.09 +0.07 
>20. 00 ~ 25. 00 $ 12 >1.30 ~1.80 +0.12 +0.09 














4. 压力 表 用 锡 青铜 椭圆 管 及 扁 管 的 外 形 尺 寸 允许 偏差 〈 表 4-283) 
表 4-283 压力 表 用 锡 青 铜 椭圆 管 及 扁 管 的 外 形 尺寸 允许 偏差 (GB/T 8892—2014) 
















































































(单位 : mm) 
长 轴 短 轴 壁 厚 允 许 偏差 
ZIR < BN A Ehli B 、 
ai EM 允许 偏差 | FM 允许 偏差 | ta | ”普通 级 | 高 精 级 
=0.15 ~0.25| =0.02 +0.01 
Ji — 17.50~20.00| +0.15 |5.00-7.00 +0.15 |>0.25~0.40 + 上 0.03 +0. 02 
>0.40 ~0.60| + 上 0.04 +0.03 
>0.60 ~0.80 +£0.05 +0.04 
椭圆 管 ”15.00 ~15.00| +*0.12 |2.50~6.00 +0.12 
>0.80~1.00| + 上 0.06 +0.05 
注 : 根据 用 户 需 要 ， 可 供应 其 他 横 截 面 尺寸 和 允许 偏差 的 管材 。 
5. 压力 表 用 锡 青 铜 管 的 定 尺 长 度 及 允许 偏差 ( 表 4-284) 
表 4-284 ”压力 表 用 锡 青铜 管 的 定 尺 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 8892 一 2014) 
(单位 : mm) 
管材 长 度 允许 偏差 
<500 ° 
>500 ~ 1500 a £ 
>1500 ~ 6000 ed 
0 
6. 压力 表 用 锡 青 铜 圆 管 的 直线 度 ( 表 4-285 ) 
表 4-285 压力 表 用 锡 青 铜 圆 管 的 直线 度 (GB/T 8892—2014) 
raz AHA 





j 米 长 度 上 直线 度 <4mm 


时 





时 





j 米 长 度 上 直线 度 误差 <3mm 





7. 压力 表 用 锡 青 铜 椭圆 管 及 扁 管 的 直线 度 ( 表 4-286) 


























表 4-286 压力 表 用 锡 青 铜 椭 圆 管 及 扁 管 的 直线 度 (GB/T 8892—2014) 
正 向 (4) 侧 向 (8) 
普通 级 AHA 普通 级 AHA 
每 米 长 度 上 直线 度 每 米 长 度 上 直线 度 每 米 长 度 上 直线 度 每 米 长 度 上 直线 度 
误差 <4mm 误差 <2mm 误差 <5mm 误差 <3mm 
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4.6.11 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 (JB 4742—2000) 


1. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (K 4-287 ) 
R 4-287 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (JB 4742—2000) 








= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
A Ni Cu Fe Mn C Si S 
NCu30 263.0 | 28.0~34.0 <2.5 <2.0 <0.3 <0.5 <0. 024 
































注 : 镍 的 质量 分 数 系 采 用 算术 法 减 去 表 中 其 他 元 素 实测 值 而 确定 。 


2. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 成 品 分 析 允 许 偏差 〈 表 4-288 ) 
表 4-288 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 成 品 分 析 允 许 偏差 (JB 4742—2000) 























m x 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
j É Ni Cu Fe Mn c Si S 
I 0 +0.20 +0.05 +0. 04 +0. 02 +0. 03 +0. 005 
NCu30 
-0.45 -0.15 0 0 0 0 0 























3. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 ( 表 4-289) 
K 4-289 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (JB 4742—2000) 








状 态 抗 拉 强 度 R. /MPa 规定 塑性 延伸 强度 Ro /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
退火 三 460 三 195 三 35 


4. 压力 容器 用 镍 铜 合 金 无 缝 管 的 规格 ( 表 4-290) 
表 4-290 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 规格 (JB 4742 一 2000) 


辟 厚 /mm 
外 径 /mm 


ww 
Y 
© 


2.5 |3.013.5 4.0 4.5 50 55 601645 17.0 |7.5 18.0 
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89 





O O|O O| O O|O O|O O|O 
OQ O O O O Q | O O | O 


102 















































O O|O O O|JO O|]O O| O 
O|O|JO O O|O O| O O 
O O|O O O|O O| O O 
O|O|O O O|O O| |O 

O O|O O O|O 
OO O O 


E: 表 中 符号 “O 〇 ”表示 有 产品 。 
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5. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 允许 偏差 (K 4-291) 
表 4-291 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 允许 偏差 (JB 4742—2000) 





























管材 种 类 管材 尺寸 允许 偏差 
Bu, 热 挤 压 管 外 径 p <114 +1.25% D 
PEE ON T 壁 厚 6 <8.0 +12.5%8 
<30 +0.20 
外 径 D >30~50 +0.30 
~ 0 
冷 拔 . 冷 轧 管 “9511 =0.8%D 
壁 厚 ó k as -10%8 
>3.0~8.0 +10% ó 











4.6.12 空调 与 制冷 设备 用 无 缝 铜 管 (GB/T 17791 一 2007 ) 





空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 4-292) 
表 4-292 空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 17791 一 2007) 

















牌 5 RO A 种 类 外 径 /mm 辟 厚 /mm 长 度 /mm 
TU1 
TU 软 (M) 直 管 0.25 ~2.0 400 ~ 10000 
T2 轻 软 (M,) 3 ~30 
T 半 硬 (Y,) 
E 硬 (Y) 盘 管 0.25 ~2.0 一 

















空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管 的 平均 晶 粒 度 (KR 4-293 ) 
R 4-293 ”空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管 的 平均 晶 粒 度 (GB/T 17791 一 2007) 














W O5 状 S PE EJ iñ Er rL ¿mm 
TU1.TU2 T2.TP1 TP2 M 0.915: 0: 060 
M, <0. 040 





空调 与 制冷 — en ee ( 表 4-294) 








表 4-294 空调 与 制冷 用 退火 态 无 缝 铜 管 的 清洁 度 (GB/T 17791 一 2007) 

牌号 外 径 /mm 内 表面 残留 污 物 /(g/m’) 
TULOTU2 T2 TPL TP2 Z5 0.025 
x 15 <0. 038 








4.6.13 空调 器 连接 用 保温 铜 管 (YSZT 670—2008) 


1. 空调 器 连接 用 保温 铜 管 ( 单 盘 管 ) 的 规格 (图 4-16、 表 4-295) 
外 表层 

外 绝热 层 

内 绝热 层 

钢管 





D 
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K 4-295 空调 器 连接 用 保温 铜 管 PRE) 的 规格 (YS/T 670—2008) 
铜 管 公称 外 径 保温 套 管 尺寸 /mm y 
I 长 度 /mm 
mm in ti tz D 
6 1⁄4 8 24 
10 3⁄8 8 3 AT 
12. 1⁄2 8 5 30 
3000 ~ 50000 
16 5/8 9 6 36 
19 3⁄4 9 6 40 
22 7/8 10 6 45 
2. =i =š EE Ez FJ 8 imi ORE) 的 规格 (图 4-17、 表 4-296) 
外 表层 ”外 绝热 层 
K 4-17 WAE 
R 4-296 空调 器 连接 用 保温 铜 管 ORE) 的 规格 (YS/T 670—2008) 
ËI 管 公称 乡 径 泪 A 寸 / 
铜 管 公 称 外 和 保温 套 管 尺寸 /mm 长 度 /mm 
mm in ti t ts ta D, D, D, 
6 x10 1⁄4 x3/8 8 5 š 8 21 24 51 
6x12 1⁄4 x 1/2 8 5 S 8 30 24 54 
6x16 1⁄4 x 5/8 9 6 a 8 36 24 60 
3000 ~ 50000 
10 x16 3⁄8 x 5/8 9 6 5 8 36 27 63 
10 x19 3⁄8 x 3/4 9 6 S 8 40 27 67 
12 x19 5/8 x3/4 9 6 6 9 40 36 76 





























4.6.14 ”空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合 金 无 缝 管 (GB/T 26024 一 2010 ) 


1. 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-297) 














表 4-297 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合 金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26024 一 2010) 
牌 号 状 态 种 类 内 径 /mm 外 径 ( 或 壁 厚 )/mm 长 度 /mm 
硬 (Y) ~ $ 总 ~ 
i PERCY) 直 管 2.0 ~95.0 4.0~100.0(0.5~2.0) 100 ~ 6000 
ik (M) 盘 管 2.0~21.0 4.0 ~22.0(0.3 ~1.5) = 
H65 E 直 管 14.0 ~42.0 20.0~45.0(1.5~3.0) 100 ~ 6000 
半 硬 (六, ) FE g 和 S w 
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2. == 8 15 l 2 RA IR] FARE $: 2 28 8 BJ s ze YF 4826 (K 4-298 ) 





































































































表 4-298 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26024 一 2010) 
(单位 : mm) 
内 B 平均 外 径 EO 厚 
PEN 人 允许 人 允许 | 0.3~ |>0.5~|>0.8~|>1.0~|>1.2~|>1.5~|>2.0~|>2.5~ 
Mg 尺寸 范围 | 偏差 | 尺寸 范围 | 偏差 | 0.5 | 08 | 1.0 | 1.2 | 1.5 |20 |25 |30 
(+) (+) 允许 偏差 (= ) 
2.0~12.0 | 0.02 | 4.0~15.0 |0.04| 0.03 | 0.05 | 0.06 | 0.08 | 0.08 | 0.09 | 一 一 
>12.0 ~22.0| 0.03 |>15.0 -25.0 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.06 | 0.08 | 0.10 | 0.12 | 一 一 
TP2 |>22.0 ~45.0| 0.05 |>25.0~50.0| 0.06 | 0.05 | 0.05 | 0.08 | 0.10 | 0.12 | 0.12 | 一 — 
>45. 0 ~70.0| 0.06 |>50.0 -75.0 0.07 | 0.06 | 0.06 | 0.08 | 0.10 | 0.13 | 0.13 | 一 = 
>70. 0 ~95.0| 0.08 |>75.0 ~100.0 0.08 | 一 |0.08 |0.10 | 0.10 | 0.15 |015| 一 = 
Há 140726-0 | 0.04 | 20.0 ~29.0 | 0.04 0.10 | 0.12 | 0.13 [0.18 
>26. 0 ~42. 0| 0.05 | >29. 0 ~45. 0| 0. 10 0.10 | 0.12 | 0.13 [0.18 
注 : 1: 当 要 求 平 均 外 径 、 壁 厚 偏 差 全 为 (+) 或 全 为 (-) 时 ,其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 








2: 平均 外 径 和 壁 厚 任 选 其 一 。 
3. 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合金 无 缝 直 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 ( 表 4-299) 











表 4-299 ”空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铀 合金 无 缝 直 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 (GB/T 26024 一 2010) 
(单位 : mm) 
长 度 允许 偏差 长 度 允许 偏差 
+1 * 3 
100 ~ 400 >2000 ~ 6000 
0 0 
+2 
>400 ~ 2000 
0 

















4. 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合金 无 缝 直 管 的 切 斜 度 ( 表 4-300) 








表 4-300 ”空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合金 无 缝 直 管 的 切 斜 度 (GB/T 26024 一 2010) 
(单位 : mm) 

外 径 BJ LE < 外 径 BJ SLE < 
<16 0.40 >16 外 径 的 2.5% 


5. 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合 金 无 缝 直 管 的 圆 度 ( 表 4-301) 











表 4-301 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合金 无 缝 直 管 的 圆 度 (GB/T 26024 一 2010) 

壁 厚 /外 径 圆 度 误差 /mm 到 壁 厚 /外 径 i] EF 222 /mm < 

0.01 -0.03 外 径 的 1.5% >0.05 ~0.10 外 径 的 0.8% (最 小 值 0.04) 
>0. 03 ~0. 05 外 径 的 1.0% >0.10 外 径 的 0.7% (最 小 值 0.04) 























6. 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合 金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (K 4-302 ) 




















表 4-302 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铀 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (CBZT 26024 一 2010) 
牌 号 状 态 抗 拉 强 度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
硬 (Y) 三 290 一 
TP2 FE (Y, ) 245 ~ 325 三 20 
软 (M) 三 205 三 40 
便 (Y) 三 410 一 
H63 半 便 (YY,) 370 ~410 三 25 
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4.6.15 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 (GB/T 8890—2007) 
1. 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-303) 
R 4-303 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 8890—2007) 
牌 号 种 类 供应 状态 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
盘 管 | 软 (M) F(Y) \ 硬 (YY) 3 ~20 0.3~1.5 = 
BFel0-1-1 软 (M) 4~160 0.5~4.5 <6000 
ZE 半 硬 (YY, ) WB ( Y) 6~76 0.5~4.5 < 18000 
BFe30-1-1 直 管 软 (M) . 半 硬 (Y， ) 6 ~76 0.5~4.5 < 18000 
HA177-2 .HSn70-1.HSn70-1B.| A 软 (M) wr Sasa S Ta 
HSn70-1AB .H68A .H70A H85A| “F P(Y, ) SCN < 








2. 热 交换 器 用 铜 合金 无 颖 管 的 化 学 成 分 


HSn70-1B、HSn70-1AB 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 对 





成 分 应 符合 GB/T 5231 中 的 相应 规定 。 
表 4-304 HSn70-1B、HSn70-1AB 牌号 的 化 学 成 分 (GB/T 8890—2007) 











K 4-304 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 










































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 主要 成 分 杂质 < 
Cu Sn As B Ni Mn Zn Fe Pb 杂质 总 和 
69.0 ~ 0.03 ~ |10.0015 ~ 
HSn70-1B 2 0.8 ~1.3 = RE 0.10 0-05 0.3 
71.0 0. 06 0. 02 
69.0 ~ 0.03 ~ |10.0015 ~ 0.05 ~ 0. 02 ~ B 
HSn70-1 AB 0.8 ~1.3 余 量 0. 10 0.05 0.3 
71.0 0.06 0.02 0.02 2. 00 
3. 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏 差 〈 表 4-305 ) 
表 4-305 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 8890—2007 ) 
(单位 : mm) 
外 径 允 许 偏差 
外 径 — Ean 
普通 级 高 精 乡 
0 0 
3 ~15$ 
-0.12 -0.10 
0 0 
>15=25 
-0.20 -0.16 
0 0 
>25 ~ 50 
-0.30 -0.20 
0 0 
>50 ~75 
-0.35 -0.25 
0 0 
>75 ~ 100 
-0.40 -0.30 
100 ~ 130 ° 9 
TAR -0.50 -0.35 
0 0 
>130 ~ 160 
-0. 80 -0.50 
注 : 1. 按 高 精 级 订货 时 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普 通 级 供 货 。 




















2. 外 径 允 许 偏差 包括 圆 度 误差 。 
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4. 热 交换 器 用 铜 合金 无 缝 盘 管 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 4-306) 








R 4-306 热 交换 器 用 铜 合金 无 缝 盘 管 的 长 度 允许 偏差 (GB/T 8890 一 2007 ) 
(单位 : mm) 
长 E 长 度 允 许 偏差 长 JE 长 度 允 许 偏差 
S 5600 . >30000 +3% 公称 长 度 值 
0 0 
+600 
> 15000 ~ 30000 i 


5. 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 直 管 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 4-307) 






































表 4-307 热 交 换 器 用 铜 合 金 无 颖 直 管 的 长 度 允许 偏差 (GB/T 8890 一 2007) 
(单位 : mm) 
长 度 允 许 偏 差 
长 度 P 7 
AF4 <25 外 径 >25 ~ 100 外 径 > 100 
seid +2 +3 +4 
k 0 0 0 
> 600 ~ 2000 kai t4 6 
0 0 0 
6 6 6 
> 2000 ~ 4000 x i + 
0 0 0 
+12 +12 +12 
>4000 
0 0 0 
注 : 倍 尺 长 度 应 加 入 饮 切 分 段 时 的 锯 切 量 。 每 一 锯 切 量 为 Smm。 








6. 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 切 斜 度 (k 4-308 ) 








表 4-308 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 切 斜 度 (GB/T 8890—2007) 
外 径 /mm 切 斜 度 /mm < 外 径 /mm 切 斜 度 /mm 到 
<16 0.40 >16 2. 5% 公称 外 径 值 


7. 热 交 换 器 用 铜 合金 无 颖 直 管 的 直线 度 ( 表 4-309) 


























表 4-309 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 直 管 的 直线 度 (GB/T 8890 一 2007) 
(单位 : mm) 
每 米 直 线 度 误差 < 
公称 外 径 一 
高 精 级 普 通 级 
<80 3 4 
> 80 5 6 





8. 热 交换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 室温 





力学 性 能 ( 表 4-310) 











表 4-310” 热 交换 器 用 铜 合金 无 颖 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 8890 一 2007) 
Pr JE R /MPs E 后 K H ; A 
牌 = Ro S 抗 拉 强 度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
p 
M 370 30 
BFe30-1-1 
Y, 490 10 
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(2) 
L ram E R /MP: r P: iH KC X A% 
m a 状 态 抗 拉 强 度 R„/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
三 
M 290 30 
BFel0-1-1 Y, 345 10 
Y 480 = 
M 345 50 
HA177-2 - 
Y; 370 45 
HSn70-1 .HSn70-1B M 295 42 
HSn70-1AB Y, 320 38 
M 295 42 
H68 A .H70A I 
Y, 320 38 
M 245 28 
H85A i 
Y, 295 22 











9. 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 扩 口 试验 〈 表 4-311) 
表 4-311 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 扩 口 试验 (GB/T 8890—2007) 
牌号 R O g 扩 口 量 (% ) 项 心 锥 度 

















BFe30-1-1、BFel0-1-1、 
HAI177-2 .HSn70-1. 
HSn70-1B、HSn70-1AB.、 
H70A.Hó8A H85A 


M 30 
45° 





Y, 20 











4.6.16 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 颖 翅 片 管 (GB/T 19447—2013) 


1. 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 颖 翅 片 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-312 ) 
表 4-312 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 19447 一 2013 ) 





















































规格 尺寸 /mm 
牌 号 代 号 成 翅 前 状态 ooo , GaS n, x 翅 片 数 FPI 
(条 /in”) x 底 壁 厚 ó, ) 
TUOO C10100 
TU1 T10150 软化 退火 态 (060) 
TU2 T10180 轻 拉 态 (H55 ) (7~30) x (0.6 ~3.0) 
TP1 C12000 拉 拔 态 (H80 ) 
TP2 C12200 
BFe5-1.5-0.5 C70400 (0.3 ~3.8) x(11~56) x 
BFel0-1-1 T70590 软化 退火 态 (060)| (10 ~26) x (0.75 ~3.0) (0.4 ~2.5) 
BFe30-1-1 T71510 
HAI77-2 C68700 
HSn72-1 C44300 
软化 退火 态 (060)| (10 ~26) x(0.75 ~3.0) 
HSn70-1 T45000 
HAs85-0. 5 T23030 
注 : 1. 经 供 、 需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 及 规格 的 管材 。 





2. 管材 成 翅 后 可 根据 客户 要 求 进行 退火 。 
Q lin =25. 4mm, 
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2. 热 交 


FAN 








图 4-18 翅 片 管 





换 器 用 铜 及 铜 合金 无 颖 翅 片 管 的 常用 规格 及 主要 参数 (E 4-18, X 4-313) 


































































































表 4-313 ” 热 交换 器 用 铀 及 铜 合金 无 颖 起 片 管 的 常用 规格 及 主要 参数 (GB/T 19447—2013) 
= AR 成 地 E 
AKAMNI Ap | ma FD, pars m| a pi |8 R| i Aa vA A Be | REER a 
/mm /mm /mm /mm 条 /英寸 /mm N/ 条 | 角 B/(°) /mm 
25.32 x1.18 25. 32 1.18 25.32 6.9 46 0.36 45 35 0.64 
29, 42 1, 18 25. 32 1.18 25.32 0.6 46 0.36 52 35 0.64 
18.92 x1.13 8.92 1.13 18.92 0.6 46 0.36 45 42 0.64 
18.92 x1.13 8.92 1.13 18.92 0.9 46 0.36 45 42 0.64 
16 x0. 65 16 0.65 16 0.3 26 0.15 8 43 z 0. 5 
15.88-x1; 1 5.88 1.1 15.88 0.9 40 0.25 38 40 0.55 
19.05 x1. 15 9.05 Els 19. 05 1.45 26 =0. 55 
15.88 x0. 6 5. 88 0.6 15. 88 == == 0.3 60 29 0.5 
12.7 x0.6 12:7 0.6 127 = = 0.25 60 42 0.4 
23.4 x2. 5 23.4 2.5 26 2.8 12 Is 
23 x2. 6 23 2.6 26 3.0 11 15 
22 x2.45 22 2.45 2A; 3.5 11 0.95 
17 x2. 8 17 2.8 19 28 12 i Mw 
E, AB, AODA, TOEA. SANE. 








3. 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 外 径 及 允许 偏差 〈 表 4-314) 











R 4-314 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 外 径 及 允许 偏差 〈CBZT 19447 一 2013 ) 
(单位 : mm) 
规定 直径 允许 偏差 < 规定 直径 允许 偏差 < 
<12.0 +0.05 >18.0~30.0 +0.08 
>12.0~18.0 +0.06 
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4. 热 交换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 起 片 管 的 长 度 及 允许 偏差 ( 表 4-315) 
R 4-315 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 起 片 管 的 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 19447 一 2013) 








(单位 : mm) 
规定 长 度 允许 偏差 < 规定 长 度 允许 偏差 < 
<6000 +3 > 10000 ~ 18000 +6 
> 6000 ~ 10000 +4 














5. 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 起 片 管 的 端 部 切 斜 度 ( 表 4-316) 
R 4-316 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 端 部 切 斜 度 (GB/AT 19447 一 2013 ) 








(单位 : mm) 
外 径 WRES 外 径 DRHE < 
<16.0 0.25 >16.0 0.016D 





6. 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 力学 性 能 ( 表 4-317) 
R 4-317 热 交换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 起 片 管 的 力学 性 能 (GB/T 19447 一 2013 ) 









































i == s= 
M 号 状 £ ei — x Islay ANI 
f TERS 软化 退火 态 (060) 205 62 40 ~75 
Be Ues 轻 拉 态 (H55 ) 250 205 70 ~110 
拉 拔 态 (H80) 290 一 90 ~ 120 
BFe5-1. 5-0. 5 260 85 <110 
BFel0-1-1 软化 退火 态 (060) 275 105 75 - 110 
BFe30-1-1 360 125 <135 
HA177-2 345 125 60 ~ 90 
TS 软化 退火 态 (060) 310 105 60 ~ 100 
HAs85-0. 05 275 85 45 ~80 

















注 : 维 氏 硬度 总 试验 力 的 大 小 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
7. 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 起 片 管 的 扩 口 试验 ( 表 4-318 ) 
表 4-318 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 起 片 管 的 扩 口 试验 (GB/T 19447 一 2004) 





































































































牌 号 状 态 扩 率 ( 采 60° 冲 锥 ) 结 果 
(%) 
TU00 ,TU1 TU2、 软化 退火 态 (060) 35 
TP1 ,TP2 轻 拉 态 (H55) 20 ; er 
BFe5-1. 5-0.5 管材 扩 口 试验 后 试 样 
se10-1-1 .BFe30- 软化 退火 态 (060) 25 不 应 产生 肉眼 可 见 的 裂 
BFe10-1-1.BFe30-1-1 ARA 
SA 
HAI77-2 .HSn72-1 F A 
' ' EER 
HSn70-1 .HAs85-0. 05 软化 退火 态 (060) 25 





8. 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 起 片 管 的 许 用 应 力 ( 表 4-319) 
R 4-319 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 起 片 管 的 许 用 应 力 (GBAT 19447 一 2013) 





























牌 号 状 态 

| É 20% 50% 75% 100% 125% 150% 
TU00 TU1L TU2 、 H55 62 62 62 62 62 60 

TP1 .TP2 060 41 38 34 33 33 32 
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( 续 ) 
=N az = s 
m 号 状 z l AE 的 许 用 应 力 /MPa 
20 50 C 75% 100°% 125% 150% 
BFel0-1-1 060 69 68 66 65 62 60 
BFe30-1-1 060 83 81 79 TI 76 74 
HA177-2 060 83 82 82 82 82 80 
HSn72-1 .HSn70-1 060 69 69 69 69 69 69 
HAs85-0. 05 060 55 55 55 55 55 49 























4.6.17 电缆 用 无 颖 铜 管 (GB/T 19849—2014) 





1. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-320) 
表 4-320 ”电缆 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 19849 一 2014 ) 


















































牌号 代号 状态 种 类 途 外 径 /mm | 壁 厚 /mm | 长 度 /mm 
TU1 T10150 yn 

TU2 T10180 s 盘 管 通讯 电缆 4 ~22 0.25 ~1.50 | =10000 
T2 T11050 90 

TP2 C12200 a 1 " 

IP: TAAG 硬 ( H80) 直 管 防火 电缆 30 ~75 2.5~4.0 |6000 ~ 14000 



































E: 管材 的 长 度 (或 重量 ) 由 供需 双方 协商 确定 。 
2. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 外 径 和 壁 厚 及 允许 偏差 (K 4-321 ) 
表 4-321 电缆 用 无 缝 铜 管 的 外 径 和 壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 19849 一 2014 ) 
























































(单位 : mm) 
E JM 
外 径 T 0.25 ~ 0.40 ee ora ui 2.5~3.0 | >3.0~3.5|>3.5~4.0 
E 

4~15 +0.04 | +0.025 | + 上 0.030 | + 上 0.040 | +0.050 = = 
>15 ~20 | +0.05 | #0.030 | +0.040 | +0.050 | + 上 0.060 三 = 
>20~22 | +0.07 | +0.040 | +0.050 | +0.060 | +0.070 = = 

30 ~ 50 +0. 12 = — = +0. 20 = 二 
>50 - 75 * 0.15 二 — — < +0.20 £ 0.25 +0.30 
注 : 需 方 要 求 允许 偏差 为 (+) 或 (=-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 

















3. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 长 度 及 允许 偏差 (K 4-322) 
表 4-322 电线 用 无 缝 铜 管 的 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 19849 一 2014) 
(单位 : mm) 





长 BJ 长 度 允 许 偏 差 长 J 长 度 允 许 偏差 
6000 ~ 8000 +15 > 8000 ~ 14000 +20 














注 : 需 方 要 求 长 度 允 许 偏差 为 (+ ) 或 ( - ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
4. 电线 用 无 颖 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 4-323) 
表 4-323 电缆 用 无 颖 铜 管 的 力学 性 能 (GB/T 19849 一 2014) 


牌 ”号 R O A 抗 拉 强度 Ra/MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) WERE HV 
TU1 TU2 T2 060 205 ~ 260 =40 
TP2 ,TP3 H80 =290 一 90 ~ 130 
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5. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 (K 4-324) 
表 4-324 电缆 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 (GB/T 19849 一 2014) (单位 : mm) 








牌 号 状 态 电导 率 (%IACS) 





TU1 TU2 T2 060 三 100 


4.6.18 导电 用 无 颖 铜 管 (GB/T 19850 一 2014 ) 


1. 导电 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-325) 
表 4-325 导电 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 19850 一 2014) 



















































































规格 尺寸 /mm 
月 号 代 号 状 态 il É 矩 ( 方 ) 形 长 度 
外 径 壁 厚 对 边 距 壁 厚 s 
TUO T10130 
直 管 
TU1 T10150 
TU2 T10180 
5-178 | 0.5~10.0 | 10~150 | 0.5~10.0 |900 - 8500 
TU3 C10200 | 软化 退火 (060) 
TUAg0. 1 T10530 轻 拉 (H55 ) 
AFR (H80) E 
TAg0. 1 T11210 ESAR 
TI T10900 
D T11050 5 ~22 0.5 ~6.0 10 ~35 0.5~5.0 | >8500 
TP1 C12000 
































注 : 需 方 如 有 其 他 牌号 、 状 态 、 规 格 产品 要 求 时 ， 由 供需 双方 协定 。 
2. 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 外 径 及 允许 偏差 ( 表 4-326) 
表 4-326 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 外 径 及 允许 偏差 (GB/T 19850 一 2013) 


























(单位 : mm) 
外 B 平均 外 径 人 允许 偏差 < 外 í 平均 外 径 允 许 偏差 < 
5~15 +0. 05 >75 ~ 100 +0.12 
>15 ~ 25 +0. 06 > 100 ~ 125 +0.15 
>25 ~50 +0. 08 >125 ~ 150 +0. 18 
>50 ~75 +0. 10 >150 ~ 178 +0. 20 

















注 : 当 外 径 允 许 偏差 要 求 为 全 正 或 全 负 时 ， 允 许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
3. FRATE (D) 形 铜 管 的 对 边 距 及 允许 偏差 ( 表 4-327) 
R 4-327 FRATE (Jr) 形 铜 管 的 对 边 距 及 允许 偏差 (GB/T 19850 一 2013) 




















(单位 : mm) 
对 边 距 允许 偏差 < 对 边 距 允许 偏差 < 
10~15 +0.10 >76 ~100 +0.20 
>15 ~25 +0.13 > 100 ~ 125 +0.23 
>25 - 50 +0.15 >125 ~150 +0.25 
>50 ~76 +0.18 














当 对 边 距 允许 偏差 要 求 为 全 正 或 全 负 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 





p 
出 
l 
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4. 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 4-328) 















































表 4-328 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 19850 一 2014) 
(单位 : mm) 
外 径 
壁 厚 5~15 >15 ~25 >25 ~50 >50 ~ 100 >100 ~ 178 
壁 厚 人 允许 偏差 
0.5~0.9 +0.07 +0.07 +0.08 +0.10 — 
>0.9~1.5 +0.08 +0.09 +0.09 +0.13 +0.18 
>1.5~2.0 +0.09 +0.10 +0.10 +0.15 +0.20 
>2.0~3.0 +0.10 +0.13 +0.13 +0.18 +0.23 
>3.0 ~4.5 +0.13 +0.15 +0.15 +0.20 +0.25 
>4.5~5.6 +0.18 +0.19 +0.20 +0.25 +0.30 
>5.6~7.2 == +0.23 +0.25 +0.30 +0.36 
>7.2 - 10.0 一 +0.30 +5% 由 +5% +6% | 
CO 壁 厚 的 百分数 ， 精 确 到 0. 01。 


5. 导电 用 无 缝 圆 形 矩 ( 方 ) 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 4-329) 












































表 4-329 ”导电 用 无 缝 圆 形 矩 (7) 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 19850 一 2014) 
(单位 : mm) 

对 边 E 

RE 厚 10 ~ 15 >15 ~25 >25 ~50 >50 ~100 >100 ~150 
壁 厚 允 许 偏差 

0.5~0.9 +0.09 +0.09 +0.10 +0. 15 — 

>0.9~1.5 +0.10 +0.11 +0. 12 +0.18 +0.23 

> 1. 5-2. 0 +0. 13 +0.15 +0.18 +0.20 +0.25 

>2.0~3.0 +0.18 +0.20 +0.23 +025 +0.30 

>3.0 ~4.5 +0.23 +0.25 +0.28 +0.30 +0.36 

>4.5~5.6 +0.28 +0.30 +0.33 +0.38 +0. 43 

>5.6~7.2 — +0.38 +0.41 +0.46 +0.51 

>7.2 ~10.0 一 供需 双方 协商 








6. 导电 用 无 缝 铜 管 的 长 度 及 允许 偏差 (K 4-330 ) 



































表 4-330 导电 用 无 缝 铜 管 的 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 19850 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
外 径 或 对 边 距 
长 度 <25 >25 ~ 100 >100 - 178 
允许 偏差 
900 ~ 3000 +5 +8 +10 
a" >3000 ~ 4500 +6 +10 +12 
直 管 
>4500 ~5800 +8 +12 +15 
>5800 ~ 8500 +10 +15 +20 
RE =8500 +1.5%® — — 
注 : 其 他 长 度 及 允许 偏差 由 供需 双方 协商 。 








人 
w + 

















长 度 的 百分数 。 
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7. 导电 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 (K 4-331 ) 
表 4-331 导电 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 (CBZT 19850 一 2014) (单位 : mm) 
































断后 伸 长 率 Hi 度 
状 态 寸 范围 / 抗 拉 强度 R. /MPa 
状 尺寸 范围 /mm | 抗 拉 强 度 A(%) HBW HV 
退火 (060) 全 部 200 ~ 255 三 40 > 
壁 厚生 5. 0 250 ~ 300 一 60 ~ 90 65 ~ 95 
轻 拉 ( H55) == 
壁 厚 > 5.0 240 ~ 290 三 15 一 = 
壁 厚生 5. 0 290 ~ 360 = 85 ~ 105 90 ~ 110 
硬 态 拉 拔 (H80) 一 
壁 厚 >5.0 270 ~ 320 =6 一 一 




















8. 导电 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 〈 表 4-332) 
R 4-332 ”导电 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 (GB/T 19850 一 2014) (单位 : mm) 





























20% 电导 率 (%IACS) > 
状 态 尺寸 范围 /mm TU1 TU2 .TU3 
状 Tih TUO ea T2 TP1 
T1 TUAg0.1 TAg0.1 
退火 (060) 全 部 101.0 100.0 98.0 90.0 
i 壁 厚 <5.0 98.3 97.0 96.0 88.0 
拉 拔 (H55 ) = 
壁 厚 >5.0 98.8 98.0 97.0 89.0 
壁 厚生 5.0 97. 5 97.0 95.0 87.0 
硬 态 拉 拔 (H80) = 
壁 厚 > 5. 0 98.0 98.0 96. 0 88.0 




















4.6.19 导电 用 D 形 铜 管 (YS/T 760—2011) 


1. 导电 用 D 形 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-333) 
表 4-333 导电 用 D 形 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 760—2011) 














牌号 Ro S w eii x 长 度 /mm 
92.3 x38 x8 
T2 人 硬 (H04) 92.3 x38 x12 800 ~ 6000 
92.3 x38 x 8⁄5 











2. 导电 用 D 形 铜 管 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 〈 图 4-19、 表 4-334) 


W 


s> 
a 




















| 


图 4-19 D 形 铜 管 
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表 4-334 导电 用 D 形 铜 管 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 760—2011) 














(单位 : mm) 
公称 尺寸 wW H ti t2 R; R, ri T2 
92.3 x38 x8 92.3 38 8.0 50 42 6.0 2: 
92.3 x38 x 12 92.3 38 12.0 50 38 6.0 25 

92.3 x38 x 8⁄5 92.3 38 8.0 5.0 50 45 6.0 4.0 
人 允许 偏差 +0.5 +0.5 +0.5 +0.5 — — +0.25 +0.25 


























3. 导电 用 D 形 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 4-335) 
表 4-335 导电 用 D 形 铜 管 的 力学 性 能 (YS/T 760—2011) 





状 态 抗 拉 强度 R, /MPa 硬度 /HBW 





H04 300 ~ 340 82 ~ 107 


4.6.20 卫生 洁具 用 黄 铜 管 ( YSZT 635—2007) 


1. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-336 ) 
表 4-336 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 635—2007) 















































外 径 ( 对 边 距 或 长 轴 )/mm 长 度 /mm 
得 号 | 状态 订 ) 形 J I 壁 厚 订 ) 形 、 扁 加 
Ji 7 状 态 同形 短 ( 方 ) 形 、 扁 图、 EE J mm HJE JECA) JE m E, 
椭圆 D JÉ 椭圆 D JÉ 
软 (M) 
1 I 
H62 .H62A JEO) 
H63 H63 A 
H65 .H65A | 1 : 
— (Y 
H68 .H68A z 2) 
— i 2 硬 (YI) 6~60 8 ~45 0.4~4.0 209 200 ~ 3000 
HPb59-1 | 4 ' š R ai 6000 . 
(Y) 
k (M) 
HSn70-1 1 
— (Y 
HA177-2 z EO) 
THE ( Y) 




















2. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 力学 性 能 (K 4-337) 
R 4-337 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 力学 性 能 (YS/T 635—2007) 





























m 号 状 £ 硬度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
HBW HV R „/MPa A(% )= 

H62 .H62A M 65 +8 65 +8 330 ~375 一 
H63 、H63A Y, 80 +8 82 +8 360 ~ 410 — 
A Y 110 + 上 10 113 上 10 390 ~ 440 一 
H70 _H70A Y, 130 +10 135 上 10 420 ~ 470 一 
HPb59-1 Y 150 +10 155 +10 450 ~ 580 — 
<80 <85 =345 45 
HA177-2 Y, 80 ~ 125 85 ~ 130 =370 40 
Y >125 =130 =480 10 


















































Ad s 铀 及 铀 合金 . S79 
( 续 ) 
m 号 状 £ 硬度 ADORE 断后 伸 长 率 
HBW HV R „/MPa 4(% ) 三 
M <75 <80 三 295 38 
HSn70-1 Y, 75 ~120 80 ~ 125 三 370 30 
Y 三 120 三 125 三 440 10 
3. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 ( 表 4-338) 


表 4-338 卫生 洁具 用 黄 铜 管 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 


( YSZT 635—2007) 





试 验 装 置 














温度 /SC 时 间 /h 失 锌 层 深 度 /hm =< 
E A EIHAR 轴 向 300 
恒温 水 浴 或 油 18 BB 75 +2 24 PEA 100 























4. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 切 斜 度 (K 4-339) 
表 4-339 生 洁 具 用 黄 铜 管 的 切 斜 度 (YSZT 635—2007) (单位 : mm) 
外 径 BJ LE < 外 径 BJ LE < 
<16 0.25 >16 外 径 的 1.6% 


Ea a ade 


径 及 允许 偏差 〈 表 4-340) 

























































































表 4-340 生 洁 具 用 黄 铜 圆 管 的 外 径 及 允许 偏差 (YS/T 635—2007) 
(单位 : mm) 
外 ë 允许 偏差 
_ 普 通 级 高 精 级 
6~15 +0.06 +0.05 
>15 ~25 +0.08 +0.05 
>25 ~35 +0.12 +0.08 
>35 ~45 +0.15 +0.10 
>45 ~ 54 +0.18 +0.12 
>54 ~ 60 +0.24 +0.14 
注 : 当 要 求 外 径 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
6. — s 允许 偏差 (K 4-341 ) 
表 4-341 生 洁具 用 黄 铜 圆 管 的 长 度 允 许 偏 差 (YS/T 635—2007) 
(单位 : mm) 
长 度 允 许 偏差 
全 和 外 径 三 25 外 径 >25 ~ 60 
+1.5 +2.5 
<600 A 5 
+2.5 +3.0 
> 600 ~ 2000 
0 0 
>2000 ~ 4000 9:0 T99 
0 0 
+12 +12 
> 4000 Š Š 
注 : 1. 表 中 偏差 为 正 偏 差 ， 如 果 要 求 负 偏差 ， 可 采用 相同 的 值 ， 如 果 要 求 正和 负 偏 差 ， 则 应 为 所 列 值 的 
2. 倍 尺 长 度 应 加 入 锯 切 分 段 时 的 锯 切 量 ， 每 一 锯 切 量 为 5mm。 
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7. 卫生 洁具 用 黄 铜 圆 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 4-342) 
表 4-342 生 洁 具 用 黄 铜 圆 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( YS/T 635 一 2007) 
(单位 : mm) 
辟 厚 /mm 
0.40 ~0.60 >0.60 ~0.90 >0.90 ~1.5 >1.5~2.0 >2.0~4.0 
外 径 /mm TE 
壁 厚 允许 偏差 (% ) 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
6~15 +10 +8 +10 +8 +10 3-7 +9 +5 %9 t3 
>15 ~25 +10 +8 +10 +8 +10 +7 +9 +6 +9 = 
>25 ~35 +10 +8 +10 +8 +10 EI +9 +6 +9 +6 
>35 - 45 +10 +8 +10 +8 +10 +8 £9 +6 49 +6 
>45 ~ 54 +10 +8 +10 +8 +10 +8 +9 +6 *9 6 
>54 - 60 +10 +8 310 +8 +10 +8 +9 +6 +9 +6 
注 : 当 要 求 壁 厚 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 o 










































































8. 卫生 洁具 用 黄 铜 椭圆 管 、 扁 圆 管 及 D 形 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 4-343) 
表 4-343 卫生 洁具 用 黄 铜 椭 圆 管 、 扁 圆 管 及 D 形 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 (YS/T 635—2007) 
(单位 : mm) 

2852 0.40 -0.60 >0.60 -0.90 >0.90 ~1.5 >1.5~2.0 >2.0~4.0 
HEGEH EAA 

8 ~16 +10 +8 +10 +8 +10 +7 +10 +6 +10 +6 
>16 ~25 +10 +8 +10 +8 +10 $F +10 +6 +10 +6 
>25 ~35 +10 +8 310 +8 +10 +8 +10 +6 +10 +6 
>35 ~45 +10 +8 +10 +8 +10 +8 +10 +7 +10 +7 
注 : 当 要 求 壁 厚 偏 差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 








4.6.21 


冰箱 用 


ERNE 
SAA 





度 铜 管 (YS/T 450—2013) 


1. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-344) 


高 清洁 度 
mA A 


表 4-344 


冰箱 用 





度 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 450—2013) 

















J = 代 号 状 ZA 种 类 外 径 /mm 辟 厚 /mm 长 度 /mm 
硬 ( H04) 直 管 0.25 ~1.5 | 400 -10000 
TU1 T10150 1⁄2 硬 (H02) 
TU2 T10180 1⁄4 硬 (HO1) 3.8 ~20 
TP2 C12200 轻 退 火 (050 ) 盘 管 0 二 = 
软化 退火 (060 ) 

















2. 冰箱 用 





== == = 
同 /月 证 


度 铜 管 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 4-345 ) 














表 4-345 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 450—2013) 
(单位 : mm) 
平均 外 经 壁 厚 
RFT b a An 0.25 -0.4 >0.4~0.6 >0.6~0.8 0.8~1.5 
尺寸 范围 允许 偏差 AVA 
3.8 -15 +0.05 +0.03 +0. 04 +0,03 +0.06 
>15 ~20 = +0.03 +0.05 +0.06 +0.07 























注 : 当 需 方 要 求 单 向 偏 








关 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 r. 
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3. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 定 尺 长 度 及 允许 偏差 (K 4-346) 
表 4-346 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 A 7 2 (YS/T 450—2013) 
(单位 : mm) 
长 度 允许 偏差 长 度 允许 偏差 
+2 +5 
400 ~ 600 > 1800 ~ 4000 
0 0 
600 ~ 1800 t3 4000 ~ 10000 E3 
Ce 0 5227, 0 
4. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 圆 度 (R 4-347) 
表 4-347 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 圆 度 (YS/T 450—2013) 
壁 厚 ( 外 径 )/mm 圆 度 误差 /mm 到 壁 厚 (外 径 )/mm 圆 度 误差 /mm 到 
0.01 ~0.03 公称 外 径 的 1. 5% >0.05 ~0.10 | 公称 外 径 的 0.8% (最 小 值 0.05) 
>0. 03 ~0. 05 公称 外 径 的 1.0% >0. 10 公称 外 径 的 0.7% (最 小 值 0.05) 
5. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 最 大 弧 深 (R 4-348 ) 












































表 4-348 ”冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 最 大 弧 深 (YS/T 450—2013) 
长 度 /mm 最 大 弧 深 /mm 长 度 /mm 最 大 弧 深 /mm 
400 ~ 1000 3 >2000 ~2500 8 
> 1000 ~ 2000 3 >2500 ~ 3000 12 
注 : 长 度 大 于 3000mm 的 管 ， 全 长 中 任意 部 位 每 


3000mm 的 最 大 弧 深 为 12mm, 





























6. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 4-349) 
表 4-349 ”冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 力学 性 能 (YS/T 450—2013) 
m 号 状 态 抗 拉 强 度 R 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4 
/MPa Ro 2/ MPa (%) 
硬 ( H04) =315 =250 = 
TU1(T10150) 1⁄2 硬 ( H02) 245 ~ 325 三 120 一 
TU2( T10180) 1⁄4 硬 ( H01) 220 ~ 280 >70 >25 
TP2( C12200) 轻 退 火 (050) 三 215 40 ~90 三 40 
软化 退火 (060) =205 35 ~ 80 >43 
7. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 平均 晶 粒 度 (K 4-350) 


表 4-350 


冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 平均 晶 粒 度 


(YS/T 450—2013) 











状 态 平均 晶 粒 度 /mm 状 S 平均 品 粒度 /mm 
软化 退火 (060) 0. 015 ~0. 060 轻 退 火 (050) <0.040 
8. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 内 表面 残留 物 ( 表 4-351) 


表 4-351 


冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 内 表面 残留 物 (YS/T 450 一 2013 ) 





























项 目 最 大 允许 量 /(mg/m?) 项 目 最 大 人 允许 量 /(mg]m ) 
杂质 总 量 25 石蜡 0.5 
Cl (AAT) 0.2 水 分 25 
油分 7 
注 : 1. 杂质 总 量 包 括 可 溶性 和 不 溶性 两 类 杂质 ， 不 包括 水 分 。 
2. 油分 包括 矿物 油 和 非 矿 物 油 。 
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4. 6. 22 


1. 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 化 学 成 分 (K 4-352) 





连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 (YB/T 4141 一 2005 ) 























































































































5. 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 结构 形式 及 尺寸 


£ 








1) 连 铸 圆 坯 结晶 器 铀 





=i 
B 





£ 


的 结构 





2) 连 铸 圆 坯 结 品 


Ti Til 


=i 
已 











É zÇ hI KI 4-20 所 示 。 
的 尺寸 见 表 4-356, 


K 4-352 ” 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 化 学 成 分 (YB/T 4141 一 2005 ) 
an 化 学 元 素 (质量 分 数 ,% ) 
Cu P Ag Cr Zr 0 杂质 总 和 
TU1 >99. 97 一 一 一 一 <0.002 <0.03 
TU2 >99. 95 一 一 一 一 <0. 003 <0. 05 
TP2 =99.85 [0.013 ~0. 05 — — — <0. 01 <0.15 
CuAg0.1 >99. 5 一 0.06 ~0. 12 一 一 <0.05 <0.3 
CuCrZr >98. 0 一 一 0.4~1.2 |0.05~0.25 | <0. 003 <0.5 
2. 连 铸 圆 坯 结 晶 器 铜 管 的 力学 性 能 (K 4-353) 
表 4-353 ” 连 铸 圆 坯 结 晶 器 铜 管 的 力学 性 能 ( YBZT 4141 一 2005 ) 
牌号 ` s Eoo a i a A(%) 硬度 HBW > 
TU1 TU2 250 200 10 80 
TP2 250 200 10 80 
CuAe0.1 250 200 12 80 
CuCrZr 400 280 15 110 
3. 连 铸 圆 坯 结 晶 器 铜 管 的 物理 性 能 (K 4-354) 
表 4-354 连 铸 圆 坯 结 晶 器 铜 管 的 物理 性 能 (YB/T 4141 一 2005 ) 
牌号 密度 /(g/em?) ”| 电导 率 (%IACS) s O a a 
TU1 TU2 8.93 98 370 250 
TP2 8.93 85 320 250 
CuAg0.1 8.90 95 340 300 
CuCrZr 8.90 80 310 450 
4. 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 镀层 材料 及 其 性 能 ( 表 4-355) 
表 4-355 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 镀层 材料 及 其 性 能 ( YBZT 4141—2005 ) 
项 B 镀层 材料 
Cr Ni Ni- Fe Ni-Co Co-Ni 
硬度 HV > 600 140 250 280 220 
热膨胀 系数 /(10 ° ZC) T 14 - 16.7 14 14 14 
热 导 率 /[W/(m - K) ] 60 ~66 76 ~ 84 63 ~ 88 75 ~ 84 80 ~ 84 
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图 4-20 连 铸 圆 坯 结 晶 器 铜 管 的 结构 形式 
4 一 铜 管 上 口内 径 4, 一 铜 管 下 口内 径 ”8 一 铜 管 外 径 /一 铜 管 长 度 ”6 一 铜 管 壁 厚 
一 浇注 半径 a 一 止 口 高 度 6 一 中 上 口 尺寸 一 止 口 深度 
K 4-356 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 尺寸 (YBZT 4141—2005) (单位 : mm) 
铸 坯 截面 直径 A, A, - A, L ó t e 

$120 $122.8 0.6~1.2 
$125 $127.9 0.6~1.2 
$130 $133.0 0.7~1.3 Loma 
$140 $143.2 0.8 ~1.5 +0.15 +0.3 
$145 $148.3 0.8 ~1.5 
$150 $153.4 0.8 ~1.6 
$153 $156.5 0.8 ~1.6 
$160 $163.7 0.9~1.7 
$165 $168. 8 0.9~1.7 12 ~ 14 
$170 $173.9 0.9 ~1.8 
p178 p182. 1 1.0~2.0 “019 i 
$180 $184. 1 1.0 ~2.0 
$190 $194.4 m m 
d200 $204. 4 1.2 ~2.4 
$210 $214.6 1.2 ~2.5 
$220 $224. 8 1.3 ~1.6 
$230 $235. 1 1.4 ~2.8 14 ~18 +0.25 +0.5 
$250 $255.5 1.6 ~3.3 
$270 $275.9 1.7 ~3.5 
$280 $286. 2 1.8 ~3.6 
$300 $306. 6 2.0 ~4.0 
$320 $327.0 2.3 ~4.4 +0.3 +0.6 

350 357.7 2.6 ~4.8 
— 2.9 5.1 N 
b400 b408. 8 3.2 ~5.8 +0.4 +0.8 
b450 b459. 9 3.5 ~6.2 

注 : :一 内 径 公 差 ; e 一 外 径 公 差 。 
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3) 连 铸 圆 坏 结 唱 器 铜 管 止 口 尺寸 见 表 4-357, 
表 4-357 ” 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 止 口 尺寸 (YB/T 4141—2005) (单位 : mm) 
a b c 
止 口 高 度 f 5 2 HEOR 偏差 止 口 深度 偏差 
8 0 3 
10 6 4 
12 +0. 1 6 0 4 +0.2 
15 0 20 -0.1 5 0 
18 24 4 
20 24 6 
4.6.23 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 (GB/T 23609 一 2009 ) 
1. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 和 状态 (K 4-358 ) 


表 4-358 


海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 和 状态 (GB/T 23609 一 2009) 








上 = K S 牌 号 K 态 
BFe30-1-1 .BFe30-2-2( C71640) 、 
BFel0-1-1 M.M,.Y BFel6-1-1-0.5(C72200) 、 M.M, 


HA177-2 ( C68700) 























2. 海水 淡化 装置 用 铀 合金 无 继 管 的 规格 (R 4-359) 

R 4-359 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 规格 (GB/T 23609 一 2009 ) 

外 4 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
8.00 ~15.88 0.4~0.8 3000 ~ 8000 
>15.88 ~28.58 0.5~0.9 6000 ~ 15000 
>28.58 ~31.75 0.6~1.0 
> 31 75: 38; 10 0.7 ~1.1 
>38.10 ~41. 27 0.8 ~1.2 8000 ~ 35000 
>41.27 ~50. 80 0.9~1.5 








3. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 ( 表 4-360) 

















表 4-360 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (GB/T 23609 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 主要 成 分 杂质 < 
Cu Ni Fe Mn Cr Zn Pb Ti Si S C 

BFe30-2-2 PE e | A = > ° = 

( C71640) RE 20 | 233. | 5 s 0:03: 0.06 
BFel6-1-1-0.5 = |5.0- |0.50~|0.2~ [0.30 ~ 

(C72200 ) 余 量 18.0 1. 00 1.0 0.70 Lo gos 0303 0703 





4. 


























海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 及 允许 偏差 〈 表 4-361) 

















表 4-361 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 及 允许 偏差 (GB/T 23609 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
外 径 允许 偏差 外 径 允许 偏差 
8. 00 ~ 15. 88 +0.08 >31.75 ~38. 10 +0.15 
>15. 88 ~ 28. 58 +0.10 >38. 10 ~41. 27 +0.18 
>28. 58 ~31. 75 +0.12 >41. 27 ~ 50. 80 +0.25 
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5. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 (k 4-362) 
表 4-362 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 颖 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 23609 一 2009 ) 











(单位 : mm) 
长 BE 长 度 允 许 偏 差 F JE 长 度 允 许 偏差 

+2.4 +9.5 
3000 ~ 4900 5 >9800 ~ 19700 K 

+3.2 +12.7 
>4900 ~ 6600 5 > 19700 ~ 35000 Ó 

+4. 0 
>6600 ~ 9800 j 














6. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 〈 表 4-363) 
表 4-363 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (GB/T 23609 一 2009 ) 






































; 抗 拉 强度 R,AMPa| 规 定 塑性 延伸 强度 。 断后 伸 长 率 
牌 号 RO 8 IRAT x 硬度 HV 
= p0.2 a = A (%) > 
M 340 20 48 70 -100 
HAI77-2 
M, 290 50 38 85 ~ 130 
M 290 90 25 70 ~105 
BFel0-1-1 M, 310 05 12 80 ~ 130 
Y 480 400 =150 
M 370 20 30 90 - 120 
BFe30-1-1 
M, 450 50 10 110 ~ 160 
M 435 50 25 90 ~ 125 
BFe30-2-2 
M, 450 80 10 120 ~ 170 
M 310 ka a pazi 
BFel6-1-1-0.5 
M, 345 — = =i 

















7. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 扩 口 试验 〈 表 4-364 ) 
表 4-364 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 扩 口 试验 (GB/T 23609 一 2009 ) 


















































E ”号 HA177-2 BFel0-1-1 BFe30-1-1 BFe30-2-2 BFel6-1-1-0.5 
状 态 M M, M M, M M, M M, M M, 
扩 口 率 (%) 30 30 30 20 30 20 30 20 30 15 
TUES E J 60° 





4.6.24 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 (YS/T 267—2011) 


1. 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 牌号 和 规格 (KR 4-365) 
表 4-365 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 牌号 和 规格 (YS/T 267—2011) 





牌 号 供应 状态 优选 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 





2:8.3.9. 2239. 6.4.4.4.5.5.2.6. 
H62 .H65 Y.M2 0. 25 .0. 20 <4000 
6.2.7.8.9.10.11.12.13 
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2. 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 外 径 允 许 偏 差 及 理论 重量 ( 表 4-366) 
表 4-366 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 外 径 允 许 偏 差 及 理论 重量 (YS/T 267—2011) 























































































































外 径 /mm 管材 理论 重量 /( g/m) 
公称 尺寸 允许 偏差 壁 厚 0.25mm 壁 厚 0. 20mm 
2.8 16.9 138 
2 18: 2 14.8 
32 19.5 159 
3.6 22; 2 18.0 
4 -0.01 24. 8 20; 1 
4.4 一 0. 04 PA Se 222 
= 31.4 25.4 
J2 33.4 26.5 
6 38.1 30.7 
6.2 39.4 31.8 
7 44.7 36.0 
8 SL. 3 41.3 
9 s s: 57.9 46.6 
-0.05 
10 64.5 51.9 
11 Hid 572 
12 -0.02 71. 62.5 
13 -0.07 84. 4 67.8 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 管材 。 
3. 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 〈 表 4-367 ) 
R 4-367 拉杆 天 线 用 铜 合 金 套 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 (YS/T 267—2011) 
(单位 : mm) 
壁 厚 壁 厚 允 许 偏差 壁 厚 壁 厚 人 允许 偏差 
0 0 
0.20 0.25 
- 0.03 _ 0.04 


4. 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 力学 性 能 (K 4-368 ) 
表 4-368 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 力学 性 能 度 (YS/T 267—2011) 








牌 号 状 态 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
Y >390 >14 

H62 .H65 
M, >360 >25 





1. 航空 散热 管 的 牌号 和 状态 (K 4-369 ) 
R 4-369 航空 散热 管 的 牌号 和 状态 (YS/T 266—2012) 


4.6.25 航空 散热 管 (YS/T 266—2012) 

















牌 s 制造 方法 供应 状态 供应 形状 
H96 拉 制 硬 ( H04) 圆 形 、 梯 形 ,矩形 





注 : 经 供需 双方 协商 可 供应 其 他 牌号 的 管材 。 
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图 4-21 圆 形 管材 








R 4-370 航空 散热 圆 管 的 尺寸 及 允许 偏差 ( YS/T 266—2012) 





























外 径 D/mm 壁 厚 6/mm B 
I - 理论 重量 /(g/m) 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
2 +0.03 0. 11 +0. 02 S FAT 
4 +0.06 0. 11 +0. 02 11. 891 
4 +0.06 0.15 +0. 02 15. 631 
4 +0.06 20 +0. 02 21. 120 
5 +0.08 0.15 +0. 02 20. 216 
5 +0.08 0. 20 +0. 02 26. 677 














fe 
H. 
RN 


: 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 形状 、 规 格 和 允许 偏差 的 管材 。 
3. 航空 散热 梯形 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (图 4-22、 表 4-371) 








A 








图 4-22 梯形 管材 
表 4-371 ”航空 散热 梯形 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 266—2012) 




















下 底 边 长 /mm 上 底 边 长 及 高 度 /mm 厚度 /mm 圆 角 /mm | 理论 重量 / 
4 允许 偏差 B h 允许 偏差 6 允许 偏差 R (g/m) 
0.05 
4.90 T 20 2. 89 2.50 +0.08 0.20 +0.02 %0,5 21.798 
0.05 
6.04 i 20 3.46 3.00 + 0. 08 0.20 +0.02 <0.5 26. 833 
7 20 2: x 4.04 3-90 +0.08 0.20 +0. 02 <0.5 31. 939 
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4. 航空 散热 矩形 管 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 图 4-23、 表 4-372) 





































































































© 
K i ————— < 
个 
ø É 
4 月 
f É 
7 月 
⁄ / 
j 7 
/ / 
Z= z 1 
A 
图 4-23 IEEE H 
R 4-372 航空 散热 矩形 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 266—2012) 
宽 边 /mm 案 边 /mm 厚度 /mm 圆 角 Zmm 理论 重量 / 
4 允许 偏差 h 允许 偏差 6 允许 偏差 R (g/m) 
3.5 +0.10 1.8 +0.08 0. 11 +0. 02 <0.5 9. 902 
3.5 +0.10 1.8 +0.08 0. 20 +0. 02 <0.5 17. 346 
4.0 +0.10 2.0 +0.08 0. 11 +0. 02 <0.5 11. 254 
4.0 +0.10 2.0 +0.08 0. 20 +0.02 <0.5 19. 824 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 形状 、 规 格 和 人 允许 偏差 的 管材 。 
5. 航空 散热 管 的 长 度 及 其 允许 偏差 (K 4-373 ) 
表 4-373 航空 散热 管 的 长 度 及 其 允许 偏差 (YS/T 266—2012) 
(单位 : mm) 
形 状 外 径 x 壁 厚 长 度 允许 偏差 
+0.5 
2 x0.11 337 
0 
+2.0 
4 x0.11 258.5 .517 ) 
2.0 
圆 形 4x0.15 258.5 .517 人 
+2.0 
4 x0. 20 308. 5.617 Ü 
5 x0.15 +2.0 
258.5 .517 
5 x0. 20 0 
梯形 .矩形 290 .580 +1.0 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 长 度 和 允许 偏差 的 管材 。 
6. 航空 散热 管 的 直线 度 ( 表 4-374) 
表 4-374 航空 散热 管 的 直线 度 (YS/T 266 一 2012) (单位 : mm) 
管材 长 度 <300 300 ~ 500 > 500 ~ 580 
直线 度 误差 < 0.5 1.0 1.5 





7. 航空 散热 铜 管 的 力学 性 能 (K 4-375) 
表 4-375 航空 散热 铜 管 的 力学 性 能 (YS/T 266—2012) 


Eam 状 = 抗 拉 强度 R.7MPa = | 断后 作 长 率 4(0%) = 
0. 11 .0. 15 H04 440 ZE 
2 — -o0 | | — 30 |  ——  - 
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8. 航空 散热 管 的 气 密 性 试验 〈 表 4-376 ) 











表 4-376 航空 散热 管 的 气 密 性 试验 (YS/T 266—2012) 
管材 壁 厚 /mm 气体 压力 /MPa 持续 时 间 /s 
0: 110.45 1.4 30 ~60 
0. 20 bya 30 ~ 60 








4.6.26 磁 控 管 用 无 氧 铜 管 (GB/T 20301—2006) 


1. 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-377) 
表 4-377 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 20301 一 2006) 





外 径 /mm 


长 度 /mm 














8~50 


2. 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-378) 


1000 ~ 3000 











R 4-378 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 20301—2006) 
(单位 : mm) 
公称 外 径 公称 内 径 长 度 
外 径 允许 偏差 内 径 人 允许 偏差 长 度 允许 偏差 
<30 +0.02 <28 +0. 025 +3 
1000 ~ 3000 
>30 ~50 +0.05 >28 ~48 +0. 1 0 








注 : 











3. 磁 控 管用 无 氧 铜 管 端 头 的 切 斜 度 〈 表 4-379 ) 

















当 外 径 允 许 偏 差 和 内 径 允 许 偏差 要 求全 为 正 或 全 为 负 时 ， 甚 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 








表 4-379 ” 磁 控 管 用 无 氧 铜 管 端 头 的 切 斜 度 (GB/T 20301 一 2006) 
(单位 : mm) 
外 径 切 斜 度 < 外 径 切 斜 度 < 
<16 0.25 >16 外 径 的 0.016 4% 


4. 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 4-380 ) 
表 4-380 ” 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 20301 一 2006) 








牌 号 RO S 抗 拉 强 度 R„/MPa 规定 塑性 延伸 强度 Rio /MPa 硬度 HV 
Y; 250 ~ 325 三 205 

TUO TU1 
Y 三 315 三 275 三 80 














5. 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 电导 率 ( 表 4-381) 














表 4-381 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 电导 率 (GB/T 20301 一 2006) 
牌 号 状 态 电导 率 (%IACS) 
Y, =100 
TUO TU1 
Y 三 98 
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4.6.27 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 (GB/T 18033—2007) 


1. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-382) 
R 4-382 ”无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 18033 一 2007) 























牌 号 状 态 种 类 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
硬 (Y) 6 ~325 
TP2 平 硬 (Y;) 直 管 6 ~159 Ea 6000 
TU2 #k( M) 6 - 108 : 
软 (M) RE <28 = 15000 

















2. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 尺寸 、 理 论 重 量 和 最 大 工作 压力 (K 4-383) 
表 4-383 ”无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 尺寸 、 理 论 重 量 和 最 大 工作 压力 (GB/T 18033 一 2007) 

































































































































































公称 尺 | 公称 壁 厚 /mm 理论 重量 /(kg/m) 最 大 工作 压力 p/MPa 
寸 DN 外 径 /| m raea | pq: 223 硬 态 (Y) 半 硬 态 (Y， ) 软 态 (M) 
/mm | mm A 型 1B 型 1C 型 |A 型 1B 型 1C 型 1A 型 1B 型 |C 型 
4 6 .0 0.8 0.6 |0.140|0.117|0.091|24.00|18.80|13.7|19.23|14.9|10.9|15.8|12.3| 8.95 
6 8 .0 0.8 0.6 10. 197 |0. 162 10. 125 |17. 50|13. 70| 10. 0 |13. 89| 10.9 | 7.98 | 11.4 |8.95 | 6.57 
8 10 | 1.0 0.8 | 0.6 [0.253 [0.207 0.158 |13. 7010. 70| 7. 94 |10. 87| 8.55 | 6.30 [8.95 | 7.04 | 5.19 
10 12 |1.2 |0.8 | 0.6 [0.364 |0. 25210. 192 |13. 67| 8.87 | 6.65 | 1.87 |7.04 5.21 |8.96 | 5.80 | 4.29 
15 15 .2 |1.0 | 0.7 [0.465 |0. 393 [0.281 |10. 79| 8.87 | 6.11 [8.55 |7.04 | 4.85 |7.04 | 5.80 | 3.99 
— 18 .2 1.0 0.8 [0.566 [0.477 0.386| 8.87 |7.31 [5.81 |7.04|5.81 |4.61 |5.80|4.79| 3.80 
20 22 |1.5 1.2 0.9 [0.864 [0.701 10.535|9.08 |7.19 |5.32|7.21 |5.70|4.22|6.18|4.70 | 3.48 
25 28 .5 1.2 0.9 [1.116 [0.903 0.685|7.05 | 5.59 | 4.62 | 5.60 | 4.44 |3.30|4.61|3.65 | 2.72 
32 35 2.0 1.5 1.2 1.854|1.411 1.140|7.54 | 5.54 | 4.44 | 5.98 | 4.44 | 3.52 | 4.93 | 3.65 | 2.90 
40 42 | 2.0 1.5 1.2 2.247|1.706 1.375| 6.23 | 4.63 |3.68 |4.95 |3.68 | 2.92 | 4.08 | 3.03 | 2.41 
50 54 | 2.5 2.0 1.2 3.616|2.921 1.780 6.06 4.81 2.85 |4.81|3.77|2.26|3.96|3.14| 1.86 
65 67 |2.5 2.0 | 1.5 4.529|3.652 2.759 4.85 | 3.85 |2. 87 | 3.85 |3. 06 | 2.27 |3.17|3.05 | 1.88 
= 76 |2.5 2.0 | 1.5 |5.161|4.157|3.140|4.26 | 3.38 | 2.52 |3.38 |2.69|2.00|2.80|2.68| 1.65 
80 89 2.5 2.0 1.5 /6.074|4. 887 |3. 696| 3.62 | 2.88 |2.15 |2.87 2.29 1.71|2.36 2.28] 1.41 
100 | 108 3.5 | 2.5 | 1.5 110.2747. 408 |4. 487| 4.19 | 2.97 | 1.77 | 3.33 | 2.36 | 1.40 |2.74| 1.94 | 1.16 
125 | 133 3.5 2.5 |1.5 12.731|9. 164 |5. 540| 3.38 | 2.40 | 1.43 | 2.68 | 1.91 |1.14| 一 | 一 一 
150 | 159 4.0 3.5 | 2.0 17.415]15.2878.820|3.23 2.82|1.60|2.56|2.24|1.27| 一 | 一 = 
200 | 219 | 6.0 | 5.0 | 4.0 135. 89830. 055124. 156| 3. 53 | 2. 93 | 2. 33 
250 | 267 |7.0 | 5.5 |4.5 51.12240. 39933. 180| 3.37 | 2.64 | 2.15 
一 |273 |7.5 |5.8 | 5.0 |55. 93243. 531|37. 640| 3. 54 | 2. 16 | 1. 53 
300 | 325 | 8.0 | 6.5 | 5.5 171. 234|58. 151149. 359| 3. 16 | 2.56 | 2. 16 
注 : 1. 最 大 计算 工作 压力 P， 是 指 工 作 条 件 为 65% 时 ， 硬 态 (Y) 允许 应 力 为 63MPa; PEA (Y2) £ 
许 应 力 为 50MPa; A (M) 允许 应 力 为 41. 2MPa。 
2. 加 工 铜 的 密度 值 取 8. 94g/cm ， 作 为 计算 每 米 铜 管 重 量 的 依据 。 
3. 客户 需要 其 他 规格 尺寸 的 管材 ， 供 需 双 方 协商 解决 。 


3. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 外 径 允 许 偏差 〈 表 4-384 ) 
表 4-384 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 外 径 允 许 偏 差 ( GBZT 18033 一 2007 ) 





















































(单位 : mm) 
ERVE 
外 E 适用 于 平均 外 径 适用 任意 外 径 7 
所 有 状态 CESES FESO) 
6~18 +0. 04 +0. 04 +0. 09 
>18 ~28 +0.05 +0.06 +0.10 
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( 续 ) 
外 径 人 允许 偏差 
外 £ 适用 于 平均 外 径 适用 任意 外 径 由 
所 有 状态 2 硬 态 (Y) 半 硬 态 (Y, ) 
>28~54 +0.06 +0,07 +0.11 
>54 ~76 +O 07 +0.10 40.15 
>76 ~89 +0.07 +0.15 +0.20 
>89 ~ 108 +0.07 +0.20 +0.30 
>108 ~ 133 +0.20 4+0. 70 +0. 40 
>133 ~ 159 £ Ü: 20 +0.70 +0. 40 
>159 ~219 土 0. 40 +1.50 CE 
>219 ~ 325 +0.60 +1.50 == 
O 包括 圆 度 误 差 。 
D 软 态 管材 外 径 偏差 仅 适 用 平均 外 径 偏 差 。 
4. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 直线 度 ( 表 4-385 ) 
表 4-385 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 直线 度 (GB/T 18033 一 2007) 
(单位 : mm) 





e 度 任意 3000mm 直线 度 误差 < 
<6000 人 





5. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 端 部 切 斜 度 (R 4-386 ) 
表 4-386 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 端 部 切 斜 度 (GB/T 18033 一 2007 ) 











(单位 : mm) 
公称 外 径 URHE < Z° ER ZF £ 切 斜 度 < 
<16 0.40 >16 外 径 的 2.5% 


6. 无 颖 铀 水管 和 铀 气管 的 力学 性 能 (K 4-387) 
表 4-387 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 力学 性 能 (GB/T 18033 一 2007) 




















抗 拉 强度 R. /MPalB J f K A( % ) 
牌 号 状态 | 公称 外 径 /mm EU 
> = 
<100 315 
z >100 
>100 295 
TP2 
T <67 250 30 
A Y% 75 ~ 100 
>67 ~159 250 20 
uu <108 205 40 40 ~75 

















注 : 维 氏 硬度 仅 供 选择 性 试验 。 





+ 


4.6.28 无 颖 内 螺纹 铜 管 (GB/T 20928 一 2007 ) 


1. 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 牌号 和 状态 ( 表 4-388) 
表 4-388 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 牌号 和 状态 (GB/T 20928 一 2007) 
牌 号 状 态 供 货 形 状 
轻 软 (M,) 


TP2 E RE 
软 (M) L 
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| 



























图 4-24 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 齿 形 
DD 一 外 径 ”d 一 内 径 TW 一 底 壁 厚 一 上 从 高 7TW7T 一 总 壁 厚 
WW 一 槽 底 宽 nn 一 螺纹 数 ”a 一 齿 顶 角 B 一 螺旋 角 





3. 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 规格 ( 表 4-389) 
表 4-389 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 规格 尺寸 范围 (GB/T 20928 一 2007 ) 








BEJE TW sa 总 壁 厚 TWT | w 
外 径 Dymm | SEE 齿 高 Hi/mm | SEH 齿 顶 角 ax(s) | 螺旋 角 B/(*) | 螺纹 数 wy 条 
/mm /mm 
3~16 0.20 ~0.75 0.10 ~0. 30 0. 30 ~ 1.05 10 ~ 100 0 ~5S0 30 ~ 100 





4. 无 颖 内 螺纹 铜 管 普通 齿 形 规格 的 名 义 尺寸 ( 表 4-390) 
表 4-390 无 缝 内 螺纹 铜 管 普 通 齿 形 规格 的 名 义 尺寸 (GB/T 20928 一 2007) 



































序号 规 确 外 径 D/| 内径 d/ | 底 壁 厚 | 此 高 | 总 壁 厚 | 齿 顶 角 | 螺旋 角 | 螺纹 数 
mm mm TW/mm | H;/mm TWT/mm| a/(°) B/( oy) n/ 条 

1 中 5. 00 x0. 20 +0. 14-40-18 5. 00 4.32 0.20 0.14 0.34 40 18 38 
2 406. 35 x0. 26 +0. 20-40-10 6.35 5.43 0.26 0.20 0.46 40 10 55 
3 47.00 x0.27 +0. 15-53-18 7.00 6.16 0.27 0.15 0.42 53 18 60 
4 中 7. 00 x0. 25 +0. 18-40-18 7. 00 6.14 0.25 0.18 0.43 40 18 50 
5 97. 00 x0. 25 +0.22-22-16 7. 00 6.06 0.25 0.22 0.47 22 16 54 
6 49. 52 x0.28 +0. 15-53-18 9. 52 8. 66 0.28 0.15 0. 43 z ú 而 
A, 49. 52 x0. 30 +0. 20-53-18 9:52 8. 52 0. 30 0. 20 0. 50 

8 中 9. 52 x0. 27 +0. 16-30-18 9. 52 8.66 0.27 0.16 0.43 30 18 70 
9 中 12. 70 x0.41 +0.25-53-18 | 12.70 11.38 0.41 0.25 0.66 53 18 60 
10 中 15. 88 x0.52 +0.30-53-18 | 15.88 14. 24 0.52 0.30 0.82 53 18 74 





























E: 内 径 的 计算 方法 为 d=D -27WT。 


5. 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 4-391) 
表 4-391 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 20928 一 2007) 





+ 








名 称 尺 寸 允许 偏差 
3<D<7 +0. 03 
7<D<10 +0. 04 





平均 外 径 D/mm 
10<D<12 +0.05 





12<D<16 +0.06 






























































主 : 1. 理论 重量 
A 








2. XHA] 





























尺寸 及 允许 偏差 等 如 有 特殊 要 求 











供需 双方 协商 确定 。 


6. 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 长 度 允许 偏差 ( 表 4-392) 
表 4-392 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 长 度 允 许 偏 差 (GB/AT 20928 一 2007) 
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续 ) 
名 称 RK aF 允许 偏差 
3 三 <10 过 名 义 外 径 的 2.5% 
圆 度 误差 /mm 
10<D<16 过 名 义 外 径 的 4% 
0.20 ~ 0.40 +0.03 
底 壁 厚 TW/mm 
>0. 40 ~0.75 +0.05 
Eo 0.10 ~0. 20 +0. 02 
齿 高 H,/mm 
>0. 20 - 0. 30 +0. 03 
0. 30 ~ 0. 50 +0. 04 
总 壁 厚 TWT/mm 
>0.50~1.05 +0.05 
10 ~40 +7 
齿 顶 角 a/(°) 
>40 ~100 45 
螺旋 角 B/C) 0 ~50 +2 
3mm <D<7mm £2 
理论 重量 /(g/m) 7mm <D<12mm +3 
12mm < D<16mm +5 
注 供需 ILIA T o 








(单位 : mm) 
长 度 允许 偏差 长 度 允许 偏差 
400 ~ 600 Ea ° > 1800 ~ 4000 1": ° 
>600 ~ 1800 a 0 >4000 ~ 10000 E. 0 














7. 无 缝 内 螺纹 铜 管 室温 力学 性 能 和 晶 粒 度 (  4-393) 


== == a 











表 4-393 无 颖 内 螺纹 铜 管 室 温 力学 性 能 和 晶 粒 度 (GB/T 20928 一 2007) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 
状 太 E < /iH K. s< A Z EJ R py BF 
状 A R, /MPa 强度 Ro 3/MPa 断后 伸 长 率 4A(%) 均 唱 粒度 /mm 
软 态 (M) 三 210 45 ~ 100 三 43 0. 020 ~ 0. 060 
IRIRA (M, ) 220 ~ 270 45 ~ 100 三 43 0.015 ~ 0.035 











4.6.29 红色 黄 铜 无 缝 管 (GB/T 26290—2010) 








1. 红色 黄 铜 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 4-394) 











表 4-394 红色 黄 铜 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26290 一 2010 ) 
辟 厚 /mm(in) 

M = 状 态 外 径 /mm(in) E 入 度 /mm(in 
g Me/mm(in) aaa) | B 型 (高 强度 ) | E 
软 态 (M) 10.3(0. 405) ~ | 1.57(0.062) ~ | 2.54(0. 100) ~ 

半 硬 态 (Y， ) 324(12. 750) 9.52(0.375) 12. 7 (0. 500) 5 1000276: 432) 


ru 
[a 











: 经 供需 双方 协商 ， 可 提供 其 他 规格 的 管材 。 
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2. 红色 黄 铜 无 缝 管 的 外 径 和 壁 厚 及 允许 偏差 (K 4-395 ) 
表 4-395 红色 黄 旬 


辣 无 缝 管 的 外 径 和 壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 26290 一 2010 ) 























































































































(单位 : mm) 
外 R EO JE: Be 厚 
公称 TEN PR 
允许 偏差 允许 偏差 
尺寸 I 平均 外 径 公称 壁 厚 公称 壁 厚 
DN | 公称 外 径 多 许 偏差 普通 精度 ”高 精度 普通 精度 ”高 精度 
A 型 (普通 强度 ) B 型 (高 强度 ) 
0 
1/8 |10. 3(0. 405) 1.57(0.062) +0. 10(0. 004)|2. 54(0. 100) +0.15(0.006) 
-0.10(0.004) 
0 
1⁄4 13.7(0. 540) iio 004) 2 080- 082) +0. 13 (0. 005)|3. 12 (0. 123) +0. 18 (0. 007) 
0 
3⁄8 |17. 1(0. 675) Eaa 005) 2 29 0. 090) +0. 13 (0. 005)|3. 23 (0. 127) +0. 18 (0. 007) 
0 
1⁄2 21.3(0.840) 0 005) 2 12 (0. 107) | 公称 壁 |+0. 15(0. 006)|3.78(0. 149) | 公称 壁 |+0.20(0.008) 
厚 的 厚 的 
0 +8% +8% 
3⁄4 |26. 7(1. 050) nT, 006) 2 20 (0 114) +8% |+0.15(0.006)|3.99(0.157)| #8% |+0.23(0.009) 
0 
1 |33.4(1.315 3. 20(0. 126 +0. 18(0. 007)|4. 62(0. 182 +0.25(0.010 
( ) _0 15(0.006) ( ) £ ( ) ( ) + ( ) 
0 
134 42. 2( 1. 660 3.71(0. 146 +0. 20(0. 008 )|4. 93 (0. 194 +0. 25(0. 010 
1⁄4 ( Hg 15 (0.006) ( ) +£ ( ) (0.194) + ( ) 
0 
134 48.3(1.900) EET 006) 3 81 (0. 150) +0.20(0. 008)|5. 16(0. 203) +0.28(0.011) 
0 
2 |60.3(2.375)| 0 ai 008) 3 96% 156) +0. 23 (0. 009 )|5. 61 (0. 221) +0. 30(0. 012) 
0 
21⁄ |73. 0(2. 875) “0000 008) 15 (0. 187) +0.25(0.010)|7. 11(0. 280) +0.38(0.015) 
0 
3 |88.9(3.500 5.56(0. 219 +0.30(0.012)|7.72(0. 304 +0.41(0.016 
( )|_0.25(0.010) ( ) +£ ( ) ( ) + ( ) 
0 
31⁄ | 102(4. 000 6.35(0. 250 +0.33(0.013)|8. 15(0. 321 +0. 43(0. 017 
A ( ) _0 25(0.010) ( ) £ ( ) ( ) + ( ) 
6 公称 壁 
4 |114(4.500) a 012). 350- 250) 公称 壁 |+ 上 0.36(0.014)|8.66(0.341)| 厚 的 |+0.46(0.018) 
` i 厚 的 +10% 
0 
5 |141(5.562) EET 014) É 350- 250) +10% |+0.36(0.014)|9. 52(0. 375) +0.48 (0.019) 
0 
6 | 168(6. 625) EON 016) 6 35(0.250) +0. 36(0.014)Í11. 1 (0. 437) +0. 69 (0. 027) 
0 
8 |219(8.625 7.92(0. 312 +0. 56(0. 022)|12.7(0. 500 +0. 89(0. 035 
( ) |_0.51(0. 020) Ç ) = ( ) ( ) £ ( ) 
0 
10 |273(10.750 9. 27 (0. 365 +0. 76 (0. 030 )|12. 7 (0. 500 +1. 0(0. 040 
( ) _ 0. 56(0. 0220) ( ) £ ( ) ( ) +1.0( ) 
0 
12 |324(12.750 9. 52(0. 375 +0.76(0. 030 = = = 
( ) _0.61(0.024) 2 ( ) 0.161 ) 











E: 括号 内 数字 是 以 in HÀ 








位 的 对 应 尺寸 。 
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3. 红色 黄 铜 无 缝 管 的 长 度 及 允许 偏差 (K 4-396) 
表 4-396 红色 黄 铜 无 缝 管 的 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 26290 一 2010 ) 








(单位 : mm) 
长 度 允许 偏差 长 E 允许 偏差 
<4000(157. 555) Ca > 4000 (157. 555) ~ 7000 (275. 721) Pi a 


注 : 括号 内 数字 是 以 in 为 单位 的 对 应 尺寸 。 
4. 红色 黄 铜 无 缝 管 的 切 斜 度 ( 表 4-397) 
表 4-397 红色 黄 铜 无 缝 管 的 切 斜 度 (GB/T 26290 一 2010) (单位 : mm) 

















公称 外 径 URHE < 公称 外 径 切 斜 度 < 
<16(5/8) 0.25(0.010) >16(5/8) 公称 外 径 的 1. 6% 


注 : 括号 内 数字 是 以 in 为 单位 的 对 应 尺寸 。 
5. 半 硬 态 红 色 黄 铜 无 缝 管 的 圆 度 (K 4-398) 
R 4-398 半 硬 态 红 色 黄 铜 元 缝 管 的 圆 度 (GB/T 26290 一 2010 ) 














公称 壁 厚 和 公称 外 径 之 比 圆 度 误差 公称 壁 厚 和 公称 外 径 之 比 圆 度 误差 
0.01 ~ 0. 05 去 公称 外 径 的 6% > 0. 05 三 公称 外 径 的 3% 





6. 红色 黄 铜 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 ( 表 4-399) 
表 4-399 红色 黄 铜 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26290 一 2010 ) 


状 态 抗 拉 强度 及, /MPa > 规定 塑性 延伸 强度 R o s/MPa > 断后 伸 长 率 4sonm(% ) > 
M 276 83 35 
Y; 303 124 

















4.6.30 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 (GB/T 26291 一 2010 ) 





1. 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 4-400) 


表 4-400 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26291 一 2010) 











牌 号 状 态 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
BFel0-1-1 M 
BFel0-1.6-1 Y; 8 ~ 458 0.6 ~12.0 <8000 
BFe30-1-1 M 











注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 或 规格 的 管材 。 





2. 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (K 4-401 ) 
R 4-401 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (GB/T 26291 一 2010) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
m” A 主要 成 分 杂质 < 
ia 
其 他 杂 
Ni Fe Mn Cu Pb S C Zn 了 
质 总 合 
9.0 ~ 1.5 ~ 0.5 ~ $ 
BFe10-1. 6-1 RE 0. 02 0. 01 0.05 0. 20 0.01 0.10 
11.0 1.8 1.0 
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3. 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 尺寸 系列 (K 4-402) 
表 4-402 ” 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 尺寸 系列 (GB/T 26291 一 2010) 












































































































































外 径 /mm 辟 厚 /mm 
公称 | 公称 | 平均 外 径 
公称 AR 均 外 径 o 6lo sl: ol slzol>5ljol35l4ol45lsol5sl6ol6sl7olsohoo2o 
尺寸 | 外 径 | 允许 偏差 
4 8 E 00A ala ° 
-0.035 
+0. 045 
6 10 ololo ° 
-0.035 
+0. 045 
8 12 ololo ° 
-0.035 
+0. 045 
15 ° 
-0.035 
12 
e | +0045 dolas 
-0.035 
+0. 045 
18 ° 
-0.035 
16 
so | +0055 R 3 z 
-0.025 
+0. 055 
22 | 
_0.025 
20 
„s | +0.055 ala 5 
-0.025 
ag | +0.055 = 
-0.025 
25 
ag, | 79933 ololo ° 
。 _0. 025 
" +0.07 ë 
° -0.01 
32 
38 +0.07 m Pus 
- -0.01 
A +0.07 A 
-0.01 
40 
+0.07 
44.5 Zeo: O 
-0.01 
F +0.1 5 
+0.05 
50 
+0.2 
57 S E AES HIES 
+0.12 
76 +0.2 
70 | 
(76.1)| +0.05 
80 | ° EER ololololo 
(88.9)| +0.10 
+0.25 
100 | 108 > en | olol—lololo 
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外 径 /mm 辟 厚 /mm 





公称 | 公称 | 平均 外 径 


尺寸 | 外 径 | 允许 偏差 





0.610.811.0|11.512.012.513.013.514.014.515.015.5|16.016.517.018.0110.012.0 


























































































































+0.5 
125 | 133 es = = | ° ° 
+0.25 
150 159 #0 @. O: O O O 
+0.25 
is | 194 | +0.8 S 
(193.7) +0.55 
200 | 219 +O S olololo olo ° 
(219.1) +0.4 
+1.0 
250 | 267 O Olo O O 
-0.6 
300 | 324 rL 9 ololololo o 
(323.9) -0.6 
+1.0 
350 | 368 n olol|ol|o olo — ol|— — 
+1.0 
400 | 419.1 a ° ° ° ee |= = 
+1.0 
450 | 457.2 olo ° ° 
-2.0 
注 : 表 中 的 “O 〇 ”为 推荐 的 尺寸 ; 表 中 的 “一 ”为 不 推荐 的 尺寸 。 











4. 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏 差 〈 表 4-403 ) 
表 4-403 ” 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 (CB/T 26291—2010) 


























(单位 : mm) 
公称 外 径 Pi bh 
<1000 1000 ~ 2000 2000 ~ 4000 4000 ~ 6000 6000 ~ 8000 
8~12 a A a K 
>12 - 57 j K: i n K 
>57 ~ 133 g n E E a 
>133 ~ 267 a k: P. i 
>267 ~419 °. 机 H t o 
5419 ~ 158 t i a t" Ea 

















5. 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 切 斜 度 (k 4-404) 
表 4-404 ” 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 切 斜 度 (GB/T 26291 一 2010) 








(单位 : mm) 
公称 外 径 URHE < A ER ZF £ BJ LE < 
8 - 30 公称 外 径 的 0. 50% > 108 公称 外 径 的 2. 0% 
>30 - 108 公称 外 径 的 1.4% 
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6. 舰 船用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 ( 表 4-405) 
表 4-405 舰 船用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (GB/T 26291 一 2010 ) 

















抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 ”| 断后 伸 长 率 Asomm 
牌 = RO S 公称 外 径 /mm 的 j 
R „/MPa 强度 Rio /MPa (%) 
<115 =270 =105 =35 
BFel0-1-1 M 
三 115 =270 =90 =35 
BFe10-1. 6-1 i 
Y, 所 有 尺寸 =310 三 240 >15 
<115 =345 三 125 三 30 
BFe30-1-1 M 
>115 =345 =110 =30 

















4.6.31 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 (YS/T 650—2007) 


1. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-406) 
表 4-406 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 650—2007) 


























牌 号 状 态 种 类 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
硬 (Y) 
半 硬 (Y [ 管 6 ~159 1000 ~ 6100 
TU1.TP2 l 2) E% 0.7~4.0 
软 (M) =: 
软 (M) RE <28 =15000 








注 : 需 方 有 其 他 规格 要 求 时 ， 应 在 合同 中 注 明 其 他 规格 及 相应 的 偏差 要 求 。 
2. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 尺寸 、 理 论 重量 和 最 大 工作 压力 (K 4-407) 
表 4-407 医用 气体 和 真空 用 无 颖 铜 管 的 尺寸 、 理 论 重量 和 最 大 工作 压力 (YS/T 650—2007) 










































































a 壁 厚 /mm 理论 重量 /(kg/m) 硬 态 (Y) 半 硬 态 (Y2> ) 软 态 (M) 
na | 外 种 /| x m 最 大 工作 压力 | 最 大 工作 压力 | 最 大 工作 压力 
DN mm A B p/MPa p/MPa p/MPa 
A B A B A B A B 
4 6 1.0 0.8 0.140 | 0.117 | 24.00 | 18.80 | 19.23 | 14.93 | 15.83 12:3 
6 8 1.0 0. 8 0.197 | 0.162 | 17.50 | 13.70 | 13.89 | 10.87 | 11.44 | 8.95 
8 10 1.0 0. 8 0.253 | 0.207 | 13.70 | 10.70 | 10.87 8. 55 8.95 7. 04 
10 12 1.2 0. 8 0.364 | 0.252 | 13.67 8. 87 10. 87 7. 04 8. 96 5. 80 
15 15 12 1.0 0.465 | 0.393 10.79 8.87 5: 55: 7.04 7.04 5.80 
一 18 1.2 1.0 0.566 | 0.477 8.87 7.31 7.04 5.81 5.80 4.79 
20 22 1.5 1:2 0.864 | 0.701 9. 08 7.19 7.21 5.70 6. 18 4.70 
25 28 1.5 1:2 1.116 | 0.903 7.05 5. 59 5. 60 4. 44 4.61 3.65 
32 35 2.0 1.5 1.854 | 1.411 7.54 5.54 5.98 4.44 4.93 3.65 
40 42 2.0 1.5 2.247 | 1.706 6.23 4.63 4.95 3.68 4.08 3.03 
50 54 2: 5 2.0 3.616 | 2.921 6.06 4.81 4.81 3.77 3.96 3.14 
65 67 25 2.0 4.529 | 3.652 4.85 3.85 3.85 3.06 3.17 3.05 
一 76 25 250. 5.161 | 4.157 4.26 3.38 3.38 2. 69 2. 80 2. 68 
80 89 2: 5 2.0 6.074 | 4.887 3.62 2. 88 2.87 2.29 2.36 2.28 
100 108 3.5 25 10.274 | 7.408 4.19 2:97 3.33 2.36 2.74 1.94 
125 133 3:5 2:3 12.731 | 9.164 3.38 2.40 2.68 1.91 = kas 
150 159 4.0 3::5 17.415 | 15.287 | 3.23 2. 82 2.56 2.24 = = 



































E; 最 大 工作 压力 (p) 指 工作 条 件 为 65 包 时 ， 硬 态 管 允 许 应 力 为 63MPa， 半 硬 态 管 多 许 应 力 为 50MPa， 
软 态 管 允 许 应 力 为 41. 2MPa。 


p 


>” 
mš 
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3. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 尺寸 系列 (K 4-408 ) 
表 4-408 ”医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 标准 尺寸 系列 (YS/T 650—2007) 


































































































































































































辟 厚 /mm 
外 径 /mm 

0.7 0.8 0.9 1.0 12 ES 2.0 PA 3.0 4.0 
6 = R = R = 

= R = R 
10 R == R 
12 X R 
14 X = 
15 R = — R X 
16 X 
18 R X = 
22 = = R R X R — 
28 = == R R X R = 
35 R R X = = 一 
42 及 及 X — = 一 
54 R R R = — Fi 
67 R R X 
76 R R X 
89 R R X 一 
108 及 R X 
133 R X EE 
159 R R 
注 : 1. 表 中 R X YS/T 650—2007 推荐 的 尺寸 ，X 为 其 他 标准 尺寸 。 

2. YS/T 650—2007 推荐 R 尺寸 作为 首选 尺寸 ， 每 个 外 径 尺 寸 对 应 壁 厚 是 有 限 的 ， 一 般 不 超过 两 个 。 

















其 他 尺寸 可 由 供需 双方 协商 。 
4. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 外 径 允 许 偏差 ( 表 4-409) 
表 4-409 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 外 径 允 许 偏差 (YS/T 650—2007) 
















































































(单位 : mm) 
外 径 人 允许 偏差 
外 f 适用 于 平均 外 径 适用 任意 外 径 " 
所 有 状态 2 硬 态 (Y) 半 硬 态 (Y2> ) 

6 - 18 +0.04 +0.04 +0.09 
>18 ~28 +0.05 +0.06 +0.10 
>28 ~ 54 +0.06 +0.07 +0.11 
>54 ~76 +0.07 +0.10 +0.15 
>76 ~ 89 +0.07 +0.15 +0.20 
>89 ~ 108 +0.07 +0.20 +0.30 
>108 ~ 133 +0.20 +0.70 +0.40 
>133 ~ 159 +0.20 +0.70 +0.40 











O 包括 圆 度 误差。 
D 软 态 管材 外 径 公 差 仅 适 用 平均 外 径 公 差 。 
5. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 直线 度 (K 4-410 ) 
表 4-410 ”医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 直线 度 (YS/T 650—2007) 
(单位 : mm) 





























长 度 任意 3000mm 直线 度 误差 < 





<6100 12 
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6. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 端 部 的 切 斜 度 〈 表 4-411 ) 
表 4-411 


医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 


5 sta > 








管 端 部 的 切 斜 度 (YS/T 650—2007) 
(单位 : mm) 
公称 外 径 JJ LE < 公称 外 径 BJ SLE < 
<16 0.40 >16 外 径 的 2.5% 


7. 医用 气体 和 真空 用 无 颖 铜 管 的 力学 性 能 (K 4-412) 
表 4-412 ”医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 (YS/T 650—2007) 











ram ie R. /MP 折 后 伸 长 率 À ( % 
m 号 状 £ RE m/ MPa kue (% ) 硬度 HV5 
硬 (Y) 290 一 三 100 
TU1 TP2 FE (Y, ) 250 25 75 ~ 100 
ik (M) 220 40 40 ~70 














注 : 硬度 为 参考 值 。 


4.6.32 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 ( YSZT 909—2013) 





1. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 4-413) 








表 4-413 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 909—2013) 





























牌号 | 代号 状态 x CODE 
外 径 /mm 辟 厚 /mm 长 度 /mm |X Emm] 壁 厚 /mm 长 度 /mm 

TU00 | C10100 | 软化 退火 (060)| 5~100 下 1000 ~7000| 5 ~100 1~10 |1000 ~5000 

TUO | T10130 | 拉 拔 (H80) | >100 ~250 500 ~ 6000 一 一 一 

TU T10150 | 轻 拉 (H55) 5~100 0.5~15 |1000~7000| 5~100 1~10 |1000 ~5000 























注 : 外 径 <30mm、 壁 厚 <3mm 圆 形 管材 可 供应 长 度 =6000mm 的 盘 管 。 


2. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 圆 管 的 平均 外 径 允 许 偏差 ( 表 4-414) 
表 4-414” 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 圆 管 的 平均 外 径 允 许 偏差 (YS/T 909—2013) 
































(单位 : mm) 

外 径 平均 外 径 允 许 偏差 ( t) 22. 平均 外 径 允 许 偏差 ( +) 

普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 

5 ~ 15 0.05 0.04 > 100 ~ 125 0.25 0.15 
>15 ~25 0.07 0.05 >125 ~ 150 0.35 0.18 
>25 ~50 0.10 0.07 > 150 ~ 200 0.45 0.25 
>50 ~75 0.15 0.10 >200 ~250 0.60 0.30 
>75 - 100 0.20 0.13 一 一 




















注 : 允许 偏差 全 为 (+) 或 全 为 〈 - ) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 倍 。 
3. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 矩 〈 方 ) 形 管 的 对 边 距 允许 偏差 〈 表 4-415 ) 
表 4-415 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 矩 (D) 形 管 的 对 边 距 允 许 偏差 (YS/T 909—2013) 

















(单位 : mm) 
a 允许 偏差 ( = ) 允许 偏差 ( = ) 
对 边 i 对 边 = 
普通 级 高 精 级 as. 普通 级 TE 
S15. 0.15 0.10 >25 ~50 0.25 0.15 
>15 ~25 0.18 0.12 >50 ~100 0.35 0.20 























两 平行 面 间 允许 偏差 全 为 (+ ) 或 全 为 ( - ) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 倍 。 





注 : 
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4. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (K 4-416 ) 
表 4-416” 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (YS/T 909—2013) 











































































































外 径 /mm 
5-15 >15 ~25 >25 ~50 >50 ~100 >100 ~175 >175 ~250 
ss EARMA =) (%) 
普通 级 [高 精 级 [普通 级 | 高 精 级 [普通 级 [高 精 级 [普通 级 [高 精 级 [普通 级 [高 精 级 [普通 级 | 高 精 级 
0.5 ~0.6 I2 10 12 10 12 10 
>0.6 ~0.8 9 12 9 12 10 12 10 
>0.8 ~1.5 jia 7 12 7 12 8 12 9 
>1.5 ~2.0 10 5 10 6 10 6 10 8 1 10 一 
>2.0 ~3.0 10 5 10 5 10 6 10 8 1 9 12 10 
>3.0 ~4.0 = — 10 5 10 5 10 6 0 2 11 9 
>4.0 ~5.5 = e= 10 fs 10 5 10 5 0 ji 10 8 
>5.5~7.0 10 5 10 5 0 6 10 7 
>7.0 -10.0 10 3 0 6 10 6 
>10.0 10 $ 0 5 10 6 
注 : 1. 允许 偏差 全 为 (+) 或 全 为 (-) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 倍 。 
2. 超出 范围 的 壁 厚 允许 偏差 由 供需 双方 协商 确定 。 





























5. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 矩 (J) 形 管 的 壁 厚 人 允许 偏差 ( 表 4-417) 
表 4-417 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 矩 形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (YS/T 909—2013) 





















































(单位 : mm) 
对 边 距 
Gg 5~15 >15 ~25 >25 ~50 >50 ~100 
壁 厚 允 许 偏差 ( =) 
普通 级 | 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 普通 级 高 精 级 
1.0~1.5 0.15 0.10 0.18 0.12 0.18 0.12 0.28 0.20 
>1.5~2.0 0.18 0.12 0.23 0.15 0.30 0.20 0.30 0.20 
>2.0~3.0 0.25 0.20 0.30 0.20 0.35 0.25 0.40 0.25 
>3.0 ~4.0 0.30 0.25 0.35 0.25 0.40 0.28 0.45 0.30 
>4.0 ~5.5 0.50 0.28 0.55 0.30 0.60 0.33 0.65 0.38 
>5.5 ~7.0 一 一 0.65 0.38 0.75 0.40 0.85 0.45 
>7.0 - 10.0 一 一 一 1.10 0.70 1.20 0.70 
注 : 1. 允许 偏差 全 为 (+) 或 全 为 ( -) 时 ， 甚 值 为 上 述 数值 的 2 倍 。 
2. 对 于 矩形 管 ， 由 较 大 尺 才 来 确定 壁 厚 允 许 偏 差 ， 适 用 于 所 有 壁 厚 。 












































6. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 直 管 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 4-418) 
表 4-418 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 直 管 的 长 度 允许 偏差 (YSAT 909—2013) 




















(单位 : mm) 
外 径 外 径 
长 度 <25 >25 - 100 >10 F 度 <25 >25 - 100 >10 
长 度 允 许 偏 差 长 度 允 许 偏差 
+2 +4 +4 +6 +6 +6 
<600 > 2000 ~ 4000 

0 0 0 0 0 0 
+4 +4 +6 +12 +12 +12 

> 600 ~ 2000 > 4000 
0 0 0 0 0 0 






































注 : 如 果 要 求 负 偏差 ， 可 采用 相同 的 值 ;， 如果 要 求 正 负 +) 偏差 ， 则 应 为 上 述 值 的 一 半 。 
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7. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 圆 盘 管 的 长 度 允 许 偏 差 (K 4-419 ) 
表 4-419 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 圆 盘 管 的 长 度 允 许 偏差 (YS/T 909—2013) 






































(单位 : mm) 
长 度 长 度 允 许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 
<12000 EE 人 > 12000 ~ 30000 ° 人 > 30000 + eg 9.2. 586 
注 : 如 果 要 求 负 偏差 ， 可 采用 相同 的 值 ， 如 果 要 求 正 负 (+) 偏差 ， 则 应 为 上 述 值 的 一 半 。 
8. 拉 拔 态 和 轻 拉 态 圆 形 直 管 的 直线 度 (K 4-420 ) 


表 4-420 拉 拔 态 和 轻 拉 态 圆 形 直 管 的 直线 度 


(YS/T 909—2013) 
































(单位 : mm) 
外 径 
长 度 <100 >100 
每 米 直 线 度 误差 < 

<1000 4 5 
> 1000 ~ 2000 5 6 
> 2000 ~ 2500 8 10 
> 2500 ~ 3000 12 14 

> 3000 全 长 任意 3000mm ,12 全 长 任意 3000mm ,15 


. 未 经 退火 的 圆 形 直 条 管 的 圆 度 (K 4-421 ) 

































































R 4-421 未 经 退火 的 圆 形 直 条 管 的 圆 度 (YS/T 909—2013) (单位 : mm) 
圆 度 误差 /mm 去 
壁 厚 和 外 径 之 上 
厚 和 外 径 之 比 普通 级 高 精 级 
0.01 ~ <0.03 外 径 的 3% 外 径 的 1.5% 
>0.03 ~ <0.05 外 径 的 2% 外 径 的 1.0% 
>0.05 ~ <0.10 外 径 的 1.5% 或 0.10( 取 较 大 者 ) 外 径 的 0.8% 或 0.05( 取 较 大 者 ) 
>0.10 外 径 的 1.5% 或 0.10( 取 较 大 者 ) 外 径 的 0.6% 或 0.05( 取 较 大 者 ) 
10. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管材 的 切 斜 度 (K 4-422) 
表 4-422 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管材 的 切 斜 度 (YS/T 909—2013) 
(单位 : mm) 
圆 形 管材 和 矩 ( 方 ) 形 管材 
外 径 BJ LE < 两 最 大 平行 外 表面 间距 离 RHE < 
<16 0.40 <6.0 0.40 
>16 外 径 的 2.5% >6.0 两 最 大 平行 外 表面 间距 离 的 2.5% 

















ll. 电 真空 器 件 用 无 氧 矩 〈 方 ) 形 铜 管 的 圆 角 允许 半径 ( 表 4-423) 




















表 4-423 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 矩 (Jr) 形 铜 管 的 圆 角 允 许 半 径 (YS/T 909—2013) 
(单位 : mm) 
f: BM a F < 

XO J 普通 级 高 精 级 
外 前 内 角 外 角 A 
=<1.5 i | lož 0.80 
x 1. 5. 3; 0 eA 2. 1.6 1.00 
>3.0~5.0 4.0 3.0 2: 4 1.20 
>5.0 -10.0 S, n 4.0 3.0 1.50 
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( 表 4-424) 


表 4-424 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 力学 性 能 


(YS/T 909—2013) 






































牌号 状态 壁 厚 /mm 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBWO 
软化 退火 (060 ) 所 有 三 200 三 40 = 
轻 拉 ( H55) 所 有 >250 三 20 >55 
LU09 <6 >275 一 >95 
TUO 
TÜ >6~ <10 =265 — 三 75 
PLI (H80) 
>10~15 >250 = =70 
>15 三 250 = 
O 壁 厚 <3mm 的 管材 硬度 指标 由 供需 双方 协商 确定 。 

















13. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 电导 率 及 电阻 系数 (K 4-425) 
表 4-425 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 电导 率 及 电阻 系数 (YS/T 909—2013) 



































牌 号 状 A 电导 率 (%IACS) > 电阻 系数 /(Q. mm]m) < 
060 101 0. 017070 
TUOO H55 99 0.017415 
H80 98 0.017593 
060 100 0. 017241 
TUO H55 98 0. 017593 
H80 97 0. 017774 
060 99 0. 017415 
TU1 H55 97 0. 017774 
H80 96 0. 017959 











4.6.33 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 (GB/T 27672 一 2011) 


1. 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-426 ) 
表 4-426 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 27672 一 2011 ) 



































牌 号 状 态 外 轮廓 形状 | 外 径 ( 或 对 边 距 )/mm 内 径 /mm 长 度 /mm 
TP2 硬 | JÉ 42.4 ~ 012 40. 50 ~ $3. 50 
T2 ( H04) E 6~12( 长 轴 ) ME 
QCr1-0. 15 4~9( 短 轴 ) 
(C18150) 六 边 形 4 ~12( 对 边 距 ) $0. 60 ~ $3. 50 
QCrl 固 深 + 冷 加 400 ~ 4000 
QZ:0. 2 工 + 沉 演 硬 
o:a 化 (TH04) 方形 ~12( 对 边 距 ) $0. 60 ~ $3. 50 
QZ10. 15 
(C15000) 











2. 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 


QCrl-0.15 QZr0. 15 的 化 学 成 分 应 符合 


€ GB/T 5231 中 相应 牌号 的 规定 。 





表 4-427 的 规 














定 ， 其 他 管材 的 化 学 成 分 应 符 
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表 4-427 ， 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 锋 管 的 化 学 成 分 (CB/T 27672 一 2011) 

n n 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cr Zr Fe Si Pb cu+Ag | 铜 + 表 中 所 列 元 素 
Qc1015 |o50-150|o0o5-025| <0.10 | <0.10 | <0.05 余 量 >99.7 
(C18150) ; i : I z: RA T 全 a 
QZ(0. 15 

5 0. 10 ~0. 20 =99. 8 =99. 9 
( C15000) 























3. 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 外 形 尺 寸 允 许 偏差 ( 表 4-428) 





表 4-428 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 外 形 尺寸 允许 偏差 (GB/T 27672 一 2011) 





























允许 偏差 /mm 
项 日 公称 尺寸 /mm 
普通 级 高 精 级 
j| JÉ 外 径 2.4~12 
Ten 外 径 D, (长 轴 ) 6 - 12 
| JÉ = 0 0 
径 D, ( u ~ 
外 径 D, ( 短 轴 ) 4-9 Si E 
六 边 形 
- 对 边 距 4~12 
方形 
注 : 如 有 特殊 要 求 由 供需 双方 协商 确定 。 








4. 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 内 径 尺 寸 允许 偏差 〈 表 4-429 ) 
表 4-429 焊 害 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 内 





径 尺 寸 允许 偏差 (GB/T 27672 一 2011) 





项 目 推荐 内 径 尺寸 系列 /mm 


人 允许 偏差 /mm 





普通 级 | 高 精 级 





0.70 .0.75 0.79 .0.80 .0.90 .0.93 .0.95 .0.97 1.00、1.05 1. 10、 
1.12.1.15.1.20.1.26.1.37.1.40.1.50.1.55.1.60.1.63.1.80. 
1.85.2.00.2.10.2.20.2.25 .2.40.2.60.2.70.3.00.3.50 


EIE ME, 
六 边 形 .方形 





+0.05 




















注 : 如 有 特殊 要 求 


供需 双方 协商 确定 。 
5. 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 (R 4-430) 











表 4-430 ” 烛 割 用 铜 及 铜 合 金 无 缝 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 (GB/T 27672 一 2011 ) 




















长 度 /mm 人 允许 偏差 /mm 长 度 /mm 允许 偏差 /mm 
42 +6 
400 ~ 600 > 1800 ~ 4000 
0 0 
F3 
>600 ~ 1800 
6. ERAR He E 32; 3£ ë BJ EJ Dy E: (K 4-431) 









































表 4-431 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 同心 度 (GB/T 27672—2011) 
公称 尺寸 /mm 同心 度 误 差 /mm 
ERCE 高 精 纪 
全 部 通 级 高 精 级 
<0. 10 <0.05 
注 : 圆 形 管材 同心 度 是 指 同一 横 截 面 上 最 大 壁 厚 和 最 小 壁 厚 之 差 的 一 半 ; 六 边 形 ， 方形 管材 同心 度 是 指 
同一 横 截 面 上 外 接 圆 的 圆心 与 内 孔 圆 心间 的 距离 ; 椭圆 形 管材 同心 度 是 指 同 一 横 截 面 上 椭圆 中 心 与 
内 孔 圆 心间 的 距离 。 











铜 及 铜 合金 
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7. 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 和 电 性 能 (X 4-432) 




















表 4-432 焊 割 用 铜 及 铀 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 和 电 性 能 (GB/T 27672 一 2011 ) 
m $ 状 二 抗 拉 强 度 R. /MPa | 断后 伸 长 率 4(%)| 洛 氏 硬度 HRB | 电导 率 (% IACS ) 
牌 “T LA > > > > 
TP2 硬 315 一 一 一 
T2 ( H04) 315 — — — 
QCr1-0. 15 560 9 80 75 
QCrl EE + 冷加工 + 560 78 75 
QZr0.2 沉淀 硬化 
QZr0.4 (THO4) 415 一 65 80 
QZ10. 15 














8. 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 内 表面 粗糙 度 (K 4-433 ) 
R 4-433 ” 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 内 表面 粗糙 度 (GB/T 27672 一 2011) 

















面 粗 糙 度 Ra/ 面 粗糙 度 Ra/ 
管材 内 径 ]am FE E RETE Ra/ N/mm ARE ls 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 弘 
0.50 ~0.80 S00 2 >1.20~1.80 <1.25 <0.63 
>0.80 ~1.20 <2.50 1.25 >1.80 =<0.63 <0.32 








4.7 铜 及 铜 合金 棒 材 与 线材 


4.7.1 








铜 及 铜 合金 挤 制 棒 ( YSZT 649—2007) 


1. 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-434 ) 
表 4-434 ” 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 649—2007) 





































































































m 号 状态 TER KARRAR 0r l 
JJ EERO 方形 .六 角形 棒 
T2 .T3、 3 ~300 20 ~ 120 20 ~ 120 
TU1 TU2 .TP2 16 ~ 300 = 16 ~ 120 
H96 .HFe58-1-1 .HA160-1-1 10 ~ 160 二 10 ~ 120 
HSn62-1 .HMn58-2 .HFe59-1-1 10 ~ 220 = 10 ~ 120 
H80 .H68 .H59 16 ~ 120 = 16 ~ 120 
H62 .HPb59-1 10 ~ 220 5~50 10 ~ 120 
HSn70-1 .HAI77-2 10 ~ 160 = 10 ~ 120 
HMn55-3-1 .HMn57-3-1 .HAI66-6-3-2 .HAI167-2.5 | 10 ~ 160 = 10 ~ 120 
QAI9-2 挤 制 (R) 0200 = 30 ~60 
QAI9-4 .OA110-3-1.5 .QAl10-4-4 .QA110-5-5 10 ~ 200 a = 
QA111-6-6 .HSi80-3 .HNi56-3 10 ~ 160 = = 
QSil-3 20 ~ 100 = = 
geol 20 ~ 160 = E= 
QSi3. 5-3-1.5 .BFe10-1-1 .BFe30-1-1, 
BA113-3 .BMn40-1.5 40 ~ 120 = — 
Qcdl 20 ~ 120 = z 
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( 续 ) 
m 号 状态 MAER KUA 距 Zmm 
圆 形 棒 和 矩形 棒 了 方形 .六 角形 棒 
QSn4-0.3 60 ~ 180 = = 
QSn4-3 .QSn7-0.2 40 ~ 180 = 40 ~ 120 
QSn6. 5-0. 1 .QSn6. 5-0. 4 挤 制 (R) 40 ~ 180 s. 30 ~ 120 
QCr0.5 18 ~ 160 = 一 
BZn15-20 25 ~ 120 一 





























直径 (或 对 边 距 ) 为 10 ~50mm 的 棒 材 ， 供 应 长 度 为 1000 ~ 5000mm; 直径 (或 对 边 距 ) 大 于 











75mm 的 棒 材 ， 
500 -4000mm; E 
Q@ JEJE PE MIXTA E FS PI ADA AIE S o 


2. 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 直径 、 








供应 长 度 为 500 ~5000mm; 
径 (或 对 边 距 ) 大 于 




















T4 (或 对 边 距 ) 大 于 75 ~ 120mm 的 棒 材 ， 供 应 长 
120mm 的 棒 材 ， 供 应 长 度 为 300 ~4000mm 。 


x (K 4-435) 


R 4-435 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 直径 、X 





边 距 允许 偏差 (YS/T 649 一 2007) 











































































































































































































(单位 : mm) 
REH) u 直径 .对 边 距 的 允许 偏差 
普通 级 高 精 级 
. 磷 脱 氧 铜 +2.0% 直径 或 对 边 距 +1.8% 直径 或 对 边 距 
黄 铜 、 铅 黄 铀 +1.2% 直径 或 对 边 距 +1.0% 直径 或 对 边 距 
复杂 ( 除 铝 黄 铜 外 ) 、 青 铜 +1.5% 直径 或 对 边 距 +1.2% 直径 或 对 边 距 
白 铜 +2.2% 直径 或 对 边 距 +2. 0% 直径 或 对 边 距 
2. 精度 等 级 应 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普 通 级 供 货 。 
3. 如 要 求 正 偏差 或 负 偏差 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
3. 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 直线 度 (KR 4-436) 
表 4-436 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 直线 度 (YS/T 649—2007) (单位 : mm) 
直径 、 对 边 距 
类 型 <20 20 ~40 >40 ~120 >120 
每 米 直 线 度 误差 < 
| JÉ #E 7 5 8 15 
方形 棒 ,矩形 棒 、 六 角 棒 8 6 10 一 
4. 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 力学 性 能 (K 4-437 ) 
表 4-437 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 力学 性 能 ( YSZT 649—2007) (Í: mm) 
牌 号 直径 (对 边 距 )/mm 抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
T2 .T3 TU1 TU2 .TP2 <120 三 186 三 40 一 
H96 <80 三 196 =35 — 
H80 <120 三 275 三 45 一 
H68 <80 三 295 三 45 一 
H62 <160 三 295 三 35 一 
H59 <120 三 295 =30 一 
HPb59-1 <160 三 340 三 17 一 
HSn62-1 <120 三 365 三 22 一 
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(2) 
# 号 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
HSn70-1 <75 >245 >45 5 
HMn58-2 <120 =395 >29 = 
HMn55-3-1 <75 =490 >17 = 
HMn57-3-1 <70 =490 =16 去 
HFe58-1-1 <120 >295 >23 = 
HFe59-1-1 <120 >430 >31 = 
HAI60-1-1 <120 >440 =20 = 
HA166-6-3-2 <75 >735 >8 = 
HAI67-2. 5 <75 >395 >17 二 
HAI77-2 <75 >245 =45 == 
HNi56-3 <75 >440 >28 = 
HSi80-3 <75 >295 >28 = 
<45 =490 =18 110 ~ 190 
QA19-2 
>45 ~160 >470 >24 = 
<120 =540 =17 
QAI19-4 110 ~ 190 
> 120 =450 >13 
<16 三 610 三 9 
QAI110-3-1.5 130 ~ 190 
>16 =590 >13 
<29 =690 >5 
QAl10-4-4 
) >29 ~120 >635 >6 170 ~ 260 
QAI110-5-5 
> 120 =590 >6 
<28 =690 >4 = 
QAI1-6-6 
>28 ~50 >635 >5 = 
QSil-3 <80 >490 >11 = 
QSi3-1 <100 >345 23 = 
QSi3.5-3-1.5 40 ~ 120 >380 >35 = 
QSn4-0. 3 60 ~ 120 >280 =30 = 
QSn4-3 40 ~ 120 >275 >30 =Y 
<40 >355 >55 = 
Sn6. 5-0. 1 
Qn >40 ~100 >345 >60 和 
QSn6. 5-0.4 
> 100 >315 =64 = 
QSn7-0. 2 40 ~ 120 >355 =64 =70 
QCd1 20 ~ 120 >196 >38 <75 
QCI0.5 20 ~ 160 >230 >35 = 
BZn15-20 <80 >295 >33 = 
BFel0-1-1 <80 =280 =30 = 
BFe30-1-1 <80 >345 >28 = 
BA113-3 <80 >685 >7 = 
BMn40-1. 5 <80 >345 >28 = 














注 : 直径 大 于 50mm 的 QAN0-3-1. 5 棒 材 ， 当 断后 伸 长 率 4 不 小 








F 16% 时 ， 其 抗 拉 强度 可 不 小 于 540MPa。 
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4.7.2 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 (GB/T 4423 一 2007 ) 


1. 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-438 ) 
R 4-438 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 4423—2007) 










































































直径 或 对 边 距 /mm 
上 = 状态 圆 形 棒 方形 棒 、 PER 
六 角形 棒 ENTE 
T2 T3 \TP2 H96 .TUL TU2 Y ($E) 3 ~ 80 3 ~ 80 
M( 软 ) 
H90 Y (FE) 3 ~40 一 
Y( 硬 ) 
H80 .H65 3 ~40 一 
M( 软 ) 
Y,( 半 硬 
ee 2( 半 便 ) 3~80 = 
M( 软 ) 13 ~35 
H62 Y, CFH) 3 ~ 80 3 ~ 80 
HPb59-1 Y, (FTE) 3 ~ 80 3 ~80 
H63 .HPb63-0.1 Y, (FTE) 3 ~40 一 
Y w 
HPb63-3 (E) a 30 3 ~80 
Y, (FIE) 3 ~60 
HPb61-1 Y, CETE) 3 ~20 
HFe59-1-1 .HFe58-1-1 .HSn62-1 .HMn58-2 Y( 硬 ) 4~60 一 
QSn6. 5-0. 1 .QSn6. 5-0.4 .QSn4-3 .QSn4-0.3_. 4 
QSi3-1 .QAl9-2 .QAl9-4 .QAl10-3-1. 5 .QZr0. 2 .QZr0. 4 Y( 醒 ) ARR 
; Y( 硬 ) 
Sn7-0. 2 4 ~40 r 
Sa TORTE) 
Ke) Y( 硬 ) 2 
QCdl ME) 4~60 
Y( 硬 ) 
Cr0. 5 4 - 40 — 
Q M( 软 ) 
QSil. 8 Y( 硬 ) 4~15 一 
Y( 硬 ) 
BZn15-20 ME) 4~40 = 
T( 特 硬 ) 
BZn15-24-1.5 Y( 硬 ) 3~18 一 
M( 软 ) 
Y( 硬 ) 
BFe30-1-1 M( 软 ) 16 ~50 一 
BMn40-1. 5 Y( 硬 ) 7 - 40 一 











2. 铜 及 铜 合金 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 的 力学 性 能 (R 4-439 ) 
表 4-439 铜 及 铜 合金 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 的 力学 性 能 (GB/T 4423—2007) 























HIR 对 边 距 抗 拉 强 度 R.Z 断后 伸 长 率 A 硬度 

牌 号 状态 s S MPa (% ) HBW 
/mm 
= 
3 ~40 275 10 T 
40 -60 245 12 =P 
T T3 Y > 

>60 ~ 80 210 16 = 

M 3 -80 200 40 三 

TUI TU2 TP2 Y 3 -80 = = = 
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(2) 
直径 .对 边 路 抗 拉 强度 R,/ 断后 伸 长 率 4 硬度 
牌 号 状态 直径 、 对 边 距 MPa (% ) HBW 
/mm 
三 
3 ~40 275 8 = 
Y >40 ~60 245 10 = 
H96 
>60 ~ 80 205 14 == 
M 3~80 200 40 = 
H90 Y 3~40 330 = = 
Y 3 ~40 390 = = 
H80 
M 3~40 275 50 三 
3 ~ 12 370 18 = 
Y. > 12 ~40 315 30 = 
H68 
>40 ~ 80 295 34 = 
M 13 ~35 295 50 = 
Y 3 ~40 390 = = 
H65 
M 3 ~40 295 44 = 
3~40 370 18 = 
H62 Y, 
>40 ~ 80 335 24 = 
HPb61-1 a 3 ~ 20 390 11 = 
37250 420 12 = 
HPb59-1 >20 ~40 390 14 = 
>40 ~80 370 19 == 
HPb63-0.1 3 ~20 370 18 = 
H63 3 >20 ~40 340 21 = 
3~15 490 4 = 
Y >15 ~20 450 9 = 
HPb63-3 >20 ~30 410 12 = 
I 3 ~20 390 12 = 
` >20 - 60 360 16 = 
4 ~40 390 17 = 
HSn62-1 Y 
>40 ~60 360 23 = 
4~12 440 24 = 
HMn58-2 Y >12 ~40 410 24 = 
>40 ~ 60 390 29 m 
i 4~40 440 11 一 
HFe58-1-1 Y 
>40 - 60 390 13 = 
4~12 490 17 = 
HFe59-1-1 Y >12 ~40 440 19 = 
>40 ~60 410 22 = 
QAI0-2 4 ~40 540 16 = 
QAI0-4 4 - 40 580 13 m 
QAIO-3-1.5 4~40 630 8 二 
4 - 12 490 13 
QSi3-1 Y 
>12 ~40 470 19 = 
QSil.8 Y 3~15 500 15 = 
3 ~ 12 470 13 = 
QSn6. 5-0. 1 
l Y >12 ~25 440 15 = 
QSn6. 5-0. 4 
>25 ~40 410 18 = 
PEI Y 4 40 440 19 130 ~ 200 
QSn7=0; 4~40 三 一 =180 
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( 续 ) 
pm | PER | MORE A 硬度 
牌 号 状态 sira 和 MPa (%) HBW 
/mm 
= 
4~12 410 10 一 
QSn4-0. 3 Y >12 ~25 390 13 = 
>25 ~40 355 15 == 
4-12 430 14 一 
I >12 ~25 370 21 = 
QSn4-3 Y 
>25 ~35 335 23 = 
>35 ~40 315 23 == 
Y 4-60 370 5 三 100 
QCdl 
M 4-60 215 36 <75 
Y 4-40 390 6 — 
QCr0.5 
M 4~40 230 40 == 
QZ0.2 QZ0.4 Y 3 ~40 294 6 130 
4-12 440 6 s= 
Y >12 -25 390 8 — 
BZn15-20 
>25 ~40 345 13 = 
M 3 ~40 295 33 = 
T 3~18 590 3 >= 
BZn15-24-1.5 Y 3~18 440 5 a 
M 3~18 295 30 = 
Y 16 ~50 490 pE E 
BFe30-1-1 
M 16 ~50 345 25 = 
7-20 540 6 = 
BMn40-1. 5 Y >20 -30 490 8 = 
>30 -40 440 11 === 
3. 铜 及 铜 合 金 矩 形 棒 的 力学 性 能 ( 表 4-440 





表 4-440， 铜 及 铜 合金 矩形 棒 的 力学 性 能 (GB/T 4423—2007) 





























w 抗 拉 强 度 R /MPa 新 后 伸 长 率 A(% 
1 号 状 £ 高 度 /mm 及 R, _ 断后 伸 长 率 4(% ) 
M 3 ~80 196 36 
T2 
Y 3 ~80 245 9 
3 ~20 335 17 
H62 Y, 
>20 ~80 335 23 
5 ~20 390 12 
HPb59-1 Y, 
>20 ~80 375 18 
3 ~20 380 14 
HPb63-3 Y, 
>20 ~80 365 19 

















4. 铜 及 铜 合金 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 4-441 ) 

















表 4-441 铜 及 铜 合金 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 4423—2007) 
(单位 : mm) 
圆 形 棒 方形 棒 或 六 角形 棒 
直径 (或 对 边 距 ) 纯 铜 . 黄 铜 类 青铜 、 白 铜 类 纯 铜 、 黄 铜 类 青铜 . 白 铜 类 
高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 
3 ~6 +0.02 | +0.04 | +0.03 | +0.06 | +0.04 | +0.07 | +0.06 | +0.10 
>6~10 +0.03 | +0.05 | +0.04 | +0.06 | +0.04 | +0.08 | +0.08 | +0.11 










































































( 续 ) 
圆 形 棒 方形 棒 或 六 角形 棒 
直径 (或 对 边 距 ) 纯 铜 、 黄 铜 类 青铜 . 白 铜 类 纯 铜 、 黄 铜 类 青铜 \ 白 铜 类 
高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 
>10~18 +0.03 | +0.06 | +0.05 | +0.08 | +0.05 | +0.10 | +0.10 | +0.13 
>18 ~30 +0.04 | +0.07 | +0.06 | +0.10 | +0.06 | +0.10 | +0.10 | +0.15 
>30 ~50 +0.08 | +0.10 | +0.09 | +0.10 | +0.12 | +0.13 | +0.13 | +0.16 
>50 ~80 +0.10 | +0.12 | +0.12 | +0.15 | +0.15 | +0.24 | +0.24 | +0.30 
































注 : 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
5. 铜 及 铜 合金 矩形 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-442) 
表 4-442 铜 及 铜 合 金 和 矩形 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 4423—2007) 





























(单位 : mm) 

宽度 或 高 度 = 纯 铜 、 黄 铜 类 = 二 青铜 类 = 
高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 
3 +0.08 +0.10 +0. 12 +0.15 
>3 ~6 +0. 08 +0.10 +0. 12 +0.15 
>6~10 +0.08 +0.10 +0.12 +0.15 
>10 ~18 +0.11 +0.14 +0.15 +0.18 
>18 ~30 +0.18 +0.21 +0.20 +0.24 
>30 ~50 +0.25 +0.30 +0.30 +0.38 
>50 ~ 80 +0.30 +0.35 +0.40 +0. 50 














注 : 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
6. 铜 及 铜 合金 棒 的 直线 度 (K 4-443 ) 
表 4-443 ” 铜 及 铜 合金 棒 的 直线 度 (GB/T 4423 一 2007) (单位 : mm) 


















































圆 形 棒 直 径 方形 棒 .六 角形 棒 、 
u x 3 ~20 >20 ~80 F: JÉ Bë 
i 全 长 直线 每 米 直线 全 长 直线 每 米 直线 全 长 直线 每 米 直线 
JE 2 < 度 误差 < 度 误差 度 误 差 < 度 误差 度 误 差 < 
<1000 2 == 1.5 = 5 一 
1000 ~ <2000 3 = 2 = 8 =æ 
2000 ~ < 3000 6 3 4 3 12 5 
=3000 12 3 8 3 15 5 




















4.7.3 易 切 削 铜 合金 棒 (GB/T 26306—2010) 



































1. 易 切 削 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-444) 
R 4-444 易 切 削 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26306 一 2010) 
牌 号 状态 直径 (或 对 边 距 )/mm | 长 度 /mm 
HPb57-4 .HPb58-2 .HPb58-3 .HPb59-1 .HPb59-2 、 半 硬 (六, ) 、 sgi S00 Ode 
HPb59-3 .HPb60-2 .HPb60-3 .HPb62-3 .HPb63-3 硬 (Y) 
HBi59-1 .HBi60-1.3 .HBi60-2 .HMe60-1 .HSi75-3 .HSi80-3 | 半 硬 (Y， ) 3 ~80 500 ~ 6000 
半 硬 (YY, ) 、 
HSb60-0. 9 .HSb61-0. 8-0. 5 4 - 80 500 ~ 6000 
硬 (Y) 
HBi60-0. 5-0. 01 .HBi60-0. 8-0. 01 .HBi60-1.1-0.01 半 便 (六, ) 5~60 500 ~ 5000 
QTe0. 3..QTe0. 5 .QTe0. 5-0. 008. EB ( Y). 不 二 全 
QSO. 4 .QSn4-4-4 .QPb1 E ( Y) 














注 : 1. 直径 (或 对 边 距 ) 不 大 于 10mm， 长 度 不 小 于 4000mm 的 棒 材 可 成 盘 〈 卷 ) 供 货 。 
2. 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 规格 牌号 的 棒 材 ， 有 具体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 


























2. 易 切 削 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 (K 4-445 ) 


表 4-445” 易 切削 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 (CB/T 26306 一 2010) 

















































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
[=] žu 
牌号 Cu Pb Fe Sn Ni Bi Te P S Si Cd Sb As Zn 
HPb57-4 56.0 ~58.0| 3.5~4.5 0.5 0.5 | 一 = z= RE | 1.2 
HPb58-2 57.0 ~59.0| 1.5~2.5 0.5 0.5 | 一 一 一 余 量 | 1.0 
HPb58-3 57.0~ 59.0| 2.5~3.5 0.5 0.5 | 一 一 一 余 量 | 1.0 
HPb59-2 57.0~ 60.0| 1.5~2.5 0.5 0.5 | 1.0 一 = 余 量 | 1.0 
HPb60-3 58.0 ~61.0| 2.5~3.5 0.3 0.3 | 一 一 一 余 量 | 0.8 
HBi59-1 58.0 ~60.0 0.1 0.2 0.2 | 0.3 | 0.8~2.0 = = = = 0.01 = 一 | 余 量 | 0.3 
HBi60-1.3 [59.0 ~62.0 0.2 0.1 — |=: | 032253 = = 一 = 0.01 = 二 | 余 量 | 0.5 
HBi60-2 59. 0 ~62.0 0.1 0.2 0.3 | 0.3 | 2.0~3.5 = = = = 0.01 =s 一 | 余 量 | 0.5 
HBi60-0. 5-0.01 |58.5 ~61.5 0.1 一 一 | — 10.45~0.65| 0.010 ~0.015 = 一 =s 0.01 一 | 00 ZE 0.5 
HBi60-0. 8-0.01 |58.5 ~61.5 0.1 一 一 | — 10.70-~0.95| 0.010 ~0.015 = = = 0.01 一 | 0.01 | 余 量 0.5 
HBi60-1. 1-0.01 |58.5 ~61.5 0.1 一 一 | 一 1100~1.25|0.010~0.015 = = = 0.01 一 | 0.01 | 余 量 0.5 
HMg60-1 59.0 ~61.0 0.1 0.2 0.3 | 0.3 | 0.3~0.8 | Mg0.5~2.0 = = 一 0.01 一 一 | 余 量 | 0.5 
u 0.04 ~ 2.7 ~ 
HSi75-3 73.0 ~77.0 0.1 0.1 0.2 | 0.1 = Mn <0. 1 is a 34 |001 = 一 | 余 量 | 0.5 
HSi80-3 79.0 ~81.0 0.1 0.6 一 | 0.5 = = = = o 0.01 — 一 | 余 量 | 1.5 
0.05 ~ 0. 3 = 
HSb60-0.9 |58.0 - 62.0 0.2 0.92 0.01 | 1 5 余 量 | 0.2 
HSb61-0.8-0.5 |59.0 ~63.0 0.2 一 ==: an ra 0. 01 E 一 | 余 量 0.2 
QPbl =99.5® | 0.8~1.5 一 
> 0.002 ~ | 0.20 ~ 
QSO. 4 =99. 90 0.005 | 0.50 
QTe0. 37 余 量 0.01 0.008 [0.001|0.002| 0.001 0.20 ~0.35 | 0.001 | 0.0025 = 0.01 |0.0015 | 0.002 0.005 0.1 
QTe0. 5-0. 008@ 余 量 0.01 0.008 |0.01 |0.005| 0.001 0.4 -0.6 Vt 0. 003 0.01 | 0.003 0.002 |0.008| 0.2 























注 : 1. 含量 有 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 含 量 为 单个 数值 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 








2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
D 此 牌号 0.05% <w(Sb + B + Ni +Sn) <1.2% 。 
© 此 值 为 Ni+Fe+B 含 量 。 

© 此 值 包含 Pb 含量 。 

D 此 值 包含 S 和 含量 。 

© 此 牌号 zw(Te+Cu+Ag) 三 99.9% 。 

© 此 牌号 w (Te+P+Cu+Ag) 三 99.8% 。 
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3. 易 切 削 铜 合金 棒 的 直径 (或 对 边 距 ) 及 允许 偏差 (R 4-446 ) 
表 4-446 ” 易 切 削 铜 合金 棒 的 直径 (或 对 边 距 ) 及 允许 偏差 (GB/T 26306 一 2010 ) 















































(单位 : mm) 
直径 (或 对 边 距 ) l: JÉ l n s 
3-6 +0.02 +0.04 +0.04 +0.07 
>6 ~12 +0.03 +0.05 +0.04 +0.08 
>12 - 18 +0.03 +0.06 +0.05 +0.10 
>18 ~30 +0.04 +0.07 +0.06 +0.10 
>30 ~50 +0.08 +0.10 +0.10 +0.13 
>50 ~80 +0.10 +0.12 +0.15 +0.24 
注 : 当 需 方 有 要 求 时 ， 单 向 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 f. 

















4. 易 切 削 铜 合金 棒 的 最 大 弧 深 (K 4-447) 
表 4-447 易 切 削 铜 合金 棒 的 最 大 弧 深 (GB/T 26306 一 2010) (单位 : mm) 










































































直径 (或 对 边 距 ) 长 度 最 大 弧 深 
SEa 1000 ~ 3000 1.5( 在 任何 1000mm 长 度 上 ) 
圆 形 =3000 12( 在 任何 3000mm 长 度 上 ) 
>6.35 SEE 2( 在 任何 1000mm 长 度 上 ) | 0.40( 在 总 长 度 的 任何 
=3000 6.35( 在 任何 3000mm 长 度 上 ) 300mm 长 度 上 ) 
<6.35 1000 ~ 3000 4( 在 任何 1000mm KÆ E) 
正方 形 .矩形 、 =3000 12.7( 在 任何 3000mm KÆ E) 
正六 角形 TIN 1000 ~ 3000 3( 在 任何 1000mm 长 度 上 ) 
z3000 9.5( 在 任何 3000mm 长 度 上 ) 














5. 易 切 削 铜 合金 棒 的 圆 角 半径 (K 4-448 ) 
R 4-448 ” 易 切 削 铜 合金 棒 的 圆 角 半径 (GB/T 26306—2010) (单位 : mm) 











截面 的 名 义 宽度 (对 边 距 ) 3~6 >6~12 >12~18 | >18~30 | >30~50 >50 ~80 
圆 角 半径 0.5 0.8 jy 1.8 2.8 4.0 


注 : 此 项 供 方 可 不 检验 ， 但 必须 保证 。 


6. 易 切削 铜 合 金 棒 的 力学 性 能 ( 表 4-449) 
R 4-449 易 切 削 铜 合金 棒 的 力学 性 能 (GBAT 26306 一 2010) (单位 : mm) 


















































iz °; 状态 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 A(%) 
J Ery ZA Z = 
3 -20 350 
Y, >20 -40 330 5 
TA >40 ~ 80 315 20 
HPb58-3 FRAN 280 Š 
Y >20 ~40 350 2 
>40 -80 320 5 
3 -20 420 2 
AI Y, >20 ~40 390 4 
2 >40 ~80 370 9 
sas 3 -20 480 5 
Y >20 -40 460 7 
>40 = 80 440 0 
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( 续 ) 
站 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强度 R,AMPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
J T 状态 
/mm 三 
3 ~20 390 人 
HPb59-3、 Y, >20 - 40 360 15 
HPb60-3. >40 - 80 330 20 
HPb62-3 、 3 ~20 490 6 
HPb63-3 Y >20 ~40 450 9 
>40 ~80 410 12 
HBi59-1 .HBi60-2 、 3 ~20 350 10 
HBi60-1.3 .HMg60-1、 X >20 - 40 330 12 
HSi75-3 >40 -80 320 15 
HBi60-0.5-0.01、 5 ~20 400 20 
HBi60-0. 8-0.01、 Y; >20 ~40 390 22 
HBi60-1. 1-0. 01 >40 ~60 380 25 
4~12 390 8 
Y >12 ~25 370 10 
HSb60-0. 9、 >25 ~80 300 18 
HSb61-0. 8-0.5 4~12 480 4 
Y >12 ~25 450 6 
>25 ~40 420 10 
4~12 430 12 
Y, 
I >12 ~20 400 15 
QSn4-4-4 
i 4~12 450 5 
>12 ~20 420 7 
HSi80-3 Yo 4 ~ 80 295 28 
QTe0.3 .QTe0.5、 Y, 4-380 260 8 
QTe0. 5-0. 008 、 
QS0.4 .QPb1 Y 4-80 330 4 











注 : 矩形 棱 按 短 边 长 分 档 。 





4.7.4 再生 铜 及 铀 合金 棱 (GB/AT 26311 一 2010 ) 


1. 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-450) 





























表 4-450 ”再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (CB/T 26311—2010) 
牌 号 状 态 直径 (或 对 边 距 )/mm 长 度 /mm 
RT3 硬 (Y) 、 软 (M) 
RHPD59-2、RHPb58-2、 | 铸 (Z) 、 挤 制 (R) . 半 硬 (Y,) 7~80 500 ~ 5000 


RHPb57-3 .RHPb56-4 





RHPb62-2-0. 1 





挤 制 (R) FE (Y, ) 

















E: 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 规格 棒 材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
2. 再 生 铜 及 铜 合金 矩形 棒 截 面 的 宽 高 比 (k 4-451) 
表 4-451 再 生 钢 及 铜 合金 矩形 棒 截 面 的 宽 高 比 (CB/T 26311 一 2010) 




















高 度 /mm 宽度 /高 度 高 度 /inm 宽度 /高 度 
< < 
<10 2.0 >20 3.5 
>10 - 20 3.0 
注 ; 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 宽 高 比 棒 材 ， 有 具体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 




































































第 4 s 铀 及 铀 合金 061S . 
3. 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 (k 4-452) 
R 4-452 ”再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 (GB/T 26311 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
2H l Ey 其 他 杂 
组 别 牌号 Cu Pb As Fe Sn |Fe+Sn| Ni Zn . 
纯 铜 RT3 三 99. 80 <0. 06 — <0. 10 <0. 10 
RHPb59-2 [57.0 ~60.0| 1.0~2.5 — <0.5| 一 | <1.0 |1<0.5| 余 量 | <1.0 
铅 黄 铜 
RHPb58-2 |56.5 ~59.5| 1.0~3.0 一 <0.8| 一 | <1.8 |<0.5| 余 量 | <1.2 
RHPb57-3 |56.0 ~59.0| 2.0~3.5 一 <0.9| 一 | <2.0 |<0.6| 余 量 | <1.2 
铅 黄 铜 
RHPb56-4 154.0 ~58.0| 3.0 ~4.5 一 <1.0| 一 | <2.4|<0.6| E | <1.2 
— RHPb62-2-0. 1 |60.0 ~63.0| 1.7 -2.8 |0.08 ~0. 15| <0.2| <0.2 一 | 余 量 | <0.3 
注 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 牌号 的 棒 材 。 
rA ”其 他 杂质 包括 Al、Si、Mn、Cr、Cd、As、Sb、Bi 等 元 素 。 
4. 再 生 铜 及 铜 合金 棒 材 直径 (或 对 边 距 ) 及 允许 偏差 (K 4-453 





表 4-453 再 生 铜 及 铜 合金 棒 材 直径 (或 对 边 距 ) 及 允许 偏差 (GB/T 26311 一 2010) 







































































































































































(单位 : mm) 
公称 直径 (或 对 边 距 ) ra 2 全 挤 制 (R) 
7~10 +0.04 +0.08 
>10~18 +0.05 +0.10 +0.3 
>18 ~30 +0.06 +0.10 
>30 ~50 +0.10 *£0; 12 :1 0% x T ORAHE) 
>50 -ü 80 +0.15 +0.24 
注 : 1. 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 棒 材 直径 允许 偏差 等 级 应 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普通 精度 供 货 。 
5. 再 生 铜 及 铜 合 金 方 棒 、 六 角 棒 的 横 截面 棱角 处 的 圆 角 半径 ( 表 4-454) 
表 4-454 ”再生 铜 及 铜 合金 方 棒 、 六 角 棒 的 横 截 面 棱角 处 的 圆 角 半径 (GB/T 26311 一 2010) 
(单位 : mm) 
对 边 距 圆 角 半径 < 对 边 距 圆 角 半径 < 
7~10 0.8 >30 ~50 2 
>10~18 E2 >50 ~80 4.0 
>18 ~30 1.8 
注 : 圆 角 半 径 供 方 可 不 做 检查 ， 但 必须 保证 。 
6. 再 生 铜 及 铜 合 金 棒 的 直线 度 (K 4-455 ) 
K 4-455 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 直线 度 (GB/T 26311 一 2010) (单位 : mm) 
圆 棒 saat ns 
o == ET 矩形 棒 方形 棒 六 角 棒 
KE 全 长 直线 每 米 直 线 全 长 直线 每 米 直 线 全 长 直线 每 米 直线 
度 误差 度 误差 度 误差 度 误差 度 误差 度 误差 
< 1000 s= 2 — SLs — <5 == 
1000 ~ < 2000 <3 吉之 <8 
2000 ~ < 3000 <6 £3 <4 <3 <12 <5 
= 3000 ch 3 <8 =3 <15 <5 
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7. 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 力学 性 能 (K 4-456 ) 
表 4-456 ”再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 力学 性 能 (GB/T 26311 一 2010) 















































抗 拉 强 度 R, | 断后 伸 长 率 抗 拉 强度 R. | 断后 伸 长 率 
牌号 状态 /MPa A(%) 牌号 状态 /MPa 4(% ) 
三 三 
M 三 20$ 三 40 Z 三 250 == 
RT3 
a =315 im RHPb57-3 R = == 
A 三 250 = Y; 6 320 三 5 
RHPb59-2 R 三 360 = 12 Z 三 250 
Y; 三 360 三 10 RHPb56-4 R == = 
“À 三 250 = Y, 三 320 =5 
RHPb58-2 R 三 360 > R 三 230 三 22 
RHPb62-2-0. 1 
Y, 三 320 三 Y; 三 300 三 20 



































注 : 本 表 规 定之 外 的 状态 或 牌号 ， 人 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 











4.7.5 导电 用 铜 棒 (YSAT 615—2006) 


1. 导电 用 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-457) 
表 4-457 “导电 用 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 615—2006) 








牌 号 状 态 直径 (对 边 距 )/mm 长 度 /m 
挤 制 (R 12 ~90 

T1 T2 .TUL TU2 ,TAgO. 1 dl (H) 1~12 
拉 制 (M、Y) 6 ~75 











2. 导电 用 挤 制 铜 棒 的 尺寸 允许 偏差 (R 4-458) 
表 4-458 “导电 用 挤 制 铜 棒 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 615—2006) 
(单位 : mm) 
\ 称 直径 (对 边 距 )D 允许 偏差 公称 直径 (对 边 距 )D 允许 偏差 
12~18 +0.30 >18 ~90 +2% D 





2 

















3. 导电 用 拉 制 铜 棒 的 尺寸 允许 偏差 (K 4-459 ) 
R 4-459 ”导电 用 拉 制 铜 棒 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 615—2006) 









































(单位 : mm) 
允许 偏差 允许 偏差 
公称 直径 (对 边 距 )D iy 和 矩 ( 方 ) 形 、 | ARER ONAE) D = 矩 ( 方 ) 形 、 
2 正六 角形 人 正六 角形 
6~12 +0.04 +0.08 >25 ~ 50 +0.10 +0.25 
>12~18 +0.06 £0.11 >50 - 75 *0. 33% D +0.6% D 
>18 ~25 +0.08 +0.18 
4. 导电 用 拉 制 硬 态 铜 棒 的 直线 度 (K 4-460) 
表 4-460 ”导电 用 拉 制 硬 态 铜 棒 的 直线 度 (YS/T 615—2006) 
bh 形 
公称 直径 (对 边 距 )/mm 矩 ( 方 ) 形 .正六 角形 
<18 >18 











时 


j 米 直线 度 误 差 /(mm/m) 3 2 5 
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5. 导电 用 铜 棒 的 力学 性 能 〈 表 4-461) 

















表 4-461 导电 用 铜 棒 的 力学 性 能 (YS/T 615—2006) 
mE pa | AMEROME) | ” 搞 拉 强度 RR,/MPa | MERKEA) 

4 3 = /mm => = 
R 12 ~90 195 30 
M 6 ~75 205 35 

T1 T2 TU1 、 
6 ~25 290 = 

TU2 TAe0.1 
Y >25 ~50 275 
>50 ~75 245 == 














6. 导电 用 铜 棒 的 电导 率 (K 4-462) 
表 4-462 导电 用 铜 棒 的 电导 率 (YS/T 615—2006) 
















































































牌 号 状 态 电导 率 (%IACS) > 
R.M 100 
TU1 TU2 
Y 99 
R.M 98 
T1 T2 TAg0.1 
Y 97 
4.7.6 AAM (YS/T 334—2009) 
1. RARAS., RAME (R 4-463) 
R 4-463 ARRS, AAMAR (YSZT 334—2009) 
牌 号 状 态 直径 /mm 长 度 /mm 
QBe2 PEAY) 5~10 1000 ~ 5000 
> SCY, 
QBel.9 硬 态 (Y) >10 ~20 1000 ~ 4000 
Bel.9-0.1 二 效 太 (了 T 
Q = : 硬 时 效 态 (TH04) Se 本 
QBe0.6-2.5(C17500) 软 态 或 固 溶 退火 态 (M) 
QBe0.4-1.8( C17510) 软 时 效 态 (TF00) 3 19 9022000 
Qbe0.3:1:5 20 ~30 500 ~ 5000 
C17000 
C17200 热 加 工 态 (R) >30 ~50 500 ~ 3000 
C17300 >50 ~120 500 ~2500 
2. 争 青 铜 棒 的 化 学 成 分 (K 4-464) 
表 4-464 皱 青 铜 棒 的 化 学 成 分 (YS/T 334 一 2009 ) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,%) < 
牌 号 Ju 
4 V: Be Ni Co Ti Me Ag Cu Al | Fe Pb Si Co si 
1.80 — | 0.2 - a 
QBe2 A Di 余 量 |0.15|0.15| 0.005 |0.15| 一 | 0.5 
1.85~ |0.2- 0.10 ~ 
QBel.9 s: a => ruas 一 一 | 余 量 |0.15|0.15|0.005 |0.15| 一 0.5 
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(2) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 a: ; ` y 杂质 
Be Ni Co Ti Mg Ag Cu Al | Fe Pb Si Co 总 和 
QBel.9-0.1 pe | 余 量 |0.15|0.15| 0.005 |0.15 0.5 
a Wl | 04 0.25 | 0.13 | i ; i 
Bel.7 0 15225 J 余 量 |0.15|0.15| 0.005 |0.15 0.5 
Qpel 1.85 | 0.4 0.25 PE i | : 
QBe0. 6-2.5 as 人 余 量 |0.20|0.10 0.20 
poras 0.70 2270 | i ; 
QBe0.4-1.8 0.292 305 余 量 |0.20|0.10 0.20|0.30 
HEE 0.60; | 2.20 | i ; : 
QBe0.3-1.5 Paaie Lao aS 余 量 |0.20|0.10 0.20 
oo 0.50 1.70 和 i 
E. 杂质 (质量 分 数 ， 
m a 要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) %) < 
Be Ni + Co Co + Ni + Fe Ph Cu Al Si 
C17000 1.60 - 1.79 >0.2 <0.6 Es 余 量 0.20 0.20 
C17200 1.80 ~2.00 >0.2 <0.6 = 余 量 0.20 0.20 
C17300 1.80 ~2.00 =0.2 <0.6 0.2~0.6 | 余 量 0.20 0.20 
WÈ: 1. Cu 量 可 用 100% 与 所 有 被 总 和 “(质量 分 数 ) 的 差 值 求 得 。 
当 表 中 所 有 元 素 需 测定 时 ， 其 总 量 (质量 分 数 ) 应 不 小 于 99.5% 
3. 外 青 铜 拉 棒 的 直径 允许 偏差 ( 表 4-465) 
K 4-465 皱 青 铜 拉 棒 的 直径 允许 偏差 (YSAT 334—2009) (单位 : mm) 
直 径 5~12 >12 ~25 >25 ~40 
直径 允许 偏差 +0.05 +0.08 +0.10 














注 : 


直 


¿ 
4 


当 规定 偏差 全 部 为 正 或 全 部 为 负 时 ， 
4. 皱 青铜 挤 制 及 锻造 棒 的 直径 允许 偏差 ( 表 4-466) 
表 4-466 ”外 青铜 挤 制 及 锻造 棒 的 直径 允许 偏差 (YS/T 334—2009) 

(单位 : 


20 ~ 25 


>25 - 50 


应 为 表 中 所 列 的 数值 的 2 倍 。 


>50 ~75 


>75 ~90 





mm) 


>90 - 120 





直径 允许 偏差 





+0.50 


+0.75 


+1.3 











8 


E pe 


+3 























注 : 当 规 定 偏差 全 部 为 正 或 全 部 为 负 时 ， 应 为 表 中 所 列 的 数值 的 2 倍 。。 
5. 外 青铜 棒 的 直线 度 (K 4-467) 
表 4-467 皱 青 铜 棒 的 直线 度 (YS/T 334 一 2009) 
直径 /mm 
状 态 5~20 >20 ~40 >40 ~80 >80 ~120 
每 米 直 线 度 误差 /mm < 
Y, .Y .M TH04 和 TF00 2.5 2 一 = 
R = 3 5 6 
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6. 皱 青铜 棒 的 力学 性 能 





表 4-468) 


表 4-468 kA $H EB J SE EBE (YS/T 334—2009) 











































































































PE P DORE R.Z | 规定 塑性 延伸 | ”断后 仲 长 率 硬度 
J: F 状态 自 径 /mm 
MPa 强度 R o. /MPa A(%) > HRB 
QBe2 R 20 ~ 120 450 ~ 700 =140 10 >45 
QBe1.9 5 ~120 400 ~ 600 >140 30 45 ~ 85 
QBel.3-0:1 y 5 40 550 = 700 >450 10 >78 
QBel.7 
000 5 < 10 660 ~ 900 >520 5 
C17200 Y >10 ~25 620 ~ 860 >520 5 >88 
C17300 >25 590 ~ 830 >510 5 
I : M 5 ~120 
QBE0: 652; - >240 = 20 20 ~50 
QBe0. 4-1.8 R 20 ~ 120 
QBe0. 3-1.5 Y 5 ~40 三 440 一 5 60 ~80 
7. 外 青铜 棒 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 ( 表 4-469 ) 
表 4-469 外 青铜 棒 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 (YS/T 334 一 2009) 
w 规定 塑性 延 | 断后 伸 长 率 
"n ! z 抗 拉 强 度 R. Bra a s: 硬度 
h = 状态 直径 /mm 伸 强 度 R oo A(%) 
/MPa 
/MPa => HRC HRB 
TF00 | 5~120 | 1000 ~1310 =860 Z 32 ~39 = 
QBel.7 5~10 1170 ~ 1450 =990 z 34 ~41 = 
C17000 THO4 | >10~25 | 1130 ~1410 =960 = 34 ~41 = 
>25 1100 ~ 1380 =930 = 33 ~40 = 
QBe2 TF00 | 5~120 |1100 ~ 1380 >890 35 ~42 = 
QBel.9 5~10 1200 ~ 1550 >1100 37 ~ 45 一 
QBel.9-0.1 | 
DD TH04 | >10~25 |1150 ~ 1520 >1050 36 ~44 = 
C17300 >25 1120 ~ 1480 >1000 35 ~ 44 = 
QBe0.6-2.5 TF00 5 - 120 690 ~ 895 — 一 92 ~ 100 
QBe0.4-1.8 
QBe0.3-1.5 | THO4 5 ~40 760 ~ 965 = = 95 ~ 102 

















4.7.7 接触 网 用 青铜 棒 (GB/T 30015 一 2013 ) 





1. 接触 网 用 青铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 4-470) 























表 4-470 ”接触 网 用 青铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (CB/T 30015 一 2013) 
牌号 产品 种 类 状态 直径 (或 对 边 距 ) /mm 长 度 /mm 
软化 退火 (060) 
QSi0. 6-2. 1 圆 棒 EYA + 加 工 硬 化 (TQ55 ) 10 ~40 1000 ~ 5000 
A 方 棒 同 溶 + 冷加工 + 沉淀 硬化 (TH04) 











E 


溶 + 冷加工 + 沉 省 硬化 (TH08) 








注 : 1. 经 











供需 双方 协商 
2. 0QSi0. 6-2. 1 等同 EN 12163; 1998 中 CuNi2Si 牌号 。 





， 也 可 供应 其 他 规格 的 棒 材 。 
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2. 接触 网 用 青铜 棒 的 化 学 成 分 ( 表 4-471 ) 





































































































































































































表 4-471 接触 网 用 青铜 棒 的 化 学 成 分 (GBZT 30015 一 2013 ) 
说 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
` cu Ni Si Mn Fe Pb 其 他 
QSi0. 6-2.1 余 量 1.6 -2.5 0.4-0.8 <0.1 <0.2 <0. 02 <0.3 
3. 接触 网 用 青铜 棒 的 直径 (或 对 边 距 ) 及 允许 偏差 (KR 4-472) 
表 4-472 接触 网 用 青铜 棒 的 直径 (或 对 边 距 ) 及 允许 偏差 (GB/T 30015 一 2013) 
(单位 : mm) 
直径 (或 对 边 距 ) = 
高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 
10 ~ 18 +0.05 +0.08 +0.10 +0.13 
>18 ~30 +0.06 +0.10 +0.10 +0.15 
>30 ~40 +0.09 +0.10 +0.13 +0.16 
注 : 当 要 求 允许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
4. 接触 网 用 方形 青铜 棒 的 圆 角 半 径 ( 表 4-473) 
表 4-473 接触 网 用 方形 青铜 棒 的 圆 角 半径 (GB/T 30015 一 2013) 
(单位 : mm) 
对 边 距 10 >10~18 >18 ~30 >30~40 
圆 角 半径 0.8 下 1.8 2.8 
注 : 此 项 供 方 可 不 检验 ， 但 必须 保证 。 
5. 接触 网 用 青铜 棒 的 直线 度 (R 4-474 ) 
表 4-474 ”接触 网 用 青铜 棒 的 直线 度 (GB/T 30015 一 2013 ) 
(单位 : mm) 
je 直径 为 10 ~20 直径 >20 ~40 方 棒 
5 全 长 直线 每 米 直线 全 长 直线 每 米 直 线 全 长 直线 每 米 直 线 度 
度 误差 度 误差 度 误 差 度 误差 度 误 差 误差 
1000 ~ <2000 <3 <2 <8 
2000 ~ <3000 <6 <3 <4 <3 <12 <5 
=3000 <12 <3 <8 <3 <15 <5 
6. 接触 网 用 青铜 棒 的 力学 性 能 (K 4-475) 
表 4-475 接触 网 用 青铜 棒 的 力学 性 能 (GB/T 30015 一 2013 ) 
牌号 状态 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
060 .TQ0Q55“” 三 380 =10 =100 
QSi0. 6-2. 1 TH04® =490 >15 =150 
TH08® =640 >10 >180 





(Q TQ55. 、TH04 THOS 分 别 等 同 于 EN 12163; 1998 H 











P R380. R490. 





R640 状态 。 
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4.7.8 电子 元 器 件 用 皱 青 铜 线 与 棒 (SJ 20716 一 1998 ) 


1. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 线 与 棒 的 牌号 、 状 态 及 标记 (K 4-476 ) 
表 4-476 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 线 与 棒 的 牌号 、 状 态 及 标记 (SJ 20716 一 1998 ) 























品 种 牌 号 状 态 标 à w 

软 ( 

1⁄4 硬 CY, 

线 QBeMg1.9-0.1 1⁄2 硬 CY, 

3⁄4 硬 CY, 

硬 CY 
Ë QBeMg1.9-0.1 

硬 CY 











2. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 线 与 棒 的 化 学 成 分 ( 表 4-477) 
表 4-477 ”电子 元 器 件 用 外 青铜 线 与 棒 的 化 学 成 分 (SJ 20716 一 1998) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,%) < 








牌 号 
Be Ni Mg Cu Al Si Fe Pb 总 和 
































QBeMg1.9-0.1 1.80 ~2.00 | 0.20 ~0.50 | 0.05 ~0.18 | 余 量 | 0.10 | 0.15 0.15 | 0.005 | 0.50 





3. EF TAHASAN nE (K 4-478) 
R 4-478 电子 元 器 件 用 皱 青铜 线 与 棒 的 直径 及 允许 偏差 (SJ 20716 一 1998 ) 









































(单位 : mm) 
品 种 直 4 允许 偏差 

0.25 ~0.3 +0.005 

>0.3 ~0.5 +0.010 

B >0.5~1 +0.015 
>1~2 +0.016 
>2~3.5 +0.020 

>3.5~5 +0.025 

5~10 +0.05 

N": >10 ~20 +0.07 
>20 ~35 +0.10 

>35 ~40 +0.12 











注 ， 需 方 只 要 求 正 偏差 或 负 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 ff 
4. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 的 弯曲 度 〈 表 4-479 ) 
表 4-479 电子 元 器 件 用 争 青 铜 棒 的 弯曲 度 (SJ 20716 一 1998) (单位 : mm) 


j 米 弯曲 度 误差 /(mm/m) < 直径 /mm 











Na 


直径 /mm 











=: 








j 米 弯曲 度 误差 /(mm/m) =< 
5~18 3 >18 ~40 2 
注 : 棒 材 总 弯曲 度 不 应 超过 每 米 弯曲 度 与 总 长 度 (m) 的 乘积 。 
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5. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 供 应 状态 的 力学 性 能 


( 表 4-480) 








































































































表 4-480 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 供 应 状态 的 力学 性 能 (SJ 20716 一 1998 ) 
m A T eE o [MENE 
e 号 | 品种 | 状态 | IE | Ani | 介 强 度 Rs/ SE | æa) 
MPa > = 
C = 400 ~ 540 = = = 
CY, m 620 ~795 ë= = re 
线 CY, == 760 ~ 930 一 = > 
CY; == 895 ~ 1070 >= = = 
QBeMg1.9-0. 1 CY — 965 - 1140 = = = 
C == 410 ~ 590 140 45 ~ 85 20 
; <10 660 ~ 900 520 88 ~ 103 8 
棱 CY >10~20 620 ~ 860 520 88 ~ 102 8 
>20 ~40 590 ~ 830 520 88 ~ 101 8 
6. FB+ 2 88 MRR 85 8282 BJ 3k Ab 22 a DAER (R 4-481) 
表 4-481 电子 元 器 件 用 锌 青铜 棒 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 (SI 20716 一 1998) 
s. A | MEDE | 断后 作 长 
e 号 | 品种 | 状态 | FE | wm | men, BR | 率 4(%) 
MPa > = 
C = 1105 ~ 1380 = == = 
CY, == 1205 ~ 1450 — s; as 
线 CY, = 1275 ~ 1480 = = = 
CY; = 1310 ~ 1585 = 一 一 
人 CY = 1345 ~ 1585 = = = 
c <10 1140 ~ 1380 1000 36 ~ 42 4 
>10 ~20 1140 ~ 1380 900 36 ~ 42 3 
棒 <10 1280 ~ 1550 1100 39 ~45 2 
CY > 10 - 20 1240 ~ 1500 1070 38 - 44 2 
>20 - 40 1210 ~ 1480 1000 37 - 44 4 
E: 直径 等 于 和 小 于 0 Smm 的 线材 原则 上 仅 供应 硬 (Y) 状态 的 产品 。 

















7. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 的 热处理 工艺 (K 4-482 ) 























表 4-482 ”电子 元 器 件 用 皱 青 铜 棒 的 热处理 工艺 (SJ 20716 一 1998 ) 
牌 号 品 种 状 态 温度 /SC 保温 时 间 /h 

C 320 +10 3 

CY, 320 +10 2 
线 CY; 320 +10 e 

QBeMg1. 9-0. 1 CY, 320 +10 1 
CY 320 + 10 1 

` C 320 +10 3 

村 CY 320 + 10 2 


4.7.9 电极 材料 用 铭 














告 青铜 棒 (YS/T 584 一 2006) 





1. 电极 材料 用 铬 错 青 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-483) 
表 4-483 电极 材料 用 铬 铬 青铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YSAT 584 一 2006 ) 


























牌 号 产品 类 型 K 态 直径 (最 小 平行 面 距离 )/mm 长 度 /mm 
QZr0.15 圆 形 棒 

QCrl JEJE E CYS 7~80 1000 ~ 6000 
QCr1-0.15 六 角 棒 
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2. 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 的 化 学 成 分 ( 表 4-484) 
表 4-484 电极 材料 用 铬 错 青 铜 棒 的 化 学 成 分 ( YSZT 584 一 2006 ) 
"E. 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cr Zr Fe Si Pb Cu + Ag 
QZ:0. 15 — 0.10 ~0.20 一 一 余 量 2 
QCr1-0.15 0.6~1.2 0.05 ~0.25 0.10 0.10 0.05 余 量 2 


D Cu + Ag K s d 
@ Cu + Ag KKH 

















Pp 所 列 元 素 的 总 质量 分 数 应 二 99. 9% 。 
Pp 所 列 元 素 的 总 质量 分 数 应 宇 99. 7% 。 











3. 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 圆 棒 、 方 棒 和 六 角 棒 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 4-485) 




















表 4-485 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 圆 棒 、 方 棒 和 六 角 棒 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 584—2006) 
(单位 : mm) 
直径 (对 边 距 ) 
产品 类 型 7~16 >16 ~25 >25 ~63 >63 
允许 偏差 
li| E +0.05 +0.08 +0.10 +0.15 
方 棒 、 六 角 棒 +0.10 +0.13 +0.15 +0.30 











4. FB R ELE $É $ë Es $J EE J EE BJ T aE (R 4-486) 
R 4-486 Eikii 8 të ES E 2 EE BJ S T $t WF 8 2ë (YS/T 584 一 2006 ) 































































































(单位 : mm) 
f RESE < 13 截面 宽度 > 13 ~ 25 截面 宽度 >25 ~50 
<16 +0.13 +0.13 +0.13 +0.18 +0.18 +0.20 
>16 ~25 — = +0.15 +0.18 +0.18 +0.23 
>25 ~63 — = 一 +0.18 +0.23 
5. 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 的 性 能 ( 表 4-487) 
R 4-487 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 的 性 能 (YSZT 584 一 2006 ) 
(单位 : mm) 
a 规定 塑性 电导 率 
I 抗 拉 强 度 | 更 定 型 性 | 断后 伸 | 硬度 HRB PERE 软化 
直径 (最 R ERE a ( % IACS) ak 
a. 平行 a R o2/ p Z Z r< 
牌号 小 行 面 MPa p0.2 A(%) F i EN x A HIE, /TC 
距离 )/mm MPa 六 角 棒 六 角 棒 
三 
<25 415 345 65 80 供需 
QZa0.15 >25 ~50 380 345 10 60 80 双方 
>50 380 330 55 80 协商 
1525 450 380 75 70 75 75 
QCrl >25 ~50 410 345 9 70 65 75 75 475 
>50 380 310 65 = 75 
525 420 390 75 70 75 75 
QCrl-0.15 >25 ~50 400 370 10 70 65 75 75 550 
>50 400 370 65 = 75 
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4.7.10 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 (QB/T 1542—2005) 


1. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 化 学 成 分 (R 4-488 ) 
F 4-488 ”钟表 用 铝 黄 铜 棒 与 线 的 化 学 成 分 (QB/T 1542—2005) 





















































o 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
j Cu Pb Zn Fe P Sb Bi 总 和 
HPb59-1 57.0-60.0 | 1.0~1.9 余 量 0.50 0.02 0.010 0.003 
HPb59-2 | 57.0 60.0 | 2.1 -3.0 余 量 0.50 0.02 0.010 0.003 0.75 
HPb63-3 | 62.0 265.0 | 2.4 -3.7 余 量 0.35 0.01 0.005 0.002 
2. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 基本 尺寸 (k 4-489) 
表 4-489 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 基本 尺寸 (QB/T 1542 一 2005 ) 
"s m 长 度 /mm 
Wi A — Am | F H 
1.00.1.20.1.30.1.40.1.50.1.60.1.70.1.80.2.00.2.20. 
2. 50 .2. 80 .3. 00 .3. 40 .3. 50 .4. 00 .4. 20 .4. 50 .4. 80 .5. 00 .5.20、 
B 、 线 5. 50 .6. 00 .6. 50 .6. 80 .7. 00 .7. 50 .7. 80 .8. 00 .8. 50 .9. 00 .9. 50、 >4000 
10.00.10.50.11.00.11.10.11.50.12.00.12.20.12.50.13.00. 2000 .2400 
13. 50.14. 00 
拉 花 村 6.0.8.0.10.0 
六 角 棱 5.00.5.50.6.0.7.0.8.0 





2. > ff 


注 : 1. 如 有 其 他 要 求 ， 
棒 直 径 为 内 切 圆 直径 。 


3. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 直 径 及 长 度 的 极限 偏差 〈 表 4-490 ) 


























供 需 双 方 商定 。 








表 4-490 ”钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 直径 及 长 度 的 极限 偏差 (QBAT 1542 一 2005 ) 
































(单位 : mm) 
” 8 直径 允许 偏差 /mm 
形 状 直径 范围 /mm 长 度 /mm 
A 级 B 级 C 级 D 级 
0 0 0 0 
S00 -0.010 -0.025 -0.040 -0.060 
0 0 0 0 
ME 线 0 -0.012 -0.030 -0.048 -0.075 
ý >6.00 ~ 10.00 0 ° 9 0 +10 
: ' -0.015 -0.036 -0.058 -0.090 u 
0 0 0 0 
0:00714:00 -0.018 -0.043 -0.070 -0.110 
六 角 棒 5.00 ~6.00 0 0 0 
拉 花 棒 5.00 ~10.00 -0.120 -0.180 -0.300 














4. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 圆 度 及 直线 度 〈 表 4-491) 












































表 4-491 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 圆 度 及 直线 度 (QB/T 1542—2005) 
圆 度 误 差 /mm 棒 材 直线 度 误差 /(mm/m) 
形状 直径 范围 /mm A.B 级 C.D 级 A.B C.D 级 
拉 制 磨 光 DEEN 

<10. 00 <0.010 <0. 003 EE IR MN 2 <0.8 eae 

棒 、 线 的 50% 
>10.00 ~14.00 <0.020 
拉 花 、 六 角 棒 全 部 全 2.0 
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5. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 硬度 (K 4-492) 
R 4-492 ”钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 硬度 (QB/T 1542 一 2005 ) 


硬 (Y) 


1⁄2 硬 (YY,) 








状 S 特 硬 (T) 
硬度 HV > 190 > 160 ~ 190 > 140 ~ 160 


6. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 力学 性 能 及 表面 粗糙 度 (k 4-493) 
R 4-493 ”钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 力学 性 能 及 表面 粗糙 度 (QB/T 1542 一 2005 ) 


















































4.7.11 表 用 镍 锌 白 铜 棒 (QB/T 2022 一 2007 ) 


1. 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 基本 规格 尺寸 (K 4-494) 
表 4-494” 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 基本 规格 尺寸 (QB/T 2022—2007) 


直径 /mm 长 度 /mm 


抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 JH s 
材 料 R „/MPa A(%) 表面 粗糙 度 Ra/ um 
T. Y Y; T Y Y, 棒 材 磨 光 Jë 、 线 拉 制 
<8.00 =608 | =568 22 >3 三 4 
直径 三 500 <0.8 <3.2 
>8.00 ~14.00| 一 =549 三 4 >5 
六 角 棒 440 ~ 590 15 ~30 = 
Pí tk 三 390 三 12 





6.0.7.0.7.5.8.0.8.5.9.0.10.0.10.5.11.0.11.5.12.0.13.0.14.0 





如 有 其 他 要 求 ， 





注 : 








可 由 供需 双方 商定 。 














2. 表 用 镍 锌 和 白 铜 棒 的 化 学 成 分 (K 4-495) 





2000 .2400 


表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 化 学 成 分 (QB/T 2022—2007) 




































































表 4-495 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
铜 iR 铅 £ t 铁 TE 总 和 
60.0 ~63.0 14.0 ~16.0 1.5 ~2.0 余 量 wS 0.3 0.19 0-73 
3. 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 直径 和 长 度 允 许 偏差 (K 4-496) 
表 4-496 ” 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 直径 和 长 度 允 许 偏差 (QB/T 2022—2007) 
(单位 : mm) 
直径 
尺寸 范围 A 级 B 级 C 级 
0 0 0 
= 12; 0 
-0.011 -0.018 - 0. 027 
+10 
0 0 0 
>12.0 
-0.018 一 0. 027 - 0. 043 
4. 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 力学 性 能 ( 表 4-497) 


表 4-497 ” 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 力学 性 能 (QB/T 2022—2007) 





沉 拉 强度 R /MPa 


伸 长 率 4(% ) 





硬度 HV 
190 ~210 565 ~ 685 5-11 
L = 100mm 标 距 。 








a 


E: 直径 小 于 8. 0mm A, BÁC HS é 
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4.7.12 热 锻 水 暖 管 件 用 黄 铜 棒 (YS/T 583 一 2006 ) 





1. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 4-498 ) 
R 4-498 ” 热 锻 水 暖 管 件 用 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 583—2006) 








牌 号 状 态 直径 (对 边 距 ) /mm 长 度 /mm 
HPb62-2-0. 1 .HPb61-2-1 .HPb61-2-0.1、 挤 制 (R) 
o 10 ~ 80 1000 ~ 8000 
HPb59-3 .HPb59-1 .HPb59-2 半 便 (YY,) 





2. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 化 学 成 分 ( 表 4-499) 
表 4-499 ” 热 锥 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 化 学 成 分 (YS/T 583—2006) 
































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

W Cu Pb Al Fe Mn Ni Sn Zn As 
HPb62-2-0.1 |61.0 ~63.0 | 1.7 ~2.8 | <0.05| <0.1 =<0.1| <0.3 <0.1 余 量 10.02 ~0.15| <0.2 
HPb61-2-1 59.0 ~62.0 | 1.0 ~2.5 0.30 ~1.5| 余 量 |0.02 ~0.25| <0.4 
HPb61-2-0.1 | 59.2 ~62.3 |1.7~2.8 = 0.2 == = 0.2 余 量 |0.08 ~0.15| <0.5 
HPb59-2 57.0 ~60.0 | 1.0~2.5 | <0.25| <0.8 | 一 — <0.8 RE = <2 

3. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 4-500) 

表 4-500 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 583—2006) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 

公称 直径 (对 边 距 )D m 制 拉 制 

加 形 异 形 
0 0 
10~18 
-0.10 -0.12 
+0.30 
0 0 
>18 ~32 
-0.15 -0.20 
0 0 
>32 - 50 +0.50 
-0.25 -0.30 
>50 +1.0%D ° ° 
koya -0.35 -0.40 

4. 热 锻 水 暖 管件 用 拉 制 半 硬 态 黄 铜 棒 的 直线 度 (R 4-501) 

表 4-501 热 锻 水 暖 管件 用 拉 制 半 硬 态 黄 铜 棒 的 直线 度 ( YSZT 583—2006 ) 
公称 直径 (对 边 距 )/mm 矩 ( 方 ) 形 、 正 六 角形 
<18 >18 

每 米 直 线 度 误 差 /(mm/m) =< E 2 5 

5. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (R 4-502) 

表 4-502 ” 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (YS/T 583—2006) 
m 号 状 £ 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
> > 
R 315 20 
HPb62-2-0.1 
Y, 370 15 
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( 续 ) 
牌号 Ro £ 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 A(%) 
> > 
R 315 20 
HPb61-2-1 
Y; 370 5 
R 315 20 
HPb61-2-0.1 
y 365 5 
R 320 2 
HPb59-3 
Y, 350 0 
R 365 20 
HPb59-1 
Y, 390 0 
R 320 5 
HPb59-2 
Y, 350 0 














6. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 (K 4-503) 
R 4-503 ” 热 锻 水 暖 管 件 用 黄 铜 棒 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 ( YSZT 583—2006 ) 














试验 装置 a EE C 时 间 /h 失 锌 层 深度 /hm < 
纵向 :300 
恒温 水 浴 或 油 浴 模 75 +2 24 Š 
Bia gk A sk WHY B E 横向 .100 














4.7.13 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 (YSAT 77 一 2011) 





1. 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-504) 
R 4-504 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 77 一 2011 ) 


























牌号 状态 规格 尺寸 (图 4-25 ) /mm 截面 面积 /mm” 
He $7.4x5 26.9 
HPb58-3 07.2 x6 x6 34.4 
HPb59-1 $7.9 x 6. 8 x 6 x R6 37.7 
= Ay FHE (H02) 47.8 x6 41.7 
HPb60-2 $9.5 x8.5 x6.5 53.6 
HPb60-3 由 11.5 x9 x9 80.0 
HEPb62_3 $12 x9 96.9 














注 : 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 牌号 和 规格 的 棒 材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 或 订货 单 中 注 明 。 























$7.4X5 87.2X6X6 


$7.9X6.8X6XR6 97.8X6 


图 4-25 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 规 格 示意 图 
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P9.5 X8.5X6.5 911.5X9X9 G12X9 
图 4-25 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 规 格 示 意图 ( 续 ) 


2. 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 的 力学 性 能 (k 4-505) 
R 4-505 铅 注射 器 针 座 用 铝 黄 铜 棒 的 力学 性 能 (YS/T 77 一 2011) 




















牌 号 状态 抗 拉 强 度 R./MPa | 断后 伸 长 率 43(% ) 
HPb58-2 .HPb58-3 .HPb59-1 .HPb59-2 
9 半 硬 ( H02) =410 =10 


HPb59-3 .HPb60-2、HPb60-3 .HPb62-3 





4.7.14 铅 黄 铜 拉 花 棒 (YS/T 76 一 2010) 


1. 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-506 ) 
R 4-506 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 76 一 2010 ) 



































牌号 状态 | 直径 /mm | 长 度 /mm 花形 
直 纹 网 纹 
3 45 | 1000 -5000 
a 直 条 供应 
HPb59-1 ( 直 条 供应 ) 
HPb59-3 |Z\Y, 
RHPb58-2 
三 4000 
<8 


(可 成 卷 供应 ) 

















注 : 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 牌号 和 规格 的 棒 材 。 
D 此 牌号 为 再 生 钢 合 金牌 号 。 

2. 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 力学 性 能 〈 表 4-507) 

R 4-507 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 力学 性 能 (YS/T 76 一 2010) 









































抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌号 状态 
= 

Z 三 340 三 8 
HPb59-1 > 

Y; =390 =12 

A = — 
HPb59-3 

Y, 三 360 三 12 

# 三 250 = 
RHPb58-2 

Y, =350 >6 
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3. 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 直线 度 (K 4-508) 
R 4-508 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 直线 度 (YSAT 76 一 2010) (单位 : mm) 
































直 4 3 ~18 >18 
普通 级 <10 <8 

每 米 直线 度 误差 一 
高 多 <5 <4 




















注 : 需 方 在 订货 时 ， 需 明确 直 度 级 别 ， 未 明确 的 按 普通 级 进行 供 货 。 


4. 铝 黄 铜 拉 花 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (图 4-26、 表 4-509) 




















图 4-26 铅 黄 铜 拉 花 棒 
表 4-509 铝 黄 铜 拉 花 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 76 一 2010) 









































直径 D/ HAZ HÈ HZ BS n. 
H. 43 mm IAT IN 153 mm 齿 根 宽 ee 
允许 ey 公称 允许 公称 允许 
公称 尺寸 š 范围 优选 齿 数 $ EA _ us 
偏差 尺寸 “| 偏差 | 尺寸 | 偏差 
SQ dDe sano 15.20 25 28 30 32 35 、 0.20. 
一 +0. = 
四 Í 38 40 .45 .50 0.30 
20.25.28.30.32_35.38.40. 0.20.0.30. 0.2.0.3, 
>6~10 +0. 08 20 ~ 60 +0.05 
42 45 .50 .60 0. 40 0.4 
25 28 30 32 38 „40 .42.45.48.50. |0.30.0.40. 
>10~18 | +0.10 | 25~90 +0.05 
52.55 .58 .00 .62 .65 .70 .80 .90 0. 50 








45 48 .50 \55 \58 .60 .62 .65 70 .75 、 
>18 ~30 | +0.12 | 45 ~120 















































80 .85 .90 .95 .100 .105 .110 120 |o.30.0.40. 0.2.0.3、| ,0 05 
60 .62 .65 .70 .75 .80 .85 .90 .95 .100、 0. 50 0.4.0.5| ° ` 
>30 ~45 | +0.15 | 60 - 160 
105 .110 .120 .130 .140 .150 .160 
注 : 拉 花 棒 的 其 他 齿 数 、 齿 高、 具 顶 宽 、 齿 根 宽 由 供需 双方 协商 确定 。 
4.7.15 数控 车 床 用 铜 合金 棒 (YS/T 551—2009) 
1. 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 牌号 和 规格 (R 4-510) 
表 4-510 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 牌号 和 规格 (YS/AT 551 一 2009) 
牌 号 状态 直径 (最 小 平行 面 距离 )/mm 

















HPb59-1 .HPb59-3 .HPb60-2( C37700) 、 半 硬 (YY, ) 4~80 
HPb62-3( C36000) .HPb63-3 硬 (Y) 4 - 40 
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( 续 ) 
牌 号 状态 直径 (最 小 平行 面 距离 )/mm 
、 半 硬 (Y2> ) 4 - 80 
HSb60-0. 9 .HSb61-0. 8-0. 5 .HBi60-1.3 
BE( Y) 4 - 40 
QTe0.5(C14500) 、 F(Y, ) 4 - 80 
QS 0.4( C14700) BE( Y) 4 - 40 
ME BE ( Y 
QSn4-4-4 E 2) 4 ~20 
硬 (Y) 








2. 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 
HPb59-1. HPb59-3. HPb60-2. HPb62-3. HPb63-3, QSn4-4-4, QTe0.5 的 化 学 成 
分 应 符合 GB/T 5231 中 相应 牌号 的 规定 ， 其 余 牌 号 的 化 学 成 分 应 符合 表 4-511 和 表 4- 
512 的 规定 。 
表 4-511 数控 车 床 用 锁 黄 铜 和 镁 黄 铜 棒 的 化 学 成 分 (YS/T 551 一 2009 ) 













































































质量 分 数 (% ) 
捍 号 杂 
牌号 Cu Sb Ni、Fe、B、Sn 等 Si Fe Bi Go Phi Zi 杂质 
总 和 
HSb60-0.9 |58 ~62|0.3~1.5| 0.05 <Ni+Fe+B<0.9 = — = 0.010.2 RŒ] 0.2 
HSb61-0. 8-0. 5|59 ~6310.4~1.2|0.05<NitSn+B<1.210.3~1.0|0.2 — 0.01|10.2| 余 量 | 0.4 
HBi60-1.3 |58 ~62 0.05 <Sb +B +Ni+Sn<1.2 0.1 10.3 ~2.310.01|0.2| 余 量 | 0.3 
注 : 1. 元 素 含 量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含 量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ” 表 示 的 元 素质 量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 

















R 4-512 ”数控 车 床 用 硫 铜 棒 的 化 学 成 分 ( YSZT 551—2009) 

















Ta 质量 分 数 (% ) 
igi Cu + Ag> P S 
QS 0.4( C14700) 99. 90® 0.002 ~ 0. 005 0. 20 ~ 0. 50 


注 :合金 牌号 包括 无 氧 或 不 同 脱氧 程度 的 铜 (脱氧 剂 如 了 、B、Li 等 ) 。 

D 表 中 “99.90” 包 括 S 和 P。 

3. 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 4-513 ) 

表 4-513 ”数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( YSZT 551—2009) 





















































牌号 状态 ú 直径 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
(最 小 平行 面 距离 )/mm = > 
4 - 20 420 2 
Y; >20 - 40 390 4 
HPb59-1 >40 - 80 370 9 
HPb60-2 4 - 12 480 5 
Y >12 ~25 460 7 
>25 ~40 440 0 
4~12 400 7 
Y, >12 ~25 380 0 
HPb59-3 kal) 345 5 
>50 ~80 310 20 
HPb62-3 2 
Y >12 ~25 450 6 
>25 ~40 410 12 
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(2) 

牌号 状态 w” 直径 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
(最 小 平行 面 距离 )/mm > => 
u 4~20 390 2 
j >20 ~80 360 6 
HPb63-3 4~15 490 4 
Y >15 ~20 450 9 
>20 ~40 410 2 
4~12 390 8 
>12 ~25 370 0 
i >25 < 50 335 6 
HSb60-0. 9 >50 ~80 300 8 
4~12 480 4 
Y > 12 ~25 450 6 
>25 ~40 420 0 
4 ~12 420 7 
z >12 ~25 400 9 
g >25 ~50 370 4 
HSb61-0. 8-0. 5 >50 ~80 350 6 
4~12 490 3 
Y >12 ~25 450 5 
>25 ~40 410 8 
4~12 400 6 
>12 ~25 380 8 
Ë >25 < 50 350 13 
HBi60-1.3 >50 ~80 330 15 
4~12 460 3 
Y > 12 ~25 440 6 
>25 ~40 410 8 
a 4~12 430 15 
QSn4-4-4 Ü >12 ~20 400 15 
4~12 450 7 
>12 ~20 420 7 
QTe0. 5 Y; 4 ~80 260 8 
QS0. 4 Y 4~40 330 4 














4. 圆 形 和 正六 角形 棒 材 的 直径 和 最 小 平行 面 距 离 及 允许 偏差 ( 表 4-514) 
































表 4-514 圆 形 和 正六 角形 棒 材 的 直径 和 最 小 平行 面 距离 及 允许 偏差 (YS/T 551—2009 ) 
(单位 : mm) 
直径 或 最 小 允许 偏差 直径 或 最 小 允许 偏差 
平行 面 距离 圆 形 正六 角形 平行 面 距离 正六 角形 
4~12 +0.04 +0.06 >25 ~50 +0.06 +0.13 
>12 ~25 +0.05 +0.10 >50 ~ 80 +0.15% ® +0.30% ® 
注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 棒 材 。 
2. 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 





Q 直径 〈 最 小 














F 行 面 距 离 ) 的 “0.15% ”和 “0.30%”， 精 确 到 0.01mm. 
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5. QTe0.5 和 QSO. 4 矩形 和 方形 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 4-515 ) 
表 4-515 QTe0.5 和 QS0.4 矩形 和 方形 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 551—2009) 

























































































(单位 : mm) 
相对 以 下 宽度 产品 的 高 度 及 宽度 允许 偏差 
高 度 4 = 12 >12 ~30 >30 - 50 >50 - 80 
高 度 宽度 高 度 宽度 高 度 宽度 高 度 宽度 
4~12 +0.08 +0.08 +0.09 +0.10 
> 12 25 = +0.10 +0.10 +0.11 x 
+0.09 +0.13 +0.20 +0. 30% ® 
>25 ~50 — +0.11 +0.11 +0.13 
>50 ~80 — — +0.30% ® 
注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 棒 材 。 
2. 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 5 中 数值 的 2 倍 。 








Qa 高 度 值 的 “0. 30%”， 精 确 到 0. 01mm, 
@ 宽度 值 的 “0. 30%”， 精 确 到 0. 01mm。 




















6. QTe0.5 和 QSO. 4 以 外 和 矩形 和 方形 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-516) 
表 4-516 QTe0.5 和 QS0.4 以 外 和 矩形 和 方形 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 551 一 2009 ) 

























































































(单位 : mm) 
相对 以 下 宽度 产品 的 高 度 及 宽度 允许 偏差 
高 度 4~12 >12 ~30 >30 ~50 >50 ~80 
高 度 宽度 高 度 宽度 高 度 宽度 高 度 宽度 
4~12 +0.09 +0.10 +0.11 +0.11 
>12 ~ 25 一 +0.11 +0.13 +0.13 =. 
+0.09 +0.13 +0.20 +0. 30% ® 
>25 ~ 50 = +0.13 +0.13 +0.15 
>50 ~ 80 — — — +0. 30% ® 
注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 允许 偏差 的 棒 材 。 
. 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 6 中 数值 的 2 倍 。 





度 值 的 “0. 30%”， 精 确 到 0. 01mm。 


度 值 的 “0. 30%”， 精 确 到 0. 01mm。 
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7. 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 最 大 弯曲 〈 弧 的 深度 ) (R 4-517) 
表 4-517 数控 车 床 用 铜 合 金 棒 的 最 大 弯曲 ( 弧 的 深度 ) (YS/T 551—2009) 























































































































(单位 : mm) 
直径 (最 小 平行 面 距离 ) 长 度 最 大 弯曲 ( 弧 的 深度 ) 
1000 ~ 3000 1.0( 在 任何 1000mm KÆ E) 
4 ~6.35 
i =3000 6( 在 任何 3000mm KÆ E) 
li| JÉ 
1000 ~ 3000 1.5( 在 任何 1000mm KÆ E) 
三 6. 35 
三 3000 6( 在 任何 3000mm 长 度 上 ) 
仅 对 三 6. 35 的 局 部 直线 度 误差 一 0.40( 在 总 长 度 的 任何 300mm 长 度 上 ) 
1000 ~ 3000 4( 在 任何 1000mm 长 度 上 ) 
4~6.35 
EOE. =3000 12.7( 在 任何 3000mm KÆ E) 
正六 角形 1000 ~ 3000 3( 在 任何 1000mm 长 度 上 ) 
三 6. 35 
三 3000 9.5( 在 任何 3000mm 长 度 上 ) 


铜 及 铜 合金 
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4.7.16 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 与 线 (YS/T 812—2012) 


1. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 与 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-518) 
R 4-518 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 与 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 812—2012) 





















































人 on | ”直径 或 对 边 距 离 供应 长 度 
牌号 品种 供应 状态 产品 形状 AET 
/mm /mm 
6 ~50 1000 ~ 5000 
挤 制 ( M30) e >50 ~75 500 ~ 5000 
棒 材 _ 形 >75 ~120 500 ~ 4000 
YJE 
TU00 .TUO .TU1 、 硬 (H04) 5 ~50 1000 ~ 6000 
拉 制 | 入 HJE 
$k (060) >50 ~80 500 ~ 6000 
N E ( H04) 
线 Ai HJE 0.05 ~6.0 = 100000 
线材 拉 制 软 (060) 同形 
注 : 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 规格 的 棒 材 ， 上 具体 要 求 在 合同 中 注 明 。 











2. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 棒 的 力学 性 能 (K 4-519 ) 
R 4-519 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 的 力学 性 能 (YS/T 812—2012) 









































pao | 直径 或 对 边 距 / | 抗 拉 强度 Rs/ | 断后 伸 长 率 4 BEE 
ni S mm MPa (%) HBW 

M30 6 - 120 >195 >40 = 

060 5 ~ 80 三 195 =40 = 
TU00 .TUO TU1 5 ~40 三 275 = =80 
H04 >40 ~60 >245 == =80 
>60 ~80 >210 = =80 

Q 棒 材 有 特殊 硬度 要 求 时 ， 其 具体 指标 由 供需 双方 协商 确定 。 











3. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 线 的 力学 性 能 (Kk 4-520) 
R 4-520 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 线 的 力学 性 能 (YS/T 812—2012) 























mm 状态 直径 7mm 抗 拉 强 度 R.ZMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 
0.05 ~1.0 三 195 =25 
060 
TU00 TU0 TU1 L Ü 三 195 三 40 
H04 20.5 =345 x 











4. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 线 的 电 性 能 (X 4-521) 






































表 4-521 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 线 的 电 性 能 (YS/T 812—2012) 
牌号 状态 电导 率 (%IACS) 电阻 系数 /(Q .mm2]m) 
= < 
M30 101 0.017070 
TUOO 060 101 0.017070 
H04 98 0.017593 
M30 100 0.017241 
TUO 060 100 0.017241 
H04 97 0.017774 
M30 99 0. 017415 
TU1 060 99 0. 017415 
H04 96 0. 017959 
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5. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 挤 制 棒 的 直径 或 对 边 距 允许 偏差 (KR 4-522 ) 
表 4-522 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 挤 制 棒 的 直径 或 对 边 距 允 许 偏差 (YS/T 812—2012) 
(单位 : mm) 





sss 允许 偏差 
径 或 对 边 距 普通 级 高 级 
6 - 120 土 2. 0% 直径 或 对 边 距 +1.8% 直径 或 对 边 距 
注 : 1. 允许 偏差 的 最 小 值 应 不 小 于 +0.3mm。 
2. 允许 偏差 为 (+) 或 (-) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 倍 。 


6. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 拉 制 棒 的 直径 或 对 边 距 允 许 偏差 〈 表 4-523 ) 
表 4-523 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 拉 制 棒 的 直径 或 对 边 距 允 许 偏差 ( YSZT 812—2012) 


















































































































































(单位 : mm) 
允许 偏差 
直径 或 对 边 距 同形 六 角形 .方形 .矩形 
普通 级 EÉ 普通 级 EE 
5~10 +0.04 +0.03 +0.08 +0.05 
>10 ~20 +0.06 +0.04 +0.11 +0.08 
>20 ~35 +0.08 +0.05 +0.18 +0.10 
>35 ~50 +0.10 +0.08 +0.25 +0.15 
>50 ~80 +0.3% 直径 +0.25% 直径 +0. 6% 对 边 距 +0.5% 对 边 距 
H: 允许 偏差 为 (+) 或 (-) HF, 其 值 为 上 述 数 值 的 2 倍 。 
7. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 线 的 直径 允许 偏差 ( 表 4-524) 
表 4-524 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 线 的 直径 允许 偏差 (YS/T 812—2012) 
(单位 : mm) 
和 和 允许 偏差 T 允许 偏差 
| 普通 级 高 i 普通 级 EE 
0.50 ~0.1 +0.005 +0.003 >0.5~1.0 +0.015 +0.010 
>0.1~0.2 +0. 008 +0. 005 >1.0~3.0 +0. 020 +0.015 
>0.2~0.5 +0.010 +0. 008 >3.0 ~6.0 +0.030 +0.020 
注 : 允许 偏差 为 (+) 或 (-) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 倍 。 
8. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 的 长 度 允许 偏差 (K 4-525 ) 
表 4-525 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 的 长 度 允 许 偏 差 (YS/T 812—2012) 
(单位 : mm) 
状态 长 度 长 度 允 许 偏 差 状态 长 度 长 度 允 许 偏差 
M30 ERRER +20 H04 .060 定 尺 或 倍 尺 +15 


9. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 拉 制 硬 态 棒 的 直线 度 ( 表 4-526) 
R 4-526 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 拉 制 硬 态 棒 的 直线 度 (YS/T 812—2012) 

































































(单位 : mm) 
ee 
直径 或 对 边 距 K J Re 3 — 

i JÉ 六 角形 方形 .矩形 

<1000 全 长 ,和 2 全 长 ,到 5 

1000 ~ <2000 ff Im, <2 ZK, <8 
5 -80 2000 ~ <3000 全 长 , <6; FK, <3 全 长 ,<12; 每 米 , <5 
三 3000 A&K, <10;4%, <3 全 长 ,<15; 每 米 ,<5 














Ad w 铀 及 铀 合金 635 . 





10. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 挤 制 棒 的 直线 度 (K 4-527 ) 
R 4-527 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 挤 制 棒 的 直线 度 (YS/T 812—2012) 
(单位 : mm) 



































w. l 每 米 直线 度 误差 = = f 每 米 直线 度 误差 < 
直径 或 对 边 距 直径 或 对 边 中 - 
圆 形 六 角形 方形 .矩形 圆 形 六 角形 .方形 .矩形 
<20 7 8 | >40 ~ 120 8 10 
>20 ~40 5 6 

















11. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 拉 制 六 角形 、 方 形 和 和 矩形 棒 的 圆 角 半径 (k 4-528) 
表 4-528 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 拉 制 六 角形 、 方 形 和 矩形 棒 的 圆 角 半 径 (YS/T 812—2012) 





(单位 : mm) 
对 边 距 5~10 >10~18 >18 ~30 >30 ~50 >50 ~80 
圆 角 半 径 < 0.8 1.0 1.5 2.5 4.0 





4.7.17 铜 及 铜 合金 线 (GBZ/ZT 21652 一 2008 ) 


1. 铜 及 铜 合金 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-529 ) 
R 4-529 铜 及 铜 合金 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 21652 一 2008 ) 



























































[ 径 ( 对 边 距 
类 别 j 号 状 A 直径 (对 边 距 ) 
/mm 
T2 T3 软 (M) 半 硬 (YY, ) 硬 (CY) 0.05 ~8.0 
纯 铜 线 
TU1 TU2 软 (M) WEY) 0.05~8.0 
软 (M) .1/8 硬 (YY  ) .1⁄4 fH ( Y, ) 、 半 
0.05 ~13.0 
H62 .H63 .H65 硬 (Y, ) 3/4 B (Y, ) 、 硬 (Y) 
特 硬 (T) 0.05 ~4.0 
软 (M)、1/8 硬 (Ys)、1/4 硬 ( 六)、 
0.05~8.5 
H68 .H70 半 硬 (YY, ) ,3/4 硬 (YY ) ECY) 
特 硬 (T) 0.1 ~6.0 
H80 .H85 .H90 .H96 软 (M) 、 半 硬 (YY, ) ECY) 0.05 ~12.0 
HSn60-1 .HSn62-1 软 (M) EE ( Y 
黄 铜 线 š Š 55 0.5~6.0 
HPb63-3 .HPb59-1 软 (M) EEY) ECY) 
HPb59-3 半 硬 (Y )、 硬 (Y) 1.0 ~8.5 
HPb61-1 半 便 (YY, ) WEY) 0.5~8.5 
HPb62-0. 8 F(Y) WEY) 0.5 ~6.0 
HSb60-0. 9 .HSb61-0. 8-0. 5 
i 的 半 人 硬 (Y, ) 硬 (Y) 0.8 ~12.0 
HBi60-1. 3 
软 (M) 1/4 WE (Y4) FE ( Y, ) .3⁄4 
HMn62-13 0.5 ~6.0 
硬 (Yi) 、 便 (Y) 
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( 续 ) 
Sesi e g D a 直径 (对 边 距 )/ 
QSn6. 5-0. 1 .QSn6. 5-0. 4 软 (M)、1/4 fji (Y, ) PEBE ( Y,) .3⁄4 Pias 
QSn7-0.2 QSn5-0. 2 .QSi3-1 | 硬 (YY ) BH( Y) 7. 
软 (M)、1/4 WE (Y, ) FE (Y, ) .3⁄4 š 
0.1 ~8. 
QSn4-3 硬 (Y) ) 
硬 (Y) 0.1~6.0 
QSn4-4-4 半 硬 (YY, ) .人 硬 (YY) 0.1~8.5 
软 (M)、1/4 WE (Y, ) EE (Y, ) .3⁄4 
QSn15-1-1 I 0.5 ~6.0 
青铜 线 硬 (Yi)、 硬 (Y) 
QAN 半 硬 (Y, ) WB (Y) 1.0~6.0 
QA19-2 硬 (Y) 0.6 -6.0 





oca .Oocal_o 18 固 溶 + 冷加工 + 时 效 (CYS) 、 固 洲 + uqa 
£ d PEN rl-U. 5 2 A 
时 效 + 冷加工 (CSY) 





QC. 5-2. 5-0.6 K (M) EHR + 2 JH + 时效 ussi 
Aare pe aw: $ Cat,” Ë 
(CYS) EIX + mt +79 T. (CSY) 





QCd1 软 (M) (Y) 0.1~6.0 





B19 





软 (M) \ 硬 (YY) 0.1~6.0 
BFel0-1-1,BFe30-1-1 





BMn3-12 





软 (M) (Y) 0.05~6.0 
BMn40-1.5 








软 (M)、1/8 硬 (Ys )1/4 硬 (YY )、 半 


RN e ha ua 0.1~8.0 
BZn9-29 .BZn12-26、BZn15-20| 硕 (Y,) 3⁄4 便 (Y) 而 (Y) 











白 铜 线 BZn18-20 
特 硬 (T) 0.5 ~4.0 
软 (M) .1/8 硬 (Ys) 1⁄4 硬 (Y, ) Æ ， I 
.1 ~8. 
BZn22-16 .BZn25-18、 硬 (Y,) ,3/4 硬 (YY )\ 硬 (YY) 
特 硬 (T) 0.1~4.0 








软 (M)、1/4 硬 (YY )、 半 硬 ( Y, ) .3⁄4 
BZn40-20 1.0~6.0 
硬 (六 | ) \ 硬 (YY) 








2. 铜 及 铜 合金 线 的 化 学 成 分 
铜 及 铜 合金 线 各 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 的 规定 ， 不 在 GB/T 5231 中 规定 
的 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 4-530 ~ 表 4-535 的 规定 。 
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表 4-530 锰 黄 铜 线 化 学 成 分 (GB/T 21652—2008 ) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
a Cu Mn Ni+Co Ti+Al Pb Fe Si B E Sb Bi Zn | 杂质 总 和 
59 ~65 | 10 ~15 [0.05 ~0.50.5 -2.50.03 0.05|0.05|0.01 0.0050.0050.005 £h 0.15 
E: 1. 元 素 含 量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含 量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 
表 4-531 镜 黄 铜 和 匀 黄 铜 线 化 学 成 分 (GB/T 21652 一 2008 ) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
PRF Cu Sb B Ni Fe, Sn 等 Si T Fo Bi Pb | Cd | Zn | 杂质 总 和 
HSb60-0.9 Sa s 0.05 <Ni+Fe+B<0.9 — 一 一 | 0.2 | 0.01 | 余 量 0.2 
59 ~ 10.4 -~ 3 = 
HSb61-0.8-0.5 6 | 1.2 | 0.05<Ni+Sn+B<12 | 7o |02| 一 |02 0.0 | 余 量 0.3 
. 58 ~ š 本 0.3 ~ 
HBi60-1.3 A 0.05 <Sb +B+Ni+Sn<1.2 一 |01 | 3 | 0.2 |0.01| 余 量 0.3 
注 : 1. 元 素 含 量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含 量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 


























2. 杂质 总 和 为 甫 
3. 表 中 用 “ 余 量 ， 


上 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实 测 值 所 得 

































































































































































































































































R E 
表 4-532 青铜 线 化 学 成 分 (GB/T 21652—2008 ) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
is: Cr Zr Pb | Mg | Fe | si | P | sb | Bi Al| B | Cu | 杂质 总 和 
QCrl-0. 18 0.5~1.5 0.05 ~0.30 10.0510.0510.1010.1010.1010.0110.0110.0510.02 1 余 量 0.3 
注 : 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 
表 4-$33 青铜 线 化 学 成 分 (GB/T 21652 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Sn 卫 Pb Fe Zn Cu 
QSn5-0.2(C51000) 4.2~5.8 0.03 ~0.35 0.05 0.10 0.30 余 量 
W: 1. Cu + 所 列 出 元 素 总 和 三 99. 5% 。 
2. 元 素 含 量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含 量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 
表 4-534 青铜 线 化 学 成 分 (GB/T 21652 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Sn B Zn Fe Cr Ti Ni + Co Mn Ë Cu x 
QSn15-1-1 12 ~ 18 0.002 ~1.2| 0.5~2 | 0.1~1 0. 002 = 0.6 0.5 | ZE 
QCr4. 5-2. 5-0. 6 == = 0.05 0.05 B.5-5.51.5-3.50.2-1.0 0.5 -2 | 0.005 Z B: 
E: 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含 量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 4 质 元 素 实 测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实 测 值 所 得 。 
K 4-535 和 白 铜 线 化 学 成 分 (GB/T 21652 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
H EL : Ju 
牌号 Cu Ma Fe | Mn | Pb Si Sn P Al Ti G S Sb Bi Zn S 
Co 总 和 
60.0 ~|7.2 ~ 
BZn9-29 63.0 | 10.4 0.3 |0.5 |0.03|0.15|0.08 0.005 0.005 0.005| 0.03 0.005|0.002 0.002 IR Œ| 0.8 
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2: 
3; 


线材 偏差 等 级 须 在 订货 合 所 
需 方 要 求 和 





Hi 














E 明 











， 砂 则 按 普通 级 供 代 ®。 
向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ni + 杂 
”” | ca | relwnl P| Si Sn P | A| T | C s | sb Bi | Za 杂质 
Co 总 和 
60.0 ~10.5 ~ 
BZn12-26| 3 0 | 13 g | 0.3 | 0.5 0.03|0.15 [0.08 |0. 005 0.005 0.005 0.03 0.005 0.002 0.002 余 量 0.8 
60.0 ~16.5 ~ 
BZn18-20| <3 0 | 19 5 | 0.3 | 0-5 0.03|0.15|0.08| 0.005 0.005 [0.005 0.03 0.005 0.002 0.002 余 量 0.8 
60.0 ~20.5 ~ 
BZn22-16 3 0 | a3 s | 0.3 | 0-5 [0.03 |0. 15 [0.08 f0. 005 0.005 0.005 0.03 0.005 |0. 002 [0. 002 k10. 8 
56.0 ~p3.5 ~ d 
BZn25-18| 59 0 | 2g 5 | %3 | 0-5 |0.03 fo. 15 [0.08 |0. 005 0.005 |0. 005 0.03 0.005 0.002 0.002 余 量 0.8 
38.0 ~B8.0~ 
BZn40-20| 0 | 4 s | 0.3 | 0.5 |0.03|0.15|0.08|0.005|0.005|0.005| 0.10 0.005 0.002 0.002 h 0.8 
注 : 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含 量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 
3. 铜 及 铜 合 金 圆 形 线 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 4-536) 
表 4-536 铜 及 铜 合金 圆 形 线 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 21652 一 2008) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 < 
公称 直径 == s 
2 4 2 普通 级 
0.05 ~0.1 +0.003 +0.005 
>0.1~0.2 +0.005 +0.010 
>0.2 ~0.5 +0.008 +0.015 
>0.5~1.0 +0.010 +0.020 
>1.0 ~3.0 +0.020 +0.030 
>3.0~6.0 +0.030 +0.040 
>6.0~13.0 +0.040 +0.050 
注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 线材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 





4. 铜 及 铜 合金 正方 形 、 正 六 角形 线 的 对 边 距 及 允许 偏差 〈 表 4-537 ) 
表 4-537 ” 铜 及 铜 合金 正方 形 、 正 六 角形 线 的 对 边 距 及 允许 偏差 (GB/T 21652 一 2008 ) 












































(单位 : mm) 
P 允许 偏差 < 
as 较 高 级 普通 级 
<3.0 +0.030 +0. 040 
>3.0 ~6.0 +0.040 +0.050 
>6.0 ~13.0 +0.050 +0. 060 
注 ; 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 多 许 偏差 的 线材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
2. 线材 偏差 等 级 须 在 订货 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普通 级 供 货 。 
3. 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 信 。 
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5. 铜 及 铜 合金 圆 形 线 的 室温 纵向 力学 性 能 〈 表 4-538 ) 


R 4-538 铜 及 铜 合金 圆 形 线 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 21652 一 2008 ) 



































































































































牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4ioonm(% ) 
M 0.05 ~8.0 <255 三 25 
TU1 
TU2 X 0.05 ~4.0 三 345 <s 
>4.0 ~8.0 三 310 三 10 
0.05 ~0.3 三 195 三 15 
>0.3~1.0 三 195 三 20 
s >1.0~2.5 三 205 三 25 
K >2.5~8.0 三 205 三 30 
Y, 0.05 ~8.0 255 ~ 365 
0.05 ~2.5 三 380 = 
h >2.5 ~8.0 三 365 £= 
0.05 ~0.25 三 345 三 18 
>0.25 ~1.0 三 335 三 22 
>1.0 ~2.0 三 325 三 26 
7 >2.0~4.0 三 315 三 30 
>4.0 ~6.0 三 315 三 34 
>6.0~13.0 三 305 三 36 
0.05 ~0.25 三 360 三 8 
>0.25 ~1.0 三 350 >12 
Y, >1.0~2.0 三 340 三 18 
>2.0 ~4.0 三 330 三 22 
>4.0 ~6.0 三 320 三 26 
>6.0~13.0 三 310 三 30 
0.05 ~0.25 三 380 三 5 
>0.25 ~1.0 三 370 三 8 
Y, >1.0~2.0 =360 三 10 
>2.0 ~4.0 三 350 三 15 
Hoz >4.0~6.0 =340 三 20 
H63 >6.0~13.0 三 330 三 25 
0.05 ~0.25 三 430 
>0.25 ~1.0 三 410 三 4 
Y, >1.0~2.0 =390 三 7 
>2.0 ~4.0 三 375 三 10 
>4.0 ~6.0 三 355 三 12 
>6.0~13.0 三 350 三 14 
0.05 ~0.25 590 ~785 
>0.25~1.0 540 ~735 = 
Y, >1.0~2.0 490 ~ 685 as 
>2.0 ~4.0 440 ~ 635 = 
>4.0~6.0 390 ~ 590 = 
>6.0~13.0 360 ~560 
0.05 ~0.25 785 ~980 = 
Y >0.25~1.0 685 ~ 885 = 
>1.0~2.0 635 ~ 835 = 
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( 续 ) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4ioonm(% ) 
>2.0 ~4.0 590 ~785 == 
Y >4.0 ~6.0 540 - 735 = 
>6.0~13.0 490 ~ 685 = 
H62 
163 0.05 ~0.25 三 850 < 
m >0.25~1.0 三 830 == 
Í >1.0~2.0 = 800 = 
>2.0 ~4.0 三 770 = 
0.05 ~0.25 三 335 三 18 
>0.25 ~1.0 三 325 三 24 
>1.0 ~2.0 三 315 三 28 
>2.0 ~4.0 三 305 三 32 
>4.0~6.0 三 295 三 35 
>6.0~13.0 三 285 三 40 
0.05 ~0.25 三 350 三 10 
>0.25 ~1.0 三 340 三 15 
Y, >1.0 ~2.0 三 330 三 20 
>2.0 ~4.0 三 320 三 25 
>4.0 ~6.0 三 310 三 28 
>6.0~13.0 三 300 三 32 
0.05 ~0.25 三 370 三 6 
>0.25 ~1.0 三 360 三 10 
Y, >1.0 ~2.0 三 350 三 12 
>2.0 ~4.0 三 340 三 18 
>4.0 ~6.0 三 330 三 22 
>6.0~13.0 三 320 三 28 
H65 0.05 ~0.25 三 410 = 
>0.25~1.0 三 400 三 4 
Y, >1.0~2.0 =390 三 7 
>2.0 ~4.0 三 380 三 10 
>4.0 ~6.0 三 375 三 13 
>6.0~13.0 三 360 三 15 
0.05 ~0.25 540 ~735 = 
>0.25 ~1.0 490 ~685 = 
Y, >1.0 ~2.0 440 ~ 635 es 
>2.0 ~4.0 390 ~ 590 
>4.0 ~6.0 375 ~ 570 = 
>6.0~13.0 370 ~550 = 
0.05 ~0.25 685 ~885 E 
>0.25~1.0 635 ~ 835 = 
Y >1.0~2.0 590 ~785 = 
>2.0 ~4.0 540 ~ 735 = 
>4.0 ~6.0 490 ~ 685 = 
>6.0~13.0 440 ~ 635 — 
0.05 ~0.25 三 830 
T >0.25~1.0 三 810 = 
>1.0~2.0 三 800 
>2.0 ~4.0 三 780 = 
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( 续 ) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 Avooaa ( % ) 
0.05 ~0.25 三 375 三 18 
>0.25 ~1.0 三 355 三 25 
>1.0~2.0 =335 三 30 
>2.0 ~4.0 三 315 三 35 
>4.0~6.0 三 295 三 40 
>6.0 ~8.5 三 275 三 45 
0.05 ~0.25 三 385 三 18 
>0.25 ~1.0 三 365 三 20 
Y, >1.0~2.0 三 350 三 24 
>2.0 ~4.0 三 340 三 28 
>4.0 ~6.0 三 330 三 33 
>6.0~8.5 =320 三 35 
0.05 ~0.25 三 400 三 10 
>0.25 ~1.0 三 380 三 15 
Y, >1.0~2.0 三 370 三 20 
>2.0 ~4.0 三 350 三 25 
>4.0 ~6.0 三 340 三 30 
>6.0 ~8.5 三 330 三 32 
0.05 ~0.25 三 410 = 
>0.25 ~1.0 三 390 三 3 
H68 
H70 Y, >1.0~2.0 三 375 三 10 
>2.0 ~4.0 三 355 三 12 
>4.0 ~6.0 三 345 三 14 
>6.0 ~8.5 三 340 三 16 
0.05 ~0.25 540 ~735 
>0.25~1.0 490 ~ 685 == 
Y, >1.0~2.0 440 ~ 635 m 
>2.0~4.0 390 ~ 590 = 
>4.0 -6.0 345 ~ 540 
>6.0 ~8.5 340 ~ 520 — 
0.05 ~0.25 735 ~ 930 = 
>0.25~1.0 685 ~ 885 = 
>1.0~2.0 635 ~ 835 = 
š >2.0 ~4.0 590 ~785 T 
>4.0~6.0 540 ~735 T 
>6.0~8.5 490 ~ 685 E 
0.1 ~0.25 = 800 == 
>0.25~1.0 三 780 
T >1.0 ~2.0 三 750 = 
>2.0 ~4.0 三 720 = 
>4.0 ~6.0 三 690 
M 0.05 ~12.0 三 320 三 20 
H80 Y, 0.05 - 12.0 三 540 = 
Y 0.05 - 12.0 三 690 == 
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( 续 ) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4ioowm(% ) 
M 0.05 ~12.0 三 280 三 20 
H85 Y 0.05 -12.0 三 455 += 
Y 0.05 ~12.0 三 570 = 
M 0.05 ~ 12.0 三 240 三 20 
H90 Y; 0.05 ~12.0 三 385 
Y 0.05 -12.0 =485 a 
N 0.05 ~ 12.0 三 220 z=20 
H96 Y, 0.05 -12.0 三 340 
Y 0.05 -12.0 三 420 kasa 
Ü. 5 2. Ü 三 345 Pi 
M >2.0 ~4.0 三 335 三 28 
>4.0 ~6.0 325 三 30 
0.5~2.0 390 ~ 590 
HPb59-1 Y, >2.0~4.0 390 ~ 590 — 
>4.0~6.0 375 ~ 570 = 
Ü. 5 < 2.0 490 - 735 =s 
Y >2.0 ~4.0 490 ~ 685 = 
>4.0~6.0 440 ~ 635 i 
1.0~2.0 三 385 fas 
Y, >2.0~4.0 三 380 == 
>4.0~6.0 2370 — 
HBK:S >6.0~8.5 三 360 =. 
1.0 ~2.0 三 480 > 
>2.0 ~4.0 三 460 = 
: >4.0 ~6.0 三 435 == 
> 6,08. 5 三 430 = 
0.5 ~2.0 三 390 三 10 
Y, >2.0 ~4.0 三 380 三 10 
>4.0~6.0 三 375 z15 
HBE >6.0~8.5 三 365 >15 
人 三 520 
>2.0 ~4.0 三 490 = 
k >4.0~6.0 三 465 = 
>6.0~8.5 三 440 =ç 
Y; 0.5 ~6.0 410 ~ 540 se 12 
HPb62-0. 8 
w 0.5~6.0 450 ~ 560 ë= 
0.5 ~2.0 =305 s= 32 
M >2.0 ~4.0 =295 5 35 
>4.0 ~6.0 三 285 三 35 
HPb63-3 0:75. 2 0 390 -ü 610 eE 
Y; >2.0 ~4.0 390 ~ 600 三 4 
>4.0 ~6.0 390 ~ 590 三 4 
Y 0.5-6.0 570 - 735 + 
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( 续 ) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强度 R./MPa | 断后 伸 长 率 4iooum(% ) 
0.5 ~2.0 >315 >15 
M >2.0 ~4.0 >305 =20 
HSn60-1 >4.0 ~6.0 >295 =25 
HSn62-1 0.5 ~2.0 590 ~ 835 一 
Y >2.0 ~4.0 540 ~785 = 
>4.0 ~6.0 490 ~735 = 
二 人 Y, 0.8 ~12.0 =330 >10 
Y 0.8 ~12.0 >380 >5 
PA Da aus A 0.8 ~12.0 =380 >8 
Y 0.8 ~12.0 三 400 =5 
OPEP Y; 0.8 ~12.0 =350 =8 
Y 0.8 ~12.0 三 400 >5 
M 0.5 ~6.0 400 ~ 550 >25 
Y; 0.5 ~6.0 450 ~ 600 >18 
HMn62-13 Y; 0.5 ~6.0 500 ~ 650 >12 
Y, 0.5~6.0 550 ~ 700 n 
Y 0.5 ~6.0 =650 一 
F 0.1 ~1.0 Saan =35 
>1.0~8.5 >45 
0.1~1.0 480 ~ 680 一 
>1.0 ~2.0 450 ~ 650 =10 
Y, >2.0 ~4.0 420 ~ 620 =15 
>4.0~6.0 400 ~ 600 =20 
>6.0~8.5 380 ~ 580 =22 
0.1~1.0 540 ~740 
>1.0 ~2.0 520 ~720 
QSn6. 5-0. 1 Y, >2.0 ~4.0 500 ~700 4 
s 4 >4.0 ~6.0 480 ~ 680 >$ 
OS0550 2 >6.0 -8.5 460 ~ 660 >10 
QSi3-1 0.1 -1.0 750 ~ 950 = 
>1.0 ~2.0 730 ~ 920 一 
Y; >2.0 ~4.0 710 ~ 900 一 
>4.0 ~6.0 690 ~ 880 — 
>6.0~8.5 640 ~ 860 
0.1~1.0 880 ~ 1130 
>1.0 ~2.0 860 ~ 1060 = 
Y >2.0 ~4.0 830 ~ 1030 = 
>4.0 ~6.0 780 ~ 980 一 
>6.0~8.5 690 ~950 
~ 二 3 
` ER =350 T 
0.1 ~1.0 460 ~ 580 =5 
QSn4-3 >1.0 ~2.0 420 ~ 540 =10 
Y; >2.0 ~4.0 400 ~ 520 三 20 
>4.0~6.0 380 ~ 480 三 25 
>6.0~8.5 360 ~ 450 一 
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( 续 ) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 hjo0w, ( % ) 
0.1~1.0 500 ~700 一 
>1.0~2.0 480 ~ 680 — 
Y, >2.0 ~4.0 450 ~ 650 一 
>4.0~6.0 430 ~ 630 一 
>6.0 -8.5 410 - 610 一 
0.1~1.0 620 ~ 820 一 
>1.0~2.0 600 ~ 800 一 
Y, >2.0 ~4.0 560 ~760 一 
>4.0~6.0 540 ~740 一 
>6.0 -8.5 520 - 720 一 
0.1~1.0 880 ~ 1130 一 
>1.0~2.0 860 ~ 1060 一 
y >2.0~4.0 830 ~ 1030 — 
>4.0~6.0 780 ~ 980 一 
PSP X 0.1~8.5 三 360 三 12 
Y 0.1~8.5 三 420 =10 
0.5~1.0 =365 =28 
>1.0~2.0 =360 =32 
k: >2.0 ~4.0 三 350 =35 
>4.0~6.0 三 345 =36 
0.5~1.0 630 ~ 780 三 25 
Y, >1.0~2.0 600 ~750 三 30 
>2.0 ~4.0 580 ~730 =32 
>4.0~6.0 550 ~700 =35 
0.5~1.0 770 ~910 =3 
I >1.0~2.0 740 ~ 880 =6 
QSn15-1-1 Y, 
>2.0~4.0 720 ~ 850 三 8 
>4.0~6.0 680 ~ 810 >10 
0.5~1.0 800 ~ 930 =1 
Y, >1.0~2.0 780 ~910 三 2 
>2.0 ~4.0 750 ~ 880 三 2 
>4.0~6.0 720 ~ 850 =3 
0.5~1.0 850 ~ 1080 一 
>1.0~2.0 840 ~ 980 一 
Ë >2.0~4.0 830 ~960 一 
>4.0~6.0 820 ~950 一 
ai Y; 1.0 ~6.0 =550 
Y 1.0 ~6.0 三 600 >4 
0.6~1.0 — 
i >1.0~2.0 三 580 >1 
Bofa š >2.0~5.0 =2 
>5.0~6.0 三 530 =3 
CYS 1.0 ~6.0 三 420 =9 
QCrl .QCr1-0. 18 t 
CSY >6.0 - 12.0 三 400 >10 
















































































































































































Ad s 铀 及 铀 合金 - 645 . 
(2) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强度 R.Z/MPa | 断后 伸 长 率 Alosa ( % ) 
PANI M 0.5 ~6.0 400 ~ 600 >25 
abt: Sy EY 
9 CYS,CSY 0.5~6.0 550 ~ 850 一 
M 0.1~6.0 三 275 三 20 
zi 0.1 ~0.5 590 ~ 880 — 
aC 
9 Y >0.5~4.0 490 ~ 735 = 
>4.0 ~6.0 470 ~ 685 = 
0.1~0.5 20 
M 三 295 
s >0.5~6.0 =25 
' 0.1~0.5 590 ~ 880 一 
>0.5~6.0 490 ~ 785 — 
P 0.1~1.0 三 450 =15 
N 
ee >1.0~6.0 =400 三 18 
0.1~1.0 =780 
71.0 ~6.0 =650 一 
0.1~0.5 20 
M =345 
ae >0.5~6.0 =25 
0.1~0.5 685 ~ 980 
>0.5~6.0 590 ~ 880 — 
° 0.05 ~1.0 三 440 P) 
sas š >1.0~6.0 =390 =20 
ns 
i 0.05 ~1.0 >785 一 
>1.0~6.0 =685 — 
0.05 ~0.20 >15 
M >0.20 ~0.50 =390 >20 
atan >0.50 ~6.0 =25 
n aby 
0.05 ~0.20 685 ~ 980 — 
Y >0.20 ~0.50 685 ~ 880 — 
>0.50 ~6.0 635 ~ 835 一 
0.1~0.2 15 
>0.2 ~0.5 =20 
M =320 
>0.5~2.0 =25 
>2.0 ~8.0 =30 
0.1 ~0.2 400 ~ 570 >1 
š >0.2 ~0.5 380 ~ 550 >1 
$ >0.5~2.0 360 ~ 540 >22 
de >2.0 ~8.0 340 ~ 520 =25 
a0: 
Be 0.1~0.2 420 ~ 620 =6 
n12- 
ý >0.2 ~0.5 400 ~ 600 >8 
$ >0.5~2.0 380 ~ 590 >12 
>2.0 ~8.0 360 ~ 570 >18 
0.1~0.2 480 ~ 680 一 
>0.2 ~0.5 460 ~ 640 =6 
2 
>0.5~2.0 440 ~ 630 =9 
>2.0 ~8.0 420 ~ 600 = 42 
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(2) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强度 R./MPa | 断后 伸 长 率 Aioomm ( % ) 
0.1~0.2 550 ~ 800 = 
s" >0.2 ~0.5 530 ~750 = 
I >0.5~2.0 510 ~730 = 
>2.0~8.0 490 ~ 630 = 
BZn9-29 
E 0.1 ~0.2 680 ~ 880 = 
>0.2 ~0.5 630 ~ 820 =Z 
i >0.5 ~2.0 600 ~ 800 三 
>2.0 ~8.0 580 ~ 700 = 
T 0.5~4.0 >720 =Z 
0.1 ~0.2 >15 
>0.2 ~0.5 >20 
M >345 
>0.5 ~2.0 >25 
>2.0~8.0 =30 
0.1 ~0.2 450 ~ 600 >12 
Y, >0.2 ~0.5 435 ~ 570 >15 
>0.5 ~2.0 420 ~ 550 =20 
>2.0~8.0 410 ~ 520 >24 
0.1~0.2 470 ~ 660 >10 
s: >0.2 ~0.5 460 ~ 620 >12 
i >0.5 ~2.0 440 ~ 600 >14 
>2.0~8.0 420 ~ 570 >16 
BZn15-20 0.1 ~0.2 510 ~ 780 
BZn18-20 y >2.0 ~0.5 490 ~735 一 
>0.5~2.0 440 ~ 685 = 
>2.0~8.0 440 ~ 635 Z 
0.1 ~2.0 620 ~ 860 = 
° >0.2 ~0.5 610 ~810 
>0.5~2.0 595 ~760 = 
>2.0~8.0 580 ~ 700 = 
0.1-0.2 735 ~ 980 = 
0.2-0.5 735 = 930 =: 
>0.5 ~2.0 635 ~ 880 = 
>2.0 -8.0 540 ~785 = 
0.5-1.0 =750 = 
T >1.0 -2.0 三 740 = 
>2.0 ~4.0 >730 
0.1-0.2 =12 
i 0.2-0.5 So =16 
>0.5 -2.0 三 23 
>2.0 -8.0 三 28 
0.1-0.2 500 ~ 680 =10 
BZn22-16 v, >0.2 -0.5 490 ~ 650 =12 
BZn25-18 >0.5 -2.0 470 ~ 630 三 15 
>2.0 -8.0 460 ~ 600 =18 
0.1-0.2 540 ~ 720 = 
v, >0.2 ~0.5 520 ~ 690 =6 
>0.5~2.0 500 ~ 670 =8 
>2.0 ~8.0 480 ~ 650 =10 
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( 续 ) 
牌号 状态 年 径 ( 对 边 距 )Xmm | 抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4ioomm(% ) 

0.1~0.2 640 ~ 830 

>0.2 ~0.5 620 ~ 800 = 

>0.5~2.0 600 ~ 780 = 

>2.0~8.0 580 ~760 = 

0.1 ~0.2 660 ~ 880 = 

i >0.2 ~0.5 640 ~ 850 三 

_ s050 620 ~ 830 三 

— >2.0~8.0 600 ~ 810 & 

0.1 ~0.2 750 ~ 990 = 

>0.2 ~0.5 740 ~950 = 

` >0.5~2.0 650 ~ 900 = 

>2.0 -8.0 630 ~ 860 一 

0.1~1.0 =820 = 

T >1.0 = 2.0 =810 == 

50 4.0 =800 = 

M 1.0 ~6.0 500 ~ 650 >20 

Y, 1.0 ~6.0 550 ~ 700 >8 
BZn40-20 Y, 1.0 ~6.0 600 ~ 850 

Y, 1.0 ~6.0 750 ~ 900 = 

Y 1.0 ~6.0 800 ~ 1000 = 

注 : 经 供需 双方 协商 可 供应 其 余 规格 、 状 态 和 性 能 的 线材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 








4.7.18 易 切 削 铜 合金 线 (GB/T 26048 一 2010 ) 





1. 易 切削 铜 合金 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-539) 


表 4-539 易 切 削 铜 合金 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26048 一 2010) 


牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm 
HPb59-1 .HPb59-3 .HPb60-2、 




















半 硬 (Y, ) . 硬 (Y 0.5~12 
HPb62-3 .HPb63-3 (Ya) ECY) 
HSb60-0. 9 .HSb61-0. 8-0.5 i x 

5 ` 半 硬 (Y, ) ECY 0.5~12 
HBi60-1.3 .HSi61-0. 6 EATE C) 

QPb1 .QSn4-4-4 .QTe0. 5 .QTe0. 5-0. 02 半 人 硬 (Y, ) 硬 (Y) 0.5~12 


2. 易 切 削 铜 合金 线 的 化 学 成 分 
易 切 削 铜 合金 线 各 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 的 规定 ， 不 在 GB/T 5231 中 规 
定 的 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 4-540 a 4-541 的 规定 。 


表 4-540 易 切 削 铜 合金 线 的 化 学 成 分 ( I) (GB/T 26048 一 2010) 


























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
žu 
Cu Sb B Ni Fe, Sn 等 Si Bi P An Fe Pb Cd A A> 
58 ~ [0.3 ~| 0.05 <Ni + Fe 
HSb60-0.9 8 s: 2 e El 2 0.2 | 0.01 | 0.2 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 
Cu Sb B Ni Fe Sn 等 Si Bi P Zn Fe Ph Gd D 
t 59~ |0.4~ 0.05 < Ni + Sn + 0.3 ~ 本 
HSb61-0. 8-0. 5 — 一 | 余 量 | 0.2 | 0.2 0.01 | 0.3 
63 1.2 B<1.2 1.0 
I 58 ~ I 0.3 ~ 
HBi60-1.3 62 0.06<Sb+B+Ni+Sn<1.2 | 一 2.3 一 | 余 量 | 0.1 0.2 |0.01 | 0.3 
D 59 ~ z e" ta 0.4 ~ 0.03 ~ z 
HSi61-0. 6 0.05 <Sb +B +Ni+Sn<1.0 = 余 量 |0.15 | 0.2 |0.01 | 0.3 
63 1.0 0.12 
注 : 1. 元 素 含 量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含 量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂质 元 素 实测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 
































表 4-541 吻 切 削 铜 合金 线 的 化 学 成 分 (H ) (GB/T 26048 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
Cu + Ag 三 Pb Te P 
QTe0. 5-0. 02 99.85? <0.05 0.30 ~ 0.70 0.010 - 0.030 
QPb1 99, 50? 0.8 ~1.5 = 





D 包含 磅 。 
@ 包含 铅 。 


3. 易 切 削 铜 合金 线 的 直径 











(对 边 距 ) 及 允许 偏差 ( 表 4-542) 


表 4-542 易 切 削 铜 合金 线 的 直径 (对 边 距 ) 及 其 允许 偏差 
(GB/T 26048—2010) 





(单位 : mm) 






































u. : 人 允许 偏差 (+) 
牌号 直径 ( 对 边 距 ) ss sss 
BHA 正六 角形 1E D JE FAE JÉ 
=0.5 ~0.75 0.008 E 
HPb59-1、HPb59-3、 >0.75~1.0 0.010 0.020 
NLD002 PDO >1.0~1.2 0.013 0. 025 
HPb63-3 .HSb60-0. 9、 
S Re 0.015 0.030 
HSb61-0. 8-0. 5 .HBi60-1.3、 
HSi61-0. 6 .QTe0.5-0.02 、 >1.5 ~2.0 0. 020 0. 040 
QPb1 .QSn4-4-4 .QTe0. 5 >2.0 ~3.8 0. 025 0.050 
>3.8 - 12 0.040 0.075 











” 








E: 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 售 。 —- í í í í í í 
4. 易 切 削 铜 合金 线 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 4-543 ) 


表 4-543” 易 切 削 铜 合金 线 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 26048 一 2010) 





É 
+ 
l 


























sE en HB (BPB EE) ¿mm 抗 拉 强度 R, AMPa J Aloomm ( % ) 
=0.5 ~2.0 450 8 
Y; >2.0 ~4.0 430 8 
HPb59-1 >4.0 ~12.0 420 10 
HPb60-2 =0.5 ~2.0 530 = 
Y >2.0 - 4.0 520 一 
>4.0 ~12.0 500 一 

































































































































































( 续 ) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 ) mm 抗 拉 强度 R,/MPa LL Aloomm ( % ) 
=0.5~2.0 385 8 
Y, >2.0 ~4.0 380 8 
>4.0 ~6.0 370 8 
oA >6.0 ~12.0 360 10 
=0.5~2.0 480 一 
>2.0~4.0 460 — 
Š >4.0~6.0 435 一 
>6.0~12.0 430 一 
20.5 ~2.0 420 3 
HPb63-3 Y; >2.0 ~4.0 410 4 
HPb62-3 >4.0 ~12.0 400 4 
Y 20.5 - 12.0 430 一 
eona Y, 20.5 -12.0 380 10 
Y 0.5 -12.0 380 5 
PP s Yo =0.5~12.0 380 8 
Y =0.5~12.0 400 5 
HBi60-1.3 Y; =0.5~12.0 350 8 
HSi61-0.6 Y =0.5~12.0 400 5 
=0.5~2.0 480 4 
Y, >2.0 ~4.0 450 6 
>4.0 ~12.0 430 8 
QSn4-4-4 
=0.5~2.0 520 一 
Y >2.0 ~4.0 500 一 
>4.0 ~12.0 450 一 
QTe0. 5-0. 02, Y, >0.5~12 260 6 
QPb1 QTe0. 5 y 三 0.5 ~ 12 330 4 
经 供需 双方 协议 可 供应 其 状态 和 性 能 的 线材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
4.7.19 AREE (GB/T 3114—2010) 
1. 铜 及 铜 合金 扁 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 4-544) 
表 4-544 铜 及 铜 合金 扁 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3114 一 2010) 
牌号 状态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) 
T2 .TU1 \TP2 软 (M) , 硬 (Y) (0.5~6.0) x(0.5~15.0) 
H62 .H65 .H68 .H70 .H80 .H85 .H90B 软 (M) , 半 硬 (YY, ) WE ( Y) (0.5~6.0) x (0.5 ~15.0) 
HPb59-3 .HPb62-3 半 硬 (YY, ) (0.5 ~6.0) x (0.5 ~15.0) 
HBi60-1.3 .HSb60-0.9 .HSb61-0. 8-0. 5 半 硬 (YY, ) (0.5 ~6.0) x (0.5 ~12.0) 
QSn6.5-0.1、QSn6.5-0.4、QSn7-0.2、QSn5-0.2| 软 (M) , 半 硬 (Y, ) , 硬 (Y) (0.5~6.0) x (0.5 ~12.0) 
QSn4-3 .QSi3-1 硬 (Y) (0.5 ~6.0) x(0.5~12.0) 
Bzn15-20 .BZn18-20 .BZn22-16 软 (M) , 半 硬 (六, ) (0.5~6.0) x (0.5 ~15.0) 
E + 冷加工 + 时 效 (CYS 
QCr1-0. 18 .QCrl RS (0.5 ~6.0) x (0.5 ~15.0) 
注 : 扁 线 的 厚度 与 宽度 之 比 应 在 1:1 ~1:7 的 范围 ， 其 他 范围 的 扁 线 由 供需 双方 协商 确定 。 
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2. 铀 及 铜 合金 扁 线 的 化 学 成 分 
H90B 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 4-545 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
5231. GB/T 21652 的 规定 。 
表 4-545 H90B 牌号 的 化 学 成 分 (GB/T 3114—2010) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主 成 分 杂质 
Cu B Zn Ni Fe Si Pb 杂质 总 和 
H90B 89 ~91 |0.05 ~0.3| RE 0.5 0.02 0.5 0.02 0.5 
































注 : 1. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
2. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 


3. 铜 及 铜 合金 扁 线 的 力学 性 能 (K 4-546) 
表 4-546， 铜 及 铜 合金 扁 线 的 力学 性 能 (GB/T 3114 一 2010) 
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Em 











































































































抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 A o0mm (% ) 
牌号 状态 对 边 距 /mm i 
M 0.5 15.0 175 25 
T2 .TU1 .TP2 
Y 0.5 15.0 325 = 
M 0.5~15.0 295 25 
H62 Y, 0.5~15.0 345 10 
Y 0.5~15.0 460 == 
M 0.5 15.0 245 28 
H68 .H65 Y; 0.5~15.0 340 10 
Y 0.5 15.0 440 = 
M 0.5~15.0 275 32 
H70 
Y, 0.5 15.0 340 15 
M 0.5 15.0 240 28 
H80 .H85 .H90B Y, 0.5 15.0 330 6 
Y 0.5 15.0 485 = 
HPb59-3 Y, 0.5 15.0 380 15 
HPb62-3 Y, 0.5 15.0 420 8 
HSb60-0.9 Y, 0.5 ~12.0 330 10 
HSb61-0. 8-0.5 Yo 0.5 -12.0 380 8 
HBi60-1.3 Y, 0.5 -12.0 350 8 
QSn6.5-0.1. M 0.5 -12.0 370 30 
QSn6. 5-0. 4、 Y, 0.5 ~12.0 390 10 
QSn7-0. 2 .QSn5-0. 2 Y 0.5 ~12.0 540 — 
QSn4-3 .QSi3-1 Y 0.5 ~12.0 735 — 
BZn15-20 .BZn18-20. M 0.5 ~15.0 345 25 
BZn22-18 Y, 0.5~15.0 550 一 
QCr1-0. 18 .QCrl e 0.5~15.0 400 10 




















注 : 经 双方 协商 可 供 其 他 力学 性 能 的 扁 线 ,具体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
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4. 铜 及 铜 合金 扁 线 的 对 边 距 及 允许 偏差 (KR 4-547 ) 


R 4-547 铜 及 铜 合 金 扁 线 的 对 边 距 及 允许 偏差 (GB/T 3114—2010) 
(单位 mm) 


















































允许 偏差 ( =) 
牌号 对 边 距 Ee x= 
普通 级 高 级 
0.5 ~1.0 0.02 0.01 
T2 TU1 \TP2 H62 \H65 .H68 .H70. SIULA 0.03 0.015 
H80.H85.H90B .HPb59-3 .HPb62-3、 
>3.0 ~6.0 0.03 0.02 
HBi60-1.3 .HSb60-0.9、 
bero gos >6.0~10.0 0.05 0.03 
>10.0 0.10 0.07 
0.5~1.0 0.03 0.02 
I I ; " >1.0~3.0 0.06 0.03 
QSn6. 5-0. 1 .QSn6. 5-0.4 .QSn4-3 .QSi3-1、 
QSn7-0.2 .QSn5-0.2 .BZn15-20、 >3.0 ~6.0 0.08 0.05 
BZn18-20 .BZn22-16 .QCr1-0. 18 .QCrl 
>6.0 - 10.0 0.10 0.07 
>10.0 0.18 0.10 
W: 1. {和 需 双 方 协 商 ， 可 供应 其 他 规格 和 允许 偏差 的 扁 线 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
2. 扁 线 偏差 等 级 须 在 订货 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普 通 级 供 货 。 























UK 性 PN 
NE < 





















































3. 户 要 求 扁 线 单 向 偏差 时 ， 厚 度 偏差 为 表 中 数值 的 规定 ， 宽 度 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
5. 铜 及 铜 合金 扁 线 的 侧面 弯曲 度 ( 表 4-548) 
表 4-548 铜 及 铜 合金 扁 线 的 侧面 弯曲 度 (GB/T 3114—2010) (单位 mm) 
扁 线 宽度 侧面 弯曲 度 误差 ”< 
0.5~5.0 10( 在 任意 2000mm 长 度 上 ) 
>5.0 15( 在 任意 2000mm 长 度 上 ) 
6. 铜 及 铜 合金 扁 线 的 圆 角 半 径 ( 表 4-549) 
表 4-549 铜 及 铜 合金 扁 线 的 圆 角 半径 (GB/T 3114 一 2010) (单位 mm) 
项 目 尖 角 方 角 圆 角 
厚度 1 <5.0 <1.5 >1.5~5.0 >5.0 3.0 ~5.0 
li f > € r <0.08 <0.3 <0.4 <1.0 <1.0 

















4.7.20 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 (GB/T 12971. 1 一 2008) 


1. 电力 率 引 用 铜 及 铜 合金 接 触 线 的 材料 代号 (K 4-550 ) 
R 4-550 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 材料 代号 (GB/T 12971. 1 一 2008 ) 











材料 代号 名 K 材料 代号 名 K 
CTY 圆 形 铜 接触 线 CTM 铜 镁 合金 接触 线 
CT 双 沟 形 铜 接触 线 CTMH 高 强度 铜 镁 合金 接触 线 
CTA 铜 银 合金 接触 线 CTS 铜 锡 合金 接触 线 
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2. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 圆 形 接触 线 的 规格 ( 表 4-551) 


























R 4-551 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 圆 形 接触 线 的 规格 (GB/T 12971. 1 一 2008 ) 

公称 截面 面积 计算 截面 面积 公称 直径 及 允许 偏差 /mm 单位 重量 
/mm2 /mm? 公称 直径 允许 偏差 /(kg/km) 

50 50.2 8.00 +0.06 449 

65 63.6 9.00 +0.06 568 

85 86.6 10.50 +0.06 773 

100 100.3 11.30 +0.06 895 

110 113.1 12.00 +0.06 1009 





4 一 截面 直径 
K 一 头 部 高 度 











C 














图 4-27 双 沟 形 接触 线 
8 一 截面 宽度 C 一 头 部 宽度 D 一 沟 底 间距 一 沟 尖 间距 


RR 一 圆 角 半径 H 一 上 和 斜 角 





CG 一 下 斜 角 





3. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 双 沟 形 接触 线 的 规格 (图 4-27、 表 4-552) 
R 4-552 电力 率 引 用 铜 及 铜 合 金 双 沟 形 接触 线 的 规格 (GB/T 12971. 1 一 2008 ) 
























































RR RER fù 
尺寸 及 允许 偏差 /mm ia 
公称 截 计算 截 IE 位 重量 
HER | 面 面 积 p B Na 
z A A B C /(kg/km) 
/mm /mm +4% E R 
ET% +2% +2% 
= = b 
65 65 9.30 | 10.19 | 8.05 | 5.70 | 5.32 | 2. 0.60 50。 582 
85 85 80 | 11.76 | 8.05 | 5.70 | 5.32 | 2. 0.60 50。 763 
85(T) 86 80 | 10.76 | 9.40 | 7.24 | 6.80 | 4. 0.40 51° 768 
100 100 80 | 12.81 | 8.05 | 5.70 | 5.32 | 3. 0.60 50° 893 
110 111 34 | 12.34 | 9.73 | 7.24 | 6.80 | 4. 0.40 51° 990 
120 121 90 | 12.90 | 9.76 | 7.24 | 6.80 | 4.3 0.40 51° 1080 
150 151 .40 | 14.40 | 9.71 | 7.24 | 6.80 | 4. 0.40 51° 1347 
注 : 截面 面积 允许 偏差 为 计算 截面 面积 的 +3% 。 
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4. EJES ARE ENA J Ak JJ ERE (KR 4-553) 
R 4-553 ”电力 率 引 用 铜 及 铜 合金 双 沟 形 接触 线 的 力学 性 能 (GB/T 12971. 1 一 2008 ) 








































































































pman | 高 温 残存 拉 | 断后 伸 长 率 扭转 圈 数 反复 弯曲 (至 断 开 ) 

型 号 £ 断 力 /kN (%) (EWF) 弯 心 半径 次 数 
¿i = = = /mm pr 
CTY50 18.88 = 2.2 9 20 4 
CTY65 23.21 — 2.4 9 20 4 
CTY85 30.48 — 2.6 9 20 4 
CTY100 34.50 = 3.0 9 20 4 
CTY110 37.60 — 3.8 9 20 4 
CT65 24.20 — 3.0 5 30 4 
CT85 29.75 — 3.0 5 30 4 
CT85 (T) 32.25 — 3.0 5 30 4 
CT100 34.61 = 3.0 5 30 4 
CT110 39.96 — 3.0 5 30 4 
CT120 43.56 — 3.0 5 30 4 
CT150 54.36 = 3.0 5 30 4 
er 
43. 56 38. 12 3.0 5 30 4 
50 54.36 47.56 3.0 5 30 4 
CTM110 48.84 43.96 3.0 5 30 4 
CTM120 52.03 46.83 3.0 5 30 4 
CTM150 63.42 57.08 3.0 5 30 4 
CTMH110 55.50 49.95 3.0 5 30 4 
CTMH120 59.29 53.36 3.0 5 30 4 
CTMH150 70.97 63.87 3.0 5 30 4 
CTS110 47.73 42.96 3.0 5 30 4 
CTS120 50.82 45.74 3.0 5 30 4 
CTS150 63.42 57.08 3.0 5 30 4 




















5. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 电阻 率 ( & 4-554) 
表 4-554 ”电力 率 引用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 电阻 率 (CB/T 12971. 1 一 2008) 




















接触 线 型 号 电阻 率 (20°C)/(Q : mm2/m) < 
Clk 0.01768 
CTA 0.01777 
CTM 0. 02240 
CTMH 0.02778 
GTS 0. 02395 





4.7.21 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 (SJ 2422—1983) 


1. 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 (K 4-555) 
表 4-555 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 (SJ 2422 一 1983 ) 




















(单位 : mm) 
公称 直径 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 
a As +0.02 +0.02 +0.02 +0.03 +0.03 +0.04 
y 去 
允许 偏差 -0.01 -0.01 -0.01 -0.015 -0.015 -0.02 
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2. 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 镀层 厚度 (K 4-556) 


表 4-556 ”电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 镀层 厚度 (SJ 2422 一 1983 ) 
































厚度 等 级 I I 
镀层 厚度 /pm >3 ~8 >8 ~12 
3. 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 力学 性 能 (R 4-557) 
表 4-557 ”电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 力学 性 能 (SJ 2422 一 1983 ) 
公称 直径 /mm 断后 伸 长 率 4 人 
> 0 负荷/gf? 次 数 > 
0.4 200 13 250 5 
0.5 200 18 250 5 
0.6 200 20 500 6 
0.8 220 20 500 6 
1.0 220 20 500 6 
1.2 220 20 500 6 





@ 1gf =0. 0098N 





4.7.22 电工 圆 铜 线 (GB/AT 3953—2009 ) 


1. 电工 圆 铜 线 的 型 号 、 名 称 及 规格 ( 表 4-588) 








表 4-558 电工 圆 铜 线 的 型 号 、 名 称 及 规格 (GB/T 3953 一 2009) 


























型 ”号 名 K 规格 尺寸 范围 /mm 
TR 软 圆 铜 线 0.020 ~ 14.00 
TY 硬 圆 铜 线 0.020 ~ 14.00 
TYT 特 硬 圆 铜 线 1.50 ~5.00 





2. 电工 圆 铜 线 的 公称 直径 及 允许 偏差 (k 4-559 ) 





表 4-559 电工 圆 铜 线 的 公称 直径 及 允许 偏差 (GB/T 3953—2009) 























(单位 : mm) 
公称 直径 d 允许 偏差 
0.020 - 0.025 +0.002 
0.026 - 0.125 +0.003 
0.126 - 0.400 +0.004 





0.401 - 14.00 





+1% d 
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3. 电工 圆 铜 线 的 力学 性 能 (K 4-560) 


表 4-560 电工 圆 铜 线 的 力学 性 能 (GB/T 3953 一 2009) 














































































































TR TY TYT 
公称 直径 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
/mm (% ) /MPa (% ) /MPa (% ) 
三 
0.020 10 421 = = — 
0.100 10 421 — = — 
0.200 15 420 = 一 == 
0.290 15 419 一 = = 
0.300 15 419 = = 2e 
0.380 20 418 = = = 
0.480 20 417 一 一 一 
0.570 20 416 一 = 一 
0.660 25 415 一 = — 
0.750 25 414 am =. = 
0.850 25 413 一 = = 
0.940 25 412 0.5 = = 
.03 25 411 0.5 三 = 
.12 25 410 0.5 一 一 
22 25 409 0.5 = 一 
.31 25 408 0.6 ae — 
.41 25 407 0.6 an = 
.50 25 406 0.6 446 0.6 
.56 25 405 0.6 445 0.6 
.60 25 404 0.6 445 0.6 
.70 25 403 0.6 444 0.6 
.76 25 403 0.7 443 0.7 
.83 25 402 0.7 442 0.7 
.90 25 401 0.7 441 0.7 
2.00 25 400 0.7 440 0.7 
2.12 25 399 0.7 439 0.7 
2.24 25 398 0.8 438 0.8 
2.36 25 396 0.8 436 0.8 
2.50 25 395 0.8 435 0.8 
2.62 25 393 0.9 434 0.9 
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( 续 ) 
TR TY TYT 
公称 直径 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
/mm (% ) /MPa (% ) /MPa (% ) 
三 
2. 65 25 393 0.9 433 0.9 
2.73 25 392 0.9 432 0.9 
2.80 25 391 0.9 432 0.9 
2. 85 25 391 0.9 431 0.9 
3.00 25 389 1.0 430 1.0 
3.15 30 388 1.0 428 1.0 
3.35 30 386 1.0 426 1.0 
3.55 30 383 1.1 423 1.1 
3.75 30 381 1.1 421 1.1 
4.00 30 379 [2 419 i 
4.25 30 376 133 416 1.3 
4.50 30 373 1.3 413 1.3 
4.75 30 370 1.4 411 1.4 
5.00 30 368 1.4 408 1.4 
5.30 30 365 1.5 一 一 
5.60 30 361 1.6 = = 
6.00 30 357 1.7 Er = 
6.30 30 354 1.8 = = 
6.70 30 349 1.8 到 
7.10 30 345 1.9 = = 
7.50 30 341 2.0 = = 
8.00 30 335 22: E =< 
8.50 35 330 2.3 = = 
9.00 35 325 2.4 — — 
9.50 35 319 2285] = = 
10.00 35 314 2.6 = 一 
10. 60 35 307 2 = = 
11.20 35 301 2.9 一 一 
11.80 35 294 3.1 = = 
12.50 35 287 3.2 =s — 
13.20 35 279 3.4 = = 
14.00 35 271 3.6 = 一 
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4. 电工 圆 铜 线 的 电阻 率 (K 4-561 ) 
表 4-561 电工 圆 铜 线 的 电阻 率 (GB/T 3953 一 2009 ) 











a Fa 电阻 率 o. Z (O : mm2/m) =< 

本 <2. 00mm =2. 00mm 
TR 0.017241 0.017241 

TY TYT 0.01796 0.01777 








5. 电工 圆 铜 线 的 交 货 要 求 ( 表 4-562) 
表 4-562 电工 圆 铜 线 的 交 货 要 求 (GB/T 3953 一 2009 ) 







































































公称 直径 /mm 每 根 圆 铜 线 重量 /kg > 短 段 
成 A 成 A 重量 /kg 交 货 数量 /kg 

0.020 ~0.025 0.1 = 
0.030 ~ 0.040 0.03 = 
0.050 ~ 0. 060 0.08 = 
0.070 - 0.100 0.15 = 
0.110 ~0. 150 0.3 = 
0. 160 ~ 0. 250 0.5 三 N 未 关于 过 并 
0. 260 ~ 0. 400 1.0 二 Phe 

0.410 ~0.600 2.5 2.5 重量 的 50% 总 重量 的 15% 
0. 630 ~ 0. 800 5 5 

0.820 ~ 1.000 10 10 

1.01 ~2.00 20 20 

2.01 ~4.00 40 40 

4.01 -6.00 60 60 








4.7.23 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 


1. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 化 学 成 分 〈 表 4-563 ) 
R 4-563 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 化 学 成 分 (CBZT 5585. 1 一 2005 ) 

















m 号 名 称 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu+Ag < Ag 
TM 铜 母 线 99.90 = 
THIIM 二 类 银 铜 合金 母线 99.90 0.08 ~0.15 
TH12M 二 类 银 铜 合金 母线 99.90 0. 16 ~0.25 














2. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 规格 
电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 截面 形状 如 图 4-28 所 示 ， 其 规格 见 表 4-564, 


















































图 4-28 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 截面 形状 
a) 圆 角 b) BJ c) SRA 
a 一 厚度 即 窗 边 尺 寸 (mm) 2 一 宽度 即 宽 边 尺寸 (mm) r— 




















= 


角 或 圆 边 半径 (mm) 


6S8 . 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 





表 4-564 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 























































































































































































































Do 2.36 |2. 50* |2.65 2.80* |3.00 3.15* |3.35|3.55* |3.75|4.00* |4.25 |4. 50* 4.75|5.00* |5.30 |5. 60* 6.00 
16.00 * 
17.00 = 3 = 
18. 00* O O (0) O O O O O O 
19.00 
20.00 O O O O O O O O 
21.20 == = 
22.40” O (0) O O GJ G GJ O 
23.60 
25.00 O O O (e) (e) (e) O 
26.50 < = =: 
28.00 O O O O O 
30. 00 = = 
31.50* O O O O 
33.50 
35.50“ 加 G G O 
40. 00” O O O O 
45.00” O O O O 
50. 00* G G al O 
56.00” O O O O 
63. 00” O (e) (e) O 
71.00“ O O O O 
80.00 ° 2.24“ | R20 系列 O O O O 
90. 00” ae R40 系列 GJ G G O 
00. 00* G O O O 
O a x b 为 R20 x R20 优先 规格 
12.00* 
D6 D0 a x b 为 R20 x R40 或 R40 x R20 的 中 间 规 格 
| = a xb 为 R40 x R40 不 推荐 规格 
80. 00* 
200. 00* 
250. 00* 
315.00“ 
400. 00* 
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规格 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 























8.00* |9. 00* 110.00*111.207|12.50*|14.00*|16.00*|18.00* |20. 00* |22. 40* 25.00” |28. 00* 31. 50% (35. 50" |40. 00* 45.00*50.00* 








6.70 |7.10* 








6.30” 
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3. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 厚度 允许 偏差 (K 4-565 ) 
表 4-565 电工 用 铀 及 铜 合金 母线 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 




















(单位 : mm) 
% JÜ b 

ERE a b <50. 00 50.00 < b< 100. 00 100. 00 < b < 200. 00 > 200.0 
a<2. 80 +0.03 = = = 
2.80 <a<4.75 +0.05 +0.08 = = 

4.75 <a<12.50 +0.07 +0.09 #0412 +0.30 

12. 50 < a <25. 00 +0.10 +0.11 +0.13 +0.30 
a >25. 00 +0.15 +0.15 +0.15 = 











4. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 宽度 允许 偏差 (K 4-556) 
表 4-566 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 

















(单位 : mm) 
宽 JE b 允许 偏差 
b<25.00 +0.13 
25.00 <b<35.50 +0.15 
35.50 <b<100.00 +0.30 
b >100.00 +0.3% b 





5. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 角 半径 (K 4-567) 
R 4-567 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 角 半径 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 





















































(单位 : mm) 
R 68 圆 角 半径 
p: ia 公称 Ü 3 
a<2.80 0.5a 
2 90.2 a =4. 75 0.8 
4.75 <a=12. 50 j 2 +25%r 
12.50 <a <25. 00 1.6 
8 > 25, 00 32 
6. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 边 半径 ( & 4-568) 
表 4-568 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 边 半 径 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
= Fr 圆 边 半径 > 
s Z k m ž 
a<4.75 1, 256 +50%a 
a>5.00 1.254 +25% a 
7. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 窄 边 平 直 度 ( k 4-569) 
表 4-569 电工 用 铜 及 铀 合金 母线 的 窄 边 平 直 度 ( GBZT 5585. 1 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
钢 和 铀 合金 母线 平 直 度 误差 < 
2.80 <a<16.00 2 
50.00 <b <150.00 
其 他 规格 4 


注 ; a HERE, b 为 宽度 。 
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8. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 力学 性 能 〈 表 4-570) 
表 4-570 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 力学 性 能 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 
型 号 抗 拉 强 度 /MPa 断后 伸 长 率 (% ) 硬度 HBW 
TMR THMER 三 206 2 
TMY THMY = =65 
9. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 电 性 能 (K 4-571) 
表 4-571 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 电 性 能 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 
型 号 20°C 直流 电阻 率 /(Q : mm2/m) < 电导 率 (%IACS) > 
TMR .THMR 0.017241 100 
TMY THMY 0.01777 97 
4.7.24 电工 用 铜 扁 线 (GB/AT 5584. 2 一 2009 ) 
1. 电工 用 铜 扁 线 的 型 号 ( 表 4-572) 
表 4-572 电工 用 铜 扁 线 的 型 号 (GB/T 5584. 2 一 2009) 
型 号 状 态 名 称 
TBR 0 软 铜 扁 线 
TBY1 H1 H1 状态 硬 铜 扁 线 
TBY2 H2 H2 状态 硬 铜 扁 线 
2. 电工 用 铜 扁 线 的 力学 性 能 ( 表 4-573) 
表 4-573 电工 用 铜 扁 线 的 力学 性 能 (GB/T 5584. 2 一 2009) 
TBR TBY1 TBY2 
ERGa 抗 拉 强 度 | BAKE] oppg | 断后 伸 长 率 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 
/MPa (% ) (%) /MPa (%) 
/MPa 
> > > > > 
0.80 -ü 2.00 275 30.0 275 ~373 13 373 0.4 
>2.00 - 4.00 255 34.0 255 -333 20 333 0.7 
>4.00 -ü 5.60 245 36.0 245 ~ 304 3.0 304 J, g: 
3. 电工 用 铜 扁 线 的 弯曲 直径 (K 4-574) 
表 4-574 电工 用 铜 扁 线 的 弯曲 直径 (GB/T 5584. 2 一 2009) 
5 HH É £ 
公称 尺寸 
TBY1 TBY2 TBR 
0.80 ~4.00 2 2 
4.25 ~8.00 4 4 
8.50 -ü 16.00 = 








662 - 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 





4. 电工 用 铜 扁 线 的 电阻 率 (K 4-575 ) 
表 4-575 电工 用 铜 扁 线 的 电阻 率 (GB/T 5584. 2 一 2009) 











型 号 20°C 电阻 率 /(Q - mm2⁄/m) = 
TBR 0.017241 
TBY1 0.01777 
TBY2 0.01777 





na e pai TBY2 — Z 389 0. 00381/°C. 








4.7.25 电工 用 铜 线 坯 (GB/T 3952—2008) 


R 4-576 电工 用 铜 线 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3952 一 2008 ) 











牌 号 状 态 直径 /mm 
T1 .T2 .T3 R 
6.0 ~35.0 
TU1 TU2 
Y 6.0 - 12.0 








2. Tl1、TU1 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (k 4-577) 
表 4-577 T1, TU1 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (CB/T 3952—2008) 




































































元 素 组 杂质 元 素 质量 分 数 (% ) < 元 素 组 总 质量 分 数 (% ) < 
Se 0.0002 
0.00030 
1 Te 0.0002 0.00030 
Bi 0.0002 = 
Cr == 
Mn — 
Sb 0.0004 
2 0.0015 
Cd === 
As 0.0005 
P = 
3 Pb 0. 0005 0. 0005 
4 S 0.0015 0.0015 
Sn > 
Ni = 
Fe 0.0010 
5 0. 0020 
Si s= 
Zn = 
Co == 
6 Ag 0.0025 0.0025 
杂质 元 素 总 质量 分 数 (% ) 0. 0065 





注 ; TI 中 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 040% ，TU1 中 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 0010% 。 
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3. T2, TU2 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 ( 表 4-578) 
$ 4-578 T2, TU2 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (GB/T 3952—2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu + Ag ER < 
= As Sb Bi Fe Pb Sn Ni Zn S P 
99.95 0.0015 | 0.0015 | 0.0006 | 0.0025 | 0.002 0.001 0.002 0.002 | 0.0025 0.001 
注 : T2 的 氧 质量 分 数 应 不 大 于 0.045% ; TU2 的 氧 质量 分 数 应 不 大 于 0. 0020% 。 
4. T3 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 ( 表 4-579 ) 
表 4-579 T3 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (GB/AT 3952—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu + Ag 杂质 元 素 < 
> As Sb Bi Fe Pb Sn Ni Zn S Cd | Mn 杂质 总 量 
99.90 = 一 0.0025; 一 |0.005 0.05 
注 : 1. T3 的 氧 质 量 分 数 应 不 大 于 0. 05% 。 
2. 杂质 总 量 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 之 和 。 
5. 电工 用 铜 线 坯 的 抗 拉 强度 和 断后 伸 长 率 ( 表 4-580) 
表 4-580 电工 用 铜 线 坯 的 抗 拉 强度 和 断后 伸 长 率 (GB/T 3952—2008 ) 
牌号 状态 sr ¿mm 抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
=> = 
T1 TU1 一 40 
T2: TEZ R 6.0 ~35 37 
ma = 35 
6.0~7.0 a 2.0 
>7.0~8.0 345 DA 
>8.0~9.0 335 2, £ 
TU1 ..TU2 T 
>9.0~10.0 223 2.8 
>10.0 - 11.0 3 3 2 
>11.0 - 12.0 290 3.6 
6. 电工 用 铜 线 坯 的 扭转 性 能 ( 表 4-581) 
表 4-581 电工 用 铜 线 坯 的 扭转 性 能 (GB/T 3952 一 2008 ) 
牌 号 状 态 正 转 转 数 / 转 反 转 至 断裂 的 转 数 / 转 > 
Ti TU 25 29 
TA TUZ R 25 20 
T3 AF 17 
7. 电工 用 铜 线 坯 的 电阻 率 ( 表 4-582 ) 
表 4-582 电工 用 铜 线 坯 的 电阻 率 (GB/T 3952—2008) 
M 号 状 £ 质量 电阻 率 P20 体积 电 Sa 
/(Q. g/m’) < po Z/(Q .mm /m) < 
T1 TU1 ü 0.15176 0.01707 
T2 TUZ TS 0. 15328 0.01724 
TU1 y 0. 15575 0.01750 
TU2 0. 15798 0.01777 
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8. 电工 用 铜 线 坯 的 直径 及 允许 偏差 (R 4-583 ) 
表 4-583 电工 用 铜 线 坯 的 直径 及 其 允许 偏差 (GB/T 3952—2008) 








(单位 : mm) 
公称 直径 6.0 ~6.35 >6.35 ~12.0 >12.0 ~19.0 >19.0 ~25.0 >25.0 ~35.0 
+0.5 
人 允许 偏差 Lias +0.4 +0.5 +0.6 +0.8 





4.7.26 电工 软 铜 绞 线 (GB/T 12970. 2 一 2009 ) 





1. 电工 软 铜 绞 线 的 型 号 和 规格 (K 4-584) 
表 4-584 电工 软 铜 绞 线 的 型 号 和 规格 (GB/T 12970. 2 一 2009 ) 


























型 号 名 称 公称 截面 面积 /mm” 
TJR1 1 型 软 铜 绞 线 0.10 ~1000 
TJR2 2 型 软 铜 绞 线 2.5 ~63 
TJR3 3 型 软 铜 绞 线 0.025 ~500 
TJRX1 1 型 镀 锡 软 铜 绞 线 0.1~2.5 
TJRX2 2 型 镀 锡 软 铜 绞 线 2.5 ~63 
TJRX3 3 型 镀 锡 软 铜 绞 线 0.025 ~500 


2. ITJR1 型 及 TJRX1 型 软 铜 绞 线 的 性 能 ( 表 4-585) 
表 4-585 TJR1 型 及 TJRXI1 型 软 铜 绞 线 的 性 能 (GB/T 12970. 2 一 2009) 






















































































| ananas 20°C 直流 电阻 
ee ca 计算 外 径 | /A(0/km) < 计算 重量 
2 2 | 单线 ( 股 数 x 根 数 )/ Zm Z (kg/km) 
Zmm /mm nA ERRA TJR1 TJRX1 
总 数 | (单线 公称 直径 A/mm) 
0.10 0.102 9 9/0.12 0.44 176 179 0.94 
(0.12) 0.124 7 7/0.15 0.45 145 147 1.15 
0.16 0.159 9 9/0.15 0.56 113 115 1.47 
(0.20) 0.194 11 11⁄0.15 0.60 92.9 94.4 1.80 
025 0.247 14 14/0.15 0.68 T29. 74.1 2:29 
(0.30) 0.300 17 17/0.15 0.74 60.3 61.3 2.80 
0.40 0.408 13 13/0.20 0.86 44.2 44.9 3.79 
0.50 0.503 16 16/0.20 0.96 36.0 36.6 4.70 
0.63 0.628 20 20/0.20 1.05 28.8 29.3 5.86 
(0.75) 0.754 24 24/0.20 1.14 24.0 24.4 7.04 
1.00 1.01 32 32/0.20 1.30 17.9 18.2 9.43 
1.60 1.57 32 32/0.25 1.63 11.5 Ll 14.7 
(2.00) 1.96 40 40/0.25 1.82 9.24 9.39 18.3 
2.5 2.41 49 7 x7/0.25 2425 7.58 7.92 P 
4.0 3.94 49 7 x7/0.32 2.88 4.64 i 37.1 
6.3 6.16 49 7 x7/0.40 3.60 2:97. = 58.0 
10 10.01 49 7x7/0.51 4.59 1.83 = 94.3 
16 15.84 84 7 x12/0.49 6.17 1.16 = 150 
25 25.08 133 19 x7/0.49 7.35 0.736 = 239 
(35) 35.14 133 19 x 7/0. 58 8.70 0.525 = 334 
40 40.15 133 19 x 7/0. 62 9.30 0.459 = 382 
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(2) 
20°C 直流 电阻 
o a oa 计算 外 径 | /(Q/km) < 计算 重量 
Zm Pami 单线 ( 股 数 x RO 4 Gii TJR1 TJRX1 Z (kg/km) 
总 数 (单线 公称 直径 /mm ) 
(50) 48.30 33 19 x7/0.68 0.20 0.382 => 459 
63 62-72 89 27 x7/0.65 2.00 0.294 — 597 
(70) 68.64 89 27 x 7/0. 68 2:53 0.269 = 653 
80 78.20 299 37 x 7/0. 62 3, 02 0.236 = 744 
(95) 94.06 259 37 x 7/0. 68 4.28 0.196 mh 895 
100 99.68 259 37-x770;70 4.70 0.185 = 948 
(120) 117.67 324 2 xX:1270;68 dag 0.157 E 1119 
125 124. 69 324 271 e 1270; 70 7.90 0.148 5 1186 
160 162. 86 324 27 x 12/0. 80 20.20 O; 113 一 1549 
(185) 183.85 324 27 x12/0.85 21.74 0.100 == 1749 
200 196.15 444 37 x12/0.75 21.80 0.0940 = 1866 
250 251; 95 444 37 x12/0.85 24.72 0.0732 == 2397 
315 310. 58 703 37 x19/0.75 26.25 0.0594 = 2954 
400 398.92 703 37 x 19/0. 85 20:79 0.0462 = 3795 
500 498.30 703 37 x19/0.95 33.25 0.0370 Se 4740 
630 6271 1159 61 x19/0.83 39235 0.0294 == 5965 
800 804.3 1159 61 x 19/0.94 42.30 0.0229 一 7651 
1000 1003.6 1159 61 x19/1.05 47.25 0.0184 E= 9547 
注 : 尽量 不 采用 括号 内 规格 。 
3. TJR2 型 及 TJRX2 型 软 铜 绞 线 的 性 能 (k 4-586) 
R 4-586 TJR2 型 及 TJRX2 型 软 铜 绞 线 的 性 能 (GB/T 12970. 2 一 2009 ) 
20°C 直流 电 
F n. 第 物 TARE (0260 n 计算 重量 
| 
总 数 (单线 公称 直径 /mm ) 
汪汪 2.47 40 7 x20/0.15 2.369 74 Tela 23:3 
4.0 3.96 26 7 x 18/0.20 3.00 4.62 4.82 27. 
6.3 6.16 96 T x 28/0.20 * 72 2.97 3 IO 58.0 
10 9.90 315 7 x45/0.20 4.62 1.85 t: 92 93.3 
16 15:83 504 12 x4270. 20 6.18 1.16 1.23 150 
25 25.07 798 19 x 42/0. 20 7.45 0.736 0.781 238 
(35) 35.41 1127 TT x2370.20 10.57 0.521 0.545 337. 
40 40.02 1274 7 x7 x26/0.20 10.62 0.461 0.482 381 
(50) 49.26 1568 TT 43270.20 11.70 0:375 0.392 469 
63 63.1 2009 7 x7 x41/0.20 13.32 0.292 0.305 600 


























括号 内 规格 。 
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4. TJR3 型 及 TJRX3 型 软 铜 绞 线 的 性 能 (K 4-587) 


表 4-587 TJR3 型 及 TJRX3 型 软 铜 绞 线 的 性 能 (GB/T 12970. 2 一 2009) 






























































































































































20°C 直流 电阻 
. 5 y s. 计算 外 径 | Z(0/m) < 计算 重量 
， | 单线 | — ( 股 数 x 根 数 ) 7 /mm / (kg/km) 
/mm /mm ne SOS TJR3 TJRX3 
总 数 | (单线 公称 直径 /rnm) 

0.025 0.0255 13 13/0.05 0.22 707 759 0.24 
0.04 0.0385 10 10/0.07 0.27 466 500 0.36 
0.063 0.0616 16 16/0.07 0.34 294 316 0.58 
0.10 0.100 26 2670. 07 0.42 181 194 0.93 
0.16 0.158 41 41⁄0.07 0.52 115 123 1.47 
0.25 0.250 65 65/0. 07 0.65 72.4 TEE 2.33 
(0.30) 0.296 Fyi 7 x11/0.07 0.84 61.7 64.5 2.79 
0.40 0.404 105 7 x1570; 07 0.97 45.2 48.5 381 
(0.50) 0.512 133 7 x 19/0.07 1.05 35.7 38.3 4.82 
0.63 0.620 161 7 x23/0.07 1.18 29.3 31. 7 5.84 
(0.75) 0.754 196 7 x28/0.07 1.28 24.2 26.0 7.11 
1.00 0.997 259 7 x37/0.07 1.47 18.3 19.6 9.40 
1.60 1.57 408 12 x34/0.07 L.92 11.70 12.6 14.8 
29 2.49 646 19 x 34/0. 07 2.35 7.41 7.96 23.7 
4.0 4.03 513 19 x27/0. 10 3.08 4.58 4.79 38:3 
6.3 6.27 798 19 x 42/0. 10 3.73 2.94 3.07 59.6 
10 10. 00 1273 19 x67/0. 10 4.73 1.85 1.93 95.1 
16 15.83 2016 12 x7 x24/0.10 7.18 1.16 kezi 150 
25 25.07 3192 19 x7 x24/0. 10 8.55 0.736 0.769 238 
(35) 34.47 4389 19 x7 x3370;10 9:90 0.535 0.559 328 
40 39.96 2261 19 x7 x17/0.15 1.03 0.462 0.483 380 
(50) 49.36 2793 19 x7 x21/0.15 2,15 0.374 0.391 470 
63 63.46 thra 19 x7 x2770.15 3.50 0.291 0.304 604 
(70) 70.51 3990 19 x7 x 30/0.15 4.18 0.262 0.274 671 
80 79.91 4522 19 x7 x34/0.15 5.08 0.231 0.241 760 
(95) 94.01 5320 19 x7 x40/0.15 6.43 0.196 0.205 894 
100 100.73 5700 19 x12 x2570;, 15 8.27 0.183 0.191 958 
(120) 120. 87 6840 19 x 12 x30/0.15 20.24 0.153 0.160 1150 
125 1127:59 7220 19 x 19 x 20/0. 15 20.29 0.145 0.152 1214 
160 159.42 9025 19 x19 x25/0.15 215 13 0.116 0.121 1517 
(185) 185.00 10469 19 x 19 x2970;15 23425 0. 0997 0. 104 1760 
200 196.15 |11100 37 x12 x2570.15 25.58 0. 0940 0. 0982 1866 
250 251.08 |14208 37 x12 x3270.15 28.67 0.0735 0.0768 2388 
315 310.58 |17575 37 x19 x25/0.15 30.45 0. 0594 0.0621 2954 
400 397.54 |22496 37 x19 x 3270.15 34.13 0. 0464 0. 0485 3782 
500 496.92 |28120 37 x 19 x 40/0. 15 38.06 0:0371 0. 0388 4727 





注 : 











括号 内 规格 。 
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1. 电工 软 铜 天 线 的 规格 (R 4-588) 
表 4-588 电工 软 铜 天 线 的 规格 (GB/T 12970. 3 一 2009 ) 
公称 截面 面积 /mm” 


= 


型 7 


.7.27 电工 软 铜 天 线 (GB/T 12970. 3 一 2009 ) 





TTR 


2. 电工 软 铜 天 线 的 性 能 





K 4-589) 


1.0~25 














































































































表 4-589 电工 软 铜 天 线 的 性 能 (GB/T 12970. 3 一 2009 ) 
公称 截面 面积 /mm” 拉 断 力 /kN > 20°C 直流 电阻 /(Q/km) < 
t9 0.16 18.0 
T6 0.26 S 
25 0.40 7: 97 
4.0 0.66 4.51 
6.3 1:03 2.88 
10 1.67 1 
16 AA | 1.09 
2o 4.11 0.72 
4.7.28 电工 软 铜 电 刷 线 〈(GBZT 12970. 4 一 2009 ) 
1. 电工 软 铜 电 刷 线 的 规格 ( 表 4-590) 
表 4-590 电工 软 铜 电 刷 线 的 规格 (CBZT 12970. 4 一 2009 ) 
型 号 名 称 公称 截面 面积 /mm” 
TS 铜 电 刷 线 0.25 ~16 
TSX 镀 锡 铜 电 刷 线 0.25 ~16 
TSR 软 铜 电 刷 线 0.063 ~6.3 
2. TS 型 及 TSX 型 电工 软 铜 电 刷 线 的 性 能 (X 4-591) 
表 4-591 TS 型 及 TSX 型 电工 软 铜 电 刷 线 的 性 能 (GB/T 12970. 4 一 2009 ) 
20°C 直流 电阻 
in. 计算 外 径 /(Q/km) < 计算 重量 
| /mm / (kg/km) 
/mm^ /mm 3 Ë TS 型 TSX 型 
总 数 (单线 公称 直径 /mm ) 
Ú: 25 0.242 63 7 x9/0.07 .0 75.5 81.1 228 
0.315 0.323 84 T 1270:07 AA l 56.6 60.7 3.04 
0.40 0. 404 105 7 x:15Z0;07 my 45.2 48.6 3.81 
0.50 Ü. 512 133 7 x 19/0. 07 Pe 35: 7. 38.3 4.82 
0.63 0.620 161 7 x23/0.07 “ 29:35 31.6 5.84 
0.80 0.808 210 7 x30/0.07 8 22.6 24.3 7 61 
1.00 0.990 126 7 x18/0.10 -8 18.5 19.3 9.33 
1.25 1.264 161 7 x23/0.10 20 14.5 15.1 11.9 
1.6 1.594 203 7 x29/0.10 2 TS 12.0 15.0 
2.0 1.979 252 7 x36/0.10 2.4 9.23 9.65 18.6 
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( 续 ) 
20° C 直流 电 
NE a = ARE 计算 重量 
截面 面积 | 截面 面积 — J 
aa et 单线 ( 股 数 x 根 数 )/ /mm TS 型 TSX 型 /( kg/km) 
总 数 | (单线 公称 直径 /mm) 
2 2.474 315 T4010 Zor 7. 39 g T 23: 3 
S13 3. 1334 399 7 x57/0.10 3.0 5.83 6.09 29.5 
4.0 3.958 504 7 x72/0.10 h MS 4.62 4.83 37. 
n O 4.948 630 7 x90/0.10 3.8 3.69 3.86 46.6 
6.3 6.243 552 12 x46/0.12 4.3 2.94 3,07 59.1 
8 7.872 696 12 x 58/0. 12 4.8 2 33 2.44 74.5 
10 10.04 888 12 x74/0.12 5 3 1, 83 L 91 95.1 
12.5 12 46 1102 19 x58/0.12 5 9 1.48 1439. 118.5 
16 15.90 1406 19 x 74/0. 12 6.7 1.16 F asi 151.2 
3. TSR 型 电工 软 铜 电 刷 线 的 性 能 ( 表 4-592) 
KR 4-592 TSR 型 电工 软 铜 电 刷 线 的 性 能 (GB/T 12970. 4 一 2009 ) 
公称 截面 | 计算 截面 结构 20。C 直流 电阻 | a 
面积 面积 ”| 单线 ( 股 数 x 根 数 )/ 计算 外 径 /(QZkm) 计算 重量 
/mm? | /m? | 总 数 | (单线 公称 直径 /mm) < 人 
0.063 0.0628 32 32/0.05 O5 288 0.586 
0.08 0.0785 40 4070.05 0.55 231 e734 
0.10 0.0982 50 50⁄0. 05 0.6 184 0.917 
0.125 0. 124 63 63/0. 05 0.65 146 1.16 
0.16 0.165 84 T x 12Z0.05 0.7 lll LaS 
0.20 0.206 105 7 x15/0.05 0.8 88.7 1.92 
0.25 0.247 126 7 x18/0.05 1.0 74.0 2.33 
0.315 0.316 160 7 x23/0.05 1.1 57.8 2.95 
0.40 0.399 203 7 x29/0.05 1:2 45.8 S: TO 
0.50 0.495 252 12 x21⁄/0.05 1.3 37.0 4.69 
0.63 0.636 324 12 x27/0.05 1.5 28.9 6.02 
0.80 0.801 408 12 x 34/0.05 1.6 2 7.58 
1.00 0.990 504 12 x 42/0.05 1.8 18.6 9.37 
1.25 1.268 646 19 x 34/0.05 2:0 14.5 121 
1.6 1.567 798 19 x 42/0. 05 2.2 TiS 14.9 
2; O 过 TS 026 19 x 54/0. 05 2 4 9.16 19.2 
25 2.500 273 19 x67/0.05 PA T36 23.8 
S S 3.144 817 19 x 43/0.07 3, 0 5.87 29.9 
4.0 4.022 045 19 x55/0.07 3 4.59 38.3 
5.0 4.972 292 19 x68/0.07 3.8 KAA 47.3 
63 6.288 634 19 x86/0.07 4.3 2.93 59.8 
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4.7.29 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合 金 绞 线 (TBZT 3111—2005) 





1. 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 绞 线 所 用 铜 合金 的 化 学 成 分 (R 4-593 ) 
表 4-593 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 绞 线 所 用 铜 合 金 的 化 学 成 分 (TB/T 3111—2005) 











j Cu Mg 其 他 杂质 总 和 ”< 
TM 余 量 0.1~0.3 0.30 
TMH 余 量 >0.3 ~0.5 0.30 














2. 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合 金 绞 线 的 规格 、 结 构 和 性 能 ( 表 4-594) 
表 4-594 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 绞 线 的 规格 、 结 构 和 性 能 (TBZT 3111—2005) 
























































































































































单 ” 线 绞 线 (计算 值 ) 
截面 面积 | 计算 单线 抗 拉 强 度 断后 |... 20°C 直流 单位 
型 号 | /mm | 外 径 | 结 构 | 直径 /MPa HKZ w 电阻 重量 
/mm /mm 三 (%) /(Q/km) /(kg/ 
公称 | 计算 绞 前 | 绞 后 > > km) 
JT | 70 65.81 | 10.5 1x19 |2.10| 439 417 0.7 | 27.45 0.275 599 
JT | 95 93.27 | 12.5 1x19 |2.50| 435 413 0.8 | 38.54 0.194 849 
JT |120 |116.99| 14.0 1x19 2.80] 432 410 0.9 | 48.01 0.155 1065 
JT |150 148.07| 15.8 1x19 |3.15 | 428 407 1.0 | 60.21 0. 122 1347 
JT |150 147.11| 15.8 1x37 |2.25 | 438 416 0.8 | 61.21 0. 123 1342 
JTM | 10 | 9.62 | 4.5 7x7 0.50 | 520 494 — 4.75 2.437 90 
JTM | 16 | 16.26 | 5.9 7x7 0.65 | 520 494 — 8.03 1.442 152 
JTM | 16 | 16.49 | 6.2 | (3+9) x7|0.50 | 520 494 — 8.15 1.433 156 
JTM | 25 | 24.25 | 6.3 1x7 2.10 | 520 494 = 11.98 0.936 220 
JTM | 35 | 34.36 | 7.5 1x7 2.50 | 520 494 = 16.97 0.660 311 
JIM | 50 |47.48 | 9.0 1x7 3.00 | 520 494 — 24.44 0.459 448 
JTM | 50 | 48.35 | 9.0 1x19 1.80 | 520 494 — 23. 88 0.472 440 
JTM | 70 | 65.81 | 10.5 1x19 |2.10 | 520 494 — 32.51 0.346 599 
JTM | 95 | 93.27 | 12.5 1x19 |2.50| 520 494 = 46.08 0.244 849 
JTM | 120 |116.99| 14.0 1x19 |2.80| 520 494 = 57.79 0.195 1065 
JTM | 150 |147.11| 15.8 1x37 |2.25 | 520 494 — 72.67 0.155 1342 
JTMH| 10 | 9.62 | 4.5 7x7 0.50 | 620 589 — 5.67 3.023 90 
JTMH | 16 | 16.26 | 5.9 7x7 0.65 | 620 589 — 9.58 1.788 152 
JIMH | 16 | 16.49 | 6.2 |(3+9)x7 0.50| 620 589 三 9.71 1.778 156 
JTMH| 25 | 24.25 | 6.3 1x7 2.10 | 618 587 z 14. 24 1.161 220 
JTMH | 35 | 34.36 7.5 1x7 2.50 | 618 587 = 20.17 0.819 311 
JTMH | 50 | 47.48 | 9.0 1x7 3.00 | 608 578 = 28.58 0.569 448 
JTMH | 50 48.35 | 9.0 1x19 1.80 | 618 587 — 28.39 0.585 440 
JTMH | 70 | 65.81 | 10.5 1x19 240] 618 587 = 38.64 0.430 599 
JTMH | 95 | 93.27 | 12.5 1x19 2.50] 618 587 — 54.76 0. 303 849 
JTMH | 120 |116.99| 14.0 1x19 |2.80 | 608 578 = 67.57 0. 242 1065 
JTMH | 150 [147.11] 15.8 1x37 |2.25| 618 587 — 86.37 0. 193 1342 
注 : 1. 单线 直径 偏差 对 于 JT 型 为 +1% 单线 直径 ，JTM10、JTMH10 、JTM16 、JTMH16 型 为 + 0.03mm， 




















JTM25 ~ JTM150 型 、JTMH25 ~ JTMH150 型 为 上 0.05mm。 
2. 拉 伸 试验 试 样 标 距 : 单线 为 250mm， 绞 线 为 不 小 于 5m。 试 验 时 ,夹具 移动 速度 为 20 ~30mm/min。 
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4.7.30 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 ('TBZT 2809 一 2005 ) 


1. 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 化 学 成 分 (k 4-595) 
表 4-595 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 化 学 成 分 (TBZT 2809—2005) 
































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
铜 及 铜 合 金 其 他 杂 
类 别 Cu Ag Mg Sn Bi 0 Pb P 质 总 和 
< 
铜 99.90 一 一 一 <0.0005| <0.0300| <0.0050| — 0.03 
铜 银 合金 余 量 = 一 <0.0005| <0.0300 一 一 0.03 
铜 镁 合金 
[w(Mg) = | RE 一 <0.01 0.10 
0.2% ] Çu 
铜 镁 合金 
[w(Mg) = | RE 一 u ax <0.01 0.10 
0.5% ] Í 
铜 锡 合 金 | 余 量 二 = D = = 一 0.10 
注 : 铜 类 中 ， 无 氧 铜 的 铜 的 质量 分 数 为 99.95% ， 氧 的 质量 分 数 <0.0030% 。 
2. 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 力学 性 能 (k 4-596) 
表 4-596 ”电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 力学 性 能 (TBZT 2809—2005) 
Nm PE = 
H AZOA | MR uma Cama 卷 # 
型 号 /MPa 六 (至 断 开 ) = ' = 
aa s a nn te 
(%) > /mm > 直径 = 
CT85 375 32.25 = 3.0 5 30 6 ld 3 
CT110 360 39.96 — 3.0 5 30 6 ld 3 
CT120 360 43.56 = 3.0 5 30 6 ld 3 
CT150 360 54.36 = 3.0 5 30 6 ld 3 
CTA85 365 31.39 | 28.25 3.0 5 30 6 ld 3 
CTA110 350 38.85 | 34.96 3.0 5 30 6 ld 3 
CTA120 350 42.35 | 38.12 3.0 5 30 6 ld 3 
CTA150 350 52.85 | 47.56 3.0 5 30 6 ld 3 
CTAH85 375 32.25 | 29.02 3.0 5 30 6 ld 3 
CTAH110 360 39.96 | 35.96 3.0 5 30 6 ld 3 
CTAH120 360 43.56 | 39.20 3.0 5 30 6 ld 3 
CTAH150 360 54.36 | 48.92 3.0 5 30 6 ld 3 
CTM110 440 48.84 | 43.96 3.0 5 30 6 2d 3 
CTM120 430 52.03 | 46.83 3.0 5 30 6 2d 3 
CTM150 420 63.42 | 57.08 3.0 5 30 6 2d 3 
CTMH110 500 55.50 | 49.95 3.0 5 30 6 2d 3 
CTMH120 490 59.29 | 53.36 3.0 5 30 6 2d 3 
CTMH150 470 70.97 | 63.87 3.0 5 30 6 2d 3 
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( 续 ) 
拉 疡 力 /AtN RES 
Ee = ya A 
抗 拉 强度 = mk mema] (EWA E RA 
型 号 /MPa (未 软化 ) (EWF) 
ë _ | Ez Lk 
> | 未 软化 | 软化 后 | (%) 二 | 2 PE 次 数 | #2 | 图 数 
/mm = 直径 = 
CTS110 430 47.73 42.96 3.0 s 30 6 2d 3 
CTS120 420 50.82 45.74 3.0 > 30 6 2d 3 
CTS150 420 63.42 57.08 3.0 3 30 6 2d 3 
注 : 1. 拉 伸 试 验 速度 为 20 ~30mm/min， 试 样 标 距 为 250mm。 
2. 试 样 加 热 到 300°C +5°C 保温 2h 后 自然 冷却 ， 称 为 软化 。 
3. 扭转 试验 速度 为 15 ~20r/min， 单 方向 扭转 ， 试 样 标 距 为 230mm。 
4. 弯曲 试验 应 首先 小 圆 弧 面向 内 弯曲 ,试验 速度 应 不 大 于 60 次 /min。 
5. d 为 所 进行 卷 绕 试 验 的 接触 线 的 直径 ， 大 圆 弧 面向 内 卷 绕 ， 试 样 应 无 裂纹 、 起 皮 、 开 型， 试验 速 
度 不 大 于 10r/min。 








3. 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 电阻 率 ( 表 4-597) 
表 4-597 ”电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 电阻 率 (TBZT 2809 一 2005 ) 




















型 号 电阻 率 (20°C)/(Q < mm?/m) < 
CT 0.01777 
CTA ,CTAH 0.01777 
CTM 0. 02240 
CTMH 0. 02778 
ETS 0. 02395 





4.7.31 5 (YS/T 571—2006) 


1. 外 青铜 线 的 牌号 和 规格 (R 4-598) 
表 4-598 皱 青 铜 线 的 牌号 和 规格 (YS/T 571 一 2006) 
































牌 号 状 态 直径 /mm 
软 态 或 固 溶 退火 态 (M) .1/4 硬 态 (Y ) FESC), Dob 
3⁄4 硬 态 (Yi ) esp. 
RE ZS ( Y) 0.03 - 6.00 
QBe2 
QBel.9 软 时 效 态 (TF00) 0.5 ~6.00 
C17200 1⁄4 硬 时 效 态 (THO1 ) 
C17300 
1⁄2 硬 时效 态 (TH02 ) 
0.1 ~6.00 








3⁄4 硬 时 效 态 (TH03) 








硬 时 效 态 (TH04 ) 


注 : 3⁄4 0E (Yi ) 状态 和 3/4 硬 时 效 (TH03) 状态 的 产品 一 般 只 供应 











[ 径 小 于 或 等 

















F $2. 0mm 的 线材 。 
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2. 外 青 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 (K 4-599 ) 
表 4-599 皱 青 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 (YSAT 571—2006) (单位 : mm) 
































E f 允许 偏差 # £ 允许 偏差 

0 
0.03 ~0.04 _ 

-0.004 >0.75~1.10 - 62040 

0 
>0.04 - 0.06 x 

-0.006 _ 

? >1.10~1.80 人 
>0.06 ~0.09 DRN TE 
>0.09 ~0.25 0 PURA -0.050 

So a -0.020 
0 >2.50 - 4.20 
š -0.055 
>0.25 ~0.50 pam 

0 >4.20 ~6.00 0 

>0.50 ~0.75 a ° l 了 

















3. $É ES $E ZË BJ JJ Se PEBE (K 4-600) 
表 4-600 AMRES (YS/T 571—2006) 












































状 态 抗 拉 强度 R. /MPa 
M 400 ~ 580 
Y, 570 - 795 
Y, 710 ~930 
Y, 840 ~ 1070 
Y 915 ~ 1140 
R S 抗 拉 强 度 R。/MPa 时 效 热处理 工艺 
温度 /°C 时 间 /min 冷却 方式 
TF00 1050 ~ 1380 Cib 9. 180 空冷 
THO1 1150 ~ 1450 了 120 空冷 
THO2 1200 ~ 1480 315 +5 90 空冷 
TH03 1250 ~ 1585 IIS 60 空冷 
THO4 1300 ~ 1585 315 15 60 空冷 














4. 争 青 铜 线 的 线 卷 重量 ( 表 4-601) 
表 4-601 ， 争 青 铜 线 的 线 卷 质量 (YS/T 571—2006) 























线材 直径 /mm 线 卷 重量 /Kg > 线材 直径/mm 线 卷 重量 /kg > 
0.03 ~0.05 0. 005 >0.40 ~0.60 0.60 
>0.05 ~0.10 0. 10 >0.60 ~0.80 0.80 
>0.10 ~0.20 0.20 >0.80 ~2.0 1.00 
>0.20 ~0.30 0.30 >2.0 ~4.0 2.00 
>0.30 ~0.40 0.50 >4.0 ~6.0 5.00 














4.7.32 $E (GB/T 4910 一 2009) 


1. 镀 锡 圆 铜 线 的 型 号 (K 4-602 ) 
表 4-602 镀 锡 圆 铜 线 的 型 号 (GB/T 4910 一 2009 ) 





型 号 名 称 
TXR 镀 锡 软 圆 铜 线 





TXRH 可 焊 镀 锡 软 圆 铜 线 
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2. 镀 锡 圆 铜 线 的 规格 〈 表 4-603) 
表 4-603 ” 镀 锡 圆 铜 线 的 规格 (GB/T 4910—2009) 








型 号 规格 尺寸 (直径 )/mm 
TXR 0.05 ~4.00 
TXRH 0.20 ~1.20 





3. 镀 锡 圆 铜 线 的 尺寸 偏差 ( 表 4-604) 
表 4-604 镀 锡 圆 铜 线 的 尺寸 偏差 (GB/T 4910—2009) (Hfi: mm) 











公称 直径 d 
+0.006 
0.050 ~0.125 
一 0.003 
+0.010 
>0.125 ~0.400 
- 0. 004 
+2%d 
>0.400 ~ 4.00 
-1% d 





4. 镀 锡 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 〈 表 4-605 ) 
R 4-605 镀 锡 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 (GB/T 4910 一 2009 ) 




















公称 直径 d/mm 断后 伸 长 率 (% ) > 
0.05 ~0.09 6 
>0.09 ~0.25 12 
>0.25 ~0.50 15 
>0.50 ~2.00 20 
>2.00 ~4.00 25 








5. 镀 锡 圆 铜 线 的 电阻 率 ( 表 4-606) 
表 4-606 镀 锡 圆 铜 线 的 电阻 率 (CBZT 4910 一 2009 ) 




















5 电阻 率 pzo/(0 : mm?°/m) < 
公称 直径 d/mm TXR TXRH 
0.05 ~0.09 0.01851 0.01851 
> 0.09 - 0.25 0.01802 0.01831 
>0.25 - 0.50 0.01770 0.01793 
>0.50 ~4.00 0.01760 0.01775 








4.7.33 镀 银 软 圆 铜 线 (JB/AT 3135—2011) 





1. 镀 银 软 圆 铜 线 的 规格 和 分 级 〈 表 4-607) 
表 4-607 镀 银 软 圆 铜 线 的 规格 和 分 级 (JB/AT 3135 一 2011 ) 




















银 层级 别 A 级 B 级 C 级 D 级 级 
银 含量 (质量 分 数 ,% ) > 1.25 2.50 4.00 6.00 10.00 
标 称 直径 d/mm 最 小 镀层 厚度 /um 
0. 030 (0.1) (0.2) (0.3) (0.4) (0.6) 
0.050 (0.1) (0.3) (0.4) (0.6) 1.1 
0.070 (0.2) (0.4) (0.6) (0.9) 1.5 
0.080 (0.2) (0.4) (0.7) 1.0 
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( 续 ) 
银 层 级 别 A 级 B 级 C 级 D 级 E 
银 含量 (质量 分 数 ,% ) > 1.25 2.50 4.00 6.00 10.00 
标 称 直径 d/mm 最 小 镀层 厚度 /um 
0. 100 (0.3) (0.5) (0.8) 1.3 zi 
0.120 (0.3) (0.6) .0 1.5 2.5 
0.140 (0.4) (0.7) :2 1.8 3.0 
0.150 (0.4) (0.8) .3 1.9 3.2 
0.160 (0.4) (0.8) .4 2.0 3.4 
0.180 (0.5) 1.0 .5 2.3 3.8 
0.200 (0.5) 1.1 y, 2.5 4.2 
0.230 (0.6) 2 .9 2.9 4.9 
0.260 (0.7) 1.4 25 3.3 5.5 
0.280 (0.7) 1.5 2.4 3.6 5.9 
0.300 (0.8) 1.6 25 3.8 6.4 
0.320 (0.8) Is 227 4.1 6.8 
0.350 (0.9) 1.9 3.0 4.4 7.4 
0.370 1.0 2.0 3.1 4.7 7.8 
0.390 1.0 估计 3.3 5.0 8.3 
0.410 1.1 2: 3.5 5.2 8.7 
0.450 1.2 2.4 3.8 5.7 9.5 
0.500 1.3 2.6 4.2 6.4 10.6 
0.530 1.4 2.8 4.5 6.7 11.2 
0.560 1.5 3.0 4.7 NI 11.9 
0. 600 1.6 3.2 5.1 7.6 12.7 
0. 630 1.7 3.3 5.3 8.0 13.3 
0.670 1.8 3.5 5.7 8.5 14.2 
0.710 1.9 3.8 6.0 9.0 15.0 
0.750 2.0 4.0 6.4 9.5 15.9 
0.800 zo 4.2 6.8 10.2 16.9 
0. 850 2 4.5 TA 10.8 18.0 
0. 900 2.4 4.8 7.6 11.4 19.1 
0.950 5 5.0 8.0 12.1 20.1 
1.00 2.6 5.3 8.5 12.7 21.2 
1.05 2.8 5.6 8.9 13.3 22.2 
1.10 2.9 5.8 9.3 14.0 23.3 
1.15 3.0 6.1 9.7 14.6 24.3 
1.20 3.2 6.4 10.2 15.2 25.4 
1.30 3.4 6.9 11.0 16.5 27.5 
1.40 3.7 7.4 11.9 17.8 29.6 
1.50 4.0 7.9 12.7 19.1 31.8 
1.60 4.2 8.5 13.5 20.3 33.9 
1.70 4.5 9.0 14.4 21.6 36.0 
1.80 4.8 9.5 15.2 22.9 38.1 
1.90 5.0 10.1 16.1 24.1 40.2 
2.00 5.3 10.6 16.9 25.4 42.3 
2.30 6.1 12.2 19.5 29.2 48.7 
2.60 6.9 13.8 22.0 33.0 55.0 
2.90 Y: 15.3 24.6 36.8 61.4 
3.20 8.5 16.9 27931 40.6 67.7 




















: 带 括号 的 数据 仅 供 参考 。 
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2. 镀 银 软 圆 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 (R 4-608 ) 
表 4-608 镀 银 软 圆 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 (JB/T 3135—2011 ) 








标 称 直径 d/mm 允许 偏差 /mm 
0.030 <d <0.260 +0.003 
0.260<d=<3.20 +1% d 





E: 计算 时 ， 标 称 直 径 为 0.030 ~ 1.000 者 保留 三 位 小 数 ， 大 于 1. 000mm 者 保留 两 位 小 数 。 








< 
+ 





3. SEIRE E] $] 2& BS 8 Pa fH C 3: (K 4-609) 
表 4-609 镀 银 软 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 (JB/T 3135 一 2011 ) 




















标 称 直径 d/mm 断后 伸 长 率 (% ) >= 
0. 030 <d <0. 050 6 
0. 050 < d <0. 070 10 
0. 070 < d <0. 230 15 
0.230 < d <0. 500 20 
0. 500 < d <2. 60 23 
2.60 < d<3. 20 30 





4.7.34 镀 镍 圆 铜 线 (CBA 人 11019—2009 ) 


1. 镀 镍 圆 铜 线 的 镍 含量 等 级 与 镀层 厚度 关系 〈 表 4-610) 
表 4-610 ” 镀 镍 圆 铜 线 的 镍 含量 等 级 与 镀层 厚度 关系 (GB/T 11019 一 2009 ) 





















































级 别 /级 2 4 7 10 27 
Ni 含量 (质量 分 数 ,% ) 2 4 7 10 27 
公称 直径 d/mm 镀层 厚度 /mm 

0.05 一 一 = 0. 0013 0. 0034 
0.07 — — = 0.0018 0. 0048 
0.08 — — 0. 0014 0. 0020 0. 0055 
0.10 — — 0. 0018 0. 0025 0. 0068 
0.12 — = 0. 0021 0. 0030 0. 0082 
0.14 > 0.0014 0.0025 0.0036 0.0095 
0.15 一 0.0015 0. 0026 0. 0038 0.0102 
0.16 = 0.0016 0. 0028 0. 0041 0.0117 
0.18 — 0. 0018 0. 0033 0. 0046 0.0132 
0.20 — 0. 0021 0. 0036 0. 0051 0.0147 
0.23 = 0. 0023 0. 0041 0. 0058 0.0165 
0.26 0. 0013 0.0025 0. 0046 0. 0066 0.0185 
0.28 0.0014 0. 0028 0. 0051 0. 0074 0. 0208 
0.32 0.0016 0. 0033 0. 0056 0. 0081 0. 0234 
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( 续 ) 
级 别 /级 2 4 7 10 27 
Ni 含量 (质量 分 数 ,% 2 4 7 10 27 
公称 直径 d/mm 镀层 厚度 /mm 

0.35 0017 0.0035 0.0062 0.0088 0.0239 
0.37 0019 0.0037 0.0065 0.0093 0.0252 
0.39 0020 0.0039 0.0069 0.0098 0.0266 
0.41 0021 0.0041 0.0072 0.0104 0.0280 
0.45 0023 0.0046 0.0081 0.0117 0.0330 
0.50 0025 0.0051 0.0088 0.0126 0.0341 
0.53 0027 0.0054 0.0094 0.0134 0.0361 
0.56 0028 0.0057 0.0099 0.0141 0.0382 
0.60 .0030 0.0061 0.0106 0.0152 0.0409 
0.63 .0032 0.0064 0.0111 0.0159 0.0430 
0.67 0034 0.0068 0.0118 0.0169 0.0457 
0.71 0036 0.0072 0.0126 0.0179 0.0484 
0.75 0038 0.0076 0.0133 0.0189 0.0511 
0.80 0040 0.0081 0.0141 0.0202 0.0545 
0.85 0043 0.0086 0.0150 0.0215 0.0580 
0.90 0045 0.0091 0.0159 0.0227 0.0614 
1.00 0051 0.0101 0.0177 0.0253 0.0682 
1.05 0053 0.0106 0.0186 0.0265 0.0716 
1.10 .0056 0.0111 0.0194 0.0277 0.0750 
1.15 .0058 0.0116 0.0203 0.0290 0.0784 
1.20 .0061 0.0121 0.0212 0.0303 0.0818 
1.30 0066 0.0131 0.0230 0.0328 0.0886 
1.40 .0071 0.0141 0.0247 0.0354 0.0955 
1.50 0076 0.0152 0.0265 0.0379 0.1023 
1.60 0081 0.0162 0.0283 0.0404 0.1091 
1.70 0086 0.0172 0.0301 0.0429 0.1159 
1.80 .0091 0.0182 0.0318 0.0454 0.1227 
1.90 0096 0.0192 0.0336 0.0480 0.1295 
2.00 0101 0.0202 0.0354 0.0550 0.1364 
2.30 0117 0.0234 0.0411 0.0592 0.1679 
2.60 0129 0.0264 0.0462 0.0665 0.1885 
2.90 0145 0.0295 0.0518 0.0747 0.2116 
3.26 0165 0.0330 0.0582 0.0838 0.2375 
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2. 镀 镍 圆 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 (KR 4-611) 
表 4-611 镀 镍 圆 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 11019 一 2009 ) 
























































(单位 : mm) 
公称 直径 d 允许 偏 2 
+0.008 
0.05<d <0.25 
-0.003 
+3% d 
0.25<d<1.30 
-1%d 
+0.038 
1.30<d<3.26 
-0.013 
3. 镀 镍 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 (R 4-612) 
表 4-612 镀 镍 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 (GB/T 11019 一 2009 ) 
断后 伸 长 率 4(% ) > 
公称 直径 d/mm 
2 级 4 级 7 级 .10 级 27 级 
0.05 <d4=<0.10 15 8 
0.10 <d <0.23 15 10 
0.23 <d <0. 50 20 15 
0.50 <d<3.26 25 20 
4. 镀 镍 圆 铜 线 的 电阻 率 (K 4-613) 
表 4-613 S Eli k AE M (GB/T 11019 一 2009 ) 
级 别 / 级 电阻 率 o, Z (Q : mm /m) =< 
2 0.017960 
4 0.018342 
7 0.018947 
10 0.019592 
27 0.024284 





4.7.35 钟 用 黄 铜 线 (QBZT 1540—2005) 


1. 钟 用 黄 铜 线 的 基本 尺寸 ( 表 4-614 ) 
表 4-614 钟 用 黄 铜 线 的 基本 尺寸 (QB/AT 1540—2005) ”( 单 位 : mm) 
直 径 长 度 





0.20.0.30.0.50.1.00.1.50.2.00.2.20.2.50.3.00.3.50.4.00 三 4000 
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2. 钟 用 黄 铜 线 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 4-615 ) 
表 4-615 钟 用 黄 铜 线 的 尺寸 允许 偏差 (QB/T 1540—2005) (单位 : mm) 
































` 径 w FE B| Fr 误 3 
perem En m TA 圆 度 误差 
0 0 0 
<0.50 -0.020 -0.025 -0.040 
0 0 0 
>0.50 ~1.00 _0.030 -0.040 =). 045 
< 直径 允许 偏差 50% 
0 0 0 
>1.00 ~3.00 EET _ 0.050 -0.060 
>3.00 ~4.00 














-0.050 -0.060 -0.080 


3. 钟 用 黄 铜 线 的 化 学 成 分 〈 表 4-616) 
表 4-616 钟 用 黄 铜 线 的 化 学 成 分 (QBZT 1540—2005) 














合金 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,%) < 

牌号 Cu Zn Fe Pb P Sb Bi 总 和 
H62 60.5 - 63.5 余 量 0. 15 0.08 0.01 0.005 | 0.002 0.50 
H68 67.0 ~70.0 余 量 0.10 0.03 0.01 0.005 0.002 0.30 


























4. 钟 用 黄 铜 线 的 力学 性 能 (KR 4-617 ) 
表 4-617 钟 用 黄 铜 线 的 力学 性 能 (QB/AT 1540—2005) 











状 态 硬度 HV 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 表面 粗糙 度 Ra/ pm 
特 硬 (T) 三 160 685 ~ 930 
硬 (Y) <160 ~ 140 585 - 785 <3.2 

1⁄2 mË (Y; ) <140 - 110 340 ~ 540 >10 














4.7.36 半导体 器 件 键 合 用 铜 丝 ( YSZT 678 一 2008 ) 


1. 半导体 器 件 键 合用 铜 丝 的 型 号 和 规格 ( 表 4-618) 
表 4-618 半导体 器 件 键 合用 铜 丝 的 型 号 和 规格 (YSZT 678—2008) 





名 称 类 型 直径 /pm 





铜 丝 HC 18 ~50 
注 : 1. 可 根据 实际 要 求 增加 直径 尺寸 的 规格 ， 也 可 以 大 于 50pm。 
2. HC 为 高 纯 铜 的 含义 ， 后 级 数字 为 按 技 术 要 求 划分 的 系列 号 1 ~10。 
2. 半导体 器 件 键 合用 铜 丝 的 化 学 成 分 ( 表 4-619) 
表 4-619 半导体 器 件 键 合用 铜 丝 的 化 学 成 分 ( YSZT 678—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


Cu > Ag Fe Pb Ni Mg Si 杂质 总 量 
































99. 99 <0. 002 <0. 001 <0. 0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0. 002 <0.01 
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3. 半导体 器 件 键 合 用 铜 丝 的 力学 性 能 ( 表 4-620) 
表 4-620 半导体 器 件 键 合 用 铜 丝 的 力学 性 能 (YS/T 678—2008) 




























































































PEE 
直径 /pm 人 状态 断后 伸 长 率 (% ) — 
Y 0.5 ~2.5 >5 
18 +1 0.41 ~0. 51 Y, 2.0~6.0 >4 
M 4.0 - 10.0 > 
Y 0.5 ~2.5 >6 
201 0. 51 ~0. 62 Y; 2.0 ~8.0 >5 
M 6.0 - 12.0 >4 
Y 0 5:22 5 >8 
23 +1 0.68 ~0. 81 Y; 2.0 ~8.0 >7 
M 6.0 ~15.0 >5 
Y 0.5 ~2.5 >12 
251 0.81 ~0.95 Y, 2.0~8.0 >10 
M 8.0~16.0 >8 
Y 0.5 ~2.5 >14 
28 +1 1.03 ~1.18 Y, 2.0~8.0 >12 
M 8.0 ~20.0 >10 
Y 0.5 ~2.5 >16 
30+1 1.18 - 1.35 Y, 2.0~8.0 >14 
M 8.0 ~25.0 >10 
Y 0.5 ~2.5 >19 
3241 1.35 = 1:53 Y; 2.0 ~8.0 >16 
M 8.0 ~25.0 >10 
Y 0.5 ~2.5 >20 
3341 1.44 ~ 1.62 Y; 2.0 ~8.0 >17 
M 8.0 ~25.0 >10 
Y 0.5 ~3.0 >27 
38 +1 1.93 ~2. 14 Y, 3.0 ~10.0 >22 
M 8.0 ~30.0 >10 
Y 0.5 ~3.0 > 52 
50 +2 3.24 ~3. 80 Y, 3.0 ~12.0 >37 
M 10. 0 ~ 55.0 >10 














4.7.37 单 向 走 丝 电 火 花 加 工 用 黄 铜 线 (YSZT 868—2013) 





1. 单 向 走 丝 电 火 花 加 工 用 黄 铜 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 4-621) 
R 4-621 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 868—2013) 











牌号 状态 直径 /mm 
特殊 弹性 和 应 力 消除 (HR12) 0.06 ~0.35 
H62 , H63 , H65 退火 到 1⁄2 WE (082) 
0. 20 ~0.35 
软化 退火 (060 ) 
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2. 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 (K 4-622 ) 


表 4-622 单 向 走 丝 电 火 花 加 工 用 黄 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 (YS/T 868 一 2013) 
(单位 : mm) 





公称 直径 允许 偏差 





0 
一 0. 002 


0. 06 ~ 0.35 


3. 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 直线 度 ( 表 4-623) 
表 4-623 单 向 走 丝 电 火 花 加 工 用 黄 铜 线 的 直线 度 (YS/T 868—2013) 




















牌号 状态 直线 度 误差 /mm 
和 060 

H63 082 每 300mm 长 度 , < 100 
HO HR12 每 300mm 长 度 , <35 





4. 单 向 走 丝 电 火 花 加 工 用 黄 铜 线 的 扭曲 度 ( 表 4-624 ) 
R 4-624 单 向 走 丝 电 火 花 加 工 用 黄 铜 线 的 扭曲 度 (YS/T 868 一 2013 ) 














牌号 状态 扭曲 度 /mm 
H62 060 

H63 082 f$ 300mm KE, <2 
H65 HR12 








5. 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 4-625 ) 











表 4-625 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 室温 纵向 力学 性 能 (YS/T 868—2013) 
牌号 状态 直径 /mm 抗 拉 强 度 R „/MPa 断后 伸 长 率 4ioowm ( % ) 
060 0.20 ~0.35 350 ~ 450 #15 
H62 
H63 082 0.20 ~0.35 >450 ~ 550 “10 
H65 
HR12 0. 06 ~0.35 900 ~ 1200 = 














6. 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 电 性 能 (R 4-626) 
表 4-626 单 向 走 丝 电 火 花 加 工 用 黄 铜 线 的 电 性 能 (YS/T 868—2013) 














牌号 状态 电导 率 (%IACS) 
060 22 ~27 

H62 

H63 082 22 - 27 

H65 
HR12 19 ~24 
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48 铜 粉 


4.8.1 片 状 铜 粉 ( GBZT 26036 一 2010 ) 





1. 片 状 铜 粉 的 化 学 成 分 〈 表 4-627 ) 
表 4-627 片 状 铜 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 26036 一 2010) 











化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu 杂质 =< 
=> Fe S Ni As Bi Sb Pb 0 Zn Sn “| 杂质 总 和 
99.7 | 0.01 | 0.004 | 0.003 | 0.004 | 0.002 | 0.005 | 0.02 0.2 一 一 0.3 



































注 : 1. 表 中 的 铜 含量 为 直接 测 得 的 。 
2. 表 中 的 杂质 总 和 是 指 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 值 的 总 和 。 














2. 片 状 铜 粉 的 粒度 分 布 及 粒 径 上 限 〈 表 4-628 ) 
R 4-628 片 状 铜 粉 的 粒度 分 布 及 粒 径 上 限 (GB/T 26036 一 2010) 












































































































































粒度 分 布 /um 松 装 密度 
牌号 ' 粒 径 上 限 
D10 D50 D90 /( g/cm”) 
PC-1 >3 5~15 <25 0.5~0.8 
应 通过 200 H ffi 
PC-2 =6 =15 ~25 <45 0.6~1.1 
( <75um) 
PC-3 =8 =25 ~35 <55 0.6~1.1 
PC-4 =15 >35 ~45 <70 0.7~1.2 应 通过 100 H i 
PC-5 >20 >45 ~ 55 <90 0.7 ~1.2 (<150km) 
4.8.2 电解 铜 粉 (GB/T 5246 一 2007 ) 
1. 电解 铜 粉 的 化 学 成 分 (K 4-629 ) 
表 4-629 电解 铜 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 5246—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 Cu 杂质 < 
>= Fe Ph As Sb 0 Bi Ni Sn Zn 
FTD1 99.8 0.01 0.04 | 0.004 | 0.005 | 0.10 | 0.002 | 0.003 | 0.004 | 0.004 
FTD2 99.8 0.01 0.04 | 0.004 | 0.005 | 0.10 | 0.002 | 0.003 | 0.004 | 0.004 
FTD3 99.7 0.01 0.04 | 0.004 | 0.005 | 0.15 
FTD4 99.6 0.01 0.04 | 0.004 一 0.20 
FTD5 99.6 0.01 0.05 | 0.004 一 0.25 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 杂质 < 
S Gl1: H,O 硝酸 处 理 后 灼 烧 残渣 杂质 总 和 
FTD1 0.004 0.004 0.04 0.05 0.2 
FTD2 0.004 0.004 0.04 0.05 0.2 
FTD3 0.004 一 0.04 0.05 0.3 
FTD4 0.004 一 0.04 0.05 0.4 
FTD5 0.004 一 0.04 0.05 0.4 
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2. 电解 铜 粉 的 产品 特性 〈 表 4-630 ) 
表 4-630 ”电解 铜 粉 的 产品 特性 (GB/T 5246—2007) 























J: 度 松 装 密度 / 
了 HI jh =} 
产品 牌号 m 3 
粒度 分 布 质量 分 数 (% ) (g/cm ) 
FTD1 <74pm( -200 H) =95 1252.3 
FTD2 <43pm( -300 H) =95 0.8 ~1.9 
FTD3 <74pm( -200 H) =95 1.2 ~2.3 
<175 ~ >74um( -80 ~ -200 H) 70 ~ 80 
FTD4 0.8 ~2.5 
<74um( -200 H) 30 ~20 
FTD5 <43pm( -300 H) =95 | j 











4.8.3 Zem ( YS/T 499 一 2006 ) 





1. 雾 化 铜 粉 的 化 学 成 分 (K 4-631 ) 








注 : FTD3 也 可 以 供应 粒度 <43pm (质量 分 数 宇 95% ) 、 松 装 密度 为 0. 8 ~ 1. 9g/ems 的 电解 铜 粉 。 























































































































表 4-631 雾 化 铜 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 499—2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 
Cu 
. . ; 硝酸 | 杂质 
= Fe Pb Zn As Sb Bi Ni Sn P S 氧 损 
不 溶 物 | 总 和 
99.6 | 0.02 | 0.02 |0.004 10.005 |0.005 |0.002 | 0.01 |0.004 | 0.01 |0.004|0.004| 0.30 | 0.05 | 0.4 
注 : 化 学 成 分 中 不 包含 添加 剂 ， 如 加 添加 剂 ， 必 须 标明 所 加 添加 剂 名 称 和 添加 量 。 
2. 雾 化 铜 粉 的 物理 性 能 (K 4-632 ) 
表 4-632 ” 雾 化 铜 粉 的 物理 性 能 (YS/T 499—2006 ) 
gE 粒度 组 成 (质量 分 数 ,% ) 松 装 密度 / | 流动 性 / 
Wi >0.150mm 0.150 ~0.071mm | <0.071 ~0.045mm | <0.045mm (g/cm?) (s/50g) 
FTW1 <3 40 ~ 60 30 ~ 50 <30 2.0 ~3.1 <45 
FTW2 <3 15 ~50 =50 0.9 ~3.1 <45 
FTW3 — <3 =97 0.85 ~2.8 — 
4.8.4 ZY CuSn10 青铜 粉 (JB/T 7380—2010) 
1. 雾 化 CuSn10 青铜 粉 的 化 学 成 分 (R 4-633 ) 
表 4-633 E CuSn10 青铜 粉 的 化 学 成 分 (JB/T 7380—2010) 
， 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 - 
Cu Sn Cu + Sn 0 Pb P 其 他 
FSWCuSn10- I >99.6 <0.15 
FSWCuSn10- I 89.0 ~91.0| 9.0~11.0 >99. 6 <0. 20 <0. 03 <0.1 <1.0 
FSWCuSn10- III >99. 6 <0.30 
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2. ZE CuSn10 青铜 粉 的 物理 性 能 ( 表 4-634) 


表 4-634 ZAE CuSn10 青铜 粉 的 物理 性 能 (JB/T 7380 一 2010) 
















































































































































































粒度 组 成 (9 
产品 牌号 IRETE TE | -EAA 150 ke an 63 
HH E T 3 3 ~ ~ ~ ~ 
/ (g/cm?) | /(s/50g) |/ (g/cm? 
(g/cm ) (s g) (g/cm ) | >150pml 105pm | 75m 63um 45um <45um 
FSWCuSn10- I 3.5 -4.4 <35 Fi <1 <15 |15~25] 5~20 |15~25 |40 ~50 
FSWCuSn10- I |3.2~3.9 <38 S == 2-5 | 3~8 | 5~10 |10~20|40~70 
FSWCuSn10-I | 2.7 ~3.4 <42 >7.0 = = <1 <5 | 5-15 |75 -90 
4.8.5 ZK 6-6-3 锡 青 铜 粉 (JB/T 6648—2010) 
1. Z 6-6-3 锡 青 铜 粉 的 化 学 成 分 (K 4-635) 
表 4-635 ZW 6-6-3 锡 青 铜 粉 的 化 学 成 分 (JB/T 6648—2010) 
NE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 = > z z s 
Cu Sn Zn Pb Fe (0) 其 他 
FWCuSn6Zn6Pb3- I <0.20 
FWCuSn6Zn6Pb3-H — 83.0 287.0 5.0~7.0|5.0~7.0|2.0~4.0 <0.4 <0.30 <0.8 
FWCuSn6Zn6Pb3- III <0.40 
2. 去 化 6-6-3 锡 青 铜 粉 的 物理 工艺 性 能 ( 表 4-636) 
表 4-636 FW 6-6-3 锡 青 铜 粉 的 物理 工艺 性 能 (JB/T 6648—2010) 
"E 松 装 密度 粒度 组 成 (% ) 压缩 性 | 流动 性 
i f /(g/cm°) >180um |180 ~ 105um|105 ~75um|75 ~45um| <45um /(g/cm°) /(s/50g) 
FWCuSn6Zn6Pb3- [| 2.4 ~2.8 <1.5 10 ~30 | 20~50 10 ~30 5 ~20 >6.9 <38 
FWCuSn6Zn6Pb3- H| 2.8 ~3.8 = <5 0~10 10 ~40 >50 >7.1 <41 
FWCuSn6Zn6Pb3- II] 3.0 ~4.4 = = <5 0~10 >85 >7.3 <44 
4.8.6 气 雾 化 锡 青 铜 球形 粉末 (JB/T 6649—2010) 
1. 气 雾 化 锡 青 铜 球形 粉末 的 化 学 成 分 (R 4-637) 
表 4-637 气 雾 化 锡 青 铜 球形 粉末 的 化 学 成 分 (JBZT 6649—2010) 
aS Z 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 四 i 
Cu Sn Zn P 0 其 他 
QFQWCuSn- I 87.5 ~90.0 | 10.0 ~11.5 
i 0.2 ~0. 40 
QFQWCuSn- I 88.5~91.0 | 9.0~11.0 = <0.10 <0. 60 
QFQWCuSn- III 85.5~90.0 | 7.3~8.7 | 2.3~3.7 | 0.05 -0.30 
2. 气 雾 化 锡 青 铜 球形 粉末 的 物理 性 能 (K 4-638 ) 
表 4-638 气 雾 化 锡 青 铜 球形 粉末 的 物理 性 能 (JB/T 6649—2010) 
粒度 组 成 (% aan WE 
规格 尺寸 . 松 装 密度 | 流动 性 
um ss0uml 250~ | 180~ | 150~ | 105~ | 75- 63~ | sumi /(g/em’) | /(s/50g) 
B 180um | 150pm | 105pm | 75pm | 63um | 45um 上 F 
250 ~ 180 <10 =70 <14 <1 
180 ~ 150 <1 <14 =70 <10 <1 
150 ~ 105 <1 <16 =65 <16 <1 
105 ~75 <1 <20 =60 <16 <1 4.50 ~5.50 <45 
75 ~63 <1 <20 <60 <15 <1 
63 ~45 <1 <20 =60 <16 
<45 <15 RE 
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4.9 铜 及 铜 合金 铸造 产品 


4.9.1 高 纯 铜 铸 锭 (YS/T 919—2013) 


1. 高 纯 铜 铸 锭 的 化 学 成 分 〈 表 4-639 ) 
表 4-639 高 纯 铜 铸 锭 的 化 学 成 分 (YS/T 919—2013) 









































































































































牌 号 6N5 6N 5N 4N5 
Cuz 99. 99995 99. 9999 99. 999 99. 995 
Ag 0.1 0.3 2 25 
Al 0.005 0.05 0.5 一 
As 0.01 0.02 0.1 5 
Bi 0.01 0.02 0.2 1 
Ca 0.01 0.02 0.5 一 
Cd 0.05 一 0.1 1 
Cl 0.05 一 一 一 
Co 0.02 一 0.3 一 
Cr 0.01 0.02 0.1 一 
F 0.05 一 一 1 
Fe 0.05 0.1 0.5 10 
化 学 成 K 0.01 0.02 = 一 
分 (质量 | 杂质 /10 < Mn 0.02 一 0.1 0.5 
分 数 ,% ) Na 0.02 0.02 一 一 
Ni 0.05 0.1 0.5 10 
P 0.01 0.02 0.1 3 
Pb 0.01 0.02 0.05 5 
Sb 0.01 .02 0.1 4 
Se 0.05 .05 0.1 3 
Si 0.05 .05 0.5 一 
Sn 0.01 0.05 0.1 2 
Te 0.02 0.05 0.1 2 
Th 0.0005 0.0005 一 一 
U 0.0005 0.0005 一 一 
Zn 0.02 0.05 0.1 1 
杂质 总 和 /10 — < 0.5 j! 10 50 
注 高 纯 铜 铸 锭 的 铜 的 质量 分 数 为 100 儿 减 去 表 中 所 列 杂 质 实测 总 和 的 余 量 (6 C. N. O. S). 
2. 客户 对 某 种 特定 杂质 元 素 含 量 有 特殊 要 求 的 ， 由 供需 双方 协商 确认 。 
2. 高 纯 铜 铸 锭 中 杂质 元 素 碳 、 和 氮 、 氧 、 硫 的 含量 (R 4-640 ) 
表 4-640 高 纯 铜 铸 锭 中 杂质 元 素 碳 、 氮 、 氧 、 硫 的 含量 (YS/T 919—2013) 
牌 号 6N5 6N 5N 4N5 
C 1 1 10 20 
杂质 (质量 分 数 ， N 1 1 5 10 
a )< (0) 1 1 5 5 
S 0.05 0.05 15 

















4.9.2 铸造 铜 合金 锭 (YS/T 544—2009 ) 


1. 铸造 黄 铜 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 4-641 ) 
表 4-641 铸造 黄 铜 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSAT 544 一 2009 ) 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

序号 牌号 主要 成 分 杂质 < 
Cu Al Fe Mn Si Pb As Bi Zn Fe Pb Sb Mn Sn Al P Si 
67.0 

1 ZH68 ~ 余 量 | 0.10 | 0.03 | 0.01 — 1.0 0.1 0.01 一 
70.0 
60.0 

2 ZH62 ~ 余 量 | 0.2 | 0.08 | 0.01 一 1.0 0.3 | 0.01 一 
63.0 
67.0 | 5.0 2.0 2.0 

3 ZHA167-5-2-2 ~ ~ ~ ~ 余 量 一 0.5 | 0.01 一 0.5 一 0.01 一 
70.0 | 6.0 3.0 3.0 
60.0 | 4.5 2.0 1.5 

4 ZHA163-6-3-3 ~ ~ ~ ~ 余 量 一 0. 20 一 一 0.2 一 一 0. 10 
66.0 | 7.0 4.0 4.0 
60.0 | 2.5 1.5 1.5 

5 ZHA162-4-3-3 = ~ ~ ~ 余 量 一 0. 20 一 一 0.2 一 一 0. 10 
66.0 | 5.0 4.0 4.0 
66.0 | 2.0 

6 ZHA167-2. 5 ~ ~ RE 0.6 0.5 | 0.05 | 0.5 0.5 — — — 
68.0 | 3.0 
57.0 | 0.5 0.5 0.1 Sb + 

7 ZHA161-2-2-1 ~ ~ ~ ~ 余 量 一 - 0.5 |P+As| 一 1.0 一 一 0. 10 
65.0 | 2.5 2.0 3.0 <0.4 
57.0 1.5 1.5 

8 ZHMn58-2-2 ~ 一 一 ~ 一 ~ 一 一 余 量 | 0.6 一 0. 05 一 0.5 1.0 | 0.01 一 
60.0 2.5 2.5 
57.0 1.0 

9 ZHMn58-2 ~ 一 一 ~ 余 量 | 0.6 0.1 | 0.05 一 0.5 0.5 | 0.01 一 
60.0 2.0 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 牌号 主要 成 分 杂质 < 
Cu Al Fe Mn Si Pb As Bi Zn Fe Pb Sb Mn Sn Al P Si 
53.0 0.5 3.0 
ZHMn57-3-1 ~ = ~ ~ 余 量 = 0.3 0.05 == 0.5 0.5 0.01 一 
58.0 1.5 4.0 
63. 0 1.0 
ZHPb65-2 ~ ~ = = RE 0.7 = = 0.2 WS 0.1 0.02 | 0.03 
66. 0 2.8 
57.0 0.8 
ZHPb59-1 ~ ~ = = 余 量 0.6 = 0.05 = = 0.2 0.01 一 
61.0 1.9 
58.0 0.2 0.5 
ZHPb60-2 ~ ~ = == = ~ = == 余 量 0.7 = = 0.5 1.0 s= === 0.05 
62. 0 0.8 2.5 
59.0 0.5 1.0 
ZHPb60-1A ~ ~ == = = ~ = = 余 量 0. 1 = = = 0.1 0. 005 一 
61.0 0.7 2.0 
59.0 0.5 1.0 
ZHPb60-1B ~ ~ = =; = ~ = = 余 量 0.2 = = = 0.2 = 0.01 一 
61.0 0.7 2.0 
58.0 0.4 2.0 
ZHPb59-2C ~ ~ = = ~ = = 余 量 0.8 = = = 0.8 == = — 
60. 0 0.8 3.0 
61.0 0.5 1.5 0.08 
ZHPb62-2-0. 1 ~ ~ = = = ~ ~ = RE 0.1 = = 0.1 0.1 — 0. 005 一 
63.0 0.7 3.0 0.15 
59.0 0.5 
ZHBi60-0. 8 ~ ~ RE 0.5 0.1 = = 0.5 == = — 
61.0 1.0 
79.0 2.5 
ZHSi80-3 ~ = = = ~ -一 == = 余 量 0. 4 0. 1 0. 05 0. 5 0.2 0.1 0.02 一 
81.0 4.5 
79.0 2.5 2.0 
ZHSi80-3-3 ~ = = — ~ ~ = = RE 0.4 = 0.05 0.5 0.2 0.2 0. 02 一 
81.0 4.5 4.0 
注 : 1. 抗 磁 用 的 黄 铜 锭 中 铁 的 质量 分 数 不 超过 0. 05% 。 
2. 需 方 对 化 学 成 分 有 特殊 要 注 时 ， 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
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2. 青铜 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 4-642 ) 
表 4-642 ”青铜 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 544—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 




























































































及 牌号 主要 成 分 杂质 < 
Sn Zn Pb P Ni Al Fe Mn Cu Sn Zn Pb P Ni Al Fe Mn Sb Si S 
2.0 | 6.3 | 4.0 0.5 
ZQSn3 -8-6-1 ~ ~ ~ 一 ~ = = 一 | 余 量 | 一 = — | 0.05 一 |0.02 0.3 = 0.3 | 0.02 | 一 
4.0 | 9.3 6.7 1x5 
2.0 | 9.5 3. 
ZQSn3-11-4 ~ ~ ~ 余 量 | 一 = 一 |0.05 一 |0.02 | 0.4 ¿= 0.3 |0.02 | 一 
4.0 |13.5 | 5.8 
4.0 | 4.5 | 4.0 
ZQSn5-5-5 ~ ~ ~ 余 量 | 一 一 — | 0.03 一 |0.01 | 0.25 一 |0.25 |0.01 10. 10 
6.0 | 6.0 | 5.7 
5.0 | 5.3 2.0 
ZQSn6-6-3 ~ ~ ~ RE 0.05 | 0.3 s. 0.2 |0.05 | 一 
7.0 | 7.3 3.8 
9.2 0.60 
ZQSn10-1 ~ = = ~ 余 量 | 一 | 0.05 | 0.25 一 |0.10 0.01 |0.08 |0.05 | 0.05 | 0.02 0.05 
1.5 1.0 
9.2 1.0 
ZQSn10-2 ~ ~ 余 量 | 一 1.3 |0.03 一 |0.01 0.20 0.2 0.3 0.01 10.10 
1.2 | 3.0 
9.2 4.0 
ZQSn10-5 ~ = ~ 余 量 | 一 1.0 — |0.05 — |0.01 0.2 一 0.2 |0.01 | 一 
1.0 5.8 
9.2 8.5 
ZQPb10-10 ~ =: ~ 余 量 | 一 20 — | 0.05 一 |0.01 0.15 0.2 0.50 0.01 0.10 
1.0 10.5 
7.2 13.5 
ZQPb15-8 ~ = ~ 余 量 | 一 2:0 — | 0.05 一 |0.01 0.415 0.2 0.5 0.01 0.1 
9.0 16.5 
3.5 | 2.0: | 14.5 
ZQPb17-4-4 ~ ~ ~ 余 量 | 一 = — | 0.05 一 |0.02 0.3 = 0.3 |0.02 0.05 
5.0 | 6.0 | 19.5 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
及 牌号 主要 成 分 杂质 < 
Sn Zi Fh P Ni Al Fe Mn Cu Sn Zn Pb P Ni Al Fe Mn Sb Si S 
4.0 19.0 
ZQPb20-5 ~ 一 ~ 余 量 | 一 120 | — |005| — |0018 015 0.2 0.15 0.01 0.1 
6.0 23.0 
28.0 
ZQPb30 一 一 ~ 余 量 | 一 | 0.1 一 |0.08| — |0.01 0.2 | 一 | 0.2 0.011005 
33.0 
4.0 | 4.0 | 4.0 84.0 
ZQPb85-5-5 ~ x ~ = 0.3 
6.0 | 6.0 | 6.0 86.0 
2.3 | 7.0 | 6.0 78.0 
ZQPb80-7-3 ~ < æ ~ 0.4 
3.5 | 10.0 | 8.0 82.0 
8.2 1.5 
ZQA19-2 ~ 一 ~ | 余 量 | 0.2 051041 1010| 一 一 10.5 | — |0.05 |0.20 | 一 
10.0 25 
4.0 .7 | 4.0 | 0.8 
ZQA19-4-4-2 ~ ~ ~ ~ | 余 量 | 一 一 | 0.02 0.15 | 一 
5.0 | 10.0 | 5.0 | 2.5 
9.2 1.5 
ZQA110-2 ~ — ~ | 余 量 | 0.2 | 1.0 |10.1 0.1 一 一 |0.5 | 一 — | 0.2 | 一 
11.0 2:5 
8.7 | 2.0 
ZQA19-4 ~ ~ 一 | 余 量 | 0.20 | 0.40 | 0.10 1.0 | — |0.10 | 一 
10.7 | 4.0 
9.2 | 2.0 | 1.0 
ZQA110-3-2 ~ ~ ~ | 余 量 | 0.1 051041 1001] 0.5 | 一 一 一 10.05 |10.10 | 一 
11.0 | 4.0 | 2.0 
TA AONO 
ZQMn12-8-3 ~ ~ ~ | 余 量 | — | 0.3 |0.02 0.15 | 一 
9.0 | 4.0 | 14.5 
下 | 222: | D5 | LIS 
ZQMn12-8-3-2 ~ ~ ~ ~ | 余 量 | 0.1 | 0.1 |0.02 0.01 0.15 | 一 
2.5 | 8.5 | 4.0 |14.0 
EE: 1. 抗 磁 用 的 青铜 锭 中 铁 的 质量 分 数 不 超 过 0. 05% 。 
2. 需 方 对 化 学 成 分 有 特殊 要 注 时 ， 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
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b) 
图 4-29 产品 形状 
a) I 类 b) IŽ 
表 4-643 ”产品 形状 和 尺寸 (YS/T 544—2009) (单位 : mm) 
FA L, L, H A a B D d 
700 673 = 30 70 43 10 = 
I 
450 410 = 50 80 48 10 
I 500 380 420 80 100 10 =< 50 25 
E: 需 方 对 铸 锭 形状 有 其 他 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 协商 。 


4.9.3 EAEE (YS/T 1015—2014) 
铜 钢 合 金 锭 的 化 学 成 分 见 表 4-644。 


表 4-644 WAWELE (YS/T 1015—2014) 


















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
纯度 杂质 < 
Cu + In 三 

Ag Al Fe Mn Ni Pb Sn Zn 总 和 
SN 99.999 0.0002 | 0.0002 | 0.0005 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 0.001 
4N 99.99 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 0.01 
注 : 1. 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 之 和 。 

2. 铜 钢 合 金 锭 中 的 Cu + In 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 实测 值 总 和 的 余 量 。 








4.9.4 铜 中 间 合 金 锭 (YS/T 283—2009 ) 


铜 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 见于 








< 4-045 。 
R 4-645 铜 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 


( YSZT 283 一 2009) 








































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 物理 性 能 
B| 牌号 主要 化 学 成 分 杂质 E sas 
Si Mn N | F | Sb | Be | As | Cu | S | Mn | Ni | Fe | Sb Pb | Zn | Al | Bi Ga: Hisi 
ed 182552 z " 
1 | cusil6 | 1 4 余 量 | 一 — | — loso] 一 — |0410|0.25 | 一 800 ë 
San 18:05 本 
2 | Cusi20 | O 0 作 量 | — — | ,— [0.591 :一 — |0.10|0.25| 一 820 Š 
3 | CuMn28 Pus 余 量 1.0 | 0.1 870 j 
人 UMn. 28.0 RE $ m 局 
28.0 ~ 
4 | cuMn30| 一 余 量 | 一 | 一 | 一 11410101 850 ~860 B) 
31.0 
20.0 ~ 
5 | CuMn22| 一 余 量 | 一 — | — |o0|0.1 850 ~900 
12: 25.0 AM É 
I4.0 
6| cuNil5 | 一 = k 余 量 | 一  —|— os | — — |03 | — | — | 1050-1200 B) 
18.0 
9.0 
7 | cuFel0 | 一 = = ~ | 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 |0.10|0.10 1300 ~ 1400 7 
11.0 
4.0 
8 CuFe5 | 一 = = 2 |= | — |. — |2#£gm| — 0.410. 0; 10 1200 ~ 1300 7 
6.0 
49.0 
9 | CuSb50 a eE |= ea] se | es a == Ciy El 122, | = 680 fë 
51.0 
: 3.8 ~ = 
10| CuBe4 43| 一 | 余 量 |018| 一 | — [0.15 0.13 | — |1100~1200 JJ 
20.0 
11| CuAs23 ~ | 余 量 | 一 | — | — |0.05|0.05 0.05 | 一 |0.01|0.05 | 700 - 720 fé 
25.0 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 物理 性 能 
序 上 =} a = `A P. 
牌号 主要 化 学 成 分 杂质 < > 
z I : er 一 熔化 温度 /C | 。 特性 
B Zr P Mg Cd Cr Cu Si Mn Bi Fe Sb Pb Al 
12 CuP14 — a. s 一 RE = — — 0.15 — — — 900 ~ 1020 fä 
15.0 
: 11.0~ 55 
13 CuP12 E — — 余 量 一 一 — | 0.15 一 一 900 ~ 1020 J 
13.0 
. 9.0 ~ z A 
14|  CuP10 = — EO — 余 量 一 一 — | 0.15 = = = 900 ~ 1020 Jë 
s 8.0 -~ Ë: pe 
15 CuP8 一 一 v0 — 余 量 一 一 — | 0.15 一 = E 900 ~ 1020 É 
16| CuMg10 2,90: A 0.15 750 ~ 800 f 
a g m gs E FR n Pes, 36582 n=, a e ian B. 
kasa 13.0 ša aÉ 
13.0 ~ 
17| CuMgl5 = — = = — 余 量 — | 0.15 == == 一 760 ~ 820 J 
17.0 
17.0 ~ 
suMg = | | 一 | 一 | 余 量 | — | — | — "Ne 30 ~ G 
18| CuMe20 F 量 0. 15 730 ~818 ë 
== 45.0 ~ =: 3 
19| CuCd48 3 余 量 780 J 
sP 6.0 ~ z i 
20 CuCr7 8 0 | 余 量 1150 ~1180 a 
21 CuB5 pa 余 量 一 — | 00181 | 0.05 | 0.02 | 0.05 | 0.01 1000 ~ 1100 F 
6.0 ~ 
J5 CuZr5 = OSO 余 量 = 一 |0.01 | 0.05 | 0.01 | 0.05 二 970 ~ 990 JJ 
注 : 作为 脱氧 剂 用 的 CuP14 、CuP12 、CuP10 、CuP8， 其 杂质 Fe 的 质量 分 数 可 允许 不 大 于 0.3% 。 
4.9.5 ” 铜 外 中 间 合 金 锭 (YS/T 260—2004) 
铜 饶 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 见 表 4-646 。 
R 4-646 铜 争 中间 合金 锭 的 化 学 成 分 (YSZT 260—2004) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 化 学 成 分 杂质 三 
Cu Be Fe Si Al Pb pP 
CuBe-1 余 量 3.85 ~4.10 0.11 0. 11 0. 11 0. 002 0. 007 
CuBe-2 余 量 3. 50 ~3. 85 0.11 0.11 0.11 0.002 0.007 


























xs p É 


* V b W 


- 169 - 


4.9.6 铸造 铜 及 铜 合金 (GB/T 1176—2013) 


1. 铸造 铜 及 铜 合金 的 主要 元 素 化 学 成 分 (K 4-647 ) 
R 4-647 ”铸造 铜 及 铜 合金 的 主要 元 素 化 学 成 分 (GB/T 1176—2013) 


































































































序号 Em 号 名 称 主要 元 素 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Sn Zn Pb P Ni Al Fe Mn Si 其 他 Cu 
1 ZCu99 99 铸造 纯 铜 三 99.0 
2 ZCuSn3Zn8Pb6Nil 3-8-6-1 锡 青 铜 pp r ~ 余 量 
3 ZCuSn3Zn11Pb4 3-11-4 锡 青 铜 2, 3 De 余 量 
4 ZCuSn5Pb5Zn5 5-5-5 锡 青 铜 pa T 余 量 
5 ZCuSn10P1 10-1 锡 青 铜 ba = = 1. 余 量 
6 ZCuSn10Pb5 10-5 锡 青 铜 = _ 余 量 
7 ZCuSn10Zn2 10-2 锡 青 铜 a ar. RE 
8 ZCuPb9Sn5 9-5 铅 青铜 p == a r 余 量 
9 ZCuPb10Sn10 10-10 铅 青铜 ae 一 Aa 余 量 
10 ZCuPb15Sn8 15-8 铅 青铜 r. -= Der 余 量 
11 ZCuPb17Sn4Zn4 17-4-4 铅 青铜 L: s 余 量 
12 ZCuPb20Sn5 20-5 铅 青铜 . 三 人 r 余 量 
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主要 元 素 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌 号 名 称 
Sn Zn Pb Ni Al Fe Mn Si 其 他 Cu 
27.0 ~ 
13 ZCuPb30 30 铅 青 铜 = = 余 量 
33.0 
7.0~ |2.0~ 12.0- 
14 ZCuAI8Mn13Fe3 8-13-3 4 F7 4 — — 余 量 
rae ooa 销 言 钢 9.0 4.0 14.5 = 
Lg (To= | 2.52 | M3 
15 ZCuAl8 Mn13Fe3Ni2 8-13-3-2 馈 青 铜 一 一 余 量 
La sua aaa ilaku 2.5 8.5 4.0 14.0 = 
1.9~ |7.4~ |2.6~ |12.4-~ 
16 ZCuAI8Mn14Fe3Ni2 8-14-3-2 铝 青 铜 一 <0.5 — = = RE 
23 8.1 3.5 13.2 
8.0 ~ 1:52 
17 ZCuAl9Mn2 9-2 铝 青铜 — E = 余 量 
u n 铝 青 铜 10.0 2.5 
Be:0.7 ~ 
7.0~ 1.0; 
18 ZCuAl8 Bel Col 8-1-1 铝 青铜 <0.4 一 = Š 余 量 
uAl8BelCo 铅 青铜 8.5 Co:0.7~| AH 
1.0 
4.0~ | 8.5~ | 4.0~ | 0.8-~ 
19 ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 9-4-4-2 铝 青铜 A ú 一 一 余 量 
WA ka 5.09 | 10.0 | 5.03 2.5 z 
35522. sa | 
20 ZCuAll0Fe4Ni4 10-4-4 铝 青铜 一 一 一 余 量 
多 EEN 馈 育 钢 5.5 11.0 5.5 
8.5~ | 2.0~ 
21 ZCuAll0Fe3 10-3 铝 青铜 一 = E. RE 
时 5 kiska 11.0 4.0 a 
9.0~ | 2.0~ | 1.0~ 
22 ZCuAllOFe3 Mn2 10-3-2 铝 青 铀 一 = 余 量 
j a m M 11.0 4.0 2.0 I 
60.0 ~ 
23 ZCuZn38 38 黄 铜 = RE 
uZn 铜 里 63.0 
24 ZCuZn21AlSFe2Mn2 21-5-2-2 馈 黄 铜 <0.5 m a Saa SNe 
A FA - -2 更 Ti) RE =y — = m 
E RASS ii z 6.0 3.0 3.0 70.0 
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主要 元 素 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌 号 名 称 < A = : ? 
Sn Zn Pb Ni Al Fe Mn Si 其 他 Cu 
4.5~ |2.0< | 20% 60.0~ 
25 ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 25-6-3-3 铝 黄 铜 一 余 量 一 = = = 
7.0 4.0 4.0 66. 0 
2.5. | 2:0< | 20 60.0 ~ 
26 ZCuZn26 Al4Fe3 Mn3 26-4-3-3 铝 黄 铜 一 余 量 一 = == = 
5.0 4.0 4.0 66. 0 
2.0 ~ 66.0 ~ 
27 ZCuZn31 A12 31-2 铝 黄 铀 一 余 量 = = 
ULAH. 铝 F 铜 余 量 3.0 68. 0 
0.5~ |0.5~ | 0.1~ 57.0~ 
28 ZCuZn35 Al2 Mn2Fel 35-2-2-1 铝 黄 铜 = RE = = 人 == 
uZn n2Fe 铝 黄 铜 余 量 2.5 2.0 3.0 65.0 
1.5~ 1.5~ 57.0~ 
29 ZCuZn38 Mn2Pb2 38-2-2 锰 黄 铜 一 RE 过 =a 
AH 余 量 2.5 2.5 60.0 
1.0 ~ 57.0 ~ 
30 ZCuZn40Mn2 40-2 £ B #Bi 一 RE = = 
Wy hf DUN 余 量 2.0 60.0 
0.5~ | 3.0~ 53.0~ 
31 ZCuZn40Mn3Fel 40-3-1 锰 黄 铜 一 RE = =a 
MA nno s ht pt il 余 量 1.5 4.0 58.0 
1.0 ~ 63.0 ~ 
32 ZCuZn33Pb2 33-2 铅 黄 铜 一 RE 
UERS H 余 量 3.0 67. 0 
0.5 ~ 0.2 ~ 58. 0 ~ 
33 ZCuZn40Pb2 40-2 £t t l 一 RE = 
Dee i 余 量 2.5 0.8 63.0 
2.5 < 79.0 ~ 
34 ZCuZn16Si4 16-4 FE T ff = 余 量 T 
uZn 1 硅 黄 铜 余 量 4.5 81.0 
` . "a 9.0 ~ 1.0~ | 0.8~ 84.5~ 
35 ZCuNilOFel Mnl 10-1-1 镍 白 铜 k = = 
11.0 1.8 1.5 87.0 
A ; : 29.5 ~ 0.25~ | 0.8 ~ 65.0 ~ 
36 ZCuNi30FelMnl 30-1-1 镍 和 白 铜 s = = 
31.5 1.5 1.5 67.0 


OD 铁 含 量 不 





Eb 超过 镍 含量 。 
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. 铸造 铜 及 铜 合金 的 杂质 元 素 化 学 成 分 (K 4-648 ) 
表 4-648 ”铸造 铜 及 铜 合金 的 杂质 元 素 化 学 成 分 (CB/T 1176 一 2013) 
杂 




















































































































质 元 素 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 

序号 牌 号 
Fe Al Sb Si P S As C Bi Ni Sn Zn Pb Mn | 其 他 总 和 
1 ZCu99 0. 07 0.4 1.0 
2 ZCuSn3Zn8Pb6Nil 0.4 | 0.02 | 0.3 | 0.02 | 0.05 1.0 
3 ZCuSn3Zn11Pb4 0.5 | 0.02 | 0.3 | 0.02 | 0.05 1.0 
4 ZCuSn5Pb5Zn5 0.3 | 0.01 | 0.25 | 0.01 | 0.05 | 0.10 一 一 一 |2.5* 1.0 
5 ZCuSn10P1 0.1 | 0.01 | 0.05 | 0.02 — | 0.05 一 一 一 | 0.10 一 |0.05 | 0.25 | 0.05 一 0. 75 
6 ZCuSn10Pb5 0.3 | 0.02 | 0.3 — | 0.05 1.0 ° 一 一 一 1.0 
了 ZCuSn10Zn2 0.25 | 0.01 | 03 | 0.01 | 0.05 | 0.10 一 一 一 |2.0* 一 一 |1.5* | 0.2 一 1.5 
8 ZCuPb9Sn5 一 一 0.5 一 0.10 2.0* 一 |2.0* 一 一 一 1.0 
9 ZCuPb10Sn10 0.25 | 0.01 | 0.5 | 0.01 | 0.05 | 0.10 一 一 一 |2.0* == | 0 一 0.2 一 1.0 
0 ZCuPb15Sn8 0.25 | 0.01 | 0.5 | 0.01 | 0.10 | 0.10 一 一 一 |2.0* — | 20 * 一 0.2 一 1.0 
1 ZCuPb17Sn4Zn4 0.4 | 0.05 | 0.3 | 0.02 | 0.05 0.75 
2 ZCuPb20Sn5 0.25 | 0.01 | 0.75 | 0.01 | 0.10 | 0.10 一 一 一 |2.5* =O — 0.2 一 1.0 
3 ZCuPb30 0.5 | 0.01 | 0.2 | 0.02 | 0.08 一 | 0.10 一 |0.005| 一 |1.0° 一 一 0.3 一 1.0 
4 ZCuAI8Mn13Fe3 一 一 一 | 0.15 一 一 一 | 0.10 一 一 一 |0.3* | 0.02 一 一 1.0 
5 ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 一 一 一 | 0.15 一 一 一 0.10 一 一 一 |0.3* | 0.02 一 一 1.0 
6 ZCuAl8Mn14Fe3Ni2 — 一 — | 0.15 一 一 — | 0.10 0. 02 一 一 1.0 
7 ZCuAl9 Mn2 一 — |005 | 0.20 | 0.10 — | 0.05 z 一 一 0.2 |1.5* | 0.1 一 一 1.0 
8 ZCuAl8Bel Col 一 — | 0.05 | 0.10 一 一 — | 0.10 0.02 — 一 1.0 
9 ZCuAl9Fe4 Ni4 Mn2 一 一 一 | 0.15 一 一 一 | 0.10 0.02 一 一 1.0 
20 ZCuAl110Fe4Ni 一 — |0.05 |0.20 | 0.1 — | 0.05 一 一 一 0.2 0.5 | 0.05 | 0.5 一 1.5 
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杂质 元 素 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
号 牌 号 

Fe Al Sb Si P. S As C Bi Ni Sn Zn Pb 
ZCuA110Fe3 = T = 0. 20 3.0* 0.3 0.4 0.2 
ZCuAllOFe3 Mn2 一 一 0.05 | 0.10 | 0.01 0. 01 人 = — 0.1 0.5 0.3 

ZCuZn38 0.8 0.5 0.1 一 0. 01 一 一 0. 002 = 2.0 ` 
ZCuZn21AlSFe2Mn2 和 0. 1 0.1 
ZCuZn25Al6Fe3Mn3 = = = 0.10 3.0 ° 0.2 == 0.2 
ZCuZn26Al4Fe3Mn3 = = 0. 10 3.0* 0.2 = 0.2 
ZCuZn31 Al2 0.8 1.0* — 1.0 
ZCuZn35Al2Mn2Fe1 — == 0. 10 3.0” | 1.0” = 0.5 

ZCuZn38 Mn2Pb2 0.8 1.0* 0.1 2.0* 

ZCuZn40Mn2 0.8 1.0” 0.1 1.0 
ZCuZn40Mn3 Fel — 1.0 0.11. 0.5 == 0.5 
ZCuZn33Pb2 0.8 0.1 = 0.05 | 0.05 1.0 | 1.52 = — 
ZCuZn40Pb2 0.8 5 0.05 10" | 1.0 = — 
ZCuZn16Si4 0.6 0.1 0.1 0.3 0.5 
ZCuNilOFel Mnl = 一 = 0.25 | 0.02 | 0.02 0.1 0. 01 
ZCuNi30Fel Mnl 一 一 0.5 0.02 | 0.02 — 0.15 0.01 

E: 1 有 “* ”符号 的 元 素 不 计 入 杂质 总 和 。 








2. 未 列 出 的 杂质 元 素 ， 计 入 杂质 总 和 。 
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3. 铸造 铜 及 铜 合金 的 


室温 力学 性 能 〈 表 4-649 ) 


表 4-649 ”铸造 铜 及 铜 合金 的 室温 力学 性 能 (CBZT 1176—2013) 



































































































































室温 力学 性 能 ”z= 
TER o 规定 塑性 
序号 牌号 铸造 方法 抗 拉 强 度 i 断后 伸 长 率 硬度 
R /MP 延伸 强度 A(%) HBW 
5 
i R,o.2/MPa á 
1 ZCu99 S 150 40 40 40 
S 175 = 8 60 
> ZCuSn3Zn8Pb6Nil 
J 215 一 10 70 
I S.R 175 = 60 
3 ZCuSn3Zn11Pb4 
J 215 一 10 60 
S JR 200 90 13 60% 
4 ZCuSn5Pb5Zn5 = 
Li La 250 100 13 651 
S.R 220 130 3 80” 
J 310 170 2 90%” 
5 ZCuSn10P1 u 
Li 330 170 4 901 
La 360 170 6 90® 
S 195 三 10 70 
6 ZCuSn10Pb5 
J 245 — 10 70 
S 240 120 12 70® 
T ZCuSn10Zn2 J 245 140 6 80® 
Li La 270 140 7 80” 
8 ZCuPb9Sn5 La 230 110 11 60 
S 80 80 7 65® 
9 ZCuPb10Sn10 J 220 140 5 70® 
Li La 220 110 6 70® 
S 70 80 5 60% 
10 ZCuPb15Sn8 J 200 100 6 65® 
Li La 220 100 8 65 
S 50 — 5 55 
11 ZCuPb17Sn4Zn4 
J 75 一 7 60 
S 50 60 5 459 
12 ZCuPb20Sn5 J 50 70 6 55 
La 80 80 7 55% 
13 ZCuPb30 J 一 = — 25 
S 600 270 5 60 
14 ZCuAI8Mn13Fe3 
J 650 280 0 70 
Ta A S 645 280 20 60 
15 ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 
J 670 310 8 70 
16 ZCuAI8Mn14Fe3Ni2 S 735 280 5 70 
S.R 390 150 20 85 
17 ZCuAl9 Mn2 
J 440 160 20 95 
18 ZCuAl8Bel Col S 647 280 5 60 
19 ZCuAl9Fe4 Ni4 Mn2 S 630 250 6 60 
S 539 200 5 55 
20 ZCuAll0Fe4Ni4 
J 588 235 5 66 
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( 续 
室温 力学 性 能 ”z= 
人 EA 规定 塑性 
序号 牌号 铸造 方法 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 硬度 
Rb 延伸 强度 A(%) IRW 
i R ,o.2/MPa ; 
S 490 180 13 100® 
21 ZCuA110Fe3 J 540 200 15 110® 
Li La 540 200 15 110® 
S.R 490 一 15 10 
22 ZCuA110Fe3Mn2 
J 540 = 20 20 
S 295 95 30 60 
23 ZCuZn38 
J 295 95 30 70 
24 ZCuZn21 Al5Fe2Mn2 S 608 275 5 60 
S 725 380 0 160” 
25 ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 J 740 400 7 170® 
Li La 740 400 7 170® 
S 600 300 8 120% 
26 ZCuZn26Al4Fe3 Mn3 J 600 300 8 130® 
Li La 600 300 8 130® 
S.R 295 三 2 80 
27 ZCuZn31 A12 
J 390 — 5 90 
S 450 170 20 100® 
28 ZCuZn35 Al2Mn2Fe2 J 475 200 8 110® 
Li La 475 200 8 110® 
S 245 — 0 70 
29 ZCuZn38 Mn2Pb2 
J 345 8 80 
S.R 345 一 20 80 
30 ZCuZn40Mn2 
J 390 一 25 90 
S.R 440 三 8 100 
31 ZCuZn40Mn3Fel 
J 490 — 5 110 
32 ZCuZn33Pb2 S 180 70 2 50® 
S.R 220 95 5 80” 
33 ZCuZn40Pb2 元 
J 280 120 20 90" 
S.R 345 180 5 90 
33 ZCuZn16Si4 
J 390 一 20 100 
35 ZCuNil0FelMnl S.J Li La 310 170 20 100 
36 ZCuNi30FelMn1 S.J Li La 415 220 20 140 




















© 参考 值 。 
4. 铸造 铜 及 铜 合金 的 主要 特性 及 应 用 (k 4-650 ) 
表 4-650 铸造 铜 及 铜 合金 的 主要 特性 及 应 用 (GB/T 1176—2013) 


号 牌 号 主要 特性 应 用 举例 












































很 高 的 导电 , 传 热 和 延 信任 | 在 钢铁 材料 冶炼 中 用 作 高 炉 风 、 潜 口 小 套 























PARKEA | 炉 风 、 秸 中 小 套 ,冷却 板 ,冷却 壁 ; 电 炉 炬 钢 
. | 枪 喷头 .电极 夹 持 器 、 熔 沟 ;在 有 色 金 属 冶 ; 








ZCu99 
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PR 
于 砂 型 .金属 型 .连续 铸 ah ; a PA 
适用 于 全 浙 焊 接 电 连接 件 ;另外 还 可 用 于 饮用 水 管道 HUB SE 























的 
BEMAR ME Eat | 用 作 内 束 炉 冷却 用 件 ;大 型 电动 机 用 屏蔽 时、 
也 
造 

















第 4 w 铀 及 铀 合金 ”0699 . 





=m 








# 号 主要 特性 应 用 举例 











耐 磨 性 能 好 , 易 加 工 , 铸 造 在 各 种 液体 燃料 以 及 海水 、 淡 水 和 蔡 汽 (< 
ZCuSn3Zn8Pb6Nil | 性 能 较 好 , 气 密 性 能 较 好 , 耐 | 225Y ) 中 工作 的 零件 ,压力 不 大 于 2.5MPa ñ 8 
腐蚀 ,可 在 流动 海水 下 工作 门 和 管 配 件 


































































































DO RE 铸造 性 能 好 , 易 加 工 , 耐 I 海水 淡水 .蒸汽 中 ,压力 不 大 于 2.5MPa 的 管 
腐蚀 配件 
s 在 较 高 负荷 .中 等 滑动 速度 下 工作 的 耐 磨 、 耐 
L 1 J Dh PE gf, 5 
ZCuSn5Pb5Zn5 z S < ni 腐蚀 零件 ,如 轴瓦 , 衬 套 ` 缸 套 、 活 塞 离合 器 、 泵 
IS Sasa 件 压 盖 以 及 蜗轮 等 
度 高 , 耐 磨 性 较 好 ,不 易 e... PEEP 
en. 可 用 于 高 负荷 (20MPa 以 下 ) 和 高 滑动 速度 
Cusn10 wai N $ 8m/s 4 了 奎 麻 零件 ,如 连 杆 K H FL, 
ZCuSn10P1 性 能 和 切削 性 能 .在 天气 和 淡 s HE EPE, UEIT AE Hl u 
水 中 有 良好 的 耐 亿 性 sa 
es 耐 腐蚀 ,特别 是 对 稀 硫 酸 、 盐 结构 材料 , 耐 蚀 、 耐 酸 的 配件 以 及 破碎 机 衬 
酸 和 脂肪 酸 具有 耐 腐蚀 作 上 £ HI 
耐 蚀 性 , 耐 磨 性 和 可 加 工 性 在 中 等 及 较 高 负荷 和 小 滑动 速度 下 工作 的 重 
ZCuSn10Zn2 好 ,铸造 性 好 ,铸件 致密 性 较 | 要 管 配件 ,以 及 阀 .旋塞 、 泵 体 . 齿轮 .叶轮 和 蜗 











高 , 气 密 性 较 好 轮 等 


































































































































































































润滑 性 、 耐 磨 性 良好 , 易 切 
s 削 ,焊接 性 良好 SK EF tE BB HAA 
ZCuPb10Sn5 PERTE BIS, EHEZ 54 BR Bg 轴承 和 轴 套 ,汽车 用 衬 管 轴承 
气 焊 和 各 种 形式 的 电弧 焊 
表面 压力 高 ,又 存在 侧 压 的 滑动 轴承 ,如 轧 
二 润滑 性 能 、 耐 磨 性 和 耐 蚀 性 | 辊 、 车 辆 用 轴承 负荷 峰值 60MPa 的 受 冲 击 零 
好 ,适合 用 作 双 金属 铸造 材料 | 件 , 最 高 峰值 达 100MPa 的 内 燃 机 双 金 属 轴瓦 及 
活塞 销 套 .摩擦 片 等 
在 缺乏 润滑 剂 和 用 水 质 润 表面 压力 高 ,又 有 侧 压 力 的 轴承 ,可 用 来 制造 
zesg 滑 剂 条 件 下 ,滑动 性 和 自 润滑 | 冷 轧 机 的 铜 冷却 管 , 耐 冲击 负荷 达 50MPa 的 零 
i 性 能 好 , 易 切 削 , 钴 造 性 差 , 对 | 件 ,内 燃 机 的 双 金 属 轴瓦 ,主要 用 于 最 大 负荷 达 
稀 硫 酸 耐 蚀 性 好 70MPa 的 活塞 销 套 ,耐酸 配件 
ZCuPb17Sn4Zn4 n z dae 一 般 耐 磨 件 ,高 滑动 速度 的 轴承 等 

















有 和 较 高 滑动 性 能 ,在 缺乏 润 
滑 介质 和 以 水 为 介质 时 有 特 高 滑动 速度 的 轴承 、 以 及 破碎 机 、 水 泵 、 冷 轧 
ZCuPb20Sn5 别 好 的 自 润滑 性 能 ,适用 于 双 | 机 轴承 ,负荷 达 40MPa 的 零件 , 抗 腐蚀 零件 , 双 
金属 铸造 材料 , 耐 硫酸 腐蚀 ，| 金属 轴承 ,负荷 达 70MPa 的 活塞 销 套 
易 切 削 ,铸造 性 差 















































有 良好 的 自 润滑 性 , 易 切 
ZCuPb30 削 ,铸造 性 差 , 易 产生 重力 要 求 高 滑动 速度 的 双 金 属 轴承 \ 减 磨 零件 等 
偏 析 























具有 很 高 的 强度 和 硬度 , 良 
好 的 耐 磨 性 和 铸造 性 ,合金 至 
ZCuAl8Mnl3Fe3 | 密 性 能 高 , 耐 蚀 性 好 ,作为 耐 
磨 件 工作 温度 不 大 于 400Y ， 
可 以 焊接 ,不 易 镍 焊 




















适用 于 制造 重型 机 械 用 轴 套 ,以 及 要 求 强度 
高 . 耐 磨 、 耐 压 零 件 , 如 衬 套 、 法 兰 、 阀 体 、 泵 体 等 



































ml 
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( 续 ) 
序号 牌 = 主要 特性 应 用 举例 
有 很 高 的 力学 性 能 ,在 大 
气 ,淡水 和 海水 中 均 有 良好 的 | ”要 求 强度 高 耐 腐蚀 的 重要 和 铸件 ,如 船舶 螺旋 
15 | ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 | 耐 蚀 性 ,腐蚀 疲劳 强度 高 , 铸 | 桨 、 高 压 阀 体 、 泰 体 ,以 及 耐 压 、 耐 磨 零件 ,如 蜗 
造 性 好 ,合金 组 织 致密 , 气 密 | 轮 .齿轮 .法 兰 、 衬 套 等 
性 好 ,可 以 焊接 ,不 易 钙 爆 
有 很 高 的 力学 性 能 , 在 大 
气 ,淡水 和 海水 中 具有 良好 的 ERA A ER FAN 
16 |ZCuAI8Mn14Fe3Ni2 | 耐 蚀 性 ,腐蚀 疲劳 强度 高 , 铸 su so 
造 性 好 ,合金 组 织 致 密 , 气 密 | U 下 
性 好 ,可 以 焊接 ,不 易 钙 烛 
r hh 此 性 能 与 
A 耐 蚀 . 耐 麻 零 件 ,形状 简单 的 大 型 铸件 ,如 衬 
17 ZCuAl9 Mn2 性 好 组织 致密 气 密 性 高 耐 | £ 840 ,蜗轮 ,以 及 在 250 以 下 工作 的 管 配件 
aaah , A sË: Z zz pk er hh 如 增 斥 £= +. 
mt 可 以 焊接 pagea | 和 要 求 气 密 性 高 的 铸件 ,如 增 夺 器 内 气 封 
有 很 高 的 力学 性 能 ,在 大 
£= 淡 次 rH RE. 的 
| 和 .淡水 和 海水 中 其 有 良好 的 | 要求 强 度 高 , 耐 腐蚀 、 耐 空 乌 的 重要 铸件 , 主 
18 ZCuAl8 Bel Col 耐 蚀 性 ,腐蚀 疲劳 强度 高 , 耐 要 用 于 制造 小 型 快艇 螺旋 桨 
空 泡 腐蚀 性 能 优异 ,铸造 性 a 
好 ,合金 组 织 致密 ,可 以 焊接 
n E 要 求 强度 高 . 耐 他 性 好 的 重要 铸件 ,是 制造 船 
s . Bs ,| 舶 螺旋 桨 的 主要 材料 之 一 ,也 可 用 作 耐 磨 和 
19 | ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 | 铸造 性 好 ,在 400%C 以 下 具有 h 1 
se 400C 以 下 工作 的 零件 ,如 轴承 齿轮、 蜗轮 、 螺 
耐 热 性 ,可 以 热处理 ,焊接 性 |a 法 兰 山体 导向 在 信 
好 ,不 易 镍 焊 , 铸 造 性 尚好 SSO Sub I 
£H E h Dh M 65 hh 
Ep e B DB2E PF, Mi .球形 座 1 2 2 49 
20 | ZCuAll0Fe4Ni4 | C N A DEA | 及 航空 发 动机 的 闪 座 ,而 蚀 零件 ,如 轴瓦 .蜗杆 、 
可 以 热处理 强化 ,在 400Y 以 酸 洗 吊 钩 及 酸 洗 公 搅拌 器 等 
下 有 高 的 耐 热 性 Vt rH RUCE TFF fir SF 
具有 高 的 力学 性 能 , 耐 磨 性 
ji e sapa 和 耐 蚀 性 好 ,可 以 焊接 ,不 易 | ”要 求 强度 高 . 耐 磨 . 耐 蚀 的 重型 铸件 ,如 轴 套 、 
I 钙 焊 ,大 型 铸件 700% 空冷 可 | RE M83406 , A 250 以 下 工作 的 管 配件 
以 防止 变 脆 
具有 高 的 力学 性 能 和 耐 麻 
性 ,可 热处理 ,高 温 下 耐 蚀 性 
52 | zcualoraun | 和 抗 氧化 性 能 好 ,在 大 气 、 淡 | ”要 求 强度 高 . 耐 磨 、 耐 他 的 零件 ,如 齿轮 、 轴 
水 和 海水 中 耐 蚀 性 好 ,可 以 焊 | 承 . 衬 套 , 管 嘴 、 以 及 耐 热 管 配件 等 
类 ,不 易 针 爆 , 大 型 铸件 700 °C 
空冷 可 以 防止 变 脆 
具有 优良 的 铸造 性 和 较 高 
re 的 力学 性 能 ,可 加 工 性 好 ,可 | ”一 般 结构 件 和 耐 但 零件 ,如 法 兰 、 阀 座 、 支 架 
义 焊接 , 耐 蚀 性 较 好 ,有 应 力 | 手柄 和 螺母 等 
腐蚀 开裂 倾向 
有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 | ua asam GQ ESE h Oun ün B E hh an 
| Sup eR a T Ea 高 强 、 耐 磨 零件 ,小 型 船舶 及 军 辅 船 螺 
































蚀 开裂 倾向 



















































































































































































































































































第 4 章 铀 及 铀 合金 701 
( 续 ) 
序号 | M $ 主要 特性 应 用 举例 
有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 |。 a AAEE amin 
25 | ZCuZn25AI6Fe3Mn3 | 良好 , 耐 伺 性 较 好 ,有 应 力 腐 c S a F JER I 
蚀 开 裂 倾向 ,可 以 焊接 人 PRERA 
有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 
26 | ZCuZn26AI4Fe3Mn3 | 良好 ,在 空气 .淡水 和 海水 中 | 要求 强度 高 . 耐 他 零件 
耐 创 性 较 好 ,可 以 焊接 
铸造 性 良好 ,在 空气 .淡水 、 f l 
l Ñ SHE JES 8, MUB B WL IX 8 5 JE J 
CuZn31Al2 | 海水 中 耐 蚀 性 较 好 , 易 切 忆 Š: 
27 | ZCuZn3lA EKP WREE ABI, T 件 , 以 及 造船 和 机 械 制造 业 的 耐 他 零件 
可 以 焊接 
具有 高 的 力学 性 能 和 良好 
的 铸造 性 能 ,在 大 气 淡水 sss 
28 | ZCuZn35AI2Mn2Fel JKP T 6 i g J bh Ek , FEIM T 管 路 配件 和 要 求 不 高 的 耐 磨 件 
性 好 ,可 以 焊接 
有 较 高 的 力学 性 能 和 耐 蚀 l 
HEAR 般 用 途 的 结构 件 ,船舶 .仪表 等 使 用 的 外 形 
CuZn38 Mn2Pb2 性 , 耐 磨 性 较 好 i, 
| 简单 的 铸件 ,如 套 简 aE WR ARAG 
有 较 高 的 力学 性 能 和 耐 蚀 | EAA 淡水 .海水 ODE 300 ) 和 各 种 
30 | ZCuZn40Mn2 | 性 ,铸造 性 好 ,受热 时 组 织 | 液体 燃料 中 工作 的 零件 和 阀 体 . 阀 杆 、 泰 . 管 接 
稳定 头 ,以 及 需要 浇注 巴 氏 合金 和 贸 饱 零件 等 
有 高 的 力学 性 能 ,良好 的 铸 
,| zcwziaoM3kel | 造 性 和 可 加 工 性 ,在 空气 、 淡 | 耐 海水 腐蚀 的 零件 ,300 人 C 以 下 工作 的 管 配 
”| 水 海水 中 耐 蚀 性 好 ,有 应 力 | 件 , 制 造船 舶 螺旋 桨 等 大 型 铸件 
腐蚀 开裂 倾向 
结构 材料 ,给 水 温度 为 90 必 l ; 
SERT PANE N 煤气 和 给 水 设备 的 光 体 ,精密 仪器 和 光学 仪 
32 | ZCuZzn33Pb2 | 时 抗 氧化 性 能 好 ,电导 率 一 般 | ang ay E taña 
为 10 ~ 14MS/m PRA 
有 好 的 铸造 性 和 而 磨 性 ,可 
33 | ZCuZn40Pbh2 — | 加 工 性 好 , 耐 蚀 性 较 好 ,在 海 般 用 途 的 耐 磨 “til bh 28 p , ME N 40 28 
水 中 有 应 力 倾向 
目 高 的 力学 性 能 
cama wama | h AEK TAERE RPE DA OKAR MHE NEE 
34 ZCuZn16S4 | e gamag, 气 密 | 和 在 空气 、 淡 水 ` 油 、 燃 料 ,以 及 工作 压力 为 
e 272 v SE | 4. 5MPa 250 FZE T fE 00360 
具有 高 的 力学 性 能 和 良好 | ，， 要 本 
J Bp A] 4 结构 压力 设 WIKER, 
a te NAT 的 耐 海水 腐 创 性 ,铸造 性 好 a a 构件 和 压力 设备 ,海水 泵 、 疾 
可 以 焊接 
具有 高 的 力学 性 能 和 良好 ESETE RETAN m 
al aaea MAEA AMEE ERS, | @PSTREWS KEN AA neS 
sF 








铸件 致密 ,可 以 焊接 
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4.9.7 铜 及 铜 合金 铸件 (GB/T 13819 一 2013 ) 


1. 铜 及 铜 合金 铸件 的 标记 
x x x x x— x x—GB/T 13819 





N 











标准 编号 





铸造 方法 代号 (S$\ La, Li, R) 





E: S 指 砂 型 铸造 ， 








JHE 





HA 3E 





表 4-651 铸件 浇 冒 口 残 留 高 度 (GB/T 13819—2013) 





. 铸件 浇 冒 口 残 留 高 度 ( 表 4-651) 


属 型 铸造 ，La 指 连续 铸造 ，Li 指 离心 铸造 ，R 指 燃 模 铸造 。 














(单位 : mm) 











铸件 最 大 外 廓 尺寸 浇 冒 口 残留 高 度 
<600 <5 
>600 ~ 1200 <10 
> 1200 <15 
























































4.9.8 冶金 设备 用 铜 合 金 铸件 (YB/T 036. 5 一 1992) 
1. 冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 4-652) 
K 4-652 ”冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YBZ/T 036. 5 一 1992 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌 号 名 称 
Sn Zn Pb P Ni Al Fe Mn Cu 
1 ZCuSn0.4 0.4 纯 铜 | 大 0.4 三 99.5 
2 ZCuSn2 2 纯 铜 <2.0 余 量 
4.0 | 4.0 | 4.0 
ee 5-5-5 加 
3 ZCuSn5Pb5Zn5 B ~ ~ ~ RE 
6.0 | 6.0 | 6.0 
9.0 0.5 
CuSn10P1 go £ 
4 ZCuSn ~ E p ~ RE 
11.5 1.0 
9.0 8.0 
rZ Q 10-10 EL. 
5 ZCuPb10Sn10 nn = = 2 余 量 
11.0 11.0 
8.5 | 2.0 
6 ZCuAN0Fe3 10n 余 量 
Ju e3 一 一 RE 
铝 青 铀 
11.0 | 4.0 
9.0 | 2.0 | 1.0 
Al10Fe3Mn2 Ma 余 
P ZCu e3 Mn ~ ~ ~ 余 量 
铝 青 铀 $ 
11.0 | 4.0 | 2.0 

































































































































































第 4 w 铜 及 铀 合金 703 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 Ji 号 名 称 
Sn Zn Pb P Ni Al Fe Mn Cu 
1.8 7.5 2.5 | 11.0 
8-13-3-2 A 
8 ZCuAl8 Mnl3Fe3 Ni2 ~ ~ ~ 余 量 
mA 
2.5 | 8.5 | 4.0 | 14.0 
60 
9 ZCuZn38 38 黄 铜 = Z: ur ~ 
63 
4.5 | 2.0 eS 60.0 
25-6-3-3 
10 ZCuZn25 Al6 Fe3 Mn3 一 | 余 量 | 一 = = ~ ~ ~ ~ 
铝 黄 铀 
7.0 | 4.0 | 4.0 66.0 
5 1.5 57.0 
38-2-2 
11 ZCuZn38 Mn2Pb2 一 | 余 量 | ~ g z 
锰 黄 铀 
2.5 25 60.0 
2. 冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 杂质 含量 (K 4-653) 
表 4-653 ”冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 杂质 含量 (YB/T 036. 5 一 1992 ) 
杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
序 ga =} 
a 牌 F 杂质 
z Fe Al Sb Si 卫 S As C Bi Ni Sn | Zn | Pb | Mn 
1 ZCuSn0.4 0.03| 一 0.005 一 10.05 0.00110.01|1 — |10.03| 一 | 一 | — 10.05| — 0.10 
2 ZCuSn2 0.4010.20| — | — 10.05 0.75 
3 ZCuSn5Pb5Zn5 0.30|0.0110.2510.0110.05|10.10| — | — | — 12.5?/ 一 | 一 | 一 | 一 |1.00 
4 ZCuSn10P1 0.20|0.02 10.30 0.02. 一 10.02| — | — 0.005 0.75 
5 ZCuPb10Sn10 0.25|0.01|10.50|10.0110.05|10.10| — | — | — p.00? — 2.0 1 — 0.2 1.0 
6 ZCuAll0Fe3 — | — 0.20 3.00®10.30|0.40|0.20|1.00|1. 00 
7 ZCuAllOFe3 Mn2 一 | — |0.05 0.10 0.10 0.01 0.1010.5010.30| 一 [0.75 
8 | ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 | — | 一 | 一 10.15 0. 10 0.3010.02| 一 11.00 
9 ZCuZn38 0.8010.5010.10| 一 10.01| — | — | 一 |0.02 1.00 1.5 
10| ZCuZn25Al6Fe3Mn3 | — | — | — (0.10 3.00010.20| 一 10.20| — |2.00 
11| ZCuZn38Mn2Pb2 |0.80|1.0010.10 2.00 2.00 








=s 
w 























未 列 出 的 杂质 元 素 计 和 杂质 总 和 。 


O 不 计 入 杂质 总 和 。 
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3. 冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 力学 性 能 ( 表 4-654 ) 
表 4-654 ”冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 力学 性 能 (YB/T 036. 5 一 1992 ) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延 E tk. ag 
E S Ea 
序号 牌号 铸造 方法 R,/ 伸 强 度 Rio ， a 
率 4(% ) HBW 
MPa /MPa 
Š 196 * as 40 * 40 * 
1 ZCuSn0.4 
J 196 * 一 45 * 45 * 
S => 2 k x= z 
2 ZCuSn2 
J = b 2 — 
SJ 200 90 13 60 * 
3 ZCuSn5Pb5Zn5 
Li Ta 250 100 * 13 65 `° 
S 196 Ee 3 80 
4 ZCuSn10P1 
J 245 — 2 90 
S 180 80 7 65* 
a ZCuPb10Sn10 
J 220 140 3 70* 
S 490 180 3 90 * 
6 ZCuAll0Fe3 J 540 200 s 110 * 
Eila 540 200 5 110 ° 
Š 490 = S 110 
7 ZCuAllOFe3 Mn2 
J 540 = 20 120 
$ 645 280 20 160 
8 ZCuAl8 Mnl3Fe3 Ni2 
J 670 310 8 170 
S 295 £= 30 60 
9 ZCuZn38 
J 295 = 30 70 
5 725 380 0 160 * 
10 ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 J 740 400 ` 2 170 ` 
Li.La 740 400 $ 170 * 
S 245 — 0 70 
11 ZCuZn38 Mn2Pb2 
J 345 = 8 80 
tE: * 为 参考 值 ，$ 为 砂 型 ，J 为 金属 型 Li 为 离心 铸造 ，La 为 连续 铸造 。 
4.9.9 铜 及 铜 合金 铸 棒 (YS/T 759—2011) 
1. 铜 及 铜 合 金 铸 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-655) 
表 4-655 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 759—2011) 
牌 号 状态 直径 /mm 长 度 /mm 
ZT2 
ZHMn59-2-2 
ZHPb60-1. 5-0. 5 
ZHSi75-3 .ZHSi62-0.6 .ZHBi62-2-1 
ZQSn4-4-2. 5 .ZQSn4-4-4 .ZQSn5-5-5 铸造 (MO ) 6 ~200 500 ~ 4000 





ZQSn6. 5-0. 1 





ZQSn10-2 





ZQBi3-10( C89325 ) .ZQBi5-6( C89320) 





ZQPb15-8 














2. 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 化 学 成 分 (k 4-656 ) 




















































































































表 4-656 铜 及 铜 合 金 铸 棒 的 化 学 成 分 (YS/T 759—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) O 
牌号 = 
ai Cu Sn P Zn Pb Bi Fe Al Si S Mn Sb Ni a 
ZT2 三 99. 90 0. 10 
57.0 ~ © o e 1.5 ~ © a Ey 1.5~ ae 
ZHMn59-2-2 60.0 2.0 余 量 2 5 0.8 1.0 2 5 0.1 2.0 
58.0 ~ D 0.5 ~ 0.2 ~ 2: 
7 a E 鸳 — L = = = © 
ZHPb60-1. 5-0.5 63.0 1.0 余 量 2 5 0.8 0 8 0.05 0.5 1.0 1.5 
PETA 73.0 ~ 0.04 ~ i ža 2 a 2.7 ~ es z 
ZHSi75-3 77.0 0.2 0.15 余 量 0.1 3.4 0.1 0.1 0.1 
ERN 59.0 ~ 0.2 ~ 0.05 ~ t e, 0.2 ~ As: 4, _ 
ZHSi62-0.6 64.0 0.6 0.4 余 量 0.2 0.15 0.3 1.2 0.02 0.1 0.2 
Ë i 59.0 ~ 0.6 ~ 区 0.6 ~ As: 二 
ZHBi62-2-1 64.0 1.4 0.1 余 量 0. 1 2 5 1.0 0.5 0.02 1.0 0.1 0.3 
3.0 ~ 3.0 ~ 1.5 ~ 
7 w: Z ht == = = 
ZQSn4-4-2. 5 RE 5.0 5 0 3 5 0.4 0.05 0.5 1.0 
3.0 ~ 3.0 ~ 3. ie 
HAG A = 二 = — 
ZQSn4 -4-4 RE 5.0 5 0 45 0.4 0.05 0.5 1.0 
4.0 ~ 4.0 ~ 4.0 ~ D 
ZQSn5-5-: 余 量 í = *°; : À ; $ £ - 
ZQSn5-5-5 RE 6.0 0.05 6.0 6.0 0 0. 01 0. 01 0. 10 0. 25 2S 1.0 
mra = 6.0 ~ 0.1 ~ 
ZQSn6. 5-0. 1 余 量 = = Msg0. 02 0.2 0. 02 0. 02 0. 02 0. 005 0.5 == 1.0 
7.0 0.25 
> 、 AB 9.0 ~ 1.0 ~ © @ 
ZQSn10-2 RE 11.0 0.05 3.0 15 = 0. 25 0. 01 0. 01 0. 10 0.2 0.3 2.0 1.5 
š f x 84.0 ~ 9.0 ~ 2.7 ~ 
ZQBi3-10( C89325) 88. 02 11.0 0.10 1.0 0.10 3.7 0.15 0. 005 0. 005 0. 08 = 0.50 1.0 == 
87.0 ~ 5.0 ~ 4.0 -~ 
z 15-6( C m s . ° k ; $ ñ = 3 š = 
ZQBi5-6 ( C89320) 91. 08 7 0 0. 30 1.0 0. 09 6.0 0.20 0.005 0. 005 0.08 0.35 1.0 
ë e 7.0 ~ © 13.0 ~ a @ 
ZQPb15-8 RE 9.0 0.10 2.0 17.0 0.25 0.01 0.01 0.10 0.5 2.0 1.0 
O 表 中 范围 值 和 标明 余 量 的 为 主 成 分 ， 其 余 为 杂质 ， 均 为 最 大 值 。 
@ 不 计 入 杂质 总 和 。 
© Cu + 所 列 元 素 的 质量 分 数 总 和 二 99. 0% 。 
@ Cu+ 所 列 元 素 的 质量 分 数 总 和 三 99. 5% 。 





xm p 


* V W 
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3. 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 力学 性 能 (K 4-657 ) 
R 4-657 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 力学 性 能 (YSZT 759—2011) 






























































































































































规定 塑性 延伸 硬度 
牌号 抗 拉 强 度 Ru/MPa 强度 Ro 3/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) HW 
ZT2 供 实测 值 
ZHMn59-2-2 >220 一 >8 >58 
ZHPb60-1. 5-0. 5 =200 — >10 >65 
ZHSi75-3 >450 一 >15 >105 
ZHSi62-0. 6 =350 — >20 >95 
ZHBi62-2-1 2330 一 >15 >85 
ZQSn4-4-2. 5 供 实 测 值 
ZQSn4-4-4 供 实测 值 
ZQSn5-5-5 =250 =100 >13 =64 
ZQSn6. 5-0. 1 =200 =120 >35 >75 
ZQSn10-2 >270 >140 >7 =80 
ZQBi3-10( C89325) >207 >83 >15 >50 
ZQBi5-6( C89320) 2241 >124 >15 >50 
ZQPb15-8 =140 — >10 — 
4. 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 直径 允许 偏差 (R 4-658) 
表 4-658 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 直径 允许 偏差 (YS/T 759—2011) 
(单位 : mm) 
直 径 直径 允许 偏差 
6~14 +0.5 
>14~30 +0.8 
>30 ~90 HLD 
>90 ~ 120 +1.5 
> 120 ~ 200 +2.0 
4.9.10 再 生 和 铸造 铭 黄 铜 型 材 (YS/T 862—2013) 
1. 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 4-659 ) 

表 4-659 ”再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 862—2013) 
牌号 状态 we 厚度 /am 长 度 mm | 供 货 形式 
RZHPb56-4 
RZHPb58-2 
RZHPb58-3 铸造 (M07) <90 2000 ~ 6000 直 条 状 
RZHPb59-1 
RZHPb59-2 
注 : 1. 需 方 如 有 其 他 牌号 、 状 态 及 规格 要 求 时 ， 由 供需 双方 协定 。 

2. 牌号 前 面 “R” 是 “recycling” 的 首 字母 ， 表 示 再 生 铀 合金 牌号 。 
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2. 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 化 学 成 分 〈( 表 4-660 ) 
表 4-660 再 生 铸 造 铝 黄 铜 型 材 的 化 学 成 分 (YS/AT 862—2013) 



























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌 号 Cu Pb Fe Sn Fe + Sn Ni Zn 其 余 杂 
质 总 和 
RZHPb56-4 54.0 -ü< 58.0 3.0 ~4.5 SLU — <24 <0. 6 余 量 =1.2 
RZHPb58-2 56.5 ~59.5 1.0~3.0 <0.8 = gig <0.6 余 量 区 上 之 
RZHPb58-3 57.0 ~59.0 2.5 -3.5 < s05 — == 余 量 =1.0 
RZHPb59-1 57.0 ~60.0 0.8~1.9 S05 == = == 余 量 ssp. D 
RZHPb59-2 57.0 ~60.0 1.5 ~2.5 < 0; 5 <0.5 — SEO 余 量 =1.0 

注 : 1. 需 方 对 化 学 成 分 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 

2. 其 余 杂 质 总 和 ， 指 表 中 未 规定 范围 或 最 大 极限 的 元 素 ,， 主要 有 Al. Si. Sn, Ni, Mn, Cr, Cd. 





























As、Sb、Bi 等 。 


3. 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 截面 形状 〈 图 4-30) 


A 




















图 4-30 型 材 的 截面 形状 
4. 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 宽度 和 高 度 允 许 偏差 (R 4-661) 


表 4-661 再 生 铸 造 铝 黄 铜 型 材 的 宽度 和 高 度 允 许 偏差 (YS/T 862 一 2013 ) 
(单位 : mm) 




















公称 尺寸 5 和 TES iS 
较 高 级 普通 级 
3 ~8 +0.05 +0.08 
>8 - 18 +0.10 +0.14 
>18 ~30 +0.16 +0.21 
>30 ~50 +022 +0.28 
>50 ~90 +0.28 +0.35 








注 : 1. 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 型 材 尺寸 允许 偏差 等 级 应 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普 通 级 供 货 。 
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5. 再 生 铸 造 钻 黄 铜 型 材 的 圆 弧 半径 允许 偏差 ( 表 4-662) 
表 4-662 再 生 铸 造 铝 黄 铜 型 材 的 圆 弧 半径 允许 偏差 ( YSZT 862—2013) 




















(单位 : mm) 
允许 偏差 
公称 尺寸 

较 高 级 普通 级 

3~8 +0.03 +0.05 
>8 ~18 +0.06 +0.10 
>18 ~30 +0.10 +0.15 
>30 ~ 50 +0.15 +0.20 
>50 ~90 +0.20 +0.25 








1. 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 型 材 尺寸 允许 偏差 等 级 应 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普通 级 供 货 。 











注 : 








6. 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 内 径 允 许 偏 差 〈 表 4-663 ) 
表 4-663 ”再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 内 径 允 许 偏差 (YSZT 862—2013) 


























(单位 : mm) 
公称 尺寸 D 允许 偏差 
3 -8 +0.50 
>8~18 +0.70 
>18 ~30 +1.00 
>30 ~50 +1.50 
>50 ~ 90 +2.00 
注 : 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
7. 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 厚度 允许 偏差 ( 表 4-664) 


表 4-664 再生 铸造 铅 黄 铜 型 材 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 862—2013) 




















(单位 : mm) 

公称 厚度 6 允许 偏差 
<3 +0.15 
>3~6 +0.18 
>6~10 +0.22 
>10 ~18 +0.26 
>18 ~30 +0.30 
>30 ~50 +0.36 





注 : 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 f. 
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8. 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 棱角 处 最 大 圆 弧 半径 ( 表 4-665) 
表 4-665 再 生 铸 造 铝 黄 铜 型 材 的 棱角 处 最 大 圆 弧 半径 (YS/T 862 一 2013 ) 



















































































































































































(单位 : mm) 
公称 尺寸 5 和 HP X i] JL > £ r 
3 ~8 be 
>8 ~18 1.5 
> 18 ~30 1.8 
>30 - 50 2.8 
> 50 ~90 4.0 
注 : 棱角 最 大 圆 弧 半径 供 方 可 不 检查 ， 但 应 保证 。 
9. 再 生 铸 造 铝 黄 铜 型 材 的 弧 深 要 求 (K 4-666 ) 
表 4-666 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 弧 深 要 求 (YS/T 862 一 2013) 
(单位 : mm) 
横 截面 最 大 尺寸 10 ~30 >30 
每 米 弧 深 <3 <5 
全 长 弧 深 <12 <15 
10. 再 生 铸 造 铝 黄 铜 型 材 的 力学 性 能 (K 4-667) 
表 4-667 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 力学 性 能 (YS/T 862 一 2013) 
牌号 硬度 HV 抗 拉 强 度 R. /MPa 
RZHPb56-4 =110 三 250 
RZHPb58-2 三 100 2250 
RZHPb58-3 =95 三 280 
RZHPb59-1 =85 三 300 
RZHPb59-2 三 85 三 300 
11. 再 生 铸 造 销 黄 铜 型 材 的 内 部 缺陷 要 求 ( 表 4-668 ) 
表 4-668 ”再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 内 部 缺陷 要 求 (YS/T 862 一 2013 ) 
横 截 面 最 大 尺寸 忽略 不 计 的 缺陷 直径 人 允许 存在 缺陷 
/mm /mm 直径 /mm 数量 /个 
£ 20 =<0.1 >0.1~0.3 <3 
>20 ~50 as 0. LS >0.15 ~0.3 <4 
>50 ~90 <0.2 >0.2~0.4 <5 
4.9.11 压铸 铜 合金 (GB/T 15116 一 1994) 
根据 GB/T 15116 一 1994 的 规定 ， 压 铸 铜 合金 牌号 是 由 钢 及 主要 合金 元 素 的 化 学 符 
号 组 成 的 ， 主 S ss S 义 百 分 含量 的 数字 ， 并 加 文字 说 明 合 金 分 
类 ， 在 合金 牌号 前 面 冠 以 字母 “YZ” 表 示 为 压铸 合金 ， 如 : YT40-1 铅 黄 铜 、YT16-4 
硅 黄 铜 、YT30-3 铝 黄 铜 。 压 铸 铜 合金 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 见 表 4-669, 








表 4-669 ”压铸 铜 合金 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 (GB/T 15116 一 1994 ) 

























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 力学 性 能 
主要 化 学 成 分 杂质 < i 断后 伸 
牌 = 代号 抗 拉 强度 | T 
长 率 硬度 
R. 
质 4 HBW 
` = I s: 3 " FRR MPa 
Cu Ph Al Si Mn Fe Zn Fe Si Ni Sn Mn Al Pb Sb (% 
总 和 o ) 
58.0| 0.5 |0.2 
YT40-1 
YZCuZn40Pb ws |10:810;05| 二 | 一 |:0;.5| — | — 1.0 1.5 300 6 85 
铅 黄 铜 
63.0|1.5 | 0.5 
79.0 2.5 
YT16-4 
YZCuZn16Si4 z z 余 10.6| 一 | 一 10.310.5|10.110.5| 0.1 2.0 345 25 85 
硅 黄 铜 
81.0 4.5 
66.0 2.0 
YT30-3 
YZCuZn30A13 É 2 & lo.s | — | — 1.00.5 | — | 1.0 = 3.0 400 15 110 
铝 黄 铜 
68.0 3.0 
YT35-2-2-1 |57.0 0.5 0.1 | 0.5 
Sb + Pb 
YZCuZn35 Al2 Mn2Fe 铝 锰 铁 ~ | 一 | - | —|- ~ | 余 1 一 10.113.011.0|1 一 | 一 |10.5 a 2.0 475 3 130 
+ As0. 
黄 铜 65.0 2:25 3.0 | 2.0 
注 : 杂质 总 和 中 不 含 镍 。 
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4.10.1 


其 他 铜 及 铜 合金 


粗 铜 (YSZT 70 一 2005 ) 


粗 铜 的 化 学 成 分 见 表 4-670 。 


表 4-670 粗 铜 的 化 学 成 分 (YS/T 70 一 2005 ) 





























































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Cu 杂质 < 
> As Sb Bi Pb Ni Zn 杂质 总 
Cu99.40 99.40 0.06 0.03 0.01 0.06 0.03 0.04 0.60 
Cu99. 00 99.00 0.12 0.10 0.02 0.12 0.06 0.05 1.00 
Cu98. 50 98.50 0.20 0: 15. 0.04 0.20 0.14 0.10 1.50 
Cu97.50 97.50 0.34 0.30 0.08 0.40 = 2.50 
注 : 粗 铜 中 金 、 银 含量 不 作 规定 ， 但 需 按 批 进 行 分 析 ， 报 出 分 析 结 果 。 
4.10.2 黑 铜 (YS/T 632 一 2007 ) 
黑 铜 的 化 学 成 分 见 表 4-671。 
表 4-671 黑 铜 的 化 学 成 分 (YS/T 632—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Cu 杂质 < 
As Sb Bi Pb Sö Ni Zn 
Cu95. 00 95. 00 0:35 0.30 0.08 0.40 0.50 0.20 0.20 
Cu90. 00 90.00 0.40 0:35 0.10 0.80 0.80 0.30 0.40 
Cu85.00 85.00 0.45 0.40 0.15 1.00 = 0.40 1.00 
Cu80. 00 80. 00 0.50 0.45 0.20 2.00 — 0.50 2.00 
注 : 黑 铜 中 金 、 银 含量 不 作 规定 ， 但 需 按 批 进行 分 析 ， 报 出 分 析 结 果 。 
4.10.3 冰 铜 (YS/T 921—2013) 
冰 铜 的 化 学 成 分 见 表 4-672。 
表 4-672 冰 铜 的 化 学 成 分 (YS/T 921—2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
品级 杂质 < 
Pb Zn As MgO Sb + Bi 
一 级 >50 3 2 0.15 1 M3 
二 级 三 35 ~ 50 4 0.3 2 0.4 
三 级 三 15 ~35 8 4 0:5 3 0.5 























注 : 供需 双方 如 对 产品 有 特殊 要 求 时 ， 








供需 双方 协商 并 在 合同 中 六 














E 明 。 
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4.10.4 阴极 铜 (GB/T 467—2010) 





将 粗 铜 〈 铜 的 质量 分 数 为 99% ) 预先 制 成 厚 板 作为 阳极 ， 纯 铜 制 成 薄片 作为 阴极 ， 
以 硫酸 (H,S0,) 和 硫酸 铜 (CuS0,) 的 混合 液 作为 电解 液 。 通 电 后 ， 铜 从 阳极 溶解 成 
铜 离子 (Cut) 向 阴极 移动 ， 到 达 阴 极 后 获得 电子 而 在 阴极 析出 的 纯 铜 ， 称 为 阴极 铜 ， 
也 称 电解 铜 。 

1. A 级 铜 (Cu-CATH-1) 的 杂质 元 素 要 求 (K 4-673 ) 


表 4-673 A 级 铜 (Cu-CATH-1) 的 杂质 元 素 要 求 (GB/T 467—2010) 
































































































































元 素 组 杂质 元 素 质量 分 数 (% ) < 元 素 组 总 质量 分 数 (% ) < 
Se 0. 00020 
0. 00030 
1 Te 0. 00020 0. 0003 
Bi 0. 00020 
Cr == 
Mn sss: 
Sb 0. 0004 
2 0. 0015 
Cd = 
As 0. 0005 
P 
3 Pb 0. 0005 0. 0005 
4 S 0.0015 0.0015 
Sn = 
Ni = 
Fe 0.0010 
5 0.0020 
Si = 
Zn = 
Co = 
6 Ag 0. 0025 0. 0025 
表 中 所 列 杂 质 元 素 总 质量 分 数 (% ) 0. 0065 








2. 1 号 标准 铜 (Cu-CATH-2) 的 化 学 成 分 (K 4-674) 


表 4-674 1 号 标准 铜 (Cu-CATH-2) 的 化 学 成 分 (GB/T 467 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


Cu + Ag 杂质 < 








三 As Sb Bi Fe Pb Sn Ni Zn S P 
































99. 95 0.0015 | 0.0015 | 0.0005 | 0.0025 0. 002 0.0010 | 0. 0020 0. 002 0. 0025 | 0. 001 


注 : 1. 供 方 需 按 批 测定 1 SRE PA e M A a, JERE AR ITA K P GE o 
2. 表 中 钢 含 量 为 直接 测 得 。 











































































































Ad s 铀 及 铜 合金 “713 - 
3. 2 号 标准 铜 (Cu-CATH-3) 的 化 学 成 分 ( 表 4-675) 
表 4-675 2 号 标准 铜 (Cu-CATH-3) 的 化 学 成 分 (GB/T 467—2010) 
COO a’ 
Cu 杂质 < 
> Bi Pb Ag 杂质 总 和 
99. 90 0. 0005 0. 005 0. 025 0. 03 
注 : 表 中 铜 含量 为 直接 测 得 。 
4.10.5 铜 阳极 泥 (YSZT 981—2014) 
铜 阳极 泥 的 化 学 成 分 见 表 4-676 。 
K 4-676 铜 阳 极 泥 的 化 学 成 分 (YSZT 991—2014) 
化 学 成 分 
品级 主 含量 /( kg/t) > 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
Au Ag As Sb Cu 
一 级 品 2. 00 100. 0 3.0 2.0 15.0 
二 级 品 1.50 60.0 4.0 3.0 18.0 
三 级 品 1. 00 40.0 5.0 4.0 20.0 
四 级 品 0. 60 20.0 6.0 5.0 25.0 
注 : 1. 需 方 如 对 产品 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 。 












































2. 铜 阳极 泥 化 学 成 分 为 干 基 计 算 。 


4.10.6 阳极 纯 铜 粒 (YSZT 912—2013) 


1. 阳极 纯 铜 粒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 4-677 ) 


表 4-677 


阳极 纯 铜 粒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 912—2013) 









































牌号 代号 状态 直径 /mm 长 度 /mm 
TL T10900 
TE ( H04) 6~16 10 ~ 100 
T2 T11050 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 及 规格 的 铜 粒 。 
2. 阳极 纯 铜 粒 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-678 ) 
表 4-678 阳极 纯 铜 粒 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 912—2013) (单位 : mm) 
£ 长 度 端 部 
公称 直径 允许 偏差 定 尺 长 度 允许 偏差 公称 直径 切 斜 度 
6~12 +0.30 10 ~50 A 6~12 <1.5 
>12~16 +0.40 >50 ~ 100 +3 >12~16 sz O 
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3. 阳极 纯 铜 粒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 4-679) 


表 4-679 阳极 纯 铜 粒 的 室温 纵向 力学 性 能 (YS/T 912 一 2013 ) 





公称 直径 /mm 


抗 拉 强 度 R. /MPa 











便 (H04) 


6~16 


4.10.7 阳极 磷 铜 材 (GB/T 20302 一 2014) 


1. 阳极 磷 铜 材 的 牌号 、 


牌号 


BARTIA 〈 表 4-680) 


三 290 


表 4-680 ”阳极 磷 铜 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 20302 一 2014 ) 














产品 形状 


直径 /mm 


厚度 /mm 


宽度 /mm 


长 度 /mm 





TP4 
TPW 





15~60 





10 ~40 


15 ~60 





10 ~40 


500 ~ 1000 





矩形 材 





2. TPW 为 微 唱 磷 铜 材 。 





注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 及 规格 的 


13 二 2 


阳极 磷 铜 材 。 





2. 阳极 磷 铜 材 的 化 学 成 分 〈 表 4-681 ) 


表 4-681 


50 ~ 100 





阳极 磷 铜 材 的 化 学 成 分 (CBZT 20302 一 2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





500 ~ 1000 





< 


=< 





Fe 


Pb 


Ni Sn Sb 


As S 


0 





0.040 ~0.065 








总 和 ， 


0.025 ~0.055 


























0.0025 





0.0030 





0.0030 


0.003010.0030 








100% 减 去 Cu + Ag + P 的 质量 分 数 实测 值 所 得 。 


3. 阳极 磷 铜 材 的 表面 质量 要 求 ( 表 4-682) 


产品 形状 


表 4-682 阳极 磷 铜 材 的 表面 质量 要 求 (GB/T 20302 一 2014) 


表面 质量 





0. 0030 0.0030 








0. 0020 





0. 0350 





球 材 


表面 应 圆 整 洁净 ,无 油污 ,起 皮 ` 绿 锈 等 缺陷 ;允许 有 不 影响 使 
凹 痕 和 氧化 


轻微 的 机 械 伤 、 凸 


fii 


c 


























EES 





上 或 端 部 凸 尾 ; 允许 





粒 材 
圆 棒 材 
和 矩形 材 








端面 应 平整 ,表面 应 洁净 ,无 油污 、 绿 锈 等 缺陷 ,允许 有 轻微 毛刺 和 氧化 
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4.10.8 导电 用 铜 型 材 (GB/T 27671 一 2011 ) 


1. 导电 用 铜 型 材 的 牌号 、 供 货 形 式 和 状态 ( 表 4-683) 


表 4-683 导电 用 铜 型 材 的 牌号 、 供 货 形式 和 状态 (GB/T 27671 一 2011) 
牌 式 状 态 








号 供 货 形 
FAR 

蚊香 形 单 层 卷 (D) . 层 
绕 卷 (C) .自由 卷 (2) A 
卷 (ZH) 


供需 双方 协定 。 


























TU1 TU2 T1 、T2 TAg0. 04 TAg 
0.07, TAg0. 1、 TAg0. 04-0. 004, 
TAg0. 07-0. 004 .TAg0. 1-0. 004 


PrE (M3) PFE + jr ik (H50), 
FME ( H55) BE (H80) 4k ( 060) 




















卷 状 


























需 方 有 其 他 牌号 、 
2. 导电 用 铜 型 材 的 规格 (K 4-684) 


表 4-684 导电 用 铜 型 材 的 规格 (GB/T 27671 一 2011) 
横 截 面 外 接 圆 直径 


状态 要 求 时 ， 





注 : 











(单位 : mm) 


度 直 状 型 材 长 度 
<8500 











厚 
<180 <50 
HE: 1. 需 方 如 有 其 他 规格 、 形 状 要 求 时 ， 由 供需 双方 协定 。 

2. 卷 状 型 材 可 以 长 度 或 重量 交付 ， 其 要 求 由 供需 双方 协商 。 
3. 导电 用 铜 型 材 的 化 学 成 分 ( 表 4-685 ) 


表 4-685 导电 用 铜 型 材 的 化 学 成 分 (GB/T 27671 一 2011) 











































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 j 其 他 元 素 
Cu Ag Bi 0 P 

总 和 不 包括 

TAg0.04 三 99.88 | 0.03 ~0.05 | <0.0005 | <0.040 一 <0.03 Ag 0O 

TAe0.07 >99.85 | 0.06 ~0.08 | <0.0005 | <0.040 一 <0.03 Ag.0 

TAg0.04-0.004 | =99.91 | 0.03~0.05 | <0.0005 一 0.001 ~0.007 | =<0.03 Ag.P 

TAg0.07-0.004 | =99.88 | 0.06~0.08 | <0.0005 一 0.001 ~0.007 | =<0.03 Ag 了 

TAg0. 10-0.004 | =99.84 | 0.08 ~0.12 | <0.0005 — 0.001 ~0.007 | =<0.03 Ag P 
注 : 1. 其 他 元 素 总 和 包括 : As. Bi. Cd. Co, Cr, Fe, Mn, Ni. O. P. Pb. S, Sb, Se, Si, Sn, Te 和 

Zn， 不 含 不 包括 的 元 素 。 
2. TAg0. 04 、TAg0. 07 经 供需 双方 协商 ， 允 许 氧 的 质量 分 数 达到 0. 060% 。 


4. 比率 小 于 20:1 的 模 截 面 各 尺寸 允许 偏差 ( 表 4-686) 


R 4-686 比率 小 于 20:1 的 横 截面 各 尺寸 允许 偏差 (GB/T 27671 一 2011) 
(单位 : mm) 
























































横 截 面 外 接 圆 直径 
公称 尺寸 宽度 和 高 度 <50 >50 - 120 >120 ~ 180 
横 截面 各 尺寸 偏差 
<10 +0.11 +0.18 +0.29 
>10 ~18 +0.14 +0.22 +0.35 
>18 ~30 +0.17 +0.26 +0.42 
>30 ~50 +0.20 +0.31 +0.50 
>50 ~ 80 — +0.37 +0.60 
>80 ~ 120 — +0.44 +0.70 
> 120 ~ 180 二 = +0.80 
注 : 横 截 面 各 尺寸 包括 图 样 要 求 的 除 厚 度 、 圆 角 半 径 及 棱角 最 大 圆 弧 半径 之 外 的 尺寸 ， 如 宽度 、 高 度 、 








内 孔 尺 二 等。 
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5. 比率 大 于 20:1 的 横 截 面 各 尺寸 允许 偏差 (K 4-687 ) 
表 4-687 比率 大 于 20:1 的 横 截 面 各 尺寸 允许 偏差 (GB/T 27671 一 2011) 
















































































(单位 : mm) 
横 截面 外 接 圆 直径 
公称 尺寸 宽度 和 高 度 <50 >50 ~120 >120 ~180 
横 截 面 各 尺寸 偏差 
<10 +0.18 +0.29 +0.45 
>10~18 +0.22 +0.35 +0.55 
>18 ~30 +0.26 +0.42 +0.65 
>30 ~50 +0.31 +0.50 +0.80 
>50 ~ 80 a +0.60 +0.95 
>80 ~ 120 = +0.70 +1.10 
>120 ~ 180 — n +1.25 
注 : 横 截 面 各 尺寸 包括 图 样 要 求 的 除 厚 度 、 圆 角 半 径 及 棱角 最 大 圆 弧 半径 之 外 的 尺寸 ， 如 宽度 、 高 度 、 
内 孔 尺 寸 等 。 
6. 导电 用 铜 型 材 的 室温 力学 性 能 ( 表 4-688 ) 
表 4-688 导电 用 铜 型 材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 27671 一 2011) 
硬度 3 规定 塑性 断后 伸 长 率 
| aaen, 延伸 强度 (%) 
ñ 号 状态 | / Z /MP: 
牌 F JR mm mm HBW HV a R o.2/MPa As 4 
< < > 
= => = 
TUI1.TU2 T1 .T2、 H50 50 180 E = = 
TAg0.04.TAg0.07. | H55 | 50 | 180 165 ~9570~100 240 160 = 15 
TAg0. 1 .TAe0. 04-0. 004. 

TAg0. 07-0. 004, H80 5 100 80 ~11585 ~ 120 280 240 T 8 
TAg0. 1-0. 004 060 50 180 [35 ~65135 ~70 200 <120 25 35 
注 : 1. EJE >3mm 时 ， 标 距 长 度 =5.65 /So; 厚度 <3mm 时 ，1 =100mm。 

2. 布 氏 硬 度 试验 力 - 压 头 球 直径 平方 的 比 0. 102F/D? =10。 
3. 硬度 和 拉 伸 试验 的 结果 不 能 相互 转换 。 















































4.10.9 $F ( GB/T 6418—2008) 


1. 铜 基 针 料 的 分 类 和 型 号 ( 表 4-689) 
表 4-689 铜 基 针 料 的 分 类 和 型 号 (GB/T 6418 一 2008 ) 







































































分 类 钙 料 型 号 分 类 EF 

BCu87 BCu57ZnMnCo 
BCu99 BCu58ZnMn 
BCul00-A BCu58ZnFeSn( Si) (Mn) 

T g EPE BCu100-B BCu58ZnSn( Ni) (Mn) (Si) 
BCul00(P) A E ETER BCu59Zn( Sn) (Si) (Mn) 
BCu99 Ag BCu60Zn( Sn) 
BCu97Ni(B) BCu60ZnSn( Si) 

PREP L BCu48ZnNi( Si) BCu60Zn( Si) 
BCu54Zn BCu60Zn( Si) (Mn) 
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(2) 
分 类 £F RL P > 分 类 £F RL W Y> 
BCu95P BCu87PSn( Si) 
BCu94P BCu86SnP 
PERCEN 
BCu93P- A IDEEA BCu86SnPNi 
BCu93P-B BCu92PSb 
BCu92P BCu94Sn( P) 
BCu92PAg BCu88Sn( P) 
t BCu91PAg BCu98Sn( Si) ( Mn) 
HH spy 3 
MT BCu89PAg BCu97SiMn 
BCu88PAg BCu96SiMn 
其 他 铜 镍 将 
BCu87PAg 其 他 铜 镍 料 BCu92AINi( Mn) 
BCu80AgP BCu92A1 
BCu76AgP BCu89 AlFe 
BCu75AgP BCu74MnAIFeNi 
BCu80SnPAg BCu84MnNi 
2. 高 铜 镍 料 的 化 学 成 分 ( 表 4-690) 
表 4-690 ”高 铜 针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 6418—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 熔化 温度 范围 /SC 
四 CuO) ARAM | MMA | 液 相 线 
i Sn | Ag | Ni P Bi Al | Cu 杂质 总 和 HAR | 液 相 线 
(包括 Ag) ES 
BCu87 =86.5 余 量 <0.5 1085 | 1085 
BCu99 三 99 余 量 | <0.30(0 除外) | 1085 | 1085 
BCul00-A | 三 99.95 <0.03( Ag 除外 )| 1085 1085 
BCul00-B | =99.9 SDAN 1085 | 1085 
aU a = . ~ 
(O 和 Ag 除外 ) 
0.015 <0.060 
BCul00(P) | >9.9 | — | 一 | 一 > 一 jso. 一 (Ag As 和 Ni 1085 | 1085 
0. 040 除外 ) 
BCu99 ( Ag) 量 ee <0.1 RE 1070 | 1080 
AE A 1.2 Dg (@ B<0.1) 
BCu97Ni(B) zi 5 ooa SO 1085 | 1100 
EEIN 人 3.5 0.05 (Ag 除外 ) 
注 : 表 中 钙 料 的 杂质 最 大 含量 〈 质 量 分 数 ) : Cdo. 010 和 PbO. 025 。 
3. 铜 锌 钙 料 的 化 学 成 分 ( 表 4-691) 
表 4-691 铜 锌 针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 6418—2008) 
比 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) aki JE qü l C 
a i: Cu Zn Sn Si Mn | Ni Fe Co | 固 相 线 | 液 相 线 
e 0.15 ~ 9.0 ~ 
e R | 和 — 
BCu48ZnNi( Si) 46.0 ~ 50.0 | RE 0.20 11.0 890 920 
BCu54Zn 53.0 ~55.0 | 余 量 885 888 
m. 本 1.5 ~ ES 
BCu57ZnMnCo 56.0 ~58.0 | RÆ | 一 Ne — 890 930 
BCu58ZnMn 57.0 ~59.0 | RÆ | 一 — Es — — — 880 909 
, 0.7~ |0.05 ~|0.03~ 0.35 ~ 
TEAT 7 Ia = = 
BCu58ZnFeSn (Si) (Mn) | 57.0 ~59.0 | FE 1.0 0.15 | 0.09 1.20 865 890 
TE 3 0580 1, 0:22 0.95 
BCu58ZnSn(Ni) (Mn)(Si) 56.0 ~60.0 | 余 量 | rloaz osl ogl 一 z 870 890 
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( 续 ) 
E 比 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) Jë (kl BE ñ lg °C 
a U Cu Zn Sn Si Mn Ni Fe Co | EHR | WHR 
ma 0.2 ~ [0.15 ~ 0.05 ~ 
本 P a "a E = 
BCu58Zn(Sn)(Si)(Mn)| 56.0 ~60.0| FE 0.5 0.20 | 0.25 870 900 
BCu59Zn (Sn) 57.0 ~61.0 | 余 量 a 875 895 
PPE 0.8 ~ |0.15 - 
1 5 IE AE 
BCu60ZnSn( Si) 59.0 ~61.0 | RE 1.2 0.35 890 905 
BCu60Zn (Si) 58.5 ~61.5| Æ | 一 a 875 895 
3 0.15 ~ 10.05 ~ 
TRE E. E Ps: 和 sz o 
BCu60Zn (Si) (Mn) 58.5 ~61.5 | 余 量 | <0.2 0.40 | 0.25 870 900 
注 : KPI E P X 22 A hk (质量 分 数 ): Al0.01%，As0.01%，Bi0.01%，Cd0.010% ，Fe0. 25%， 
Pb0. 025% ，Sb0. 01% ; 最 大 杂质 总 和 (质量 分 数 ，Fe 除外 ): 0.2% 。 





4. 铜 磷 针 料 的 化 学 成 分 〈 表 4-692) 
表 4-692” 铜 磷 针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 6418—2008) 































































































而 加 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 熔化 温度 范围 /人 C FAREA 
Z Cu P Ag 其 他 元 素 固 相 线 | 液 相 线 | 温度 ?/C 
BCu95P 余 量 | 4.8 ~5.3 — :一 710 925 790 
BCu94P 余 量 | 5.9 216.5 b= 710 890 760 
BCu93P- A 余 量 | 7.0 ~7.5 一 一 710 793 730 
BCu93P-B 余 量 | 6.6 ~7.4 zamn — 710 820 730 
BCu92P 余 量 | 7.5 ~8.1 cn = 710 770 720 
BCu92PAg 余 量 | 5.9~6.7 |11.5 ~2.5 = 645 825 740 
BCu91 PAg 余 量 | 6.8 ~7.2 | 1.8 ~2.2 = 643 788 740 
BCu89PAg 余 量 | 5.8 ~6.2 |4.8~5.2 == 645 815 710 
BCu88PAg | £#5 | 6.5 ~7.0 | 4.8 ~5.2 一 643 771 710 
BCu87PAg | 余 量 | 7.0 ~7.5 | 5.8 ~6.2 一 643 813 720 
BCu80AgP 余 量 | 4.8 ~5.2 |14.5~15.5 645 800 700 
BCu76AgP 余 量 | 6.0 ~6.7 117.2 - 18.0 = 643 666 670 
BCu75AgP 余 量 | 6.6 ~7.5 [117.0 -19.0 > 645 645 650 
BCu80SnPAg | 余 量 | 4.8 ~5.8 | 4.5 5.5 Sn:9.5 ~10.5 560 650 650 
BCu87PSn(Si) | 余 量 | 6.0 ~7.0 x= Sn:6.0 ~7.0 Si:0.01 ~0.04 635 675 645 
BCu86SnP 余 量 | 6.4 ~7.2 — Sn:6.5 ~7.5 650 700 700 
BCu86SnPNi RE | 4.8 ~5.8 pe Sn:7.0~8.0 Ni:0.4~1.2 620 670 670 
BCu92PSb 余 量 | 5.6 ~6.4 x= Sb:1.8 ~2.2 690 825 740 
注 : 表 中 钙 料 的 最 大 杂质 含量 (质量 分 数 ): Al0.01% ，Bi0. 030% ，Cd0. 010% ，Pb0. 025% , Zn0.05% ， 
Zn + Cd0. 05% ， 最 大 杂质 总 和 (质量 分 数 ) : 0.25% 。 
D 多 数 镍 料 只 有 在 高 于 液 相 线 温 度 时 才能 获得 满意 流动 性 ， 多 数 铜 磷 钙 料 在 低 于 液 相 线 某 一 温度 钙 焊 时 





就 能 充分 流动 。 
其 他 铜 针 料 的 化 学 成 分 〈 表 4-693 ) 
表 4-693 ”其 他 铜 镍 料 的 化 学 成 分 (GB/T 6418 一 2008 ) 















































熔化 温度 范围 
S EAE o 
We 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) C 
Cu | Al Fe | Mn | Ni P Si Sn Zn 杂质 总 量 ”| 固 相 线 | 液 相 线 
0.01 ~ 5.5- 
BCu94Sn(P) Ai n = <0.4 910 | 1040 
0.04 7.0 (Al<0.005. 
S T 0.01 ~ IL O< Zn<0.05、| 07s | 990 
u88Sn(P) RE 0.40| — [13.0] “| 其 他 <0.1) 
BCu98Sn(Si) D 04 01-|05-| 
余 量 |<0.01<0.03| F <0.1 <0.05 7 | LG <0.1 1020 | 1050 
BCu97SiMn “| 余 量 |<0.01| <o. 9.52 一 <o215 [91 <0.2 <0.5 1030 | 1050 
Š 余 量 | 大 0. <0. 1 5 <0. 2 0 0.3 5% <0. 3 
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(2) 
w t: wipyana 熔化 温度 范围 
ye 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) pa 
Cu | Al Fe | Mn | Ni P Si Sn Zn 杂质 总 量 [EHR] RAR 
BCu96SiMn “| 余 量 | 大 0.05| <0.2 yi 一 <0.05 3 一 |<0.4 <0.5 980 | 1035 
i = |4.5= 0.1 < 1.0 
BCu92AINi(Mn) | 余 量 /55 |s0.5 0 os | 一 |s01 — |<0.2 <0.5 1040 | 1075 
BCu92Al RETS <0.5|<0.5| <0.5| 一 |=<0.2|<0.1| <0.2 <0.2 1030 | 1040 
BCu89 AlFe Am 5 se — — 一 |<0.1| 一 | 大 0.02| <0.5 1030 | 1040 
i Z = A [250 LITz0 155 
BCu74MnAIFeNi| 余 量 | 8s | 9 io 2o] 一 |<0.1| 一 |<0.15 <0.5 945 | 985 
BCu84MnNi | 余 量 | 大 0.5 S03 一 |=<0.1|<1.0|<1.0 <0.5 965 1000 
注 : 表 中 钙 料 的 杂质 最 大 含量 (质量 分 数 ): Cdo. 010% 和 PbO. 025% 。 
6. 带 状 铜 基 镍 料 的 厚度 允许 偏差 (K 4-694) 
表 4-694 带 状 铜 基 钙 料 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 6418—2008) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 厚度 允许 偏差 
重度 (公称 尺 < T E (ARR = 
厚度 (公称 尺寸 ) EESTE > 1 — 200 厚度 (公称 尺寸 ) AEE > 1 — 200 
0.05 ~0.1 +0. 005 >0.4~0.5 +0.020 
>0.1~0.2 +0.010 >0.5 ~0.8 +0.025 
>0.2 ~0.3 +0.015 >0.8~1.2 +0.030 
>0.3 ~0.4 +0.018 >1.2~2.0 +0.035 
7. 带 状 铜 基 镍 料 的 宽度 允许 偏差 ( 表 4-695) 
表 4-695 带 状 铜 基 钙 料 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 6418—2008) (单位 : mm) 
EL HE ( 从 称 尺 - 宽度 允许 偏差 
RAER SPESE RE <50 钙 料 宽度 >50 ~ 100 钙 料 宽度 > 100 ~ 200 
>0.05 ~0.1 本 Da i 
+0.2 +0.3 +0.4 
>0.1~1.0 6 0 0 
+0.3 +0.4 +0.5 
>1.0~2.0 Ü Ü Ó 
8. EAA E $F ELB eE (K 4-696) 
表 4-696 ARSE $F ELB eEF (GB/T 6418—2008 ) 
最 大 接 度 /(mm/m) 
厚度 (公称 尺寸 一 L — — 
TE SPREE SPATE SPREJETE PREE STAJE E 
3 ~ 10mm >10~15mm >15 ~30mm >30 ~ 50mm >50mm 
0.05 ~0.5 10 7 4 3 3 
>0.5~2.0 15 10 6 4 4 


4.10.10 铜 及 铜 合金 焊丝 








1. 铜 及 铜 合金 焊丝 型 号 编制 方法 


SCu 1898 


(CusSnl ) 














( GB/T 9460—2008 ) 





表示 焊丝 型 号 














表示 化 学 成 分 代号 


表示 铜 及 铀 合金 焊丝 





2. 铜 及 铜 合金 焊丝 的 化 学 成 分 〈 





表 4-69 ” 铜 及 铜 合金 焊丝 的 化 学 成 分 (GB/T 9460—2008) 


表 4-697 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























































































































焊丝 型 号 化 学 成 分 代号 
Cu Zn Sn Mn Fe Si Ni+Co Al Pb T P 其 他 
铀 
SCu1897® CuAgl 二 <0.2 <0.05 <0.1 <0.3 <0.01 Sas <0.2 
SCu uAg ( Ag) <0. <0. <0. <0. <0. 0.05 <0. 
<0.01 
SCu1898 CuSnl 三 98.0 <1.0 <0.50 一 <0.5 <0.02 <0.15 <0.5 
SCu1898 A CuSnl MnSi 余 量 0.5~1.0 0.1-0.4 <0.03 0.1~0.4 <0.1 <0.01 <0.015 | <0.2 
黄 铜 
SCu4700 CuZn40Sn 57.0 ~61.0 0.25 ~1.0 = = = <0.05 <0.5 
SCu4701 CuZn40SnSiMn [58.5 ~61.5 0.2~0.5 0.05 ~0.25| <0.25 |0.15~0.4 <0.02 <0.2 
SCu6800 CuZn40Ni ).04 ~0.15| 0.2 ~0.8 = 
56.0 ~60.0 FE 0.8 ~1.1 0.01 ~0. 500.25 - 1.20 <0.01 <0.05 | — <0.5 
SCu6810 CuZn40FelSnl ).04 ~0.25 
SCu6810A CuZn40SnSi 58.0 ~62.0 <1.0 <0.3 <0.2 0.1 ~0.5 <0.03 <0.2 
SCu7730 CuZn40Ni10 46.0 ~ 50.0 == = ).04 ~0.25|9.0 ~11.0 <0.05 <0.25 <0.5 
青铜 
SCu6511 CuSi2Mnl <0.2 0.1~0.3 |0.5-1.5 <0.1 1.5~2.0 <0.02 
<0.01 <0.02 
SCu6560 CuSi3Mn <1.0 <1.0 <1.5 <0.5 2.8 -4.0 一 
SCu6560A CuSi3 Mnl <0.4 = 0.7-1.3 <0.2 2.7 ~3.2 <0.05 <0.05 <0.05 <0.5 
SCu6561 CuSi2MnlSnlZnl <1.5 = 15 =h:5 <0.5 2.0~2.8 = — 
SCu5180 CuSn5P RE — 4.0~6.0 == = 0.1~0.4 
<0.01 
SCu5180A CuSn6P <0.1 4.0 ~7.0 一 = 
<0.02 0.01 ~0.4| <0.2 
SCu5210 CuSn8P <0.2 7.5~8.5 <0.1 <0.2 = 
SCu5211 CuSn10MnSi <0.1 9.0 ~10.0/0.1~0.5 0.1 ~0.5 <0.01 <0.1 <0.5 
SCu5410 CuSn12P <0.05 |11.0~13.0 — ES = <0. 005 0.01 ~0.4| <0.4 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊丝 型 号 化 学 成 分 代号 
Cu Zn Sn Mn Fe Si Ni + Co Al Pb T£ S P 其 他 
青铜 
SCu6061 CuAISNi2Mn 0.1~1.0| <0.5 1.0~2.5 | 4.5 <5.5 | <0.02 
<0.1 <0.5 
SCu6100 CuAl7 一 = 6.0 ~8.5 — 
<0.2 <0.5 
SCu6100A CuAl8 <0.1 <0.5 <0.2 <0.5 |7.0~9.0 <0.2 
SCu6180 CuAllOFe <1.5 8.5~11.0 
<0.5 
SCu6240 CuAlllFe3 余 量 2.0~4.5| <0.1 10.0 ~11.5 一 | 一 = 
<0.1 
SCu6325 | CuAl8Fe4Mn2Ni2 0.5~3.0 | 1.8<5.0 0.5~3.0 |7.0~9.0 | <0.02 
<0.4 
SCu6327 | CuAI8Ni2Fe2Mn2 <0.2 0.5-2.5|0.5-2.5| <0.2 |0.5~3.0|7.0~9.5 
SCu6328 | CuAl9Ni5Fe3Mn2 <0.1 0.6~3.5 |3.0~5.0 4.0~5.5|8.5~9.5 
<0.1 <0.5 
SCu6338 | CuMn13Al8Fe3Ni2 <0.15 11.0 ~14.0| 2.0 ~4.0 1.5~3.0 7.0-8.5 
白 铜 
0.2| _ 
SCu71582 | CuNi30MnlFeTi 0.4~0.7| <0.25 D9.0 ~32.0 < 人 <0.5 
0.5| ` 
余 量 一 0.5~1.5 <0.02 <0.02 
0.1| _ 
SCu7061® CuNil0 0.5 ~2.0 <0.2 |9.0~11.0 ~ D0 <0.4 
0.5| 
E: 1. 应 对 表 中 所 列 规定 值 的 元 素 进 行 化 学 分 析 ， 但 常规 分 析 存 在 其 他 元 素 时 ， 应 进一步 分 析 ， 以 确定 这 些 元 素 是 否 超出 “其 他 ”规定 的 极限 值 。 


2: 


3. 根 


© 碳 的 
© 碳 的 


“ 





























其 他 ”包含 未 规定 数值 的 元 素 总 和 。 








居 供 需 双方 协议 ， 可 生产 使 


O As 的 质量 分 数 不 大 于 0.05% ， 
































Ag 的 


质量 分 数 不 大 于 0. 04% 。 
质量 分 数 不 大 于 0. 05% 。 





其 他 型 号 焊丝 。 








质量 分 数 为 0.8% ~1.2%。 


SCuZ 表示 ， 化 学 成 分 代号 














制造 商 确定 。 








xs p É 


KAA W 


"IeL: 
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3. 铜 及 铜 合金 焊丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 4-698 ) 
表 4-698 铜 及 铜 合金 焊丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 9460 一 2008) (Í: mm) 






















































































































































































包装 形式 焊丝 直径 允许 偏差 
HR £O: T 
u 1.6.1.8.2.0.2.4.2.5.2.8.3.0.3.2.4.0 .4.8.5.0.6.0.6.4 
焊丝 卷 ” 
+0.01 
直径 100mm 和 200mm 焊丝 盘 0.8.0.9.1.0.1.2.1.4.1.6 02 
直径 270mm 和 300mm 焊丝 盘 | 0.5.0.8.0.9.1.0.1.2._1.4.1.6.2.0.2.4 .2.5.2.8.3.0.3.2 
注 : 根据 供需 双方 协议 ， 可 生产 其 他 尺寸 、 偏 差 的 焊丝 。 
O 当 用 于 手工 填充 丝 时 ， 其 直径 允许 偏差 为 +0. 1mm。 
4.10.11 铜 及 铜 合金 焊条 (GB/T 3670—1995) 
1. 铜 及 铜 合 金 焊条 熔 歼 金属 的 化 学 成 分 (K 4-699 ) 
表 4-699 铜 及 铜 合金 焊条 熔 甫 金属 的 化 学 成 分 (GB/T 3670—1995) 
型 号 Cu Si Mn Fe Al Sn Ni P Pb Zn f 成 分 合计 
ECu >95.0| 0.5 f 
1.0 ~ 
ECuSi-A >93.0 
2.0 3.0 一 
2.5 < 
ECuSi-B >92.0 
4.0 f 0.30 
5.0 ~ 
ECuSn-A 
7.0 f 0.02 
f f 
7.0 ~ 
ECuSn-B 
9.0 
f 
0.5~ |6.5~ 
ECuAl- A2 
5.0 9.0 
1.5 f 
2.5~ |7.5~ f 0.50 
ECuAl-B — 
5.0 | 10.0 
ECuAl-C 余 量 | 1.0 2.0 1.5 Saz 0.5 
as x së : i 10.0 : 
9.0 ~ 
ECuNi- A 
11.0 0.02 
0.5 2.5 2.5 | Ti0.5 0.020 
29.0 ~ f 
ECuNi-B 
33.0 
7.0~ 
ECuAINi 2.0 2.0 
2.0~ | 10.0 
1.0 
11.0~| 6.0 |5.0~ 1.0 ~ 
ECuMnAINi f 0.02 
13.0 7.5 255 
注 : 1. 表 中 所 示 单 个 值 均 为 最 大 值 。 








. ECuNi-A 和 ECuNi-B 类 S 的 质量 分 数 应 控制 在 0.015% 以 下 。 
字母 {表示 微量 元 素 。 
Cu 元 素 中 人 允许 含 Ag。 





上 > 5 





. 723. 





2. 铜 及 铜 合金 焊条 的 尺寸 〈 表 4-700) 


表 4-700 铜 及 铜 合金 焊条 的 尺寸 (GB/T 3670—1995) 














(单位 : mm) 






































焊条 直径 焊条 长 度 

基本 尺寸 极限 偏差 本 尺寸 极限 偏差 
255 300 
3⁄2 
4.0 +0.05 350 +2.0 
5.0 
6.0 








3. 铜 及 铜 合金 焊条 夹 持 端的 长 度 〈 表 4-701) 


表 4-701 铜 及 铜 合金 焊条 夹 持 端的 长 度 ( GBZT 3670—1995) 

















(单位 : mm) 











mHE 焊条 来 持 器 长 度 
<4.0 15 ~25 
三 5.0 20 ~30 





4.10.12 铜 及 铜 合金 废料 (GB/T 13587—2006 ) 





铜 及 铜 合金 废料 共有 8 类 17 组 ， 具 体 分 类 和 要 求 见 表 4-702。 


表 4-702 铜 及 铜 合金 废料 的 分 类 和 要 求 (GB/T 13587 一 2006 ) 








废钢 分 


AN 








组 别 废 铜 名 称 


(=i 
Hi 


质 与 





1 号 铜 线 


裸 铜 线 构成 的 废 铜 料 
1 级 : 
2 级 : 
































无 绝缘 皮 的 纯 铜 线 (无 涂 层 ) 
洁净 的 纯 铜 线 和 铜 电缆 线 ( 无 涂 层 ) 组 成 。 铜 线 直 径 


组 成 。 铜 线 直 径 > 1.6mm 








>1.6mm。 不 允许 含有 烧 过 的 易 碎 的 铜 线 





裸 铜 线 组 成 的 废 铜 料 
铜 的 质量 分 数 宇 94% 
不 允许 含有 镀 铅 








` 镀 锡 的 铜 线 、 焊 接 过 的 铜 线 、 黄 铜 和 青铜 线 、 绝 


缘 铜 线 和 脆 的 过 烧 线 。 不 大 于 0.8mm 的 细 丝 线 不 超过 5% 

















而 适当 方式 清除 尘 垢 








不 允许 夹杂 铁 ( 含 钢 ) 和 非 金 


属 物质 , 油 的 质量 分 数 <5% 





I 2 


c= 


+ (F 





1 级 : 纯 漆包线 ,无 杂质 








2 级 :经 过 焚烧 脱 漆 ,表面 有 氧化 层 ,无 杂质 





清光 
Žž y 


铀 








纯 铜 零 部 件 及 其 他 各 种 纯 铜 制品 ( 含 纯 铜 裸 线 ) 构 成 的 废料 , 铜 的 


质量 分 数 >99.95% 








不 允许 含有 水 垢 油污 涂 层 油漆 等 及 其 他 杂质 





A VFA 2 JM . 磨 悄 和 厚度 <1mm 的 铜板 








1 号 紫 杂 铀 








洁净 的 .无 合金 .无 涂 层 的 加 
径 1.6mm 的 铜 线 组 成 的 废料 








允许 带 有 洁净 的 铜 管 和 其 他 纪 





不 得 含有 焚烧 过 的 脆 质 铜 线 


:下脚 料 、 导 电 板 、 整 流 器 片 以 及 直 





E 铜 块 状 料 





2 号 紫 杂 铀 











混杂 的 纯 铜 制品 构成 的 废料 , 铜 的 质量 分 数 宇 94% 
不 得 含有 :过 多 的 铅 、 锡 、 焊 接 的 废 名 


同 、 黄 铜 、 青铜 、. 过 多 的 油 、 钢 











铁 、 非 金属 废料 ` 带 非 铜 接头 的 铜 管 或 带 有 残渣 的 钢管 、 烧 过 的 或 有 











绝缘 性 的 铜 线 . 毛 丝 .焚烧 后 的 脆 质 钢 线 .泥土 等 
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废钢 分 类 





品质 与 形状 





类 别 | 组 别 废 铜 名 称 














| 瞩 电 线 加 工 而 成 的 铜 颗粒 , 铜 的 质量 分 数 宇 99% 
不 含 涂 层 .其 他 金属 及 杂质 ,无 绝缘 物 


i] 
s 
> 





























铜 米 








2 号 铜 米 ] 瞩 电线 加 工 而 成 的 铜 颗粒 ,表面 无 涂 层 , 铜 的 质量 分 数 宇 99% 

















不 含 其 他 你 属 ,绝缘 物 等 夹杂 物 <2% 

混杂 的 废 铜 , 铜 的 质量 分 数 之 88% 

包括 落 铜 板 DEKA .落水 管 (雨水 管 ) SAAE 热水器 及 类 似 的 废钢 
eati a 不 允许 含有 : 烧 过 的 细 铜 线 . 未 完全 烧 过 的 带 有 绝缘 皮 的 电线 OE 

HE 及 钢板 铜 件 、. 镀 铜板 ES J PL .散热 器 .冰箱 零件 . 印 制 线路 板 得 网 ;过 量 仿 

pe 锅 锡 , 烛 料 的 废 铜 和 黄 铜 .青铜 ;过 量 的 油 、 铁 ( 含 废钢 ) 和 非 金 属 、 

miä KREE 























Žž y 














铜 稍 厂 和 线路 板 厂 产生 的 铜 稍 构 成 的 废料 
1 级 : 纯 废 铜 稍 ,无 任何 夹杂 

2 级 : 纯 废 铜 稍 ,夹杂 物 太 3% 
3 级 : 纯 废 铜 稍 ,允许 含有 黏 结 剂 




















普通 黄 铜 零 部 件 组 成 的 废料 
普通 黄 铜 1 级 :按照 牌号 分 类 的 普通 黄 铜 零 部 件 、 块 状 废料 。 夹 杂 物 <1% 
2 级 :由 两 种 以 上 牌号 的 普通 黄 铜 零 部 件 和 块 状 废料 组 成 ,夹杂 物 <1% 



































各 式 各 样 的 红色 黄 铜 " 和 黄 铜 制 成 的 干净 的 水 暖 件 ( 包 括 镀铬 或 
镀 镍 构件 ) 组 成 的 废料 
水 暖 零件 不 得 含有 煤气 开关 (龙头 ) .啤酒 的 出 酒 嘴 、 以 铝 和 锌 为 母 材 制 成 
的 水 暖 件 

半 红 黄 铜 2 零件 不 允许 超过 35% 


























黄 铀 铸造 的 机 械 零 件 构成 的 废料 
黄 铜 铸件 不 得 有 质量 分 数 超过 15% 的 镀 镍 材料 
不 允许 铸件 长 度 超出 300mm 








黄 铀 除 普通 黄 铜 之 外 的 各 种 黄 铜 构成 的 废料 
不 允许 含有 居 末 

非 普通 黄 铀 夹杂 物 由 供需 双方 商定 

T% : 4i] 1 级 :按照 牌号 分 类 

合金 2 级 :两 种 以 上 上 牌号 的 废料 混合 ,如 铅 黄 铜 铝 黄 铜 等 























"3 

















废料 不 带 镀 件 与 焊接 材料 的 黄 铜 管 组 成 的 废料 
黄 钢管 不 允许 含有 沉淀 物 .冷凝 管 及 用 黄 铜 铸件 连接 的 黄 铜 管 
管件 应 完整 .洁净 


























洁净 完整 的 海军 黄 铜 9 冷凝 管件 构成 的 废料 ,电镀 、 非 电镀 的 均 
可 不 允许 含有 镍 合金 、. 铝 合金 及 腐蚀 材料 





黄 铀 铸件、 轧 制 黄 钢 、 棒 材 、 管 材 和 多 种 黄 铜 组 成 的 废料 ,包括 有 
镀层 黄 铀 

不 允许 含有 鳃 青铜 、 铝 青铜 、 非 熔 焊 散热 器 及 散热 右 部 件 、 铁 ,以 
及 较 脏 和 受 腐蚀 的 材料 














发 射 过 的 炮弹 壳 构 成 的 废料 
黄 铜 炮弹 壳 不 含 雷管 及 其 他 杂质 
特殊 黄 牌号 及 成 分 由 供需 双方 商定 














铜 废料 发 射 过 的 黄 铜 子弹 过 构成 的 废料 
黄 铜 子弹 弹壳 不 允许 带 弹 头 、 铁 和 其 他 任何 杂质 
牌号 和 成 分 由 供需 双方 商定 





















































第 4 音 铀 及 铀 合金 





废钢 分 类 





人 








组 别 


废 铜 名 称 





品质 与 形状 





白 铜 
废料 








白 铜 废 件 


按照 牌号 分 
过 锻造 的 废 件 构成 的 废料 。 
包括 在 内 ,但 需 分 别 包装 ) 








类 的 铜钱 合金 管件 . 管 . 注 片 . 爹 
Di 














(和 铸件 、 阀 门 








废料 中 杂质 的 质量 分 数 <2% 


属 板 、 板 坯 或 其 他 经 


等 ,根据 协议 可 以 





铜 的 质量 分 数 不 少 于 55% 、 





构成 的 废料 


销 的 质量 分 数 不 超 过 








不 允许 夹杂 铝 青铜 和 硅 青 铀 


1% 的 锰 青 铜 块 














无 衬里 的 和 (或 ) 焊 
车 辆 轴 颈 轴承 构成 的 废料 
不 允许 混 有 黄 








K H ER EDLE 


Hi qh u AERE E A 





瓦 及 无 衬里 的 和 (或 ) 焊 接 的 








废料 











标准 的 

















青铜 | 车辆 带 衬里 轴 匹 








接 轴承 构成 的 废料 


不 允许 含 黄 铜 轴瓦 包 


巴 氏 合金 衬里 的 铁路 ( 


铁 衬里 有 


轴瓦 或 巴 氏 合金 





衬 





im 
m 
r= 
ET 

IN 

TT 
ph 











其 他 青铜 





除 以 上 铜 合金 之 外 的 废 青 








KEEB JE 
1 级 :单一 牌号 的 
2 级 :同一 名 称 的 
料 , 夹 杂 物 <1% 
3 级 :不 同名 称 的 
在 一 起 ,夹杂 物 <1% 














Fea 
a 
Er 
型 


同 废料 ， 
同 废料 混合 ,如 锡 青 


废料 混合 











铜 组 成 的 废料 





夹杂 物 <1% 
铜 的 若干 个 





在 一 起 ,如 锡 青铜 和 


ERAND 





铝 青 钢 废料 。 








废水 箱 


铜 水 箱 
































2 级 





箱 构 成 的 废料 
号 合金 废水 箱 组 成 ,去 掉 所 有 


箱 , 去 掉 所 有 的 铁 件 


的 铁 件 





TV : 铜 及 | 铜 及 其 


纯 铀 











铜 材 加 工厂 和 制造 厂 在 力 








-制造 过 程 中 产生 的 纯 多 











边角料 . 切 头 、 废 次 材 、 半 成 品 
A f: Fi A EJE E J A 








` 线 材 .废品 等 
其 他 夹杂 物 


HH 














1 级 :表面 光亮 ,无 氧 


化 、 表 面 





无 污 物 及 涂 层 .无 油污 








= 
2 级 :允许 表面 有 油污 或 氧 
3 级 :表面 有 镀层 、 























三 
zs 





废料 构成 ,如 














化 物 ,含量 





1 供需 双方 确定 





其 合金 
新 废料 


合金 新 
废料 


铜 合金 











= 
铜 材 加 工厂 .制造 广 在 加 





工 制 造 过 程 中 产生 的 铜 合金 废料 构成 ， 








如 边角料 ` 切 头 、 废 次 材 . 半 
不 允许 含有 和 车 悄 、 磨 悄 和 
1 级 :单一 牌号 ,未 面 





























无 氧化 
2 级 :单一 牌号 ,允许 表面 有 生 


成 品 .线材 .废品 等 
其 他 夹杂 物 
污 和 涂 层 
氧化 或 油污 、 涂 层 























3 级 :两 种 以 上 牌号 
4 级 :两 种 以 上 牌号 





的 混合 


的 混合 


废料 
AEE 


|, < |H 














面 无 氧化 、 油 污 或 涂 层 
,允许 表面 有 和 氧化、 油污 或 涂 








Wm 





纯 铜 悄 


纯 铜 悄 构 成 的 废料 
1 级 :不 含油 .水 分 、 
2 级 :人 允许 含有 少量 


合金 人 











3 级 :允许 含有 油 .水 或 夹 





JE AZK 


的 油 或 水 ,不 含 其 他 杂质 

















杂 物 ,含量 





供需 双方 商定 








铜 合金 


EK Ji K 











铜 合金 层 构 成 的 废料 

1 级 :单一 牌号 的 铜 合金 
2 级 :单一 牌号 的 铜 合金 
3 级 :混合 的 铜 合金 悄 
4 级 :混合 的 铜 合金 必 











m 


i , IR 48 , 油 和 水 
R RM <5% ,多 许 合 少 





冰 ,不 含 杂 质 、 油 和 水 
,夹杂 物 <5% ,人 允许 含 少 


量 的 


量 的 油 或 水 


油 或 水 
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( 续 ) 
废 铜 分 类 N TA 
类 别 | 组 别 废 铜 名 称 maa qe 
中 速 分 离 技术 产生 的 重金 属 ,包括 铜 、 黄 铜 、 锌 、 无 磁性 不 锈 钢 
VI 类 和 铜 线 
| 含 铜 切 片 废料 必须 干燥 ,不 过 度 氧 化 
其 中 含 其 他 金属 的 种 类 及 其 百分比 , 非 金 属 杂 质 的 含量 应 由 买卖 
双方 商定 
i 电缆 构成 的 含 铜 废料 
TERE 1 级 :同一 名 称 、 同 一 规格 ,无 夹杂 物 
废 电缆 塑料 皮 电缆 、 &@ E SN 
oi 2 级 :同一 名 称 .不 同 规格 ,无 夹杂 
WH 类 : 带 po 3 级 :混合 废 电缆 ,无 夹杂 
皮 的 电 : 
线 电 缆 电线 组 成 的 含 铜 废料 
, 1 级 :同一 名 称 .同一 规格 .无 夹杂 物 
废 电线 KER 2 级 :同一 名 称 .不 同 规格 .无 夹杂 
3 级 :不 同名 称 ,不同 规格 的 混合 废 电线 
W 类 : 含 | 含 铜 灰 铜 灰 . 铜 泥 含 铜 的 灰尘 ,烟尘 . 铜 泥 等 , 铜 含量 由 双方 议定 
HKA | 含 铜 河 铜 河 含 铜 的 炉 底 结 块 , 熔 河 , 铜 含量 由 双方 议定 
O 红色 黄 铜 在 美国 为 C23000 ， 对 应 我 国 为 H85。 








© 半 红 黄 铜 在 美国 





@ 海军 黄 铜 在 美国 





为 C84200 C84400. C84410. C84500. C84800, ， 对 应 我 




















H 


大 致 为 ZQSnD3-11-4。 


为 C44300 、C44400 、C44500 ， 对 应 我 国 为 HSn70-1。 
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51 锌 及 锌 合金 加 工 产品 


5.1.1 电池 锌 饼 (GB/T 3610—2010) 


1. 电池 锌 饼 的 牌号 、 型 号 和 规格 ( 表 5-1) 
表 5-1 电池 锌 饼 的 牌号 、 型 号 和 规格 (GB/T 3610—2010) 


























牌号 形状 型 号 直径 或 最 长 对 角 线 /mm 厚度 /mm 
R20 30.90 ~31.90 3.00 ~5.00 
R14 24.10 ~24.40 3.00 ~4.60 
R10 19.00 ~ 19.20 3.30 ~4.10 
R6 12.90 ~ 13.20 5.00 ~6.00 
DX 
RI 10.60 3.80 
R03 9.30 ~9.60 6.50 ~6.80 
角形 R20 30.90 ~31.90 3.90 ~5.60 
pe 
A R14 24.40 4.50 ~5.00 

















2. 电池 锌 饼 的 化 学 成 分 ( 表 5-2) 
表 5-2 电池 锌 饼 的 化 学 成 分 (GB/T 3610—2010) 








牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 元 素 杂质 元 素 
2 杂 
px | 7 Al Ti Mg Pb cd Fe Çu sn | 杂质 
总 和 














余 量 0.002 -0.02 0.001 ~0.0510.0005 ~0.0015 | <0.004| <0.002|<0.003|<0.001|<0.001|<0.011 























注 : 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 总 和 。 
3. 圆 形 锌 饼 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-3) 
表 5-3 圆 形 锌 饼 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 3610—2010) 






































直径 /mm 厚度 /mm 
型 号 w. I 允许 偏差 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 a s 
高 精度 普通 精度 
31.90 3.00 ~4.80 
R20 31.50 
+0.05 3.20 ~5.00 +0.18 
30.90 +0.10 
-0.10 -0.10 
24.40 
R14 3.00 ~4.60 
24.10 
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( 续 ) 
直径 /mm 厚度 /mm 
型 号 允许 偏差 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 一 
高 精度 普通 精度 
19.20 
R10 3.30 ~4.10 
19.00 
13.20 
R6 +0.05 5.00 ~6.00 +0.18 
12.90 +0.10 
-0.10 -0.10 
RI 10.60 3.80 
9.60 
R03 6.50 ~6.80 
9.30 
4. 六 角形 锌 饼 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-4) 
表 5-4 六 角形 锌 饼 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 3610—2010) 
e 最 长 对 角 线 /mm 厚度 /mm 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
31.90 
R20 00 20 3.90 ü 5.60 +0.20 
30. 90 
-0.30 -0.10 
R14 24.40 4.50 ~5.00 
5. 锌 人 饼 的 毛刺 高 度 (K 5-5) 
表 5-5 锌 人 饼 的 毛刺 高 度 (GB/T 3610—2010) (单位 : mm) 
E JE 毛刺 高 度 < 
3.00 ~5.00 0.25 
>5.00 ~6.80 0.30 
6. 锌 人 饼 的 平整 度 ( 表 5-6) 
表 5-6 锌 人 饼 的 平整 度 (GB/T 3610—2010) (单位 : mm) 
直径 或 最 长 对 角 线 平整 度 < 
30.90 ~31.90 0.35 
19.00 ~24.40 0.30 
9.30 ~13.20 0.25 
5.1.2 电池 用 锌 板 和 锌 带 (YS/T 565—2010) 
1. 电池 用 锌 板 和 锌 带 的 牌号 、 型 号 和 规格 ( 表 5-7) 
表 5-7 电池 用 锌 板 和 锌 带 的 牌号 、 型 号 和 规格 (YS/T 565—2010) 
牌号 形状 型 号 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
B25 0:25 
板材 B30 0.28 ~0.35 100 — 510 750 - 1200 
B50 0.40 ~0.60 
DX 
D25 0.25 
带 材 D30 0.28 ~0.35 91 ~186 105 ~3 x105 
D50 0.40 ~0.60 
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2. 电池 用 锌 板 和 锌 带 的 化 学 成 分 ( 表 5-8 ) 
表 5-8 电池 用 锌 板 和 锌 带 的 化 学 成 分 (YS/T 565—2010) 










































































牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
E 
Zn Ti Mg Al Pb Ca Fe Cu Sn 杂质 
DX 总 和 
余 量 |0.001 ~0.0510.0005 ~0.001510.002 ~ 0.02 | <0.004_<0.002 <0.003|<0.001 <0.001| 0.040 
注 : 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含 量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 者 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 




















3. 电池 用 锌 板 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 5-9) 
表 5-9 电池 用 锌 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 565—2010) (单位 : mm) 

















PRA 厚度 宽度 长 度 
= 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
+0.02 
B25 0.25 
-0.01 i 
0.28 100 ~ 160 un 
B30 0.30 +0.02 
0.35 750 ~ 1200 +5 
0.40 
0.45 +0.02 +3 
B50 160 ~ 510 
0.50 -0.03 
0.60 




















4. 电池 用 锌 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-10) 
表 5-10 电池 用 锌 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 565—2010) (单位 : mm) 

















mi 厚度 宽度 长 度 
s 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 
+0.02 
D25 0.25 
-0.01 1 
s: 
0.28 PA 
+0.02 IRG 0 
D30 0.30 
-0.01 3 
0.35 105 ~3 x105 
0.40 
0.45 +0.02 +2 
D50 91 ~ 186 
0.50 -0.01 
0.60 

















5.1.3 和 锌 阳极 板 (CB⁄/T 2056—2005 ) 


1. 锌 阳极 板 的 化 学 成 分 ( 表 5-11) 
表 5-11 锌 阳极 板 的 化 学 成 分 (GB/T 2056 一 2005 ) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 Zn 杂质 含量 < 
三 Pb Cd Fe Cu Sn Al 总 和 
Znl ( Zn99. 99 ) 99.99 0.005 0.003 0.003 0.002 0.001 0.002 0.01 
Zn2( Zn99. 95) 99.95 0.030 0.01 0.02 0.002 0.001 0.01 0.05 
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2. 锌 阳极 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 5-12) 
表 5-12 锌 阳极 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GBAT 2056—2005) 














牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Znl (Zn99. 99) AL (R) 6.0 ~20.0 100 ~ 500 300 ~ 2000 
Zn2(Zn99. 95) L (R) 6.0 ~20.0 100 ~ 500 300 ~ 2000 











5.1.4 照相 制版 用 微 晶 锌 板 (YS/T 225—2010) 


1. 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 5-13) 
R 5-13 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 225—2010) 






































牌号 型 号 非 工 作 面 状 况 | 工作 面 状况 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
W, 非 磨 光 
W, 无 保护 涂 层 磨 光 
W; 抛光 

Xi - 0.80 ~5.0 381 ~510 550 ~ 1200 
Y; 非 磨 光 
Y; 有 保护 涂 层 磨 光 
Ys 抛光 




















2. 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 化 学 成 分 〈 表 5-14) 
表 5-14 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 化 学 成 分 (YS/T 225—2010) 












































牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Zn Mg Al Pb Fe Cd Cu Sn 杂质 总 和 
”| 余 量 0. 05 ~0.15 0.02 ~0.10 | 0.005 | 0.006 | 0.005 | 0.001 | 0.001 0.013 
注 : 1. 元 素 含 量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含 量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 者 表示 最 高 限量 。 























2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 


3. 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 5-15 ) 
R 5-15 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 225—2010) 







































































(单位 : mm) 
厚 度 宽 度 长 度 
公称 尺寸 允许 偏差 同 板 差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
0.8 +0.03 600 ~ 1200 
1.0 
+0.04 550 ~ 1200 
1.2 
1.4 +3 +5 
L5 +0.05 <0.05 381 ~510 0 600 ~ 1200 
2.0 
3.0 +0.08 600 ~ 1200 
5.0 
注 : 同 板 差 为 同一 锌 板 最 大 厚度 与 最 小 厚度 之 差 
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5.2 锌 及 锌 合金 铸造 产品 


0 


5.2.1 ###E (GB/T 470—2008) 


GB/T 470—2008 Jl E Y 4% EE 
去 表 中 所 列 杂 质 实测 值 总 和 的 余 量 ， 锌 锭 单 重 为 18 ~30kg。 














KR 5-16 锌 锭 的 化 学 成 分 (GBZT 470—2008) 


的 化 学 成 分 ， 见 表 5-16。 其 中 锌 的 质量 分 数 为 100% W 







































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Zn 杂质 合 量 =< 
= Pb Cd Fe Cu Sn Al 总 和 
Zn99.995 99.995 0.003 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.005 
Zn99. 99 99.99 0.005 0.003 0.003 0.002 0.001 0.002 0.01 
Zn99. 95 99.95 0.030 0.01 0.02 0.002 0.001 0.01 0.05 
Zn99. 5 99.5 0.45 0.01 0.05 0.5 
Zn98. 5 98.5 1.4 0.01 0.05 i Psi 
5.2.2 铸造 用 锌 合金 锭 (GB/T 8738—2014) 
铸造 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 见 表 5-17 。 
表 5-17 铸造 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 8738—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 代号 
Zn Al Cu Me Fe Pb Cd Sn Si Ni 
ZnAl4 ZX01 | 余 量 | 3.9 ~4.3 0. 03 0.03 ~0.06| 0.02 0.003 | 0.003 | 0.0015 = 0.00 
ZnAl4Cu0.4 | ZX02 | 余 量 | 3.9 ~4.3 |0.25 -0.45 0.03 ~0.06| 0.02 0.003 | 0.003 | 0.0015 A 0.00 
ZnAl4Cul ZX03 | 余 量 | 3.9 ~4.3 0.7 ~1.1 10.03 ~0.06| 0.02 0.003 | 0.003 | 0.0015 = 0.00 
ZnAl4Cu3 ZX04 | 余 量 | 3.9 ~4.3 2.7 ~3.3 |0.03 ~0.06| 0.02 0.003 | 0.003 | 0.0015 = 0.00 
ZnAl6Cul ZX05 | 余 量 | 5.6 ~6.0 1.2~1.6 0.005 0.02 0.003 | 0.003 | 0.001 0.02 0.00 
ZnAl8Cul ZX06 | 余 量 | 8.2 ~8.8 0.9 ~1.3 [0.02 ~0.03| 0.035 | 0.005 | 0.005 | 0.002 0.02 0.00 
ZnAl9Cu2 ZX07 | 余 量 | 8.0 ~10.0 | 1.0~2.0 |10.03 ~0.06| 0.05 0.005 | 0.005 | 0.002 005 => 
ZnAlllCul ZX08 | 余 量 |10.8~11.5| 0.5~1.2 |0.02 ~0.03| 0.05 0.005 | 0.005 | 0.002 = = 
ZnAlllCu5 ZX09 | 余 量 | 10.0 ~12.0| 4.0~5.5 |0.03 ~0.06| 0.05 0.005 | 0.005 | 0.002 005 = 
ZnAl27Cu2 ZX10 | 余 量 |25.5 ~28.0| 2.0 ~2.5 10.012 ~0.02| 0.07 0.005 | 0.005 | 0.002 = = 
ZnA117Cu4 ZX11 | 余 量 | 6.5 ~7.5 3.5~4.5 |0.01 ~0.03| 0.05 0.005 | 0.005 | 0.002 =— 二 二 
注 : 有 范围 值 的 元 素 为 添加 元 素 ， 其 他 为 杂质 元 素 ， 数 值 为 最 高 限量 。 
5.2.3 再 生 锌 合金 锭 (GB/T 21651 一 2008 ) 
GB/T 21651 一 2008 规定 了 再 生 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 ， 见 表 5-18. AENA E PE Ji 
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号 中 ,，“Z” 为 “再 ” 字 汉 语 拼音 首 字母 ，“S” 为 “ 生 ” 字 汉语 拼音 首 字母 ，“ZS” 表 
示 “ We en 












































表 5-18 再生 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 21651 一 2008) 











主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 
Al Cu Me Zn Fe Pb Cd Sn 
ZSZnAl4 3.5~4.3 0.2 ~0.75 0.02 ~0.08 余 量 0.1 0.008 | 0.004 | 0.003 





ZSZnAl4Cu0.5 3.5~4.3 0.3 ~0.75 0.01 ~0.08 余 量 0.1 0.012 0.01 0.003 





ZSZnAl4Cul 3.8 ~4.3 0.75 -1.25 0.03 ~0.08 余 量 0.1 0.015 0.01 0.003 


























5.2.4 热 镀 用 锌 合金 锭 (YSZT 310—2008) 


1. 锌 铝 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 ( 表 5-19) 
表 5-19 锌 铝 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 ( YSZT 310—2008) 





























主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
合金 种 类 牌号 
Zn Al Fe Cd Sn Pb Cu 
RZnA10. 4 余 量 0.25 ~0. 55 0. 004 0. 003 0. 001 0. 004 0. 002 
RZnA10. 6 余 量 0. 55 ~0.70 0. 005 0. 003 0. 001 0. 005 0. 002 
z RZnA10. 8 余 量 0.70 ~0. 85 0.006 0.003 0.001 0. 005 0. 002 
锌 铝 合金 类 
RZnAl5 RE 4.8 ~5.2 0.01 0.003 0.005 0. 008 0.003 
RZnA110 余 量 9.5 -10.5 
0.03 0.003 0. 005 0.01 0. 005 
RZnA115 余 量 13.0 ~17.0 









































注 : 热钱 用 锌 合金 锭 中 杂质 Cu, Cd, Sb 可 根据 需 方 要 求 取 合 。 
2. 锌 铝 锁 合 金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 〈 表 5-20 ) 
表 5-20 和 镑 铝 锁 合 金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 ( YSZT 310—2008) 




















EE 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
金 种 类 牌号 
G) 
Zn Al Sb Fe Cd Sn Pb Cu 








bz ku b) RZnAl0. 4Sb | 余 量 | 0.30 ~0.60 | 0.05 - 
j 0.006 | 0.003 | 0.002 | 0.005 | 0.003 
Ft = 


RZnAl0. 7Sb | 余 量 | 0.60 ~ 0. 90 0. 30 
注 : 热 镀 用 锌 合金 锭 中 杂质 Cu. Cd. Sb 可 根据 需 方 要 求 取舍 。 


3. 锌 铝 硅 合 金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 ( 表 5-21) 
表 5-21 锌 铝 硅 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 (YS/T 310 一 2008 ) 



























































. 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
合金 种 类 牌号 
Zn Al Si Pb Fe Cu Cd Mn 





锌 铅 硅 RA156ZnSil.5 | 余 量 | 52.0 ~ 60. 0 1.2~1.8 0. 02 0.15 0.03 0.01 0.03 





合金 类 |RA165. 0ZnSil.7| 余 量 | 60.0 ~70.0 | 1.4~2.0 | 0.015 


注 : 热 镀 用 锌 合金 锭 中 杂质 Cu, Cd. Sb 可 根据 需 方 要 求 取舍 。 
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4. 锌 铝 稀土 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 〈 表 5-22 ) 
R 5-2 锌 铝 稀土 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 ( YSZT 310—2008) 

















主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,%) < 
合金 种 类 牌号 其 他 杂质 元 素 
Zn Al La + Ce Fe Cd Sn Pb Si 
单个 | 总 和 
Ey DD SA 
r RZnAIRE| 余 量 | 4.2 ~6.2 |0.03 ~0.10 |0.075 0.005 0.002 0.005 0.015| 0.02 | 0.04 


AER 



































注 : 1. Sb, Cu, Mg 允许 质量 分 数 分 别 可 以 达到 0.002% 、0.1% 、0.05% ， 因 为 它们 的 存在 对 合金 没有 
影响 ， 所 以 不 要 求 分 析 。 
Mg 根据 需 方 要 求 最 高 质量 分 数 可 以 达 0. 1% 。 

Zr、Ti 根据 需 方 要 求 最 高 质量 分 数 分 别 可 以 达 0. 02% 
Al 根据 需 方 要 求 最 高 质量 分 数 可 以 达 8. 2% 。 
其 他 杂质 元 素 是 指 除 Sb, Cu, Mg, Zr, Ti 以 外 的 元 素 。 














Dt 


A P 


5.2.5 铸造 用 锌 中 间 合 金 锭 (YS/T 994—2014) 





铸造 用 锌 中 间 合 金 狂 的 化 学 成 分 见 表 5-23, 


表 5-23 铸造 用 锌 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 (YSAT 994—2014) 















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 代号 
Zn Al Cu Fe Pb Cd Sn 
ZZnAl5 ZZ01 余 量 4.8 ~5.2 0. 005 0.03 0.008 0.003 0.005 
ZZnAl20 ZZ02 余 量 18 ~22 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 
ZZnAl30 ZZ03 余 量 28 ~31 0.02 0.07 0.02 0.02 0.02 
ZZnAl25Cul5 ZZ04 余 量 24 ~ 26 14 ~ 16 0.07 0.015 0.02 0.02 





























注 : 有 范围 值 的 元 素 为 添加 元 素 ， 其 他 为 杂质 元 素 ， 数 值 为 最 高 限量 。 





5.2.6 铸造 锌 合金 (GB/T 1175—1997) 


1. 铸造 锌 合金 的 化 学 成 分 (K 5-24) 


表 5-24 铸造 锌 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 1175—1997) 



































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌 号 代号 
Al Cu Mg Zn 
ZZnAl4Cul Mg ZA4-1 3.5 ~4.5 0.75 ~1.25 0. 03 ~ 0. 08 RE 
ZZnAl4Cu3 Mg ZA4-3 3.5 ~4.3 2.5 ~3.2 0.03 - 0. 06 余 量 
ZZnAl6Cul ZA6-1 5.6 -6.0 1.2 1.6 一 余 量 
ZZnAl8Cul Mg ZA8-1 8.0~8.8 0.8~1.3 0.015 ~0.030 余 量 
ZZnAl9Cu2Mg ZA9-2 8.0 ~10.0 1.0 ~2.0 0.03 ~0. 06 RE 
ZZnAll 1 Cul Mg ZA11-1 10.5~11.5 0.5~1.2 0.015 ~0.030 余 量 
ZZnAl11Cu5Mg ZA11-5 10.0 ~12.0 4.0 ~5.5 0.03 - 0. 06 余 量 
ZZnAl27Cu2Mg ZA27-2 25.0 ~28.0 2.0~2.5 0. 010 ~ 0. 020 RE 
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( 续 ) 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 代号 总 和 
Fe Pb Cd Sn 其 他 
ZZnAl4Cul Mg ZA4-1 0.1 0. 015 0. 005 0. 003 Z 0.2 
ZZnAl4Cu3 Mg ZA4-3 0.075 Pb + Cd 0. 009 0.002 一 一 
ZZnAl6Cul ZA6-1 0. 075 Pb + Cd 0. 009 0. 002 Mg0. 005 = 
Mn0. 01 
ZZnAl8Cul Mg ZA8-1 0. 075 0. 006 0. 006 0. 003 C10. 01 r 
Ni0. 01 
ZZnAl9Cu2Mg ZA9-2 0.2 0.03 0.02 0.01 Si0.1 0.35 
Mn0. 01 
ZZnAlllCul Mg ZA11-1 0. 075 0. 006 0. 006 0. 003 C10. 01 = 
Ni0.01 
ZZnAl11Cu5Mg ZA11-5 0.2 0. 03 0. 02 0.01 Si0. 05 0. 35 
Mn0.01 
ZZnAl27Cu2Mg ZA27-2 0.075 0.006 0.006 0.003 Cr0.01 一 
Ni0.01 
2. 铸造 锌 合金 的 力学 性 能 (K 5-25) 
表 5-25 铸造 锌 合金 的 力学 性 能 (GB/T 1175—1997) 
抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 A 硬度 HBW 
牌 号 代号 铸造 方法 及 状态 
/MPa > (%) > => 
ZZnAlCul Mg ZA4-1 JF 175 0.5 80 
SF 220 0.5 90 
ZZnAl4Cu3 Mg ZA4-3 
JF 240 1 100 
SF 180 1 80 
ZZnAl6Cul ZA6-1 
JF 220 1.5 80 
SF 250 1 80 
ZZnAl8Cul Mg ZA8-1 
JF 225 1 85 
SF 275 0.7 90 
ZZnAl9Cu2Mg ZA9-2 
JF 315 1.5 105 
SF 280 1 90 
ZZnAlllCul Mg ZA11-1 
JF 310 1 90 
SF 275 0.5 80 
ZZnAl11Cu5Mg ZA11-5 
JF 295 1.0 100 
SF 400 3 110 
ZZnAl27Cu2Mg ZA27-2 ST3 310 8 90 
JF 420 1 110 
注 : J 一 金属 型 铸造 ; FES; S 一 砂 型 铸造 ; T3 一 均匀 化 处 理 。 
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5.2.7 AEH (GB/T 16746 一 1997 ) 


1. 锌 合金 铸件 分 类 
锌 合金 铸件 分 为 1 H. 
杂 ， 用 于 关键 部 位 、 铸 件 损坏 将 危及 整 机 安全 运行 的 重要 铸件 ; 








载荷 ， 用 于 重要 部 位 、 铸 件 损 坏 } 


于 三 个 类 另 


人 如 E, 

















l, P 工 类 铸件 是 指 承受 重 载 荷 ， 


工作 条 件 复 





表 5-26 锌 合金 铸件 表面 的 空洞 限量 (GB/T 16746 一 1997 ) 





























的 空洞 限量 见 表 5-26。 





I 类 铸件 是 指 承 受 中 等 
人 影响 部 件 的 正常 工作 而 造成 事故 的 铸件 。 亚 类 铸件 是 
指 承受 轻 载 和 荷 ， 用 于 一 般 部 位 的 铸件 。 和 锌 合金 铸件 表面 


ALM RAAH AR 
在 10cm x 10cm 单位 面 孔洞 边 距 / z VI 3cm x 3cm 单位 面积 ed ep 
H FJ < i 22, 为 一 组 其 孔洞 数 /个 < |` HA 
积 上 和 孔 数 /个 < 为 一 组 其 孔洞 数 / 个 < (mm) 不 小 于 孔洞 最 大 让 
I I 亚 I II III I II III 径 的 2 4 
3 3 5 15 10 10 3 3 3 


























2. 锌 合金 铸件 内 部 缺陷 的 允许 级 别 (K 5-27) 
表 5-27 锌 合金 铸件 内 部 缺陷 的 允许 级 别 (GB/T 16746 一 1997) 





















































ee 1 类 铸件 指定 部 位 5 其 他 铸件 
6mm 19mm 6mm 19mm 6mm 19mm 
气孔 1 1 2 2 5 5 
缩 孔 1 2 一 3 一 
i B 1 1 2 2 4 3 
夹杂 物 ( 低 密度 ) 1 1 2 2 4 4 
夹杂 物 (高 密度 ) 1 1 2 1 4 3 
3. 锌 合金 铸件 的 允许 补 焊 面积 及 数量 (K 5-28) 












































表 5-28 锌 合金 铸件 的 允许 补 焊 面积 及 数量 (GB/T 16746 一 1997) 
、 E 

铸件 类 型 z 焊 补 最 大 深度 /mmm 
小 型 从 10( $36mm) 3 = 
aa 10 3 = 
15 (44mm) 2 = 
10 4 == 
Sah 15 3 = 
=> 20( 50mm) 2 10 
25( 56mm) 1 8 
10 4 = 
15 4 m 
特大 型 件 = = 
25 2 8 














2. 焊 补 面积 小 于 2cm”、 焊 区 间距 不 小 


注 : 1. 焊 补 面积 是 扩 修 后 的 面积 。 























F 100mm 的 焊 补 不 计 入 焊 补 数 。 
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5.2.8 压铸 锌 合金 (GB/T 13818 一 2009 ) 


压铸 锌 合金 的 化 学 成 分 见 表 5-29, 
表 5-29 ”压铸 锌 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 13818 一 2009 ) 




































































主要 化 学 成 分 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
Pe AR JUL 4 E ( JUL HL 2 , 
序号 牌号 代号 (质量 分 数 ,% ) ° í 
Al Cu Mg Zn Fe Pb Sn Cd 
3.9 ~ 0. 030 ~ 
1 YZZnAl4A YX040A <0.1 余 量 | 0.035 | 0.004 | 0.0015 | 0.003 
4.3 0.060 
3.9~ 0.010 ~ 
2 YZZnAl4B YX040B <0.1 余 量 | 0.075 | 0.003 | 0.0010 | 0.002 
4.3 0.020 
; ' 3.9~ | 0.7~ |0.030 u 
3 YZZnAl4Cul YX041 余 量 | 0.035 | 0.004 | 0.0015 | 0.003 
4.3 1.1 | 0.060 
Ë 3.9~ | 2.7~ |0.025 ~ 
4 YZZnAl4Cu3 YX043 余 量 | 0.035 | 0.004 | 0.0015 | 0.003 
4.3 3.3 | 0.050 
I I 8.2~ | 0.9~ |0.020- 
5 YZZnAl8Cul YX081 余 量 | 0.035 | 0.005 | 0.0050 | 0.002 
8.8 1.3 | 0.030 
I 10.8~ | 0.5~ 0.020 -~ 
6 YZZnAll1 Cul YX111 余 量 | 0.050 | 0.005 | 0.0050 | 0.002 
11.5 1.2 | 0.030 
25.5~ | 2.0~ 10.012 ~ 
gl YZZnA127Cu2 YX272 余 量 | 0.070 | 0.005 | 0.0050 | 0.002 
28.0 2.5 | 0.020 
注 : YZZnAMB 中 Ni 的 质量 分 数 为 0.005% ~0.020% 。 








5.2.9 锌 合金 压铸 件 (GB/T 13821 一 2009 ) 





1. 锌 合金 压铸 件 的 分 类 (K 5-30) 
表 5-30” 锌 合金 压铸 件 的 分 类 (GB/T 13821 一 2009) 


























类 别 使 用 要 求 检验 项 目 
具有 结构 和 功能 性 要 求 尺寸 公差 .表面 质量 、 化 学 成 分 其 他 特殊 要 求 
2 无 特殊 要 求 的 零 部 件 表面 质量 、 化 学 成 分 .尺寸 公差 








2. 锌 合金 压铸 件 的 表面 分 级 ( 表 5-31) 
表 5-31 锌 合金 压铸 件 的 表面 分 级 (GB/T 13821 一 2009) 























































































































序 表面 质量 级 别 
决 陷 名 称 今 验 范围 党 日 
号 缺陷 名 和 检验 范 5 7 级 >= 说 明 
花纹 麻 面 E Fo 
1 | kama | ， 三 者 面积 不 超过 总 面积 的 百分数 (% ) 5 25 | 40 
HE /mm £0.05 e007 0:15 
2 流 痕 — 到 
面积 不 大 于 总 面积 百分数 (% ) 5 15 | 30 
Z Re: <1⁄5 <1⁄4 
RIE n W | a | 在 同一 部 位 对 
长 度 不 大 于 铸件 最 大 欠 廊 尺寸 /nm | y 0 | 165 不 多 许 同时 
iS. 所 在 面 上 不 允许 超过 的 数量 人 
LOT FFE 28 
E CE U eiea >4 | >4 | 流向 的 展开 长 度 
两 冷 隔 间距 /mm =10 =10 
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( 续 ) 
序 表面 质量 级 别 、 
决 陷 名 称 今 验 范围 m BJ 
号 缺陷 名 条 检验 范 I rA 3 级 说 明 
深度 /mm < 0.05 | 0.01 | 0.25 | 除 1 级 表面 外 ， 
4 a 浇 口 部 位 允许 增 
面积 不 大 于 总 面积 百分数 (% ) 3 5 10 加 一 倍 
5 凹陷 [U] À É ë mm <0.10 | <0.30 | <0.50 
整个 铸件 不 允许 超过 1 处 2 处 
6 | 粘 附 物 痕 迹 不 允 ii 
MADE RTA) Ae 10 
不 超过 边 长 度 
ENEK < 100mm IF 0.3 0.5 1.0 
7 | 边 角 残 缺 深度 | TIRAK S 100mm 时 的 5% 
铸件 边 长 > 100mm 时 0.5 0.8 1.2 
每 100cm” 缺陷 个 数 不 超 过 个 数 1 2 允许 两 种 气泡 同 
平均 直径 整个 铸件 不 超过 个 数 不 旬 许 3 T. 时 存在 ,但 大 气泡 
Pe <3mm 离 铸 件 边缘 距离 /mm 三 3 =3 <3 个 ,总 数 <10 
2 b: 气泡 凸 起 高 度 /mm <0.2 | <0.3 | 个 , 且 边 距 >10mm 
并 每 100cm? 缺陷 个 数 不 超 过 1 1 
平均 直径 | ”整个 铸件 气泡 不 超过 不 允许 1 3 
3 ~6mm | 离 铸件 边缘 距离 Pmm ”| >s | >5 
气泡 凸 起 高 度 /mm <0.3 | <0.5 
凹 人 铸件 深度 不 超过 该 处 壁 厚 的 1⁄10 1/10 
9 顶 杆 痕迹 Be KI À H: 不 允许 | 0.4 0.4 
凸 起 高 度 /mm =0.2 三 0.2 
10| 网 状 痕迹 凸 起 或 目下 /mm 不 允许 | <0.2 | <0.2 
11 | 各 类 缺陷 总 和 面积 不 超过 总 面积 的 百分数 (% ) 5 30 50 





3. 锌 合金 压铸 件 的 化 学 成 分 ( 表 5-32) 
表 5-32 锌 合金 压铸 件 的 化 学 成 分 (GB/T 13821 一 2009) 












































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
序号 | BS | 代号 
Al C Me Zn Fe Pb Sn Cd 

1 YZZnAl4A |YX040A| 3.5~4.3 <0.25 0.02 ~0.06 | 余 量 | 0.10 | 0.005 | 0.003 | 0.004 
2 YZZnAl4B |YX040B| 3.5 ~4.3 <0.25 0.005 ~0.02| 余 量 | 0.075 | 0.003 | 0.001 | 0.002 
3 | YZZnAl4Cul | YX041 3.5~4.3 |0.75~1.25 |0.03 ~0.08 | 余 量 | 0.10 | 0.005 | 0.003 | 0.004 
4 | YZZnAl4Cu3 | YX043 3.5 ~4.3 2.5~3.0 |0.02 ~0.05 | 余 量 | 0.10 | 0.005 | 0.003 | 0.004 
5 |YZZnAI8Cul | YX081 8.0~8.8 0.8 ~1.3 |0.015 ~0.03| Æ | 0.075 | 0.006 | 0.003 | 0.006 
6 YZZnAH1Cul YX111 | 10.5~11.5 | 0.5~1.2 |0.015 ~0.03| 余 量 | 0.075 | 0.006 | 0.003 | 0.006 
7 |YZZnAl127Cu2| YX272 | 25.0 ~28.0 | 2.0~2.5 |0.010 ~0.02| 余 量 | 0.075 | 0.006 | 0.003 | 0.006 











5.3 ”其 他 锌 及 锌 合金 


5.3.1 高 纯 锌 (YS/T 920—2013) 


高 纯 锌 的 化 学 成 分 见 表 5-33 。 
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表 5-33 ”高 纯 锌 的 化 学 成 分 (YS/T 920—2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Zn 杂质 含量 /10 ” < 
= Pb Ni Cu Fe Cd Sn Bi Mg Al As Cr Sb 
Zn-05 | 99.999 bs 0.5 0.3 J: Q 1.5 0.5 Ot >. 0.5 0.5 0.5 0.5 
Zn-06 |99.9999| 0.25 | 0.05 O: 03 Oz 1. 0,25.) 0:01 0.02 | 0.05 0.05 | 0.01 0.02 | 0.05 
注 : 高 纯 锌 中 锌 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 的 余 量 。 
5.3.2 $f (GB/T 6890—2012) 
1. 锌 粉 的 化 学 成 分 ( 表 5-34) 
表 5-34 锌 粉 的 化 学 成 分 (CGB/T 6890—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
等 级 And > 杂质 < 
全 锐 金属 锐 Pb Fe As Cd 酸 不 溶 物 
一 级 98 96 0.1 0.05 0.0005 0.1 0.2 
二 级 98 94 0.2 0.2 0.0005 DZ 02 
三 级 96 92 0.3 e= 0.0005 == D: 2 
四 级 92 88 一 一 一 一 0.2 
注 : 以 含 锐 物 料 为 原料 生产 的 四 级 锌 粉 ， 其 硫 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.5% 。 
2. 锌 粉 的 粒度 ( 表 5-35) 
表 5-35 锌 粉 的 粒度 (GB/T 6890—2012) 
MRH < 粒度 分 布 (% ) > 
规格 尺寸 /um 
最 大 粒 径 Zum 质量 分 数 (% ) 30pm 以 下 10pm 以 下 
30 45 =e 99.5 80 
45 90 0.3 == = 
90 125 0.1 = m 
125 200 1.0 — = 
5.3.3 片 状 锌 粉 (GB/T 26035—2010) 
1. 片 状 锌 粉 的 化 学 成 分 ( 表 5-36) 
表 5-36 片 状 锌 粉 的 化 学 成 分 (CB/T 26035 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 EEF 金属 锌 杂质 < 油脂 
= = Fe Ph Gd = 
FZP-1 
FZP-2 95 90 0.020 0. 005 0. 005 4 
FZP-3 
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2. 片 状 锌 粉 的 粒度 分 布 、 筛 余 物 和 松 装 密度 (K 5-37) 
表 5-37 片 状 锌 粉 的 粒度 分 布 、 筛 余 物 和 松 装 密度 (GB/T 26035 一 2010) 
粒度 分 布 /um 筛 余 物 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 松 装 密度 /( g/em’ ) 
D10 D50 D90 大 于 45pm 含 量 < 
FZP-1 25 22 ~18 <45 S 
FZP-2 三 4 18 ~ 14 <40 2 0.6-1.3 
FZP-3 三 3 14 ~ 10 <35 1 
注 : 本 表 所 列 粒度 分 布 值 为 马尔 文 激光 粒度 分 析 仪 分 析 的 结果 。 
5.3.4 无 汞 锌 粉 (GB/T 26039 一 2010 ) 
1. 无 汞 锌 粉 的 化 学 成 分 (KR 5-38 ) 
表 5-38 无 汞 锌 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 26039 一 2010) 
比 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) & È 
主要 成 分 Zn 余 量 
In 0.010 -ü- 0.090 ' = 
添加 2 O sss e 种 类 和 含量 组 成 多 各 
YN ` IH] JÚ R #! 2 E 组 J 1 
i 0029 MOD 036 R 83) 
Ca 0 ~0.020 
Cu <0. 0001 
Fe <0. 0003 
杂质 Cd <0. 001 限制 条 件 
ET Pb <0.003 
Hg <0. 0003 
ZnO <0. 00004 
注 : REER EE N E 10488; IE BR M A EE JE R EER WA E i RE AO TEER YE EBTT o 











2. 无 汞 锌 粉 的 物理 规格 (K 5-39) 






































表 5-39 无 汞 锌 粉 的 物理 规格 (GB/T 26039 一 2010) 
PINS 松 装 密度 
粒度 分 布 (% ) 
=850um 850 ~425um 425 ~ 1064m 106 ~75um <75um Epe 
0 <10 =60 <30 <15 TA 
5.3.5 转 底 炉 法 粗 鱼粉 (YB/T 4271—2012) 
转 底 炉 法 粗 锌 粉 的 Zn 含量 见 表 5-40, 
表 5-40 转 底 炉 法 粗 锌 粉 的 Zn 含量 (YBZT 4271—2012) 
品 级 Zn( 质 量 分 数 ,% ) >= 品 级 Zn( 质 量 分 数 ,% ) > 
1 55 3 35 
2 45 4 25 
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5.3.6 无 砷 锌 粒 (GB/T 2304 一 2008 ) 


无 砷 镑 粒 的 要 求 见 表 5-41, 


k 5-41 无 砷 锌 粒 的 要 求 (GB/T 2304 一 2008 ) 

















名 称 分 析 i 
硫酸 不 溶 物 的 质量 分 数 ( % ) < 0.04 
硫化 合 物 (以 SO, 计 ) 的 质量 分 数 (% ) < 0.01 
铁 (Fe) 的 质量 分 数 (% ) < 0.01 
砷 (As) 的 质量 分 数 (% ) < 0.00001 
铅 (Pb) 的 质量 分 数 (% ) < 0.01 





5.3.7 锌 阳极 泥 (YS/T 993—2014) 


锌 阳极 泥 的 化 学 成 分 见 表 5-42, 
表 5-42 锌 阳极 泥 的 化 学 成 分 (YS/T 993—2014) 

















主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
品级 3 
Fe Pb Zn MnO, 
1 级 品 LS 20 3 60 
2 级 品 1.0 15 a 50 
3 级 品 0.5 10 1 40 














5.3.8 锌 及 锌 合金 废料 (GB/T 13589 一 2007 ) 


锌 及 锌 合金 废料 分 为 3 类 10 组 ， 见 表 5-43 。 
表 5-43 锌 及 锌 合金 废料 的 分 类 及 要 求 (GB/T 13589 一 2007) 
















































































类 别 废料 名 称 级 H 
包括 废 照相 制版 用 微 晶 锐 板 ,电池 锌 板 、 电 池 锌 饼 、 锌 阳极 
板 等 
纯 锌 及 其 合金 旧 1 级 :同一 牌号 的 金属 锌 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
废 件 2 级 :同一 牌号 的 金属 锌 ,夹杂 率 不 大 于 2% 
3 级 :同一 名 称 的 金属 锌 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
4 级 :同一 名 称 的 金属 锌 ,夹杂 率 不 大 于 1% 
包括 报废 的 废旧 汽车 仪表 外 壳 及 零 部 件 、 印 刷 字 、 煤 气 灶 零 
部 件 、 军 械 和 航空 用 零 部 件 等 
I 类 : 锌 及 锌 合金 BERRAR 1 X: E I E A E , 26 Jš ph .无 夹杂 
块 状 废料 2 级 :同一 牌号 的 铸造 锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 2% 
3 级 :同一 名 称 的 铸造 锌 合金 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
4 级 :同一 名 称 的 铸造 锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 2% 























包括 报废 的 锌 及 其 锌 合金 废品 . 零 部 件 .汽车 化 油 器 等 
1 级 : 锌 质量 分 数 不 小 于 98%% 的 金属 锌 ,无 腐蚀 
KERAKKA | 2 级 : 锌 质量 分 数 不 小 于 85% 的 锌 合金 

金 废料 3 级 : 锌 质量 分 数 不 小 于 75% 的 锌 合金 

4 级 : 锌 质量 分 数 不 小 于 60% 的 锌 合金 

5 级 :不 符合 上 述 要 求 的 混合 锌 及 其 合金 废料 
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级 别 








锌 及 其 


并 
s: 
> 


新 废料 


包括 锌 及 其 合金 材 在 生产 和 加 工 过 程 中 产生 的 边角料 、 残 次 


品 等 
1 级 : 
2 级 : 
3 级 : 
4 级: 
5 级 : 
6 级 : 


344 z z 


= 


一 名 称 的 加 工 锌 及 其 合金 ,无 腐蚀 .无 夹杂 
一 名 称 的 加 工 锌 及 其 合金 ,夹杂 率 不 大 于 
一 类 的 加 工 锌 及 其 合金 ,无 腐蚀 .无 夹杂 
一 类 的 加 工 锌 及 其 合金 ,夹杂 率 不 大 于 2% 














一 牌号 的 加 工 锌 及 其 合金 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
一 牌号 的 加 工 锌 及 其 合金 ,夹杂 率 不 大 了 









































Ji EL 


Ak PE Ji 


包括 多 
1 级 : 
2 级: 
3 级 : 
4 级 : 


z $ 


=== 


一 名 称 的 金属 锌 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
一 名 称 的 金属 锌 ,夹杂 率 不 大 于 3% 











锌 在 机 械 加 工 过 程 中 产生 的 导 料 





一 牌号 的 金属 锌 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
一 牌号 的 金属 锌 ,夹杂 率 不 大 于 3% 























包括 
1 级 : 
2 级 : 
3 级 : 
4 级 : 


L 





hu: 





造 过 程 中 产生 的 锌 合金 必 
一 牌号 的 铸造 匀 合 金 ,无 腐蚀 .无 夹杂 
一 牌号 的 铸造 镜 合 金 ,夹杂 率 不 大 于 3% 








一 名 称 的 铸造 锌 合金 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
一 名 称 的 铸造 锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 3% 











包括 锌 合金 在 机 械 加 工 过 程 中 产生 的 届 料 
一 牌号 加 工 锌 合金 ,无 腐蚀 .无 夹杂 
一 牌号 加 工 锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 3% 


1 级 : 同 
2 级 : 同 























3 级 :同一 名 称 的 加 工 锌 合金 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
4 级 :同一 名 称 的 加 工 锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 3% 

















包括 锌 及 其 合金 在 加 工 和 和 铸造 过 程 中 产生 的 混合 悄 料 


1 级 ; 锌 的 
2 级 : 锌 的 
3 级 : 锌 的 
4 级: 锌 的 








质量 分 数 不 小 于 90% 的 锌 及 其 合金 
质量 分 数 不 小 于 75% 的 锌 及 其 合金 
质量 分 数 不 小 于 60% 的 锌 及 其 合金 
质量 分 数 不 小 于 40% 的 锌 及 其 合金 

















IK 


包括 冶炼 
1 2: PEB 
2 R: EFH 
3 R: EFH 
4 R FER 
5 i 


= = =< =< =< 


\ 加 工 \ 压 铸 过 程 中 产生 的 锌 及 其 合金 烟灰 等 
质量 分 数 不 小 于 60% 的 锌 及 其 合金 灰 
质量 分 数 不 小 于 40% 的 锌 及 其 合金 灰 
质量 分 数 不 小 于 30% 的 锌 及 其 合金 灰 
质量 分 数 不 小 于 20% 的 锌 及 其 合金 灰 
质量 分 数 不 小 于 5% 的 锌 及 其 合金 灰 




















包括 冶炼 
1 级 : 锌 和 
2 R: EFH 
3 KR FFH 
4 级 : 锌 上 











=< =< =< =< =< 


5 2 : PEH 


ME E pl gu rh pe E 0 P: X H: G RAEE 
质量 分 数 不 小 于 60% 的 锌 及 其 合金 酒 
质量 分 数 不 小 于 40% 的 锌 及 其 合金 酒 
质量 分 数 不 小 于 30% 的 锌 及 其 合金 酒 
质量 分 数 不 小 于 20% 的 锌 及 其 合金 酒 
质量 分 数 不 小 于 5% 的 锌 及 其 合金 漆 






































BOR 铁 及 铁合金 


6.1 钛 及 钛 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3620. 1 一 2007 ) 





表 6-1 钛 及 钛 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3620. 1 一 2007 ) 















































































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
i=: u zu 
牌号 和 名义 化 学 成 分 BARA ARE = 
县 他 元 系 
Ti Al Sn Mo Pd Ni Si B Fe C N H 0 

单 总 和 

TAl1ELI 工业 纯 铁 余 量 一 = 0.10 | 0.03 0.012 0.008 0.10 | 0.05 | 0.20 
TA1 TA EEk 余 量 == — 0.20 | 0.08 | 0.03 0.015 0.18 | 0.10 | 0.40 
TA1-1 TY ak Ek 余 量 <0.20 <0.08 一 0.15 | 0.05 | 0.03 0.003 0.12 = 0.10 
TA2ELI TY ak Ek 余 量 — s= 0.20 0.05 | 0.03 0.008 0.10 | 0.05 | 0.20 
TA2 Ta 2 Ek 余 量 = 一 0.30 0.08 0.03 0.015 0.25 0.10 | 0.40 
TA3ELI Ta 2 £K 余 量 一 = 0.25 | 0.05 0.04 0.008 0.18 | 0.05 | 0.20 
TA3 TA 2 £K 余 量 = — 0.30 0.08 0.05 0.015 0.35 | 0.10 | 0.40 
TA4ELI TY ak Ek 余 量 ze *— 0.30 | 0.05 | 0.05 0.008 0.25 | 0.05 | 0.20 
TA4 TY ak Ek 余 量 Sas — 0.50 0.08 | 0.05 0.015 0.40 | 0.10 | 0.40 
TA5 Ti-4Al-0. 005B 余 量 3.3 ~4.7 一 0.005 0.30 | 0.08 | 0.04 0.015 0.15 | 0.10 | 0.40 
TA6 Ti-5A1 余 量 4.0~5.5 一 0.30 | 0.08 | 0.05 0.015 0.15 | 0.10 | 0.40 
TA7 Ti-5Al-2.5Sn 余 量 4.0 ~6.0 |2.0 -3.0 0.50 | 0.08 0.05 0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
TA7ELI® Ti-5Al-2. 5SnELI 余 量 4.50 ~5.75| 2.0 ~3.0 0.25 | 0.05 0.0350.0125 0.12 | 0.05 | 0.30 
TA8 Ti-0.05Pd 余 量 一 一 一 0.04 ~0.08 一 一 一 0.30 | 0.08 0.03 0.015 0.25 | 0.10 | 0.40 
TA8-1 Ti-0.05Pd 余 量 一 一 一 0.04 ~0.08 一 一 一 0.20 0.08 | 0.03 0.015 0.18 | 0.10 | 0.40 
TA9 Ti-0.2Pd 余 量 == == — 0.12 ~0.25 p= = = 0.30 | 0.08 0.03 0.015 0.25 | 0.10 | 0.40 
TA9-1 Ti-0.2Pd 余 量 — 3 — 0.12 ~0.25 ac = — 0.20 0.08 0.03 0.015 0.18 | 0.10 | 0.40 
TA10 Ti-0.3Mo-0.8Ni 余 量 一 一 0.2~0.4 一 0.6 ~0.9 一 一 0.30 0.08 0.03 0.015 0.25 0.10 | 0.40 





( 续 ) 













































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
oA 主要 成 分 杂质 < 
牌号 名 义 化 学 成 分 
其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Zr Si Nd Fe C N H 0 
单 总 和 
7.35 ~ 0.75 ~ |0.75 ~ 
TAI11 Ti-8AL-1Mo-1 V 余 量 一 一 0.30 0.08 0.05 | 0.015 | 0.12 0.10 0.30 
8.35 1:25 1.25 
Ti-5. 5Al-4Sn-2Zr- 4.8 ~ |3.7~ |0.75~ 1.5~ |0.2~ |0.6~ 
TA12 i FE 0.25 0.08 0.05 |0.0125 | 0.15 0.10 0.40 
1Mo-1Nd-0.25Si 6.0 4.7 1:25 29 0.35 :这 
Ti-5. 5Al-4Sn-2Zr- = 4.5~ |3.7~ |1.0- 1.5~ |0.2~ |0.6~ 
TA12-1 余 量 = 0.25 0.08 0.04 |0.0125| 0.15 0.10 0.30 
1Mo-1Nd-0.25Si Jra 4.7 2.0 2a 0.35 152 
TA13 Ti-2.5Cu 余 量 Cu:2.0 ~3.0 0.20 0.08 0.05 | 0.010 | 0.20 0.10 0.30 
Ti-2.3Al-11Sn-5Zr- = 2.0~ |10.52~| 0.8 ~ 4.0~ 10.10 ~ 
TA14 了 余 量 = = 0.20 0.08 0.05 |0.0125| 0.20 0.10 0.30 
1Mo-0. 2Si 2:9 11.5 1.2 6.0 0.50 
Ti-6.5A1-1Mo-1V- SY 0.5~ | 0.8~ |1.5~ 
TA15 2 余 量 = <0.15 = 0.25 0.08 0.05 | 0.015 | 0.15 0.10 0.30 
2Zr Jal 2.0 2.5 2.5 
Ti-2.5Al-1 Mo-1V- 2.0~ 0.5~ |0.5- |1.0~ 
TA15-1 = RE =; <0.10 = 0.15 0.05 0.04 | 0.003 | 0.12 0.10 0.30 
1.5Zr 3.0 1.5 1.5 2.0 
Ti-4Al-1Mo-1V- 3.5 ~ 0.5~ | 0.5~ |1.0~ 
TA15-2 RE == <0.10 0.15 0.05 0.04 | 0.003 | 0.12 0.10 0.30 
1.5Zr 4.5 1.5 1.5 2.0 
g 1.8 ~ 2.0 ~ 
TA16 Ti-2A1-2.5Zr 余 量 2 5 = = Sz 3.0 <0.12 = 0.25 0.08 0.04 | 0.006 | 0.15 0.10 0.30 
' 3.5 ~ 1.5 ~ 
TA17 Ti-4A1-2 V 余 量 4.5 = = 3.0 5 <0.15 =< 0.25 0.08 0.05 | 0.015 | 0.15 0.10 0.30 
2.0 ~ 1.5 ~ 
TA18 Ti-3Al-2. 5V FE 3.5 = 3.0 一 = = 0.25 0.08 0.05 | 0.015 | 0.12 0.10 0.30 
Ti-6Al-2Sn-4Zr-2Mo- 5.5~ | 1.8~ |1.8~ 3.6 ~ 
TA19 A RE = <0.13 = 0.25 0.05 0.05 |0.0125| 0.15 0.10 0.30 
0. 1Si 6.5 22 252, 4.4 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 



















































































k su aa 主要 成 分 杂质 < 
牌号 名 义 化 学 成 分 
他 元 素 
Ti Al Mo V Mn Zr Si Nd Fe C N H 0 
单 总 和 
3.5 ~ 2.5 ~ 1.0 ~ 
TA20 Ti-4Al-3V-1.5Zr 余 量 === = <0.10| 一 0.15 | 0.05 | 0.04 | 0.003 | 0.12 | 0.10 | 0.30 
4.5 35 2.0 
0.4 ~ 0.5 ~ 
TA21 Ti-1Al-1Mn 余 量 人 = = 13 (5030| <0.12| 一 0.30 | 0.10 | 0.05 | 0.012 | 0.15 | 0.10 | 0.30 
2.5~ | 0.5-~ 0.8 ~ 
TA22 Ti-3Al-1Mo-1Ni-1Zr | 余 量 3 5 is Ni:0.3 ~1.0 2 0 505] 一 0.20 | 0.10 | 0.05 |0.015 | 0.15 | 0.10 | 0.30 
2.5~ | 0.2~ 0.5 ~ 
TA22-1 Ti-3Al-1Mo-1Ni-1Zr | RE 35 cg Ni:0.3 ~0.8 Lo |<0.04| 一 0.20 | 0.10 | 0.04 |0.08 | 0.10 | 0.10 | 0.30 
2.2 ~ HITE 
TA23 Ti-2.5Al-2Zr-1Fe | RE a” O = Fe:0.8 ~1.2 2 3 |<0.5| 一 = 0.10 | 0.04 | 0.010 | 0.15 | 0.10 | 0.30 
2.2 ~ 1.7 ~ 
TA23-1 Ti-2. 5Al-2Zr-1Fe | RE ai = Fe:0.8 ~1.1 5 <0.10| 一 = 0.10 | 0.04 | 0.008 | 0.10 | 0.10 | 0.30 
2.5~ | 1.0~ 1.0 ~ 
TA24 Ti-3A1-2Mo-2Zr 余 量 = <0.15| 一 0.30 | 0.10 | 0.05 |0.015 | 0.15 | 0.10 | 0.30 
35 2:5 3.0 
1.5~ |1.0~ 1.0 ~ 
TA24-1 Ti-3Al-2Mo-2Zr 余 量 = <0.04| 一 0.15 | 0.10 | 0.04 |0.010 | 0.10 | 0.10 | 0.30 
255 2.0 3.0 
. |2.5- 2.0 ~ 
TA25 Ti-3Al-2.5V-0.05Pd | RE š — SA = 一 |Pd:0.04~0.08 0.25 | 0.08 | 0.03 | 0.015 | 0.15 | 0.10 | 0.40 
2.5 ~ 2.0 ~ 
TA26 Ti-3Al-2.5V-0.1Ru | 余 量 a == a 5 一 |Ru:0.08 ~0.14| 0.25 | 0.08 | 0.03 | 0.015 | 0.15 | 0.10 | 0.40 
TA27 Ti-0. 10Ru RE — 一 |Ru:0.08 ~0.14| 一 一 0.30 | 0.08 | 0.03 |0.05 | 0.25 | 0.10 | 0.40 
TA27-1 Ti-0. 10Ru RE = 一 |Ru:0.08 ~0.14| 一 == = 0.20 | 008 | 0.03 |0.05 | 0.18 | 0.10 | 0.40 
2.0 ~ 
TA28 Ti-3A1 余 量 9 一 s 一 E — 0.30 | 0.08 | 0.05 | 0.015 | 0.15 | 0.10 | 0.40 
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( 续 ) 






















































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 成 分 杂质 < 
牌号 名 义 化 学 成 分 
其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe ZT Pd Nb Si Fe C N H o 
单一 | 总 和 
2.5 ~ 4.7~ 14.7 ~ 17.5 ~ 
TB2 Ti-SMo-SV-8Cr-3Al RE — 0.30 | 0.05 0.04 0.015 0.15 | 0.10 | 0.40 
3⁄:5 5.7 | 5.7 | 8.5 
2.7 ~ 9.5- 17.5 ~ 0.8 ~ 
TB3 Ti-3.5A1-10Mo-8V-1Fe| RE 一 0.05 | 0.04 0.015 | 0.15 | 0.10 | 0.40 
3::7 11.0 | 8.5 1: 2 
Ti-4Al-7Mo-10V-2Fe- 13.0~ 6.0~|9.0~ 1.5~ 10.5 ~ 
TB4 余 量 = 0.05 0.04 0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
1Zr 4.5 7.8 | 10.5 2.5 1:5 
2.5~|2.5~ 14.0 ~|2.5 ~ 
TB5 Ti-15V-3Al-3Cr-3Sn | 余 量 一 0.25 | 0.05 | 0.05 0.015 0.15 | 0.10 | 0.30 
3.5 | 3.5 16.0 | 3.5 
2.6 ~ 9.0 ~ 1.6 ~ 
TB6 Ti-10V-2Fe-3Al 余 量 a — — 0.05 | 0.05 0.0125| 0.13 | 0.10 | 0.30 
3.4 11.0 2:2 
30.0 ~ 
TB7 Ti-32Mo 余 量 | 一 — 5319 0.30 0.08 0.05 0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
Ti-15Mo-3A1-2. 7Nb- a 2.5. 14.0 ~ 2.4~ 0.15 ~ 
TB8 余 量 — 0.40 | 0.05 0.05 0.015 0.17 | 0.10 | 0.40 
0.25Si 3.5 16.0 3.2 |0.25 
Ti-3Al-8V-6Cr-4Mo- 3.0~ 3.5~|17.5~|5.5~ 3.5~ 
TB9 余 量 = = <0.10 一 一 |0.30 0.05 | 0.03 0.030 0.14 | 0.10 | 0.40 
4Zr 4.0 4.5 | 8.5 | 6.5 4.5 
=. 225; 4.5~|4.5~|1.5~ 
TB10 Ti-SMo-SV-2Cr-3Al 余 量 = 0.30 | 0.05 | 0.04 0.015 0.15 | 0.10 | 0.40 
3.5 5.5 | 5.5 | 2.5 
14.0 ~ 
TB11 Ti-15Mo 余 量 | 一 = ieo 0.10 0.10 | 0.05 0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
"I 主要 成 分 杂质 < 
牌号 名 义 化 学 成 分 
其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe Mn Cu Si Fe C N H o 
单 总 和 
1.0 ~ 0.7 ~ 
TC1 Ti-2Al-1.5Mn 余 量 i3 T — — 0.30 | 0.08 | 0.05 0.012 0.15 | 0.10 | 0.40 
' = 13.5 ~ 0.8 ~ 
TC2 Ti-4Al-1.5Mn 余 量 = ZU = = 0.30 | 0.08 | 0.05 0.012 0.15 | 0.10 | 0.40 
[145 ~ 3.5 ~ 
TC3 Ti-5Al-4V FE ed a -= 4.5 0.30 0.08 0.05 0.015 0.15 | 0.10 | 0.40 
; „15.5 ~ 3.5 ~ 
TC4 Ti-6Al-4V FE = == 0.30 0.08 0.05 0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
6.75 4.5 
I 5.5~ 3.5~ 
TC4ELI Ti-6Al-4VELI 余 量 C5 = = Ie 0.25 | 0.08 | 0.03 0.0120| 0.13 | 0.10 | 0.30 
Ti-6Al-1.5Cr-2.5Mo- 5.5~ 2.0~ 0.8~ |10.2~ 0.15 ~ 
TC6 : 余 量 kas 一 = = 一 |0.08 0.05 0.015 0.18 | 0.10 | 0.40 
0.5Fe-0.3Si 7.0 3.0 2.3 0.7 0.40 
Ti-6.5A1-3.5Mo- = 15.8 -~ 2.8 ~ 0.20 ~ 
TC8 A RE = 0.40 | 0.08 | 0.05 0.015 0.15 | 0.10 | 0.40 
0.25Si 6.8 3.8 0.35 
Ti-6.5A1-3.5Mo- al 5.8- |1.8~ 2.8- 0.2 ~ 
TC9 . 余 量 0.40 0.08 0.05 0.015 0.15 | 0.10 | 0.40 
2.5Sn-0.3Si 6.8 2.8 3.8 0.4 
Ti-6A1-6V-2Sn- 5.5~ |1.5-~ 5.5 ~ 0.35 ~ 0.35 ~ 
TC10 余 量 一 = 一 |0.08 | 0.04 0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
0. 5Cu-0. 5Fe 6.5 2.5 6.5 1.0 1.0 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 












































































































































MENS 主要 成 分 杂质 < 
牌号 名 义 化 学 成 分 
其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe Zr Nb Si Fe C N H 0 
单 总 和 
Ti-6.5A1-3. 5Mo- 5.8 ~ 2.8 = 0.8 ~ 0:2 ~ 
TC11 R RE s 一 一 一 - 一 0.25 | 0.08 | 0.05 |0.012| 0.15 | 0.10 | 0.40 
1.5Zr-0.3Si 7.0 3.8 2.0 0.35 
Ti-5Al-4Mo-4Cr-2Zr-| 、 |14.5~ |1.5~ |3.5~ 3.5 ~ 1.5~ |0.5 -~ 
TC12 余 量 一 一 一 |0.30 |0.08 |0.05 |0.015| 0.20 | 0.10 | 0.40 
2Sn-1Nb 5.5 pS 4.5 4.5 3.0 1.5 
. _|4.5~ |1.5~ |3.5~ 3.5 ~ 1.5~ |0.5 -~ 
TC15 Ti-5Al-2. 5Fe 余 量 一 一 一 |0.30 |0.08 |0.05 0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
5.5 25 4.5 4.5 3.0 1.5 
i 2.2 = 4.5 = |4.0 = < 
TC16 Ti-3Al-5Mo-4.5V | 余 量 一 0.25 | 0.08 | 0.05 |0.012| 0.15 | 0.10 | 0.30 
3.8 5.5 5.0 0.15 
Ti-5Al-2Sn-2Zr-4Mo-| ， 14.5~ |1.5~ 3.5- 1.5 ~ 0.08 ~ 
TC17 余 量 一 一 一 一 一 |0.25 | 0.05 | 0.05 0.0125 0.10 | 0.30 
4Cr 5.5 DS 4.5 2.5 0.13 
Ti-5Al-4.75Mo- = | 4.4~ 4.0~ |4.0~ |0.5- | 0.5-~ < < 
TC18 余 量 一 一 一 .08 | 0.05 0.015 0.18 | 0.10 | 0.30 
4.75V-1Cr-1Fe 5.7 5.5 5.5 1.5 1.5 | 0.30 0.15 
. 5.5< |1.75= | 5.5 < 3.5 ~ 
TC19 Ti-6A1-2Sn-4Zr-6Mo | 余 量 一 一 一 一 一 |0.15 |0.04 | 0.04 |0.0125| 0.15 | 0.10 | 0.40 
6.5 | 2.25 | 6.5 4.5 
. 5.5 - 6.5 ~ | Tas 
TC20 Ti-6A1-7Nb 余 量 0.25 | 0.08 | 0.05 |0.009| 0.20 | 0.10 | 0.40 
6.5 7.5 0.5 
Ti-6Al-2Mo-1. 5Cr- _|5.2~ |1.6~ |2.2~ 0.9 ~ 1.6~ |1.7~ 
TC21 k 余 量 一 一 一 |0.15 |0.08 |0.05 0.015 0.15 | 0.1 | 0.40 
2Zr-2Sn-2Nb 6.8 245 3.3 2.0 2.5 2:3 
Eo iee e 2 3.5 ~ 
TC22 Ti-6Al-4V-0.05Pd | 余 量 二 一 一 Te — — 一 |Pd:0.04 ~0.08| 0.40 | 0.08 | 0.05 |0.015| 0.20 | 0.10 | 0.40 
: _ |5.5 -~ 3.5 ~ 
TC23 Ti-6Al-4V-0.1Ru | 余 量 P: 一 一 E — — 一 |Ru:0.08 ~0.14| 0.25 | 0.08 | 0.05 |0.015| 0.13 | 0.10 | 0.40 
. 4.0 ~ 1.8< |2,5~ 1.7 = 
TC24 Ti-4.5Al-3V-2Mo-2Fe 余 量 一 一 .05 | 0.05 0.010 0.15 | 0.10 | 0.40 
5.0 22. 3.5 2.3 
Ti-6.5Al-2Mo-1Zr- 6.2< |0.8~ |1.5~ ， 0.8 ~ 0.10 ~ 
TC25 N x. 余 量 一 W:0.5~1.5 一 0.15 | 0.10 | 0.04 |0.012| 0.15 | 0.10 | 0.30 
1Sn-1W-0.2Si T2 2.5 2.5 2.5 0.25 
: = 12.5 ~ [12.5 ~ 
TC26 Ti-13Nb-13Zr 余 量 tl 一 |0.25|0.08 | 0.05 0.012 0.15 | 0.10 | 0.40 


Q) TA7ELI 中 杂质 Fe + O 的 质量 分 数 之 和 应 不 大 于 0. 32% 。 














xs 9 


$x Ww 


“LbL: 


-748 . 


新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 





6.2 钛 及 钛 合金 加 工 产 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 3620. 2 一 



















































































































































































钛 及 铁合金 加 工 产品 的 化 学 成 分 允许 偏差 见 表 6-2。 
表 6-2 钛 及 钛 合金 加 工 产品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 3620. 2 一 2007 ) 
. 学 成 分 范围 许 偏差 . 学 成 分 范围 许 偏差 
元 素 化 学 成 分 范围 允许 偏差 元 素 化 学 成 分 范围 允许 偏差 
县 (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) A (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
<0.20 Pia <1.00 +0.08 
c >0.20 ~0.50 人 Cu >1.00 ~3.00 +0.12 
>0.50 i >3.00 - 5.00 +0.20 
N <0.10 E <0. 50 +0.05 
+0.002 >0.50 ~5.00 +0.15 
H <0. 030 
£; 5 V >5.00 ~6.00 +0.20 
PUI 
Š <0.30 0 >6.00 - 10.00 +0.30 
> 0.30 u: >10. 00 - 20.00 +0.40 
EET SOTO B <0. 005 +0. 001 
SETE E <4. 00 +0.15 
Fe TENENT RETI z >4.00 - 6.00 +0.20 
.50 ~5. +0. ? 
re F >6. 00 ~ 10.00 +0.30 
Zoto O >10. 00 ~ 20. 00 +0.40 
Si >0.10 ~0.50 + 上 0.05 Ni SLO + 202 
>0.50 - 0.70 +0.07 Pd SH EAA 
ET RET >0. 10 ~0. 250 +0.02 
Al >1.00 ~ 10.00 +0.40 SLD 二 
> 10.00 ~35.00 +0.50 ZIA Zouo 
i00 os >5.00 ~7.00 +0.20 
Cr >1.00 ~4.00 £0.20 Np — 005210 09 ON 
SO PEP >10.00 ~ 15.00 +0.30 
== 60 ES >15. 00 ~ 20. 00 +0.35 
m en 0 >20.00 ~ 30.00 +0.40 
> 10.00 ~35.00 + 上 0.40 <1.00 +0.10 
INC 
<3.00 +0.15 >1.00 ~2.00 +0.20 
Sn >3.00 ~6. 00 +0.25 Ta <0. 50 +0.05 
>6.00 ~ 12.00 +0.40 <0.07 +0. 005 
Ru 
<0.30 +0.10 >0.07 +0.01 
>0.30 - 6.00 +0.30 Y <0. 005 TEN 
Mn 
>6.00 ~9.00 +0.40 其 他 元 素 +0.02 
<0.10 
>9.00 ~20.00 +0.50 9 0 














当 铁 和 硅 元 素 为 杂质 时 ， 其 偏差 取 正 偏差 。 
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63 钛 及 钛 合金 板材 、 市 材 与 箔 材 


6.3.1 钛 及 钛 合金 板 (GB/T 3621—2007) 


1. 钛 及 钛 合金 板 的 牌号 、 供 应 状态 和 规格 〈 表 6-3) 
表 6-3 钛 及 钛 合金 板 的 牌号 、 供 应 状态 和 规格 (GB/T 3621—2007) 

































































牌 号 制造 方法 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
TALSTAZ TAS TAR TASS 热 轧 n ER) RR 400 ~ 3000 000 ~ 4000 
TA6 .TA7 .TA8 .TA8-1、 i: 退火 状态 (M) 60.0 
TA9 .TA9-1 .TA10 .TA11、 冷加工 状态 (Y) 
TA15 TA17 ,TA18 TC1 、 冷 轧 退火 状态 (M) 0.30 ~6 400 ~ 1000 000 ~ 3000 
TC2 .TC3 \TC4 .TC4ELI 司 深 状态 (ST) 
TE 热 轧 司 溶 状态 (ST) >4.0 ~10.0 400 ~ 3000 000 ~ 4000 
冷 轧 司 溶 状态 (ST) 1.0 ~4.0 400 ~ 1000 000 ~ 3000 
TB5 .TB6 .TB8 冷 轧 司 溶 状态 (ST) 0.30 ~4.75 400 ~ 1000 000 ~ 3000 
HE: 工业 纯 钛 板材 供 货 的 最 小 厚度 为 0. 3mm。 







































































2. 钛 及 钛 合金 板 的 室温 横向 力学 性 能 (K 6-4 
表 6-4 钛 及 钛 合金 板 的 室温 横向 力学 性 能 (GB/T 3621—2007) 
牌号 状态 板材 厚度 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
K a, = /mm R, /MPa Rio /MPa 4(% ) 三 
TAI1 M 0.3 ~25.0 三 240 140 ~310 30 
TA2 M 0.3 ~25.0 三 400 275 ~ 450 25 
TA3 M 0.3 ~25.0 三 500 380 ~550 20 
TA4 M 0.3 ~25.0 三 580 485 ~ 655 20 
0.5 ~1.0 20 
>1.0~2.0 15 
TA5 M 三 685 >585 
>2.0~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
0.8 ~1.5 20 
>1.5~2.0 15 
TA6 M 三 685 = 
>2.0~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
0.8 ~1.5 20 
1.6 -2.0 15 
TA7 M 735 ~ 930 >685 
>2.0~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
TA8 M 0.8 ~10 三 400 275 ~ 450 20 
TA8-1 M 0.8 ~10 三 240 140 ~310 24 
TA9 M 0.8 ~10 三 400 275 ~ 450 20 
TA9-1 M 0.8 ~10 三 240 140 ~310 24 
A 类 M 0.8 ~10.0 三 485 三 345 18 
TA10 
B 类 M 0.8 ~10.0 三 345 三 275 25 
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( 续 ) 
牌号 状态 板材 厚度 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
S =e /mm R, /MPa R o.2/MPa A(%) > 
TA11 M 5.0 ~12.0 三 895 三 825 10 
TA13 M 0.5 ~2.0 540 ~ 770 460 ~ 570 18 
0.8 ~1.8 12 
TA15 M >1.8~4.0 930 ~ 1130 =855 10 
>4.0 - 10.0 8 
0.5 ~1.0 25 
1.1~2.0 15 
TA17 M 685 ~ 835 一 
2.1~4.0 12 
4.1~10.0 10 
0.5 ~2.0 25 
TA18 M >2.0~4.0 590 ~735 一 20 
>4.0 ~10.0 15 
ST <980 20 
TB2 x 1.0 ~3.5 一 
STA 1320 8 
0.8 ~1.75 12 
TB5 ST 705 ~ 945 690 ~ 835 
>1.75 ~3.18 10 
TB6 ST 1.0~5.0 三 1000 一 6 
0.3 ~0.6 6 
TB8 ST 825 ~ 1000 795 ~ 965 
>0.6~2.5 8 
0.5 ~1.0 25 
>1.0~2.0 25 
TC1 M 590 ~735 一 
>2.0~5.0 20 
>5.0~10.0 20 
0.5 ~1.0 25 
>1.0~2.0 15 
TC2 M 三 685 一 
>2.0~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
0.8 ~2.0 12 
TC3 M >2.0 ~5.0 三 880 10 
>5.0~10.0 10 
0.8 ~2.0 12 
>2.0~5.0 10 
TC4 M 三 895 三 830 
>5.0~10.0 10 
>10.0 ~25.0 8 
TC4ELI M 0.8 ~25.0 三 860 三 795 10 











2. 正常 供 货 按 A 类 ，B 

















注 : 1. 厚度 不 大 于 0.64mm 的 板材 ， 断 后 伸 长 率 按 实测 值 。 
类 适应 于 复合 板 复 材 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 按 B 类 供 货 。 




















3. 钛 及 钛 合金 板 的 高 温 力学 性 能 (K 6-5) 
表 6-5 钛 及 钛 合金 板 的 高 温 力学 性 能 (GB/T 3621—2007) 
ma EERS CR 抗 拉 强度 持久 强度 (100h) 
牌号 板材 厚度 /mm 试验 温度 /%C /MPa > /MPa > 
350 420 390 
TA6 0.8 ~10 
500 340 195 



























































































































































第 6 章 AREARE .75S1 . 
( 续 ) 

- 抗 拉 强 度 持久 强度 (100h) 

H EL E RE: Etu RF Z 
牌号 板材 厚度 /mm 试验 温度 /C /MPa > /MPa > 

350 490 440 

TA7 0.8~10 

500 440 195 
TA11 5.0~12 425 620 = 
500 635 440 
TA15 0.8 ~10 
550 570 440 
350 420 390 
TA17 0.5 ~10 
400 390 360 
350 340 320 
TA18 0.5 ~10 
400 310 280 
x 350 340 320 
TCI 0.5 ~10 
400 310 295 
350 420 390 
TC2 0.5~10 
400 390 360 
400 590 540 
TC3 .TC4 0.8~10 
500 440 195 
4. 钛 及 钛 合金 板 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 6-6) 
表 6-6 钛 及 钛 合金 板 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 3621—2007) (单位 : mm) 
宽 度 
厚 JE 400 ~ 1000 > 1000 ~ 2000 >2000 
厚度 允许 仿 关 
0.3 -0.5 +0.05 — = 
50.5 -0.8 +0.07 = = 
0.8-1.1 10.09 == = 
> 1.1 < 1.5 +0.11 = = 
51.5 -2.0 20.15 = = 
52.0 -3.0 +0.18 二 
>3.0-40 +0.22 = = 
54.0 6.0 £0.35 £0.40 

>6.0~8.0 +0.40 +0.60 0.80 

38.0 -10.0 20.50 10.60 £0.80 
>10.0~15.0 £0.70 £0.80 £1.00 
515.0 -20.0 £0.70 £0.90 £1.10 
>20.0 ~30.0 £0.90 £1.00 £1.20 
>30.0 -40.0 1.10 £1.20 1.50 
>40.0 -50.0 +1.20 +1.50 2.00 
>50.0 -60.0 +1.60 +2.00 +2.50 

5 钛 及 钛 合金 板 的 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 (K 6-7) 

表 6-7 钛 及 钛 合金 板 的 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 3621—2007) (单位 : mm) 
厚 度 宽 度 宽度 允许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 
0.3 ~4.0 400 ~ 1000 y 1000 ~ 3000 io 

>4.0 ~20.0 400 ~ 3000 + T 1000 ~ 4000 * 5 
>20.0 ~60.0 400 ~ 3000 + U 1000 ~ 4000 i; a 
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6. 钛 及 钛 合金 板 的 平面 度 〈 表 6-8) 
表 6-8 钛 及 钛 合金 板 的 平面 度 (GB/T 3621—2007) 























规定 宽度 的 平面 度 误差 /(mm/m) = 

厚度 /mm 

<2000 >2000 

<4 20 一 
>4 - 10 18 20 
>10 ~20 15 18 
>20 ~35 13 15 
>35 ~60 8 13 








7. 钛 及 钛 合金 板 的 工艺 性 能 ( 表 6-9) 


表 6-9 钛 及 钛 合金 板 的 工艺 性 能 (GB/T 3621—2007) 





















































































































































牌 号 状 态 板材 厚度 t/mm 弯 心 直径 /mm 弯曲 角 a/(°) 
3 
TA1 M Sg l 
8 -4.75 4i 
a D... 4t 
TA2 M 
8 -4.75 5: 
1.8 4i 
TA3 M S š 
8 -4.75 5: 
z pa M. 5t 
TA M .8 -4.75 6r 
I <. 8 4t 
TaS M 8 -4.75 51 
x h. S 3t 
TAR- M .8 ~4.75 4t 
<1.8 4t 
TA M 105 
2 .8 -4.75 5: 
; 3 
TA9-1 M — ! 
.8 -4.75 4i 
<1.8 4t 
TA10 M 
8 -4.75 5r 
TC4 M 2: 
8 -4.75 10: 
TC4ELI M Sl 2 
Ç .8 - 4.75 10: 
1.8 4i 
TB5 M $ : 
.8 -3.18 5: 
n > 34 
TBS 1.8 -2.5 3.51 
TA5 M 0.5-5.0 3⁄ 60 
0.8-1.5 50 
TA6 
>1.5 -5.0 M 40 
re 0.8 -2.0 ji 50 
i 52.0 -5.0 40 
TA13 M 0.5-2.0 2 180 
TA1S M 0.8 -5.0 30 
0.5-1.0 30 
TA17 M BI O20 60 
>2.0~5.0 3: 50 
0.5-1.0 100 
TA18 M >1.0~2.0 70 
>2.0~5.0 60 
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(2) 
牌 号 状 态 板材 厚度 mm 弯 心 直径 /mm 弯曲 角 a/(°) 
TB2 ST 1.03.5 120 
0.5~1.0 100 
TC1 M >1.0~2.0 70 
>2.0~5.0 60 
0.5~1.0 3t 80 
TC2 M >1.0~2.0 60 
>2.0~5.0 50 
0.8 ~2.0 35 
TC3 M 
>2.0~5.0 30 
6.3.2 钛 及 钛 合金 带 与 箔 (GB/T 3622—2012) 
1. 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 6-10) 
表 6-10 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3622—2012) 
加 工 (厚度 /mm) x (宽度 /mm ) x 
La 品种 供 货 状态 EET 
J 品种 方式 供 货 状 (长 度 /inm) 供 货 方 式 





冷加工 态 (Y) |(0.01 ~ <0.03) x (30 ~100) x ( =500) 
退火 态 (M) (0.03 ~ <0. 10) x (50 ~300) x ( =500) 产品 可 以 片 式 或 卷 
冷加工 态 (Y) |1(0.10 ~ <0.30) x(50 ~300) x ( >=500) 式 供 货 

退火 态 (M) (0.30 ~ <3.00) x( <500) xL 卷 式 供 货 可 分 为 切 





TA1,TA2 | 销 材 冷 轧 
TA3 \TA4 
TA8 TA8-1 冷 轧 
TA9 ,TA9-1| 带 材 



































热 - 态 (R 边 KUIH 
TAIO 热 轧 (3.00 ~4.75) x(<600) xL HURIN 
退火 态 (M) 





注 : TA4 仅 供 带 材 ， 其 最 小 厚度 为 0. 30mm。 








2. 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 室温 纵向 力学 性 能 (R 6-11) 
表 6-11 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 3622—2012) 






































































































































室温 拉 伸 性 能 弯曲 性 能 
F 产品 厚度 ss ; 伸 长 率 
牌号 | 状态 ”yim | DEME 正定 塑性 延 俐 4” (%) | stak | wm 
R„/MPa | Rios/MPa Soim S i AA = S PB +e 
I 级 T% 
TAI 0. 10 ~ <0.50 =40 s 
TA8-1 0.50 ~ <2. 00 >240 140 -310 >24 =35 
TA9-1 2.00 ~4.75 = 41 
TA2 0.10 ~ <0.50 =30 i 
TA8 0.50 ~ <2.00 三 345 275 ~ 450 三 20 三 25 
TA9 2.00 ~4.75 一 5! 
0.10 ~ <2.00 41 
TA3 = ~ = = ° | 
TA M.D 4 55 450 380 ~ 550 18 105 s 
z 0.30 ~ <2. 00 51 
TA4 RET =550 485 ~ 655 >15 A 
0.10 ~ <2.00 4t 
A 类 三 485 三 345 三 18 = 
iaioa 类 2.00 ~4.75 — 5 
0.10 ~ <2.00 4 
> >3 = > 一 一 一 一 一 
B 类 IET 三 345 三 275 三 25 
注 : 上 为 板材 名 义 厚 度 。 
@ 合同 (或 订货 单 ) 中 未 注 明 时 按 A 类 供 货 。B 类 适用 于 复合 板 复 材 ， 仅 当 需 方 要 求 并 在 合同 (或 订货 
单 ) 中 注 明 时 ， 按 p 类 供 货 。 
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3. 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 厚 


表 6-12 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 厚度 允许 偏差 


度 允 许 偏差 ( 表 6-12) 











(GB/T 3622 一 2012 ) 












































































































































(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 厚度 允许 偏差 
厚度 | 厚度 — r 
普通 精度 高 精度 普通 精度 高 精度 
0.01 ~0.02 土 0.003 + 0.002 >0.30 ~0.50 +0.05 04 
>0.02 ~0.05 +0.005 +0. 003 >0.50 ~1.00 +0.07 +0.05 
>0.05 ~0.07 +0. 007 +0.005 >1.00 ~1.50 +0.11 +0.06 
>0.07 ~0.09 +0.100 +0. 007 >1.50 ~2.00 £ 0. 15 +0.07 
>0.09 ~0.15 +0.015 +0.010 >2.00 ~3.00 +018 +0.09 
>0.15 ~0.20 +0.02 +0.015 >3.00 ~4.75 + 022 +0.11 
>0.20 ~0.30 +0.03 +0.02 — Es 
4. 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 宽度 允许 偏差 (K 6-13) 
表 6-13 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3622—2012) 
(单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
厚度 Y ft E ft 
切 边 供 货 不 切 边 供 货 
0.01 ~0.30 +0. 5 = 
>0.30 ~1.00 +5 
>1.00 - 1.50 +1.6 +Z 
>1.50 ~3.00 0 +9 
>3.00 ~4.75 +12 
5. 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 长 度 允 许 偏差 (K 6-14) 
表 6-14 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 长 度 允许 偏差 (GB/T 3622—2012) 
(单位 : mm) 
P 规定 厚度 范围 的 长 度 允 许 偏差 
长 度 
0.01 ~0.30 >0.30 ~4.75 
+3.2 
500 ~ 1000 
0 +1.6 
+5.0 0 
> 1000 ~ 3000 
0 
+3.2 
> 3000 ~ 6000 pE Š 
+4.7 
> 6000 == 
0 
6. 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 平面 度 (K 6-15) 
表 6-15 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 平面 度 (GB/T 3622 一 2012) (单位 : mm) 
mm 规定 长 度 范围 的 平面 度 误差 
<2438 >2438 
0.01 ~0.30 =15 
>0. 30 ~4.75 ae <6. 35 


“TOS 





6.3.3 TC4 ELI 钛 合金 板 (GB/T 31297—2014) 


1. TC4 ELI 钛 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 6-16) 
表 6-16 TC4 ELI 钛 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 31297 一 2014) 








牌号 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 状态 
0.50 ~4.75 400 ~ 1000 1000 ~ 4000 退火 态 
TC4 ELI 退火 态 
>4.75 ~100.0 400 ~ 3000 1000 ~ 6000 I Eee 
B 退火 + 二 次 退火 态 





2. TC4 ELI 钛 合金 薄板 的 厚度 、 





5a 








度 及 长 度 允 许 偏差 (K 6-17) 
表 6-17 TC4 ELI 钛 合金 薄板 的 厚度 、 宽 度 及 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 31297 一 2014 ) 























(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
0.5-0.8 20.07 
>0.8 ~1.0 +0.09 
SO ls £0.10 m. sP. 
51.5 -2.0 +0.13 
52.0 -2.5 20.15 Ü 0 
>2.5-30 £0.18 
53.0~4.75 £0.22 








3. TC4 ELI 钛 合金 厚 板 的 厚度 允许 偏差 ( 表 6-18) 
表 6-18 TC4 ELI 钛 合金 厚 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 31297 一 2014 ) 




















(单位 : mm) 



































规定 宽度 范围 的 厚度 允许 偏差 
厚度 
400 ~ 1000 > 1000 ~ 2000 > 2000 ~3000 
>4.75 ~6.0 +0.22 +0.40 +0.80 
>6.0 -8.0 +0.35 +0.60 +0.80 
>8.0~10.0 +0.40 +0.60 +0.80 
>10.0~15.0 +0.50 +0.80 +1.00 
>15.0 ~20.0 +0.70 +0.90 +1.10 
>20.0 -30.0 +0.90 +1.00 +1.20 
>30. 0 - 40.0 +1.10 +1.20 +1.50 
>40.0 ~50.0 +1.20 +1.50 +2.00 
>50.0 ~70.0 +1.60 +2.00 +2.50 
>70.0 ~ 100.0 +2.00 +2.50 +2.50 














4. TC4 ELI 钛 合金 厚 板 的 宽度 和 长 度 允 许 偏 差 (K 6-19) 
表 6-19 TC4 ELI 钛 合金 厚 板 的 宽度 和 长 度 允 许 偏差 (GB/T 31297 一 2014 ) 



































(单位 : mm) 
厚度 规定 宽度 范围 的 宽度 允许 偏差 规定 长 度 范 围 的 长 度 允 许 偏差 
Ta 400 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 1000 ~ 4000 > 4000 ~ 6000 

+5 +10 +10 +15 

>4.75 -30.0 
0 0 0 0 
+8 +10 +10 +15 

>30.0 ~50.0 
0 0 0 0 
+10 +15 +10 +15 

>50.0 ~ 100.0 
0 0 0 0 
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5. TC4 ELI 钛 合金 板 的 退火 态 


z< = `= 


室温 力学 性 能 


表 6-20 TC4 ELI 钛 合金 板 的 退火 态 室 温 力学 性 能 


(X 6-20) 
( GB/T 31297— 


2014) 











厚度 /mm 抗 拉 强度 R. /MPa > 规定 塑性 延伸 强度 Rioz/MPa > | 断后 伸 长 率 Asa (%) > 
0.50 ~ <0.64 895 830 8 
0.64 ~ <25.40 895 830 10 
25.40 ~ 100.0 860 795 10 








6.3.4 TC4 钛 合金 厚 板 (GB/T 31298—2014) 


1. TC4 钛 合金 厚 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 6-21) 





表 6-21 TC4 钛 合金 厚 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 31298 一 2014) 


厚度 /mm 


宽度 /mm 


长 度 /mm 





>4.75 ~100.0 


400 ~ 3000 


1000 ~ 6000 


















































2. TC4 钛 合金 厚 板 的 厚度 允许 偏差 (K 6-22) 
表 6-22 TC4 钛 合金 厚 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 31297 一 2014) 
(单位 : mm) 
E 规定 宽度 范围 的 厚度 允许 偏差 

400 ~ 1000 > 1000 ~ 2000 >2000 ~ 3000 
>4.75 ~6.0 £ 0,22 +0.40 +0.80 
>6.0~8.0 +0.35 +0.60 +0.80 
>8.0~10.0 +0.40 +0.60 +0.80 
>10.0~15.0 +0.50 +0.80 +1.00 
>15.0 ~20.0 +0.70 +0.90 +1,10 
>20.0 ~30.0 +0.90 +1.00 +1.20 
>30.0 ~40.0 +1.10 1,20 +1.50 
>40.0 ~50.0 +1: 20 41.50 +2.00 
>50.0 ~70.0 +1.60 +2.00 +2.50 
>70.0 ~ 100.0 +2.00 +2.50 42:50 








3. TC4 钛 合金 厚 板 的 宽度 和 长 度 允 许 偏差 〈 表 6-23) 


表 6-23 TC4 钛 合金 厚 板 的 宽度 























和 长 度 允 许 偏差 (GB/T 31297 一 2014 ) 




















(单位 : mm) 
ELE 规定 宽度 范围 的 宽度 允许 偏差 规定 长 度 范 围 的 长 度 允 许 偏差 
TAS 400 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 1000 ~ 4000 > 4000 ~ 6000 
+5 +10 +10 +15 
>4.75 ~30.0 
0 0 0 0 
+8 +10 +10 +15 
>30.0 ~50.0 
0 0 0 0 
+10 +15 +10 +15 
>50.0 ~ 100.0 
0 0 0 0 














“TST 





4. TC4 钛 合金 厚 板 的 平面 度 ( 表 6-24) 


表 6-24 TC4 钛 合金 厚 板 的 平面 度 (GB/T 31297 一 2014) 





规定 宽度 范围 的 平面 度 误差 /(mm/m) 

















厚度 /mm 
400 ~ 1000mm > 1000 ~2000mm >2000 ~ 3000mm 
>4.75 ~10.0 10 12 15 
>10.0 ~50.0 8 10 12 
>50.0 ~100.0 6 8 10 








5. TC4 钛 合金 厚 板 的 室温 拉 伸 性 能 ( 表 6-25) 
表 6-25 TC4 钛 合金 厚 板 的 室温 拉 伸 性 能 (GBZT 31297 一 2014 ) 








厚度 /mm 


抗 拉 强 度 R,/MPa > 


规定 塑性 延伸 强度 Rio2/MPa> 


断后 伸 长 率 Asom (%) > 





>4.75 -100.0 


895 


830 


6.3.5 制 表 用 纯 钛 板 (YS/T 580—2006) 


1. 制 表 用 纯 钛 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 6-26 ) 
表 6-26 制 表 用 纯 钛 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YSAT 580—2006) 


10 








牌号 供应 状态 表面 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
WTP-1 “| 退火 (M) 或 热 加 工 (R) 白化 处 理 1.0~10 <1000 <2400 





2. 制 表 用 纯 钛 板 的 化 学 成 分 〈 表 6-27) 
R 6-27 制 表 用 纯 钛 板 的 化 学 成 分 (YSZT 580—2006) 





元 R 


Ti 


Fe C 


其 他 元 素 ” 





H= 总 和 








含量 ( 质 





分 数 ,% ) 


量 
O 正常 


a 
不 里 


青 况 下 不 做 检验 ， 但 应 保 订 


0.15 











F 符 合 规定 ; 











0. 10 0.40 


当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 可 了 予以 检验 。 





3. 制 表 用 纯 钛 板 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 6-28 ) 
表 6-28 制 表 用 纯 钛 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 580—2006) (单位 : mm) 
































+0.20 +10 +15 
23.0 < 1000 <2400 
-0.05 0 0 
+0.20 +15 +20 
3.0 ~6.0 _ 0.10 = 1000 0 = 2400 0 
s0100 K939 <1000 HA <2400 gap 
-0.10 0 0 
6.3.6 板式 换 热 器 用 钛 板 (GB/T 14845 一 2007) 
1. 板式 换 热 器 钛 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 6-29) 
表 6-29 板式 换 热 器 钛 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 14845 一 2007) 
牌 号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
TA1 .TA8-1 .TA9-1 M 0.5~1.0 300 ~ 1000 800 ~ 3000 
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2. 板式 换 热 器 钛 板 的 化 学 成 分 ( 表 6-30 ) 
表 6-30 板式 换 热 器 钛 板 的 化 学 成 分 (CBZT 14845 一 2007 ) 

























































































杂质 含量 (质量 分 数 ,%) < 
牌号 Ti Pd ÉZ " Ñ H 6 其 他 元 素 ” 
单个 总 和 
TAI 余 量 = 0.15 0.05 0.03 0.012 0.10 0.10 0.40 
TA8-1 | 余 量 | 0.04 ~0.08 0.20 0.08 0.03 0.015 0.18 0.10 0.40 
TA9-1 | 余 量 | 0.12 ~0.25 0.20 0.08 0.03 0.015 0.18 0.10 0.40 
Q 一 般 情况 下 不 做 检验 ， 但 供 方 应 予以 保证 。 
3. 板式 换 热 器 钛 板 的 室温 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 6-31) 
表 6-31 板式 换 热 器 钛 板 的 室温 力学 性 能 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 角 杯 突 值 
牌号 状态 R, /MPa R o. 2a/ MPa 4(% ) a/ (°) /mm 
= 
TAI1 240 140 55 140 9.5 
TA8-1 M 
TA9-1 240 140 47 140 9.5 
注 : 厚度 小 于 0.6mm 的 板材 的 抗 拉 强 度 报 实测 值 。 
4. 板式 换 热 器 钛 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (R 6-32) 
表 6-32 板式 换 热 器 钛 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14845 一 2007 ) 
(单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏 差 
0.5~0.8 +0.07 +10 +15 
>0.8~1.0 +0.09 0 0 








6.3.7 钛 及 钛 合金 网 板 (GB/T 26059 一 2010 ) 





1. 钛 及 钛 合金 网 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 6-33) 



















































































表 6-33 钛 及 钛 合金 网 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26059 一 2010) 
板 厚 网 面 规格 尺寸 /mm 网 MOF 
牌号 | 供应 状态 | EF [mms | mmk | kE | ape | “qw 
B L TB TL b 
4 3.5 0.5 
6.1 3.7 0.8 
8 4.5 1.5 
10 4.5 1.5 
10 5 L5 
EA 冷 冲 状态 (Y) 400 ~ 10.3 6 T5 
TA8-1 TA9, 六 人 P 1200 = 20090 Ta 4.5.5.0.5.5、 i 
n n < T ES ` - 
EM i a — 
13 5.5 1.5 
13 5.8 1.9 
20 7 1.7 
0.8 ~1.5| 400 ~ 1200 <2000 40 14 1.7 
E: 1. 产品 供应 状态 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 冷 冲 状态 供 货 。 
2. 需 方 要 求 时 ， 经 协商 可 供应 其 他 规格 及 牌号 的 网 板 。 
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2. 钛 及 钛 合金 网 板 的 网 面 尺寸 及 允许 偏差 (R 6-34) 
表 6-34 钛 及 钛 合金 网 板 的 网 面 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26059 一 2010 ) 




















(单位 : mm) 
板 厚 厚度 允许 偏差 网 面 宽度 宽度 允许 偏差 网 面 长 度 长 度 允许 偏差 
0.5 +0.05 
>0.5 ~0.8 +0.07 +15 +20 
400 ~ 1200 <2000 
>0.8~1.1 +0.09 0 0 
>1.1~1.5 +0.11 











3. 钛 及 钛 合金 网 板 的 网 眼 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 6-35) 
表 6-35 钛 及 钛 合金 网 板 的 网 眼 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26059 一 2010) 






































(单位 : mm) 
KHE TB TB 允许 偏差 短 节 距 TL TL 允许 偏差 ZARE SE b b 允许 偏差 

4 +0.10 3.5 +0.20 0.5 +0.20 
6.1 +0.15 3.7 +0.20 0.8 +0.10 
8 +0.15 4.5 +0.20 5 +0.10 
10 +0.15 4.5 +0.20 Ba +0.15 
10 +0.15 5 +0.20 1.52 +0.15 
10.3 +0.15 6 +0.20 5 +0.15 
12.5 +0.15 4.5 ~6.5 +0.20 7 +0.20 
12.5 +0.15 5.6 +0.20 .8 +0.20 
13 +0.15 5x5 +0.20 5 +0.20 
13 +0.15 5.8 +0.20 9 +0.20 
20 +0.20 7 +0.20 7 +0.20 
40 +0.20 14 +0.20 7 +0.20 




















6.3.8 冷 轧 钛 带 卷 (GB/T 26723—2011) 


1. 冷 轧 钛 带 卷 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 6-36) 
表 6-36 冷 轧 钛 带 卷 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GBAT 26723 一 2011) 











牌号 制造 方法 供应 状态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x (长 度 /mm) 
TA1 TA2 \TA3 \TA4 .TA8-1 、 M( 退 火 状态 ) 
冷 思 - >= (0.3 ~4.75) x (500 - 1500) x L 
TA9 \TA9-1 .TA10 Y( 冷 加 工 态 ) 














2. 冷 轧 钛 带 卷 的 厚度 允许 偏差 ( 表 6-37) 
表 6-37 冷 轧 钛 带 卷 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 26723 一 2011) (单位 : mm) 





























E j EA 2 

FR = 厚度 允许 偏差 = 

普通 精度 较 高 精度 
0.3 ~ <0.5 +0.05 +0.04 
0.5~ <0.7 +0.06 +0.05 
0.7 ~ <1.0 +0.09 +0.07 
1.0~ <1.5 +0.13 +0.08 
1.5~ <2.0 +0.16 +0.09 
2.0 ~ <2.5 +0.20 +0.12 
2.5~ <4.0 +0.22 +0.14 
4.0 - 4.75 +0.30 +0.16 
































注 : 在 规定 范围 以 外 的 钛 带 卷 ， 其 允许 偏差 由 供需 双方 协议 规定 ， 用 户 需 要 较 高 精度 时 需 在 合同 中 注 明 。 
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3. 冷 轧 钛 带 卷 的 宽度 允许 偏差 ( 表 6-38 ) 
表 6-38 冷 轧 钛 带 卷 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 26723 一 2011) (单位 : mm) 
E 宽度 允许 偏差 
公称 宽度 500 < $ë RE < 900 900 < %% RE < 1500 
切 边 +0.6 +1.0 
不 切 边 +5.0 +10.0 
注 : 允许 偏差 只 给 定 (+) 或 (-) 时 ， 为 上 述 数值 的 2 倍 ; 规定 范围 以 外 的 詹 带 卷 ， 其 允许 偏差 由 供 
需 双方 协议 规定 。 
4. 冷 轧 钛 带 卷 的 室温 力学 性 能 ( 表 6-39) 
表 6-39 冷 轧 钛 带 卷 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26723 一 2011) 
PAE 状态 带 厚 / 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
J> X mm R, /MPa R o.2/MPa 4(% ) 
TA1 三 240 138 ~310 三 24 
TA2 三 345 275 ~ 450 三 20 
TA3 三 450 380 ~ 550 三 18 
TA4 三 550 485 ~ 655 >15 
TA8-1 退火 态 (M) 0.3 ~4.75 三 240 138 ~310 三 24 
TA9 三 345 275 ~ 450 三 20 
TA9-1 三 240 138 ~310 三 24 
A 类 三 485 三 345 三 18 
TA101 一 
B 类 三 345 三 275 >25 
注 : 在 规定 范围 以 外 的 铁 带 卷 的 力学 性 能 可 由 供需 双方 协商 确定 
D 正常 供 货 按 A 类 ，B 类 适应 于 复合 板 复 材 ， 当 需 方 要 求 并 在 合 GETS 明 时 ， 按 B 类 供 货 。 
冷 轧 钛 带 卷 的 弯 心 直径 (K 6-40) 
表 6-40 冷 轧 钛 带 卷 的 弯 心 直径 (GB/T 26723 一 2011 ) 
牌号 弯 心 直径 /mm 
JE 带 厚 <1.8mm 带 厚 为 1.8 ~4.75mm 
TA1 3t 4t 
TA2 4t 5t 
TA3 4t 5t 
TA4 5t 6t 
TA8-1 3t 4t 
TA9 4t 5 
TA9-1 3t 4t 
TA10 4t 5t 
注 : 用 户 对 工艺 性 能 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。t 代表 产品 厚度 。 
6.3.9 热 轧 钛 带 卷 (YS/T 750 一 2011) 


1. 热 轧 钛 带 卷 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 6-41) 





表 6-41 热 轧 钛 带 卷 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 750—2011) 
牌号 状态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x (长 度 /mm) 
TA1 .TA2 \TA3 \TA4 .TA8-1、 M( 退 火 态 ) 


TA9 \TA9-1 TA10 











R( 热 加 工 态 ) 


(2.0 ~12.0) x (600 ~1500) x L 
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Q 正常 供 货 按 A B 类 
以 外 的 产品 的 力学 性 能 可 由 供需 双方 协商 确定 。 


5; 




















2. 热 轧 钛 带 卷 的 厚度 允许 偏差 (K 6-42) 
表 6-42 热 轧 钛 带 卷 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 750 一 2011)) (单位 : mm) 
公称 厚度 允许 偏差 公称 厚度 允许 偏差 
2.0~ <2.5 +0.20 5.0 ~ <7.0 +0.54 
2.5 ~ <3.0 +0.25 7.0 ~ <10.0 +0.77 
3.0 ~ <5.0 +0.36 10.0 ~12.0 +1.0 
注 : 允许 偏差 只 给 定 (+) sk (-) BJ, EREI 2 EAE G EAEk, H fY A 2e H E 
需 双方 协商 确定 。 
3. 热 轧 钛 带 卷 的 宽度 允许 偏差 ( 表 6-43 ) 
表 6-43 热 轧 钛 带 卷 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 750—2011) (单位: mm) 
允许 偏差 
公称 宽 
Z: PK w 度 不 切 边 PEN 
+20 +5 
600 ~ 1500 
0 0 
注 : 规定 范围 以 外 的 产品 ， 其 宽度 允许 偏差 由 供需 双方 协商 确定 。 
4. 热 轧 钛 带 卷 的 室温 力学 性 能 (K 6-44) 
表 6-44 热 轧 钛 带 卷 的 室温 力学 性 能 (YS/T 750—2011) 
牌号 抗 拉 强度 Ra/ 规定 塑性 延伸 强度 R >/ 断后 伸 长 率 A 
Ei MPa MPa (% ) 
TAI1 三 240 140 ~310 三 24 
TA2 三 345 275 ~ 450 三 20 
TA3 三 450 380 ~550 三 18 
TA4 三 550 485 ~ 655 三 15 
TA8-1 三 240 140 ~310 三 24 
TA9 三 345 275 ~ 450 三 20 
TA9-1 三 240 140 ~310 三 24 
"i A 类 三 485 三 345 三 18 
TA10® - 
B 类 三 345 三 275 三 25 
上 < 











类 适应 于 复合 板 复 材 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 按 B 类 供 货 。 在 规定 范围 



































热 轧 钛 带 卷 的 弯 心 直径 ( 表 6-45) 


表 6-45“ 热 轧 钛 带 卷 的 弯 心 直径 (YS/T 750—2011) 














牌号 弯 心 直 径 牌号 Db H 
TA1 4t TA8-1 4t 
TA2 SE TA9 St 
TA3 5: TA9-1 4 
TA4 6t TA10 St 




















E: 工艺 性 能 只 适合 厚度 <5mm Hiki, KFE 5mm 的 钛 带 工 艺 性 能 可 由 供需 双方 协商 确定 。: 为 产品 
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6.3.10 焊管 用 钛 带 (YS/T 658—2007) 


1. 焊管 用 钛 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 6-46) 
表 6-46 焊管 用 钛 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 658—2007) 
牌号 供应 状态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x ( K. Jš /mm) 
TA1 
TA2 
TA3 
TA9 
TA9-1 
TAIO 














退火 状态 (M) (0.4~2.1) x (300 ~610) x ( >500,000) 














2 焊管 用 钛 带 的 纵向 室温 力学 性 能 ( 表 6-47) 
表 6-47 ”焊管 用 钛 带 的 纵向 室温 力学 性 能 (YS/T 658—2007) 




















m 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 断面 收缩 率 
pr i R, /MPa 强度 R02/MPa Asomm( % ) 
TAI .TA9-1 三 240 125 ~210 三 24 
TA2 .TA9 三 345 230 ~ 350 =20 
; Eim 
TA3 退火 (M) 三 450 335 ~ 450 三 18 
TAI10 三 483 三 300 =18 

















3. 焊管 用 钛 带 的 弯曲 直径 (K 6-48) 
表 6-48 焊管 用 钛 带 的 弯曲 直径 (YS/T 658—2007) 

















牌号 和 弯曲 直径 /mm 
带 厚 上 <1.8mm WJ tH 1.8 ~2. 1mm 
TA1 .TA9-1 3t 4t 
TA2 \TA3 、TA9 4t 5t 
TA10 4t 5t 
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6.4.1 钛 及 钛 合金 无 缝 管 (GB/T 3624—2010) 


1. 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 6-49. K 6-50) 
表 6-49 普通 钛 及 钛 合金 无 颖 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (CB/T 3624—2010) 














































































































牌号 | 状态 | 1 Ean 
mm 人 | 站 二 | 和 |. 
3-5 SURAE AES 
>5-10 | -lol ololo o o 

Tal >10-15 | 一 | 一 |ololololololo 

T2 | 退 | >65-20 |—|—[|— ojolo ojo oo 

e | 大 [> — — — o|o o o|o o o O 

TA9 态 >30 ~40 QO. OORO Q |. O: O J: | = | = | —= 

rag. ODL >40~50 le. | O: FO] 本 人 | 二 | 三 站 二 

TAIG >50 -60 @ e | eho tE |ë |: — 
>60 ~80 grolle | | | ó: | @ 
>80 - 110 obole |. | O | @ | 














注 : O 〇 表示 可 以 生产 的 规格 。 
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表 6-50 ”TA3 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3624—2010) 


= 
qQ 
= 
Ë 


外 径 


/mm 


辟 厚 /mm 





0.5 


0.6 0.8 1.0 


= 
un 


3.0 355 4.0 4.5 





>10 ~15 


O O O 











>15 ~20 


O O O 








>20 ~30 


O O O 








TA3 


>30 ~40 








>40 ~50 





O O|O|O Op 





= bt > Fú 


一 
s 


>50 - 60 








O O|O O|O O 











>60 - 80 





olololololololS 


oOIOIOIOIOIO 





























olo oo 
oloo 
加 
| 











注 : DO 表示 可 以 生产 的 规格 。 


2. 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 


室温 力学 性 能 (K 6-51) 
表 6-51 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3624—2010) 


























iE R 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
gi Eà R, /MPa Ro.2/ MPa Aso mn (%) 
TAI >240 140 ~310 三 24 
TA2 三 400 275 ~450 三 20 
TA3 三 500 380 ~550 >18 
TA8 退火 >400 275 ~450 =20 
TA8-1 (M) >240 140 ~310 >24 
TA9 >400 275 = 450 >20 
TA9-1 >240 140 ~310 =24 
TA10 >460 >300 >18 











3. 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏差 〈 表 6-52) 
表 6-52 钛 及 钛 合金 无 颖 管 的 外 径 允 许 偏差 (GBAT 3624—2010) (单位 : mm) 

















外 径 允许 偏差 外 径 允许 偏差 
3~10 +0.15 >50 ~80 +0.65 
>10 ~30 +0.30 >80 ~ 100 +0.75 
>30 ~50 +0.50 >100 +0.85 











4. 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏 差 〈 表 6-53) 
表 6-53 钛 及 钛 合金 无 颖 管 的 长 度 允许 偏差 (GBAT 3624—2010) (单位 : mm) 




















TAE 
规格 外 径 > 15 
外 径 <15 
壁 厚 <2.0 壁 厚 >2.0 ~5.5 
长 度 500 ~ 4000 500 ~ 9000 500 ~ 6000 


5. 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 切 斜 量 (k 6-54) 


表 6-54 









<30 


钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 切 斜 量 (GB/T 3624—2010) (单位 : 








>60 ~110 





mm) 








>30 ~60 b 
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6. 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 弯曲 度 (k 6-55 ) 
表 6-55 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 弯曲 度 (GB/T 3624—2010) (单位 : mm) 











外 径 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) = 
<30 3 
>30 ~110 4 





6.4.2 钛 及 钛 合金 焊接 管 (GB/T 26057 一 2010) 


1 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 6-56) 























表 6-56 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26057 一 2010 
辟 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm 
0.5 0.6 0.7 0.8 1.0 1.25 1.65 2.1 
10 ~15 O 
TAI \TA2、 
TA3 TA8 >15 ~27 O = 
` ` IM(R KS 
ras- rao, VONS) A = 
TA9-1 TA10 
>32 ~38 一 = Ó 
































注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 





2. 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 室温 力学 性 能 〈 表 6-57) 


表 6-57 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26057 一 2010) 





























. 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 R, /MPa R02/ MPa Aso mn ( % ) 
TAI 三 240 140 ~310 三 24 
TA2 三 400 275 ~ 450 =20 
TA3 =500 380 ~ 550 >18 
TA8 M >400 275 ~450 =20 
TA8-1 (退火 态 ) 三 240 140 ~310 三 24 
TA9 三 400 275 ~450 三 20 
TA9-1 三 240 140 ~310 三 24 
TAI10 三 483 三 345 三 18 














3. 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 6-68 ) 
表 6-58 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 26057 一 2010) 





外 径 允 许 偏差 /mm 壁 厚 允 许 偏差 





+0.30 名 义 壁 厚 的 +10% 
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6.4.3 钛 及 钛 合金 挤 压 管 (GBAT 26058 一 2010 ) 


1. 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 6-59、 表 6-60) 
表 6-59 aÜ 型 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26058 一 2010 ) 






















































































































































































































































































此 应 规定 外 径 和 壁 厚 时 的 允许 最 大 长 度 /m 
IAA 
牌号 状态 外 径 / 壁 厚 /mm 
| mm 4 5 6 7 8 9 10 121 15 |18 | 20 | 22 |25 |28 | 30 
2526 | 3.0 | 2.5 
28 2.5 | 2.5 | 2.5 
30 3.0 | 2.5 | 2.0 | 2.0 
32 3.0 | 2.5|2.0 | 1.5 | 1.5 
34 2.5 | 2.0 |1.5 | 1.2 | 1.0 
35 2.5 2.0 | 1.5 | 1.2 | 1.0 
38 2.0 2.0|1.5 | 1.2 | 1.0 
40 2.0 2.0|1.5 | 1.5] 1.2 
42 2.0 | 1.8 | 1.5 | 1.2 2 
45 15 1.5] 1.2] 1.2 | 1.0 
48 1.5  1.5]1.2 | 1.2 | 1.0 
50 = | | 1.2.| 1.2. | 1.0 
53 — | 452] dus 0: 20 
55 = [15 | 1:2 | 1.2: 11.0 
TA1 
60 一 | 一 1 一 | 一 101310 
TA2 
63 一 | 一 | 一 | 一 |1019 
TA3 | 热 
65 = 22 = li 9 8 
TA4 z. 
s: 70 — | — |10.0| 9.0 |8.0 | 7.0 | 6.5 | 6.0 
TA8 | JE 
75 — | — |10.0| 90 |8.0 7.0 6.0 | 5.5 
TA8-1 J} 
80 一 | 一 |8.017.016.5 60 5.5 5.0 | 4.5 
TA9 | 态 
85 一 | 一 |8.017.016.5 60 55 15.0 | 4.5 
TA9-1 (R) 
Ri 90 一 | 一 |8.017.016.015.515.014.514.5|1451401 1 一 | 一 | 一 | 一 
an 95 — | — |7.0|60]|55 50 451 55|[|501 45 40 | 一 | 一 | 一 | 一 
100 — | — |60|55]|50 4.5 55 501|[|451 401 35|30|25]| 一 | 一 
105 — | — | — |501[45 40 501) 45[40| 351 30|25|20] — | — 
110 一 | 一 | 一 15014514.015.014.5|14.013.513.0125|12.0|1 一 | 一 
115 一 | 一 | 一 15014514.015.014.5|14.013.5 13.012.5 12.011.5 1. 
120 一 | 一 | 一 |6.015.515.014.514.013.513.012.5|12.011.5|11.5 1. 
130 一 | 一 | 一 15515.014.514.013.513.012512.011511.5|11.211.0 
140 一 | 一 | 一 15014514.013.513.012.512.0115|13.5|13.012.5 2.0 
150 3.5 | 3.5 13.5 13.0|2.5|2.5|2011.5 
160 3.5 | 3.5 13.5 13.0|12.5|2.011.511.5 
170 3.5 | 3.012.5|12.5|2.011811.5| 1. 
180 3.5 | 3.012.5|12.5|2.011811.5| 1. 
190 3.0 12.5|125|12.0|118115|11.2|11.0 
200 2.5 |2.0|12.011811511211.0 
210 20|1.8|1.5| 1.2 | 1.0 
注 : 1. 管材 的 最 小 长 度 为 500mm。 
2. 需 方 要 求 时 ， 经 协商 可 提供 其 他 规格 的 管材 。 
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表 6-60 w+B 型 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26058 一 2010) 




















































































































供应 规定 外 径 和 壁 厚 时 的 允许 最 大 长 度 /m 
牌号 | | 外 径 / 辟 厚 /mm 
“le 350 12 15 18 20 22 25 28 30 
90 Z 4.5 4.5 4.0 
95 == 5.0 4.5 4.0 
100 = 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 = = 
105 = 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 = = 
110 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 = 
f 115 3.0 2.5 2.0 L5 1.2 
热 挤 120 2.5 2.0 1.5 1.5 1.2 
TCI | ER 130 == 3.0 2.5 2.0 L5 L5 1.2 1.0 
TC4 | £ 140 3.0 2.5 2.0 1.5 3.5 3.0 2.5 2.0 
(R) 150 3.5 3.5 3.5 3.0 2.5 2.5 2.0 1.5 
160 355 3.5 3.5 3.0 2.5 2.0 L5 1.5 
170 1.5 1.2 
180 2.5 2.0 1.8 1.5 1.2 
190 == 2.5 2.5 2.0 1.8 1.5 1.2 1.0 
200 = 2.5 2.0 2.0 1.8 1.5 1.2 1.0 
210 1.0 
注 ; 1 管材 的 最 小 长 度 为 500mm。 
2. 需 方 要 求 时 ， 经 协商 可 提供 其 他 规格 的 管材 。 





2. 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 外 径 允 许 偏差 〈 表 6-61 ) 
表 6-61 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 26058 一 2010) (单位 : mm) 
外 径 25 ~70 >70~100 | >100~120 | >120~150 | >150~170 | >170~200 | >200~210 








允许 偏差 +1.0 +1.2 +1.5 +2.0 +2.5 +3.0 +3.5 





3. 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (K 6-62) 
表 6-62 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 壁 厚 人 允许 偏差 (GB/T 26058 一 2010) (单位 : mm) 














壁 厚 45.6 78910 12 15 .18 20 22 25 28 30 
多 许 偏 关 +1.5 +2.0 +2.5 +3.0 
y = 
l -1.0 -1.0 ais -2.0 





4. 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 切 斜 量 (K 6-63) 
表 6-63 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 切 斜 量 (GB/T 26058 一 2010) (单位 : mm) 
外 径 切 斜 量 < 外 径 切 斜 量 < 
25 ~50 3 > 100 ~210 5 
> 50 ~ 100 4 























5. 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 室温 力学 性 能 〈 表 6-64) 
表 6-64 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26058 一 2010) 





























rm 状态 抗 拉 强 度 R, ZMPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
TA1 =240 三 24 
TA2 E =400 >20 
TA3 三 450 三 18 
(R) 
TA9 三 400 三 20 
TA10 三 485 三 18 
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6.4.4 ” 钛 制 对 焊 无 颖 管件 (HGZT 3651—1999) 


1. 钛 制 对 焊 无 缝 管件 的 公称 通 径 和 相 焊 接 的 管子 外 径 (K 6-65) 


表 6-65 钛 制 对 焊 无 颖 管件 的 公称 通 径 和 相 焊 接 的 管子 外 径 (HGAT 3651—1999) 


(单位 : mm) 


15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 65 80 90 100 




















































































































































































































125 150 | 200 | 250 | 300 
管子 | A 类 |21.3|26.9133. 7142.448. 3160.3 . 88.9 | 101.6 | 114.3 | 139.7 | 168.3 | 219.1 | 273.0 | 323.9 
y> y 
外 径 BÆ |18 |25 |32 |38 |45 |57 76 89 = 108 133 159 | 2199 | 23 | 325 
2. 钛 制 对 焊 无 缝 管件 的 种 类 和 代号 (K 6-66) 
表 6-66 钛 制 对 焊 无 颖 管件 的 种 类 和 代号 (HG/T 3651—1999) 
品 ”种 类 别 代 号 
45° 恋 站 `F 45E(L) 
"4 90E(L) 
90° 弯 头 短 半径 90E(S) 
长 半径 异 径 90E(LR) 
4 180E(L) 
1800273 
D 短 半径 180E(S) 
同心 R(C) 
BA N šJ 
异 径 接头 (大 小 头 ) 篇 记 R(E) 
E 等 径 T(S) 
FE 异 径 T(R) 
i D/E 
ia ai E 
异 径 CR(R) 
S = C 
松 套 法 兰 的 对 焊 环 一 SD 
3. 钛 制 对 焊 无 颖 管件 的 尺寸 偏差 〈 表 6-67) 
表 6-67 钛 制 对 焊 无 颖 管件 的 尺寸 偏差 (HGAT 3651—1999) (单位 : mm) 
公称 通 径 范围 
项 目 管件 种 类 15 ~ 65 80 ~ 100 125 ~ 200 250 ~ 300 
允许 偏差 
+1.6 +2.4 +4.0 
端 部 外 径 8 +1.6 e > 
EVA -0. 全 下 -3. 
端 部 内 径 ? 及 有 管件 +0.8 +1.6 +3.2 
壁 厚 不 小 于 公称 壁 厚 的 87. 5% 
PORRER 45° 弯 头 +2 +3 
D Ein 9005253. 42 +3 
u Sub 尺寸 Bini +7 +10 
背面 至 端 部 尺寸 +7 
N" 异 径 接头 +2 E3 
pE 松 套 法 兰 对 焊 环 *2 +3 
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( 续 ) 
公称 通 径 范围 
项 目 管件 种 类 15 ~65 80 ~ 100 125 ~ 200 250 ~ 300 
允许 偏差 
至 端 部 尺寸 CM 三 通 +2 +3 
AMA yaa F 
LD Rit N 四 通 u => 
背面 至 端面 尺寸 ER +4 +7 
0 0 
凸 缘 外 径 d 
a -0.7 -1.5 
松 套 法 兰 对 焊 环 5 
过 渡 圆 弧 R 




















Q 除非 用 户 有 特殊 要 求 ， 应 优先 保证 端 部 外 径 和 公称 壁 厚 的 极限 偏差 。 














6.4.5 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 (YS/T 576—2006) 


1. 工业 流体 用 冷 


轧 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 6-68) 


表 6-68 工业 流体 用 冷 轧 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 576—2006) 















































































































































外 径 壁 厚 /mm 
牌号 状态 
/mm |0.5|0.6|10.8|11011.2511.5|12.012513.013.5|14.014.515.015.5 |6.017.0 
>10~1 5 O | O | O | O O O O 
>15~20 一 |ololololo lolo 
TO |>20~30 — | |O Oo oO O O O|°O 
TAI 人 >30~35 一 | 一 | 一 |jolololololololo 
TA2| 态 |>35~40 — I-l- l ololololololololololļl— — 
Ta9| M (>40 -50 — I—l—-l-lololololololololololol— 
Taid  |>50-60 lö kolokolo Taolo | :OG | 
>60 ~80 @ | O POT O On CO Onr O O nn 
>80 ~110 o | e O OO, OA O: O O |= 
注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
2. 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 6-69) 
表 6-69 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 
状态 和 规格 (YS/T 576—2006) 
辟 厚 /mm 
0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 2.5 
16 = 一 一 一 
TA0 9 9 
TA1 B 19 O O O 
K 
TA2 | 态 25.27 O O (e; — 一 
TA9 | M | 31.3233 z =. ° ° ° 一 
TA10 
38 O 








W: “O” n) 





























E 产 的 规格 。 
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辟 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm — 
0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 
TAO TAl >15 ~20 O — 
TA2 TA9 | 退火 态 (M) 
TA10 >20 ~30 O O O Q © 


























注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 


4. 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏 差 (K 6-71) 
表 6-71 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏 差 ( YSZT 576—2006) 

















(单位 : mm) 
外 径 外 径 允 许 偏 差 壁 厚 人 允许 偏差 
>10~30 +0.30 
>30 ~50 +0.50 
>50 ~80 +0.65 +10% 名 义 壁 厚 
>80 ~100 +0.75 
>100 ~110 +0.85 








5. 工业 流体 用 无 颖 及 焊接 - 轧 制 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 ( 表 6-72) 
表 6-72 工业 流体 用 无 颖 及 焊接 - 轧 制 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 (YSAT 576—2006) 
























































(单位 : mm) 
4558 & y> 在 | A 
种 类 外 径 <15 外 径 >15 焊接 - 轧 制 管 
mS 壁 厚 <2.0 kE >2.0 24.5 壁 厚 >4.5 | 壁 厚 0.5~0.8| 壁 厚 >0.8 ~2.0 
长 度 500 ~ 4000 500 ~ 9000 500 ~ 6000 500 ~ 4000 500 ~ 8000 500 ~ 5000 
6. 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 ( 表 6-73 ) 
表 6-73 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 (YS/T 576—2006) 
(单位 : mm) 
a 焊 2 
壁 厚 0.5 ~1.25 REJE >1.25 ~2.0 壁 厚 >2.0 ~2.5 
长 度 500 ~ 15000 500 ~ 6000 500 ~ 4000 
7. 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 切 斜 量 (K 6-74) 
表 6-74 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 
切 斜 量 (YS/T 576—2006 ) (单位 : mm) 
外 径 切 斜 量 < 外 径 WNE < 
>10 ~30 2 >60 - 110 5 
>30 - 60 4 
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8. 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 弯曲 度 〈 表 6-75 ) 
表 6-75 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 弯曲 度 (YS/T 576—2006) 








外 径 /mm 弯曲 度 误 差 /(mm/m) < 
<30 3 
>30 ~110 4 








9. 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 (K 6-76) 
表 6-76 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 (YSAT 576—2006) 
































TAO 280 ~420 170 22 
TAI 370 ~530 250 18 
TA2 退火 态 440 ~ 620 320 18 
TA9 By 370 ~ 530 250 18 
TA10 三 440 290 18 
注 ; 管材 规格 在 GB/T 3624 规定 的 范围 时 ， 力 学 性 能 按 GBAT 3624 的 指标 执行 。 其 中 ，TA10 的 Rio > 




















300MPa， 管 材 规格 超出 GB/T 3624 规定 的 范围 时 ， 力 学 性 能 按 本 表 的 规定 。 


6.4.6 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 (GB/AT 3625 一 2007 ) 


1. 换 热 器 及 冷凝 器 用 冷 轧 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 6-77) 
表 6-77 冷 轧 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3625—2007) 

























































































外 径 壁 厚 /mm 
牌号 | 状态 
/mm 0.5 0.6 0.8 1.0 | 1.25 1.5 2.0 2.5 3.0 4 4.0 4.5 
Tai >10 ~15 O O O O O O O 
i; >15~20| 一 O O O O Q © O 
TA2、| 退 
>20 ~30| 一 O O O O O O O 
TA3、| K 
>30 ~40 O O O O O — =a 
TA9 | 态 
>40 - 50 O O O O O O = 一 
TA9-1 J (M) 
>50 ~60 O O O O O O 
TA10 
>60 ~80 O O O O O O 
注 :“O 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 











2. 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 6-78) 
表 6-78 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3625 一 2007) 



































1 L+. ` ¿ 辟 厚 /mm 
牌号 | 状态 | 外 径 /mm 
0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 A 
Ta 16 ° O O O = = = = 
TAS m 19 O O O O © 一 一 一 
TAR x 25 .27 O ° O O O O = = 
Ton a | | — = O O O O O = 
Tao-1 00 一 各 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 一 闷 一 一 避 Š 
TA10 63 O O 
































注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
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3. 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 - 轧 制 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 6-79) 
表 6-79 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 - 轧 制 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3625—2007 ) 























辟 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm 
0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 
6~10 一 一 
TA1 TA2 2 9 Q > © 
TA3 、TA9-1| 退 火 态 (M) >10 ~15 O O O O O O — 
TA9 TA10 
>15 ~30 O O O O O O O 




















注 ;“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 








4. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管材 的 室温 力学 性 能 (K 6-80) 
表 6-80 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管材 的 室温 力学 性 能 
(GB/T 3625—2007) 




















Bs Ka 抗 拉 强 度 R, /MPa 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 Asomm (% ) 
> Rio 2 /MPa > 
TA1 240 140 ~ 310 24 
TA2 400 275 ~ 450 20 
TA3 退火 态 500 380 ~ 550 18 
TA9 (M) 400 275 ~ 450 20 
TA9-1 240 140 ~310 24 
TA10 460 =300 18 














5. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管材 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏 差 〈 表 6-81) 
表 6-81 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管材 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏差 〈GBZT 3625 一 2007 ) 




















(单位 : mm) 
外 径 外 径 允 许 偏差 壁 厚 允 许 偏差 
6~25 +0.10 
>25 ~38 +0.13 
>38 ~50 +0.15 +10%t 
>50 ~60 +0.18 
>60 ~80 +0.25 








注 : t JA RE JE o 





+ 


6. 换 热 器 及 冷凝 器 用 无 缝 管 及 焊接 - 轧 制 管 的 长 度 〈 表 6-82 ) 
表 6-82 换 热 器 及 冷凝 器 用 无 缝 管 及 焊接 - 轧 制 管 的 长 度 (GB/T 3625 一 2007) 














(单位 : mm) 
TE 焊接 - 轧 制 管 
12 径 > 15 BE 厚 
种 类 外 径 =15 外 和 有 壁 F: 
壁 厚生 2.0 壁 厚 >2.0 - 4.5 0.5~0.8 >0.8 ~2.0 
长 度 500 ~ 4000 500 ~ 9000 500 ~ 6000 500 ~ 8000 500 ~ 5000 
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7. 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 长 度 ( 表 6-83) 
表 6-83 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 长 度 (GB/T 3625 一 2007) 








(单位 : mm) 
种 类 焊 接 管 
人 壁 厚 为 0.5 ~1.25 壁 厚 >1.25 ~2.0 壁 厚 >2.0 ~2.5 
长 度 500 ~ 15000 500 ~ 6000 500 ~ 4000 











8. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 切 斜 量 (K 6-84) 
表 6-84 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 切 斜 量 (GB/T 3625 一 2007 ) 








(单位 : mm) 
外 径 Wi < 外 径 切 斜 量 < 
>6~30 2 >60 ~80 4 
>30 - 60 3 














9. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 弯曲 度 (Kk 6-85) 
表 6-85 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 弯曲 度 (GB/T 3625—2007) 








(单位 : mm) 
外 径 /mm 弯曲 度 误 差 /(mm/m) < 
<30 2 
>30 ~ 80 3 





10. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 扩 口 试验 (K 6-86) 
表 6-86 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 扩 口 试验 (GB/T 3625—2007) 








牌 号 管内 径 扩 大 率 (% ) > 牌 号 管内 径 扩 大 率 (% ) > 
TAI TA9-1 22 TA3 TAI10 17 
TA2 .TA9 20 














6.5 钛 及 钛 合金 棒 材 与 丝 材 


6.5.1 钛 及 钛 合金 棒 (GB/T 2965—2007) 


1. 钛 及 钛 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 6-87) 
表 6-87 钛 及 钛 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GBAT 2965—2007) 























牌 号 品种 供应 状态 直径 或 厚度 /mm 表面 状态 
冷 轧 (Y) BAREM 0.8 ~4.75 HJERM? 

TAIELITAI, | 板材 冷 轧 (Y) EKREM) 脱脂 或 酸 洗 
TA2 TA3.TA4. 热 加 工 (R) .退火 状态 (M)| >4.75 ~25 酸 洗 或 黑 皮 
TCA TCABTI 棒 材 | 热 加 工 (R) EKREM) >7.0 ~90 光 棒 或 黑 皮 











TC20 
火 


退 
注 : TC9、TA19 和 TC11 铁合金 棒 材 的 供应 状态 为 热 加 工 态 (R) MAMES (Y); TC6 铁合金 棒 材 的 
退火 态 (M) 为 普通 退火 态 。 


丝 材 退火 状态 (M) 1.0~7.0 磨 光 、 酸 洗 + 
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2. 钛 及 钛 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 6-88 ) 


表 6-88 钛 及 钛 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 2965 一 2007 ) 
















































































抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 区 
牌号 R,/(N/mm?) 强度 Ro /MPa ACH) Z(%) 备注 
TAI 240 140 24 30 
TA2 400 275 20 30 
TA3 500 380 18 30 
TA4 580 485 15 25 
TA5 685 585 15 40 
TA6 685 585 10 27 
TA7 785 680 10 25 
TA9 370 250 20 25 
TA10 485 345 18 25 
TA13 540 400 16 35 
TA15 885 825 8 20 
TA19 895 825 10 25 
. <980 820 18 40 28 K E RE 
nB% 1370 1100 7 10 时 效 性 能 
TC1 585 460 15 30 
TC2 685 560 12 30 
TC3 800 700 10 25 
TC4 895 825 10 25 
TC4ELI 830 760 10 15 
TC6 980 840 10 25 
TC9 1060 910 9 25 
TC10 1030 900 12 25 
TC11 1030 900 10 30 
TC12 1150 1000 10 25 


© TC6 棒 材 测定 普通 退火 状态 的 性 能 ， 当 需 方 要求 并 在 合同 中 六 


3. 钛 及 钛 合金 棒 的 高 温 纵向 力学 性 能 (K 6-89 
表 6-89 钛 及 钛 合金 棒 的 高 温 纵向 力学 性 能 (GB/T 2965—2007 ) 


























E 明 时 ， 才 测定 等 温 退 火 状态 的 性 能 。 









































EEE u — 
牌号 试验 温度 /人 抗 拉 强度 持久 强度 /MPa > 
/MPa>= 100h 50h 35h 
TA6 350 420 390 = =. 
TA7 350 490 440 = = 
TA15 500 570 == 470 = 
TA19 480 620 = 480 
TC1 350 345 325 == 一 
TC2 350 420 390 一 = 
TC4 400 620 570 — = 
TC6 400 735 665 = — 
TC9 500 785 590 = = 
TC10 400 835 785 = 一 
TC11® 500 685 ;= = 640 
TC12 500 700 590 = = 


O TC11 ARERR A wa E Sri, YR 








则 该 批 棒 材 的 持久 强度 合格 。 


























H 500Y 的 100h 持久 强度 三 590MPa 进行 检验 ， 检 验 合格 
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4. 钛 及 钛 合金 棒 的 直径 或 截面 厚度 及 允许 偏差 〈 表 6-90 ) 


表 6-90 钛 及 钛 合金 棒 的 直径 或 截面 厚度 及 允许 偏差 〈CBZT 2965—2007) 












































5. 钛 及 钛 合金 棒 的 弯曲 度 〈 表 6-91 ) 
表 6-91 钛 及 钛 合金 棒 的 弯曲 度 (GB/T 2965—2007) 

















(单位 : mm) 
允许 偏差 
直径 或 截面 厚度 一 === — 
热 锻 造 或 挤 压 棒 热 轧 棒 车 ( 磨 ) 光 棒 、 冷 轧 或 冷 拉 棒 

+0.6 

>7~15 +1.0 +0.3 
-0.5 
+0.7 

>15 ~25 ANS +0.4 
-0.5 
+1.2 

>25 ~40 +2.0 +0.5 
-0.5 
+1.5 

>40 ~60 EDS +0.6 
-1.0 
+2.0 

>60 ~90 +3.0 +0.8 
-1.0 
+2.2 

>90 ~ 120 +3.5 二 二 有 
-1.2 

>120 ~ 160 +5.0 = +1.8 

>160 ~ 200 +6.5 = £ 

>200 - 230 +7.0 = £ 

















制造 方法 直径 或 截面 厚度 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) =< 
热 加 工 < ° 
= 10 
热 加 工 后 经 车 ( 磨 ) 光 及 <35 4 
冷加工 的 圆 棒 、 和 矩形 棒 二 35 5 








6. 钛 及 钛 合金 棒 的 热处理 (K 6-92) 


表 6-92 钛 及 钛 合金 棒 的 热处理 (GB/T 2965 一 2007) 



































牌 号 热处理 工艺 
TAI TA2 \TA3 \TA4 600 ~700% ,1 ~3h ,空冷 
TA5 700 ~ 850€ ,1 ~3h, 空 冷 
TA6.TA7 750 -850% ,1 ~3h ,空冷 
TA9 TAI10 600 ~700% ,1 ~3h ,空冷 
TA13 780 ~800% ,0.5 ~2h ,空冷 
TA15 700 ~850% ,1 ~4h ,空冷 
TA19 955 ~985% ,1 ~2h ,空冷 ;375 ~ 605% ,8h ,空冷 
T PK :800 ~ 850C ,30min ,空冷 或 水 冷 
时 效 :450 ~ 500% ,8h ,空冷 
TC1 TC2 700% ~850% ,1 ~3h ,空冷 
TC3 .TC4 .TC4ELI 700 ~800% ,1 ~3h, 空 冷 








“TTS: 
















































































































































































( 续 ) 
牌 号 有 
hs 普通 退火 :800 ~ 850C ,保温 1~2h, 空 
等 温 退 火 :870% +10% ,1 ~3h ee eot ,2h , 空 
TC9 950 ~ 1000% ,1 ~3h ,空冷 ;530% +10% ,6h ,空冷 
TC10 700 ~800% ,1 ~3h ,空冷 
TC11 950% +10%C ,1 O ;530%C +10% ,6h ,空冷 
TC12 700 ~850% ,1 ~3h , 空 
注 : 1. TC11 的 首次 退火 温度 允许 在 B 转变 a 30C ~ 500C 内 进行 调整 。 
2. 当 合同 中 注 明 时 ， 可 选 等 温 退 火 。 
6.5.2 钛 及 钛 合金 丝 (GB/T 3623—2007) 
1. 钛 及 钛 合金 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (KR 6-93) 
表 6-93 钛 及 钛 合金 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3623—2007 ) 
牌 号 直径 /mm 状 态 
TA1 TAIELITA2 、 
TA2ELI .TA3 TABELI, pieri 热 加 工 态 (R) 
TA4 TA4ELI.TA28 \TA7、 冷加工 态 (Y) 
TA9 \TA10 .TC1 .TC2 .TC3 退火 态 (M) 
TA1-1 .TC4 ,TC4ELI 1.0 ~7.0 
丝 材 的 用 途 和 供应 状态 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 加 工 态 (Y sk R) 丝 材 供应 。 
2. 钛 及 钛 合金 丝 的 化 学 成 分 (K 6-94) 
表 6-94 钛 及 钛 合金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 3623—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 化 学 成 分 ZJ < 
Ti Al | Mn V Sn | Pd | Mo | Ni | Fe | O C N H Si Al 
TA1-1 | 基 0.15 | 0.12 0.05 0.03 |0.003| 0.08 | 0.20 
TAI 基 0.15 |0.12 0.05 10.03 |0.012| — | 一 
TAIELI 基 0.08 | 0.10 0.03 |0.012|0.005| — | 一 
TA2 基 0.20 |0.18 0.05 10.03 |0.012| — | 一 
TA2ELI| 基 0.12 |0.16 0.03 |0.015|0.008| — | 一 
TA3 基 0.25 |0.25 0.05 |10.05 |0.012| — | 一 
TA3ELI| 基 0.16 |0.20 0.03 |10.02 |0.008| — | 一 
TA4 基 0.30 |0.35 0.05 |10.05 |0.012| — | 一 
TA4ELI| 基 0.25 |0.32 0.03 |0.025|0.008| — | 一 
TA28 | 基 区 0.30 |0.15 0.05 10.04 |0.012| 一 | 一 
4.0 ~ 2.0 ~ 
TA7 基 一 一 一 | 一 | 一 10.45|10.15|10.0510.05 10.012| — | 一 
6.0 3.0 
Eo 
TA9 基 — | 一 |0.20|10.1810.0510.03 |0.012| — | 一 
0.25 
0.2~ 0.6 
TA10 | 3 0.25 |0.20 |0.05 10.03 |0.012| — | 一 
0.4 | 0.9 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 化 学 成 分 杂质 < 
T | Al |M | V Sn | Pd | Mo | Ni | Fe | O c N H | Si Al 
=a a |H.0-10.7- 
TC1 | ss 0.30|0.15 |0.10 0.05 |0.012 
o — |3.5- 10.8 -~ 
TC2 ora 0.30 |0.15 |0.10 | 0.05 |0.012 
4.5 ~ 3.55 
TC3 J = š : . ; I = = 
TC E o 1: 0.25 |0.15 |0.05 0.05 |0.012 
本 15.5 -~ 于 
TC4 3 2: ° 0.25|0.18 0.05 0.05 |0.012 
AEA 15.5 -~ 5 全 0.03 ~ 
TC4ELI| 基 |; pie 0.20 |0 11|0.03 0.012|0.005 
注 : 产品 出 三 时 不 检验 其 他 元 素 ， 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 可 了 予以 检验 。 
O 其 余 杂 质 元 素 及 其 含量 应 符合 GB/T 3620.1 相应 牌号 的 规定 ; 低 间 隙 纯 钛 牌号 中 的 杂质 元 素 Al、V、 
Sn， 其 单一 的 质量 分 数 不 大 于 0.05% ， 总 的 质量 分 数 不 大 于 0.2% 。 



















































































3. 钛 及 钛 合金 结构 件 丝 热处理 后 的 室温 力学 性 能 (K 6-95) 
R 6-95 钛 及 钛 合金 结构 件 丝 热处理 后 室温 力学 性 能 (GB/T 3623—2007 ) 
"= K x A® % 
牌 号 直径 /mm 抗 拉 强 度 R. /MPa sua CH 
> 
TAI1 三 240 24 
TA2 三 400 20 
4.0 ~7.0 
TA3 三 500 8 
TA4 三 580 5 
TAI 三 240 5 
TA2 三 400 2 
0.1~4.0 
TA3 = 500 0 
TA4 三 580 8 
TA1-1 1.0 ~7.0 295 ~ 470 30 
TC4ELI 1.0 ~7.0 =860 0 
1.0~2.0 三 925 8 
TC4 
>2.0 ~7.0 三 895 0 
OD 直径 小 于 2. Omm 的 丝 材 的 断后 伸 长 率 不 满足 要 求 时 可 按 实测 值 报 出 。 














4. 钛 及 钛 合金 丝 的 热处理 (K 6-96 ) 


表 6-96 钛 及 钛 合金 丝 的 热处理 (GB/T 3623—2007 ) 




















牌 号 加 热 温度 /°C 保温 时 间 /h 
TA1-1 .TAl TAILELITA2 TA2ELI、 
600 ~700 
TA3 TA3ELI TA4 TA4ELI 
TA28 600 -ü 750 
TA7 700 ~ 850 
TA9 TA10 600 ~ 700 
TC1 TC2 、TC3 650 ~ 800 
TC4 、TC4ELI 700 ~ 850 
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6.5.3 外科 植 入 物 用 钛 及 钛 合金 加 工 丝 (GB/T 13810 一 2007) 


外 科 植 入 物 用 钛 及 铁合金 加 工 丝 的 室温 力学 怕 








E 能 见 表 6-97 
表 6-97 外 科 植 入 物 用 钛 及 钛 合金 加 工 丝 的 室温 力学 性 能 (GB/T 13810 一 2007) 


° 






















































































抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌号 状态 直径 /mm 

= = 

TAIELI M 200 30 
TAI1 M 240 24 
TA2 M 3.2~7.0 400 20 
TA3 M 500 18 
TA4 M 580 15 
TAIELI M 200 18 
TAI1 M 240 15 
TA2 M 0.53. 2 400 12 
TA3 M 500 10 
TA4 M 580 8 
Ta M 1.0 ~2.0 925 8 
M >2.0 ~7.0 895 10 

TC4ELI M 1.0~7.0 860 10® 

TC20 M 1.0~7.0 900 10% 

@ 直径 小 于 1. 60mm 的 丝 材 的 断后 伸 长 率 4 报 实测 值 。 











6.6 钛 及 钛 合金 锻造 与 铸造 产品 


6.6.1 钛 及 钛 合金 锻件 (GB/T 25137 一 2010 


1. 钛 及 钛 合金 锻件 的 化 学 成 分 (k 6-98) 


) 


表 6-98 钛 及 钛 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 25137 一 2010) 





















































牌号 F-1 | F-2 | F-2H| F-3 | F-4 | F-5 | F-6 | F-7 |F-7H| F-9 | F-H | F-12 
N< 0.03 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 
C< 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 
H2@ < |0.015 [0.015 10.015 [0.015 [0.015 [0.015 0.015 [0.015 [0.015 0.015 10.015 | 0.015 
Fe< |0.20 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.50 | 0.40 | 0.50 | 0.30 | 0.30 | 0.25 | 0.20 | 0.30 
ia 0< 0.18 0.25 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.15 | 0.18 | 0.25 
学 
aa z 5.5- 4.0- ] 25-| _ 
6.75 | 6.0 3.5 
3.5~ 2:0%~ 
分 数 ， 4.5 3.0 
% 
°. 2.0 -~ 
Sn 
3.0 
Ru 
0.12 - |0.12 ~ 0.12 ~ 
Pd 一 一 
0.25 | 0.25 0.25 
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牌号 F-1 | F-2 | F-2H | F-3 F-6 | F-7 | F-7H F-11 
Co 
Mo 
Cr 
化 学 Ni 
>20 
成 分 Nb 
〈 质 量 Zr 
a 
分 数 ， Si 
%) | 每 种 杂 
01 | 0.1 10.1 | 0.1 1 | 0.1 | 0.1 0.1 
A 0.4 | 0.4 | 0.4 | 0.4 0.4 | 0.4 | 0.4 0.4 
总 和 三 
Ti“ RE | RE | RE | RE 量 | 余 量 | RE 余 量 
牌号 F-13 | F-14 | F-15 | F-16 F-18 | F-19 F-21 
N< 0.03 | 0.03 | 0.05 0.03 0.03 | 0.03 0.03 
C< 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 0.08 | 0.05 0.05 
H22 < |0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 0.015 | 0.02 0.015 
Fe< 0.20 | 0.30 | 0.30 | 0.30 0.25 | 0.30 0.40 
0= 0.10 | 0.15 | 0.25 | 0.25 0.15 | 0.12 0.17 
2.5~ |3.0~ 13.0~ |2.5~ 
Al 
3.5 4.0 3.5 
LOR Sas ss 
V qar. 
3.0 8.5 
Sn 
0.04 ~ |0.04 ~ |0.04 ~ 
Ru 
0.06 | 0.06 | 0.06 
0.04 ~ 0.04 ~ 0.04 ~ 
Pb — — — — — 
化 学 0.08 0.08 
成 分 了 Co 
(质量 Mo 3.5~ |3.5~ |14.0 ~ 
4.5 16.0 
分 数 ， 
5.5~ |5 
% 一 
2 Cr 6.5 
I 0.4~ |0.4~ |0.4- 
Ni 
0.6 0.6 0.6 
pp 
Nb 3.2 
N 3.5~ |3. 
z 4.5 
z 0.15 ~ 
Si 0.25 
0.1 0.1 0.1 0.1 | 0.15 0.1 
0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
RE | RE | RE RE | RE RE 





























































































































































































































( 续 ) 
牌号 F-24 F-25 F-26 F-26H F-27 F-28 F-29 
Ns 0.05 0.05 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
C < 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 
H2 < 0.015 0.0125 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 
Fe< 0.40 0.40 0.30 0.30 0.20 i 0:22 
Os 0.20 0.20 0.25 0:25 0.18 0.15 0.13 
Al 5.56.75 | 5.5 6.75 — s= = 2.5~3.5 5.5~6.5 
V 3.5 ~4.5 3.5 ~4.5 — as = 2.0~3.0 3.5 4.5 
Sn 一 = e= = = == == 
化 学 Ru = = 0.08 ~0.14 10.08 ~0.1410.08 ~0.14 10.08 ~0.14 |0.08 ~0.14 
a0 Pd 0.04 ~0.08 | 0.04 ~ 0.08 = w = = = 
DA = 
; á o Co = == = Ža = — — 
G Mo — = = 一 一 = — 
分 数 ,一 = z z z = z z 
% ) 5 
Ni 4 0.3 ~0.8 pa 9 HS == 
Nb — 一 = — 一 
Zr = — * = — = 
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
RE 余 量 余 量 RE RE 余 量 RE 
牌号 F-30 F-31 F-32 F-33 F-34 F-35 F-36 F-37 F-38 
Ns 0.03 0.05 0.03 0.03 0.05 0.05 0.03 0.03 0.03 
Cs 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.04 0.08 0.08 
H2 < 0.015 D. DLS 0.015 0.015 0.015 0.015 0.0035 0.015 0.015 
: 0.20 ~ 
Fe 三 或 范围 | 0.30 0.30 Ú: 25 0.30 0.30 6.80 0.03 0.30 PE 
0 三 或 范围 | 0.25 0.323 0.11 0.25 0.35 0.25 0.16 0.25 0.20 ~0.30 
4.5 ~ 4.0 ~ 1.0 ~ 3.5 ~ 
Al — = = = = 
5.5 5.0 2U. 4.5 
i 0.6 ~ 1.1~ 2.0~ 
化 学 | v | a | ZZ | 2: 
成 分 Zed SU 
(质量 Sn = = a 
pA z. 
分 数 ， 0.02 ~ | 0.02 - 
% ) Ru 
0.04 0.04 
pd 0.04 ~ 0.04 ~ 0.01 ~ 0.01 ~ 
i e= 
0.08 0.08 0.02 0.02 
0.20 ~ 0.20 ~ 
Co 
0.80 0.80 
0.6 ~ 1.5 ~ 
Mo = E = = 
Ju = 2.5 
0.1 ~ 0.1 ~ 
Cr 
Qa 0; 2 
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( 续 ) 
牌号 F-30 F-31 F-32 F-33 F-34 F-35 F-36 F-37 F-38 
0.35 ~ 0.35 ~ 
Ni 
0.55 0.55 
42.0 ~ 
Nb 一 一 
47.0 
些 0.6 ~ 
化 学 Zr BE _ 
成 分 2 1.4 
(质量 = U 0.06 ~ Pus En 0.20 ~ 
分 数 ， 0. 14 0.40 
%) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
Ti® RE 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 
@ 对 于 表 中 所 列 每 种 牌号 的 合金 ， 必 须 分 析 所 有 元 素 的 含量 。 表 中 未 标明 含量 的 元 素 可 不 出 具 报 告 ， 若 
每 种 元 素 的 质量 分 数 大 于 0. 1% 或 者 总 的 质量 分 数 大 于 0.4% 时 必须 出 具 报 告 。 
@) 经 与 供 方 协商 ， 可 以 适当 降低 氧 含量 。 
在 


@ 





万 

最 终 产 品 上 取样 分 析 。 
具 报 告 
A 


金属 或 合金 中 存在 的 少量 元 素 ， 它 是 材料 生产 过 程 固有 的 ， 而 非 添 加 的 。 纯 钛 中 杂质 元 素 包 括 
m. B. 9. w. H. Do. ph. 6. Sk. Eí. n. O. Hj. Ë. ph. SH. pa. HB. ME 

© 需 方 若 要 求 分 析 本 表 所 列 元 素 之 外 的 杂质 元 素 ， 可 在 书面 采购 定单 中 注 明 。 

@ 钛 元 素 比例 可 用 不 同方 法 确定 。 


2. 钛 及 钛 合金 锻件 产品 分 析 允 许 偏差 (R 6-99 ) 
表 6-99 钛 及 钛 合金 锻件 产品 分 析 允 许 偏差 (GB/T 25137 一 2010) 























































































































元 素 品 分 析 极 限 (% ) (最 大 值 或 范围 ) 产品 分 析 人 允许 偏差 (% ) 
Al 0.5 ~2.5 +0.20 
Al 2.5~6.75 +0.40 
C 0. 10 +0.02 
Cr 0.1~0.2 +0.02 
Cr 5.5~6.5 +0.30 
Co 0.2~0.8 +0.05 
H 0.02 +0.002 
Fe 0.80 +0.15 
Fe 1.2~1.8 +0.20 
Mo 0.2 ~0.4 +0.03 
Mo 0.6~1.2 +0.15 
Mo 1.5~4.5 +0.20 
Mo 14.0 ~16.0 +0.50 
Ni 0.3 ~0.9 +0.05 
Nb 22232 +0.15 
Nb >30 +0.50 
N 0.05 +0.02 
0 0.30 +0.03 
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(2) 

元 素 产品 分 析 极 限 (% ) (最 大 值 或 范围 ) 产品 分 析 人 允许 偏差 (% ) 
o 0.31 ~0.40 +0.04 
Pd 0.01 ~0.02 +0. 002 
Pd 0.04 ~0.08 +0. 005 
Pd 0.12 ~0.25 +0.02 
Ru 0.02 ~ 0.04 +0. 005 
Ru 0.04 ~0.06 +0. 005 
Ru 0.08 ~0.14 +0.01 
Si 0.06 ~0.40 +0.02 
Sn 0.6 ~3.0 +0.15 
0.6~4.5 +0.15 
V 7.5~8.5 +0.40 
Zr 0.6~1.4 +0.15 
Zr 3.5~4.5 +0.20 
杂质 了 (每 种 ) 0.15 +0.02 




















D 杂质 是 金属 或 合金 中 存在 的 少量 元 素 ， 它 是 材料 生产 过 程 固 有 的 ， 而 非 添 加 的 。 纯 钛 中 其 余 杂 质 元 素 包 





BB. BL. 09. Wk. 68. H. D. 88. 0. bb. Sr. B. Z. MM. 6. AK. B. P. MB. RGE 
3. 钛 及 钛 合金 锻件 的 力学 性 能 (K 6-100) 


表 6-100 钛 及 钛 合金 锻件 的 力学 性 能 (GB/T 25137 一 2010 ) 










































































抗 拉 强 度 屈服 强度 新 后 伸 长 率 

a j ú - š; i 断面 收缩 率 (% ) 

三 
MPa (ksi) MPa (ksi) z 

F-1 240 (35) 138 (20) 24 30 
F-2 345 (50) 275 (40) 20 30 
F-2H2® 400 (58) 275 (40) 20 30 
F-3 450 (65)® 380 (55) 18 30 
F-4 550% (80) ® 483 (70) 15 25 
F-5 895 (130) 828 (120) 10 25 
F-6 828 (120) 795 (115) 10 25 
F-7 345 (50) 275 (40) 20 30 
F-7H®® 400 (58) 275 (40) 20 30 
F-9 828 (120) 759 (110) 10 25 
F-9° 620 (90) 483 (70) 15 25 
F-11 240 (35) 138 (20) 24 30 
F-12 483 (70) 345 (50) 18 25 
F-13 275 (40) 170 (25) 24 30 
F-14 410 (60) 275 (40) 20 30 
F-15 483 (70) 380 (55) 18 25 
F-16 345 (50) 275 (40) 20 30 
F-16H23 400 (58 ) 275 (40) 20 30 
F-17 240 (35) 138 (20) 24 30 
F-18 620 (90) 483 (70) 15 25 
F-18® 620 (90) 483 (70) 12 20 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 屈服 强度 断后 伸 长 率 
牌号 > > (4d)(% ) 人 
MPa (ksi) MPa (ksi) = 
F-19® 793 (115) 759 (110) 15 25 
F-19® 930 (135) 897 ~1096 | (130 ~159) 10 20 
F-190 1138 (165) 1104 ~ 1276 | (160 ~ 185) 5 20 
F-20® 793 (115) 759 (110) 15 25 
F-20® 930 (135) 897 ~1096 | (130 ~159) 10 20 
F-200 1138 (165) 1104 ~ 1276 | (160 ~ 185) 5 20 
F-21® 793 (115) 759 (110) 15 35 
F-21® 966 (140) 897 ~1096 | (130 ~159) 10 30 
F-210 1172 (170) 1104 ~ 1276 | (169 ~ 185) 8 20 
F-23 828 (120) 759 (110) 10 25 
F-23® 828 (120) 759 (110) 7.5® ,6.09 25 
F-24 895 (130) 828 (120) 10 25 
F-25 895 (130) 828 (120) 10 25 
F-26 345 (50) 275 (40) 20 30 
F-26H®® 400 (58) 275 (40) 20 30 
F-27 240 (35) 138 (20) 24 30 
F-28 620 (90) 483 (70) 15 25 
F-28® 620 (90) 483 (70) 12 20 
F-29 828 (120) 759 (110) 10 25 
F-29® 828 (120) 759 (110) 7.5® ,6.09 15 
F-30 345 (50) 275 (40) 20 30 
F-31 450 (65) 380 (55) 18 30 
F-32 689 (100) 586 (85) 10 25 
F-33 345 (50) 275 (40) 20 30 
F-34 450 (65) 380 (55) 18 30 
F-35 895 (130) 828 (120) 5 20 
F-36 450 (65) 410 ~ 655 (60 ~95) 10 = 
F-37 345 (50) 215 (31) 20 30 
F-38 895 (130) 794 (115) 10 25 
O 表 中 性 能 数据 适用 于 截面 面积 不 大 于 1935mm (3in?) 的 锻件 ， 截 面 面 积 大 于 1935mm (3i2) 0908 
件 性 能 由 供需 双方 商定 。 
@ 该 材料 与 相应 数字 有 牌号 的 差别 是 其 最 小 抗 拉 强度 要 求 更 高 。F-2H、F-7H、F-16H 和 了 -26H 牌号 材料 
主要 用 于 压力 容器 。 
© H 牌号 材料 是 应 压力 容器 行业 协会 (美国 ) 的 要 求 而 补充 的 。 该 协会 对 牌号 为 2、7、16 和 26 商用 材 
料 5200 份 测试 报告 进行 了 研究 ， 其 中 99% 以 上 最 小 抗 拉 强度 大 于 400MPa (58ksi)。 











@ B 转变 组 织 状态 材料 的 性 能 。 

















© 固 溶 处 理 状态 材料 的 性 能 。 
© HR + 时 效 处 理 状 态 中 等 强度 (取决 于 时 效 温度 )。 
© 固 溶 + 时 效 处 理 状态 高 强度 (取决 于 时 效 温 度 )。 























@ 适用 于 截面 或 壁 厚 小 于 25.4mm (1.0in) 的 产品 。 
© 适用 于 截面 或 壁 厚 不 大 于 25.4mm (1.0in) 的 产品 。 
QO F-3 和 F-4 的 抗 拉 强度 进行 了 修正 。 
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6.6.2 钛 及 钛 合金 锻造 板 坯 (YSZT 885—2013) 


1. 钛 及 钛 合金 锻造 板 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (KR 6-101) 
表 6-101 钛 和 钛 合金 锻造 板 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 885—2013) 





(厚度 H/mm) x (宽度 W/mm) 





P 此 应 状态 
牌号 供应 状态 (CK L/mm) 
TA1 TA2 TA3.TA4.TA8 TA8-1、 热 加 工 
(100 ~400) x (500 ~1500) xL 
TA9 TA9-1 TA10 (R) 





2. 钛 合 钛 合金 锻造 板 坯 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 6-102) 
表 6-102 钛 合 钛 合金 锻造 板 坯 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 885—2013) 








(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 
+10 
100 ~400 +5.0 500 ~ 1500 


0 


6.6.3 外 科 植 入 物 用 Ti6 AMV 钛 合金 锻件 (YY 0117. 1 一 2005 ) 


1. 外 科 植 入 物 用 Ti6Al4V 钛 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 6-103 ) 
表 6-103 外科 植 入 物 用 Ti6Al4V 钛 合金 锻件 的 化 学 成 分 (YY 0117. 1 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
























































主要 成 分 杂质 < 
其 他 元 素 
Al V Ti Fe C N H 0 一 
单个 总 和 
5.5~6.75 | 3.5~4.5 体 | 0.30 0.08 0.05 0.010 0.20 0.1 0.4 





注 : 1. 氧 含量 在 供应 状态 的 锻件 上 测定 。 
2. 其 他 元 素 一 般 包括 : Sn, Mo, Cr, Mn, Zr, Ni, Cu, Si, Y (该 牌号 中 含有 的 合金 元 素 应 除去 ) 。 





2. 外 科 植 入 物 用 Ti6 Al4V 钛 合金 锻件 的 力学 性 能 (X 6-104 
表 6-104 外 科 植 入 物 用 TAV 钛 合金 锻件 的 力学 性 能 (YY 0117. 1 一 2005 ) 








热 拉 强度 R. 规定 塑性 延伸 强度 R o 断后 伸 长 率 
/MPa /MPa A(%) 
三 860 三 780 三 10 


注 : 锻件 表面 硬度 应 不 大 于 331HBW，, 但 只 作为 参考 ， 不 作为 评价 合格 与 否 的 依据 。 











6.6.4 外 科 植 入 物 用 ZTi6Al4V 钛 合金 铸件 (YY 0117. 2 一 2005) 


1. 外 科 植 入 物 用 ZTi6AI4V 钛 合金 铸件 的 力学 性 能 〈 表 6-105 ) 
表 6-105 外 科 植 入 物 用 ZTi6AI4V 钛 合金 铸件 的 力学 性 能 (YY 0117. 2 一 2005 ) 





抗 拉 强度 R, 规定 塑性 延伸 强度 R o.z 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 
/MPa /MPa A(%) Z(%) 





三 835 三 765 三 5 三 10 
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2. 外 科 植 入 物 用 ZTi6 Al4 V 钛 合金 铸件 非 加工 表 面 的 允许 缺陷 (K 6-106 ) 

表 6-106 外 科 植 入 物 用 ZTi6 AMV 钛 合金 铸件 非 加 工 
表面 的 允许 缺陷 (YY 0117. 2 一 2005 ) 

成 组 孔洞 


单个 孔洞 








最 大 直径 | 最 大 深度 


/mm /mm 


孔洞 间距 


/mm 


/组 


最 大 尺寸 


/mm 


最 大 深度 


/mm 


缺陷 间距 


/mm 


缺陷 边沿 距 轮 廓 
边沿 了 筷 沿 的 最 
小 距离 /mm 











ew 
ti 


lo 


决 陷 深 度 


1.0 





10 


不 超过 厚度 的 1⁄3 为 准 。 











上 述 缺 陷 对 





应 面 不 应 有 缺陷 。 





天 隐 孔洞 
非 圆 孔洞 











立 清 


HU In 























EPP, AAE TS 
尺寸 平均 值 为 直径 。 








直径 和 深 








SN A + OQ D 一 


8 


度 小 于 0. 3mm 的 孔洞 ， 不 作为 缺陷 考虑 。 
. 检查 面积 为 25mm x25mm。 


. 外 科 植 入 物 用 ZTi6Al4V 钛 合金 铸件 内 部 缺陷 允许 的 最 大 级 别 (R 6-107) 


0.8 








20 


表 6-107 外 科 植 入 物 用 ZTi6 AMV 钛 合金 铸件 内 部 缺陷 





允许 的 最 大 级 别 (YY 0117. 2 一 2005 ) 








8 














































































































铸件 厚度 /mm < 3, 0 3.0 ~9.5 >9.5 
选用 的 标准 底板 /mm 3.175 9.525 19.050 
ÍL 7 5 和 
缩 孔 不 允许 不 允许 2 
海绵 状 疏 松 5 3 3 
树枝 状 玖 松 7 5 5 
低 密 度 夹杂 5 4 40 
6.6.5 铸造 钛 及 钛 合金 (GB/T 15073 一 2014) 
1. 铸造 钛 及 钛 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-108) 
表 6-108 铸造 钛 及 钛 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15073—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 成 分 杂质 
其 他 元 素 
牌号 R= | Ti Al | Sn |Mo| V Zr Nb| Ni | Pd | Fe Si N H 0 
单个 | 总 和 
ZTil ZTA1 | 余 量 0.25 | 0.10 | 0. 10 | 0.03 |0.015| 0.25 | 0.10 | 0.40 
ZTi2 ZTA2 | 余 量 0.30 | 0.15 | 0. 10 | 0.05 |0.015| 0.35 | 0.10 | 0.40 
ZTi3 ZTA3 | 余 量 0.40 0.15 | 0. 10 | 0.05 |0.015| 0.40 | 0. 10 |0.40 
3.3 
ZTiAl4 ZTA5 | 余 量 ~ 0.30 | 0.15 | 0. 10 0.04|0.015 0. 20 | 0. 10 |0.40 
4.7 
4.02.0 
ZTiAl5Sn2.5 | ZTA7 | 余 量 ~ | ~ 0.50 | 0.15 | 0. 10 | 0.05 |0.015| 0. 20 | 0.10 | 0.40 
6.0 13.0 
0.12 
ZTiPd0.2 ZTA9 | 余 量 ~ |0.25|0.10|0.10|0.05 j0.015| 0.40 | 0. 10 | 0.40 
0.25 
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续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 成 分 杂质 < 
其 他 元 素 
牌号 R5 |Ti Al| Sn|Mo| V |Zr Nb| Ni | Pd | Fe Si C N H 0 
单个 | 总 和 
0.2 0.6 
ZTiMo0.3Ni0.8 | ZTA10 | 余 量 ~ ~ 0.30 | 0. 10 | 0. 10 | 0.05 |0. 015/0. 025| 0. 10 | 0. 40 
0.4 0.9 
5.5 0.5 0.8 1.5 
ZTiA16Zr2Mo1V1 | ZTA15 | 余 量 | ~ | 一 | -~ ~ ~ | — | — | — /0.30/0.15 0.410 0110100011 0.20 0. 10 | 0. 40 
7.0 2.0 2:5/12.5 
3.5 1.5 
ZTi A4V2 ZTA17 | 余 量 | ~ ~ 0.25 | 0. 15 | 0. 10 | 0.05 0.015 0. 20 | 0. 10 | 0. 40 
4.5 3.0 
30.0 
ZTiMo32 ZTB32 | 余 量 ~ 0.30 | 0. 15 | 0. 10 | 0.05 |0.015| 0. 15 | O. 10 | 0. 40 
34.0 
5.50 3.5 
ZTiAl6V4 ZTC4 | 余 量 ~ ~ 0.40 | 0. 15 | 0. 10 | 0.05 |0.015| 0.25 | O. 10 | 0. 40 
6.75 4.5 
L E 5.514.0|1.0 js 
ZTiA16Sn4. 5 
ZTC21 | 余 量 ~ ~ ~ ~ 0.30 | 0. 15 | 0. 10 | 0.05 |0.015| 0. 20 | 0. 10 | 0. 40 
Nb2Mol.5 
6.5 5.0[2.0 2.0 
注 : 1. 其 他 元 素 是 指 钛 及 钛 合金 铸件 生产 过 程 中 固有 存在 的 微量 元 素 ， 一般 包 括 Al. V. Sn, Mo, Cr 
Mn、Zr、Ni、Cu、Si、Nb、Y 等 (该 牌号 中 含有 的 合金 元 素 应 除去 ) 。 
2. 其 他 元 素 单个 含量 和 总 量 只 有 在 需 方 有 要 求 时 才 考 虑 分 析 。 
2. 铸造 钛 及 钛 合金 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 6-109) 
表 6-109 铸造 钛 及 钛 合金 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 15073 一 2014) 
元 素 规定 化 学 成 分 范围 (质量 分 数 ,% ) 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
Al 3.3~7.0 +0.40 
2.0 ~3.0 +0. 15 
Sn 
4.0 ~5.0 0. 25 
s L O +0.08 
Mo >1.0~2.0 +0.30 
30.0 ~34.0 +0.40 
0.8 ~3.0 
V +0.15 
3.5 -4.5 
Zt F S. 2.5 0. 15 
Nb L. 5.2; Ü *0.15 
Ni 0.6 ~0.9 +0.05 
Pd 0.127023 +0.02 
+0.05 
<0.25 
0 
+0.08 
Fe >0.25 ~0.40 
0 
+0.15 
>0.40 ~0.50 
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( 续 ) 
元 素 规定 化 学 成 分 范围 (质量 分 数 ,% ) 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
<0.10 +0.02 
u >0.10 ~0.15 +0.05 
+0.02 
C <0.10 
0 
+0.02 
N <0.05 
0 
+0.003 
H <0.015 
0 
+0.04 
<0.20 
0 
+0.05 
0 >0.20 - 0.25 
0 
+0.08 
>0.25 - 0.40 
0 
+0.02 
单个 <0.10 N. 
杂质 其 他 元 素 RAT 
总 和 <0.40 
0 
6.6.6 钛 及 钛 合金 铸 锭 (GB/T 26060 一 2010 ) 
1. 钛 及 钛 合金 铸 锭 的 牌号 、 生 产 方 式 及 熔 次 ( 表 6-110) 
表 6-110 钛 及 钛 合金 铸 锭 的 牌号 、 生 产 方式 及 熔 次 (GB/T 26060 一 2010 ) 
牌号 生产 方式 JK 
区 VAR,EBCHM + VAR 不 少 于 两 次 
GB/T 3620.1 中 所 有 牌号 BCHM K 
注 : VAR 一 真空 自 耗 电弧 炉 ; EBCHM 一 电子 束 冷 床 炉 。 
2. 钛 及 钛 合 铸 锭 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 ( 表 6-111) 
表 6-111 钛 及 钛 合金 铸 锭 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (GB/T 26060 一 2010 ) 
(单位 : mm) 
直径 (厚度 或 宽度 ) <350 >350 ~550 | >550 ~720 | >720 -820 | >820 ~ 1040 > 1040 
PANE +5 +5 +5 +5 +5 +5 
fe Yr 82 -30 -40 -60 -70 -80 -100 





6.6.7 钛 及 钛 合金 铸件 (GB/T 6614—2014) 


1. 钛 及 钛 合金 铸件 附 铸 试 样 的 室温 力学 性 能 ( 表 6-112) 
表 6-112 钛 及 钛 合金 铸件 附 铸 试 样 的 室温 力学 性 能 (GB/T 6614—2014) 








Pa 抗 拉 强 度 R .Z/MPa | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 度 4(% ) | 硬度 HBW 
代号 牌号 
Rp.2/MPa > > > 
ZTA1 ZTil 345 275 20 210 
ZTA2 ZTi2 440 370 13 235 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 R,AMPa | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 度 4(% ) | 硬度 HBW 
代号 牌号 二 R 2/MPa> > 2 
ZTA3 ZTi3 540 470 12 245 
ZTA5 ZTiAl4 590 490 10 270 
ZTA7 ZTiAl5Sn2. 5 795 725 8 335 
ZTA9 ZTiPd0.2 450 380 12 235 
ZTA10 ZTiMo0. 3Ni0.8 483 345 8 235 
ZTA15 ZTiAl6Zr2Mo1 V1 885 785 5 一 
ZTA17 ZTiAl4V2 740 660 5 — 
ZTB32 ZTiMo32 795 一 2 260 
ZTC4 ZTiA16V4 835(895) 765(825) 5(6) 365 
ZTC21 ZTiAl6Sn4. 5Nb2Mol. 5 980 850 5 350 
HE: 括号 内 的 性 能 指标 为 氧 含量 控制 较 高 时 测 得 。 
2. 铸造 钛 及 钛 合金 的 去 应 力 退 火 (K 6-113 ) 
表 6-113 铸造 钛 及 钛 合金 的 去 应 力 退 火 (GB/T 6614—2014) 
代号 l| J C 保温 时 间 /min 冷却 方式 
ZTA1 .ZTA2 .ZTA3 500 ~ 600 30 ~ 60 
ZTA5 550 ~ 650 30 ~90 
ZTA7 550 ~ 650 30 ~ 120 
ZTA9 ZTA10 500 ~ 600 30 ~ 120 炉 冷 或 空冷 
ZTA15 550 ~750 30 ~ 240 
ZTA17 550 ~ 650 30 ~ 240 
ZTC4 550 ~ 650 30 ~ 240 
6.7 其 他 钛 及 钛 合金 
6.7.1 海绵 钛 (GB/T 2524—2010) 
海绵 铁 的 化 学 成 分 及 硬度 见 表 6-114, 
表 6-114 海绵 钛 的 化 学 成 分 及 布 氏 硬度 (GB/T 2524—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 硬度 
等 级 牌号 Ti 杂质 < HBW10/1500/30 
> Fe Si Cl C N 0 Mn | Mg H < 
0. 级 MHT-95 99.8 |0.03|0.01 0.06 0.01 0.01 | 0.05 | 0.01 | 0.01 |0.003 95 
0 级 MHT-100 | 99.7 0.05 | 0.02 | 0.06 | 0.02 | 0.01 | 0.06 | 0.01 | 0.02 |0.003 100 
1 级 MHT-110 | 99.6 | 0.08 | 0.02 | 0.08 | 0.02 | 0.02 | 0.08 | 0.01 0.03 |0.005 110 
2 级 MHT-125 | 99.5 | 0.12 | 0.03 0.10 0.03 | 0.03 | 0.10 | 0.02 | 0.04 |0.005 125 
3 级 MHT-140 | 99.3 | 0.20 | 0.03 | 0.15 | 0.03 | 0.04 | 0.15 | 0.02 | 0.06 |0.010 140 
4 级 MHT-160 | 99.1 |0.30 | 0.04 | 0.15 | 0.04 | 0.05 | 0.20 | 0.03 | 0.09 |0.012 160 
5 级 MHT-200 | 98.5 | 0.40 | 0.06 | 0.30 | 0.05 | 0.10 | 0.30 | 0.08 | 0.15 |0.030 200 
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6.7.2 $k$ (YS/T 654 一 2007) 
1. 钛 粉 的 化 学 成 分 (K 6-115) 
表 6-115 钛 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 654—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ti ZES 
= N C H Fe GI Si Mn Me 0 
TF-0 99.50 0.02 0.03 0.02 0.06 0.04 0:02 0.01 0.01 
TF-1 99.30 0.03 0.03 0.02 0.08 0.05 0.02 0.01 0.01 
TF-2 99.00 0.05 0.05 0.04 0, 15 0.07 0.03 0.03 0.02 
TF-3 98.00 0.08 0.10 0.04 和 0.07 0.03 0.03 0.02 见 表 6-116 
TF-4 97.00 0.08 0.20 0.40 0.30 0.20 0.08 = = 
TF-5 95.00 0.10 0.25 0.50 0.40 0.20 0.10 — = 
TF-6 92.00 0.10 0.30 0.60 0.50 0 20 0.10 = = 
2. 不 同 粒 级 的 钛 粉 氧 含量 (K 6-116) 
表 6-116 不 同 粒 级 的 钛 粉 氧 含量 (YSZT 654 一 2007 ) 
牌号 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
a <250 um <150um <74um <44um 
TF-0 0.20 0.20 0.30 0.40 
TF-1 0.25 0225 0.40 0.50 
TF-2 yraz 0.35 0.50 0.70 
TF-3 0.50 0.60 0.70 0.85 
TF-4 0.60 0.70 0.80 0.85 
TF-5 0.70 0.80 0.90 1.00 
TF-6 0.80 0.90 1.00 1.20 
6.7.3 烟花 用 钛 粉 (NY/T 756 一 2003 ) 
1. 烟花 用 钛 粉 的 粒度 要 求 ( 表 6-117 ) 
表 6-117 烟花 用 钛 粉 的 粒度 要 求 (NYZT 756—2003) 
Pe 粒度 分 布 
S 上 第 第 网 孔径 /mm 下 第 第 网 孔径 /mm 上 筛 筛 余 物 (% ) 
0 0.45 = 三 80 
1 0.45 03 < 
2 0.3 0.2 <10 
3 D: 2 0.154 <8 
4 0.154 0.125 <6 
2. 烟花 用 钛 粉 的 理化 要 求 ( 表 6-118 ) 
表 6-118 烟花 用 钛 粉 的 理化 要 求 (NY/T 756—2003) 
钛 含量 盐酸 不 溶 物 铁 含量 
产品 类 别 级 别 Sn Eo Pin 
(质量 分 数 ,% ) = (质量 分 数 ,% ) < (质量 分 数 ,% ) < 
一 级 95 10 
海绵 钛 粉 二 级 85 10 0.40 
三 乡 70 28 















































( 续 ) 

a= sipi 级 别 铁 含 量 盐酸 不 溶 物 铁 含 量 

(质量 分 数 ,% ) > (质量 分 数 ,% ) < (质量 分 数 ， 
一 级 90 10 

金属 钛 粉 二 级 80 10 0.40 
三 级 65 28 
一 级 99.5 一 

氧化 钛 粉 二 级 98.5 一 0.40 
= 95.5 一 














6.7.4 烟花 爆竹 用 钛 粉 (GB/T 20211 一 2006 ) 





1. 烟花 爆竹 用 钛 粉 的 粒度 要 求 ( 表 6-119) 
表 6-119 烟花 爆竹 用 钛 粉 的 粒度 要 求 (GB/T 20211 一 2006) 





















































牌号 孔径 粒度 /mm 指标 ( % ) 
1 0.900 上 筛 第 上 物 (孔径 0.900mm) <5 
下 第 第 出 物 (孔径 0.450mm) <20 
2 0 450 上 盘算 上 物 ( 孔 径 0.450mm) < 5 
下 得 第 出 物 ( 孔 径 0.280mm) <15 
上 筛 算 上 物 (孔径 0.280mm ) <5 
Ba 下 得 得 出 物 (孔径 0.180mm) <10 
4 0.180 E hi ya E WJ ( #L4& 0. 1I80mm ) < 5 
下 得 第 出 物 (孔径 0.154mm) <10 
5 0.154 Efit E J ( fL Z€ 0. 154mm) <5 
F Mü ü tH WJ (FLI 0. 125mm) <10 
6 gias 上 得 得 上 物 ( 孔 径 0.125mm) <5 
下 第 第 出 物 (孔径 0.090mm) <5 


























2. 烟花 爆竹 用 钛 粉 的 理化 要 求 (K 6-120) 
K 6-120 烟花 爆竹 用 钛 粉 的 理化 要 求 (GB/T 20211 一 2006) 




































































SES 级 别 钛 含量 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
(质量 分 数 ,% ) > 三 酸 不 溶 物 铁 铀 Ga 铬 
1 90.0 0.1 1.5 0.08 0.2 0.5 
ANY 2 80.0 0.3 2.5 0.15 0.5 1.0 
ERAH 3 70.0 0.5 4.0 0.30 1.0 3.0 
4 60.0 1.0 6.0 .50 2.0 5.0 
1 95.0 0.1 1.5 0.08 0.2 0.5 
海绵 钛 粉 2 85.0 0.3 2.5 0.12 0.5 0.8 
3 75.0 0.5 3.0 0.20 0.8 2.0 
1 99.5 0.1 0.2 0.05 0.1 0.3 
氧化 钛 粉 2 98.5 0.2 0.5 0.08 0.3 0.5 
3 95.5 0.3 1.0 0. 12 0.5 0.8 

注 : 三 酸 不 溶 物 中 的 三 酸 指 硫酸 、 盐 酸 、 硝 酸 ， 其 体积 比 为 4:3:1。 
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6.7.5 钛 及 钛 合金 饼 和 环 (GB/T 16598 一 2013 ) 


1. 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 6-121) 





























































































































表 6-121 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 16598 一 2013) 
牌号 供应 状态 了 ”| 产品 形式 外 径 D/mm 内 径 d/mm | 截面 高 度 H/mm| 环 材 壁 厚 /mm 
150 ~ 500 一 H<D — 
TA1.TA2 \TA3 、 饼 材 
热 加 工 态 = Y = 
TA4 TAS TA7、 2 >500 ~ 1000 50 ~300 
TA9 TAI0 .TA13 | 、 200 ~ 500 100 ~400 25 ~300 25 ~ 150 
TA15.TC1 .TC2 退火 态 
Se (M) 环 材 > 500 ~ 900 300 ~ 850 110 ~ 500 25 ~ 250 
TC4 .TC11 
> 900 ~ 1500 400 ~ 1450 110 ~700 25 ~400 
QD TC11 铁合金 产品 的 供应 状态 一 般 为 热 加 工 态 (R) ， 其 退火 态 (M) 仅 限 壁 厚 或 高 度 不 大 于 100mm 的 
产品 。 
2. 钛 及 钛 合金 的 热处理 (K 6-122) 
表 6-122 钛 及 钛 合金 的 热处理 (GB/T 16598 一 2013 ) 
牌号 热处理 工艺 牌号 热处理 工艺 
TAI 600 ~700Y ,1 ~4h ,空冷 TA10 600 ~700% ,1 ~4h, 空 冷 
TA2 600 -700% ,1 ~4h, 空 冷 TA13 780 -800 % ,0.5 ~4h ,空冷 
TA3 600 ~700%C ,1 ~4h ,空冷 TA15 700 -850% ,1 ~4h ,空冷 
TA4 600 ~700%C ,1 ~4h ,空冷 TC1 700 -850% ,1 ~4h ,空冷 
TA5 700 -850% ,1 ~4h ,空冷 TC2 700 ~850% ,1 ~4h ,空冷 
TA7 750 ~850%C ,1 ~4h ,空冷 TC4 700 ~800% ,1 ~4h ,空冷 
950C + 上 10% ,1 ~3h, 空 冷 + 530%C + 
TA9 600 ~700%C ,1 ~4h ,空冷 TC11 
10€ ,6h 空冷 
注 : TC11 铁合金 的 首次 退火 温度 允许 在 B 转变 温度 以 下 30 ~ 50% 内 进行 调 
3. 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 室温 力学 性 能 (K 6-123 ) 
R 6-123 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 室温 力学 性 能 (GB/T 16598 一 2013 ) 
牌号 抗 拉 强 度 R,AMPa | 规定 塑性 延伸 强度 R o /MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) | 断面 收缩 率 Z(% ) 
E T g š > = 
TA1 240 140 24 30 
TA2 400 275 20 30 
TA3 500 380 8 30 
TA4 580 485 5 25 
TA5 685 585 5 40 
TA7 785 680 0 25 
TA9 370 250 20 25 
TA10 485 345 8 25 
TA13 540 400 6 35 
TA15 885 825 8 20 
TC1 585 460 5 30 
TC2 685 560 2. 30 
TC4 895 825 0 25 
TC11 1030 900 0 30 
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4. 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 高 温 力学 性 能 (K 6-124) 
表 6-124 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 高 温 力学 性 能 (GB/T 16598 一 2013 ) 









































M = 试验 温度 /< 抗 拉 强 度 R. /MPa 寺 久 强度 /MPa > 
三 O100h Osoh O35h 
TA7 350 490 440 = PE 
TA15 500 570 — 470 — 
TC1 350 345 325 — — 
TC2 350 420 390 — — 
TC4 400 620 570 一 一 
TC11 500 685 一 — 6409 
D TC11 铁合金 产品 持久 强度 不 合格 时 ， 人 允许 按 5000C 的 100h 持久 强度 oio >590MPa 进行 检验 ， 检 验 合 


格 则 该 批 产品 的 持久 强度 合格 。 


5. 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 尺寸 允许 偏差 (K 6-125 ) 
表 6-125 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 尺寸 允许 偏差 (GB/AT 1659—2013) 






































(单位 : mm) 
饼 材 环 材 
允许 允许 允许 允许 允许 
直径 截面 高 度 外 径 内 径 截面 高 度 BN 
偏差 ”| 偏差 偏差 偏差 | 偏差 
+3 +2 +3 +1 +2 
150 ~300 <50 200 ~ 400 100 ~ 300 25 ~ 100 

-1 0 -1 -3 0 
+3 +3 +3 +2 +2 

>300 ~ 600 50 ~ 200 >400 ~ 600 >300 ~ 500 > 100 ~ 200 
-2 -1 -2 -3 -1 
+5 +4 +5 +3 +4 

>600 ~ 1000 > 200 ~ 500 > 600 ~ 900 > 500 ~ 800 > 200 ~ 350 
-3 -2 -3 -5 -1 
+6 +3 +4 

>900 ~ 1200 >800 ~ 1100 >350 ~ 500 
-3 -6 -2 
+8 +4 +5 
>1200 ~ 1500 i >1100 ~ 1450 š > 500 - 700 3 





























6.7.6 KRAAL (GB/T 30562—2014) 


1. 钛 及 钛 合金 焊丝 的 型 号 编制 方法 
STi 6402 (TiAl6V4B) 











可 选 附加 代号 ,表示 焊丝 的 化 学 成 分 代号 
表示 焊丝 型 号 分 类 
表示 詹 及 钛 合金 焊丝 





























2. 钛 及 钛 合金 焊丝 的 力学 性 能 (K 6-126 ) 
表 6-126 钛 及 钛 合金 焊丝 的 力学 性 能 (GB/T 30562 一 2014) 
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焊丝 型 号 化 学 成 分 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) C 
代号 C 0 N | H Fe Al V Sn Pd Ru Cr Ni 其 他 
STi0100 Ti99.8 0.03 | 0.03 ~0.10 |0.012|0.005| 0.08 一 
STi0120 Ti99.6 0.03 | 0.08 ~0.16 |0.015|0.008| 0.12 — 
STi0125 Ti99.5 0.03 | 0.13 ~0.20 | 0.02 |0.008| 0.16 一 一 一 
STi0130 Ti99.3 0.03 | 0.18 ~0.32 |0.025|0.008| 0.25 — — — 
STi2251 TiPd0.2 0.03 | 0.03 ~0.10 |0.012|0.005| 0.08 0.12 ~0.25 一 
STi2253 TiPd0. 06 0.03 | 0.03 ~0.10 |0.012|0.005| 0.08 0.04 ~0.08 一 
STi2255 TiRu0.1 0.03 | 0.03 ~0.10 |0.012|0.005| 0.08 一 0.08 ~0. 14 — — — 
STi2401 TiPd0.2A 0.03 | 0.08 ~0.16 |0.015|0.008| 0.12 — — — 0.12 ~0.25 — — — — 
STi2403 TiPd0. 06A 0.03 | 0.08 ~0.16 |0.015|0.008| 0.12 — — — 0.04 ~0.08 — — — — 
STi2405 TiRu0. 1A 0.03 | 0.08 ~0.16 |0.015|0.008| 0.12 0.08 ~0. 14 — — — 
STi3401 TiNi0.7Mo0.3 |0.03 | 0.08 ~0.16 |0.015|0.008| 0.15 0.6~0.9 | Mo:0.2~0.4 
STi3416 | TiRu0.05Ni0.5 |0.03|0.13~0.20 | 0.02 |0.008| 0.16 一 0.04 ~0.06 一 0.4~0.6 一 
STi3423 TiNi0.5 0.03 | 0.03 ~0.10 |0.012|0.005| 0.08 一 0.04 ~0.06 一 0.4~0.6 一 
STi3424 TiNi0.5A 0.03 | 0.08 ~0.16 |0.015|0.008| 0.12 0.04 ~0.06 — 0.4 ~0.6 — 
STi3443 | TiNi0.45C10.15 [0.03 | 0.08 ~0.16 |0.015|0.008| 0.12 0.01 ~0.0210.02 ~0.04| 0.1 ~0.2 10.35 ~0.55 — 
STi3444 | TiNi0.45C10.15A [0.03 | 0.13 ~0.20 | 0.02 |0.008| 0.16 — — — 0.01 ~0.0210.02 ~0.04| 0.1 ~0.2 [0.35 ~0.55 — 
STi3531 TiCo0. 5 0.03 | 0.08 ~0.16 |0.015|0.008| 0.12 — — — 0.04 ~0.08 — — — Co :0. 20 ~0. 80 
STi3533 TiCo0.5A 0.03 | 0.13 ~0.20 | 0.02 |0.008| 0.16 一 一 一 0.04 ~0.08 一 一 一 Co:0.20 ~0.80 
STi4251 TiA14V2Fe 0.05 | 0.20 ~0.27 | 0.02 |0.010| 1.2 ~1.8 | 3.5~4.5 | 2.0 ~3.0 一 
STi4621 | TiAl6Zr4Mo2Sn2 | 0.04 0.30 10.015|0.015| 0.05 |5.50~6.50 一 1.80 ~2.20 一 一 0.25 一 60 80 
Mo:1.80 ~2.20 
STi4810 TiAl8V1Mol 0.08 0.12 0.05 |0.01| 030 |7.35-8.35 0.75 - 1.25 — Mo:0.75 - 1.25 






































































































































素 不 需要 报告 RRIRIK 
© 表 中 未 列 的 焊丝 型 号 可 





















































P 除 钛 以 外 没有 列 入 的 元 素 。 
相 类 似 的 型 号 表示 ， 词 头 加 字母 





























F“Z" 。 化 学 成 分 范围 不 进行 规定 ， 两 种 分 类 之 间 不 可 蔡 换 。 


°: 化 学 成 分 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% )` 
早 丝 型 号 
代号 C 0 N |H Fe Al V Sn Pd Ru Cr Ni 其 他 
Mo:0.6~1.2 
STi5112 | TiAlSV1Sn1MolZrl | 0.03 | 0.05 ~0.10 |0.012|0.008| 0.20 4.5~5.5 | 0.6~1.4 | 0.6~1.4 Zr:0.6~1.4 
Si:0.06 ~0.14 
STi6321 TiAl3V2.5A 0.03 | 0.06 ~0. 12 |0.012|0.005| 0.20 2.5~3.5 | 2.0 ~3.0 2= 
STi6324 TiAl3V2. 5Ru 0.03 | 0.06 ~0.12 |0.012|0.005| 0.20 2.5~3.5 | 2.0 ~3.0 一 = 0.08 ~0. 14 一 一 一 
STi6326 TiAl3V2.5Pd 0.03 | 0.06 ~0.12 |0.012|0.005| 0.20 2.5~3.5 | 2.0 ~3.0 a 0.04 ~0.08 — 
STi6402 TiA16V4B 0.05 | 0.12 ~0.20 |0.030|0.015| 0.22 [5.50 ~6.75|3.50 ~4.50 一 一 
STi6408 TiA16V4A 0.03 | 0.03 ~0.11 |0.012|0.005| 0.20 5.5~6.5 | 3.5 ~4.5 = = 一 = — 
STi6413 | TiA16V4Ni0.5Pd |0.05 | 0.12 ~0.20 |0.030|0.015| 0.22 5.5~6.7 | 3.5 ~4.5 一 0.04 ~0.08 一 一 0.3 ~0.8 一 
STi6414 TiA16V4Ru 0.03 | 0.03 ~0.11 |0.012|0.005| 0.20 5.5~6.5 | 3.5 ~4.5 = — 0.08 ~0. 14 = 三 一 
STi6415 TiA16V4Pd 0.05 | 0.12 ~0.20 |0.030|0.015| 0.22 5.5~6.7 | 3.5 ~4.5 一 0.04 ~0.08 一 
Mo:14.0 ~16.0 
STi8211 | TiMo15A13Nb3 |0.03 | 0.10 ~0.15 |0.012[0. 0050.20 ~0.40| 2.5 ~3. Nb:2.2 ~3.2 
Si:0.15 ~0.25 
STi8451 TiNb45 0.03 | 0.06 ~0.12 | 0.02 0.0035 0.03 = = Nb :42.0 ~47.0 
Mo:3.5 ~4.5 
STi8641 | TiV8Cr6Mo4Zr4A13 | 0.03 | 0.06 ~0.10 |0.015|0.015| 0.20 3.0 ~4 7.5 ~8.5 5.5 ~6.5 = 
Zr:3.5 ~4.5 
Mo:3.5 ~4.5 
STi8646 |TiV8Cr6Mo4Z14Al3Pd| 0.03 | 0.06 ~0.10 |0.015|0.015| 0.20 3.0~4.0 | 7.5 ~8.5 = 0.04 ~0.08 = 5.5 ~6.5 E AEWA S 
r:3.5 ~4. 
ZTi® 其 他 成 分 
注 : 表 中 单 值 均 为 最 大 值 。 
D 合金 成 分 的 余 量 为 钛 。 
D 残余 元 素 总 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.20% ， 其 中 除 包 外 单个 元 素 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 05% ， 包 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 005% 。 除 需 方 特殊 要 求 外 ， 残 余 元 


mok 


xv Ww 


" €6L ` 





. 794 . 


新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 





6.7.7 钛 及 钛 合金 废料 (GB/T 20927 一 2007 ) 


















































































































































































































































































































































钛 及 钛 合金 废料 共有 2 类 9 组 ， 见 表 6-127。 
表 6-127 钛 及 钛 合金 废料 的 分 类 及 要 求 (CB/T 20927 一 2007) 
类 别 | 组 别 一 级 二 级 = 级 
i bt IEIR RIS PE PE PE F E 1) 化 学 成 分 不 合格 的 锻造 废 
gg | 的 说 造 切 头 . 口 条 及 尺寸. 表面 、| 。 同 左 ,但 表面 氧化 | 品 及 其 切 关口 条 等 残 料 
a ER AR, REWERA RERAMA | 2) 含有 冶金 缺陷 的 废料 
造 废品 .边角料 等 ,经 酸 碱 洗 . 喷 | 的 废料 3) 带 有 表面 分 层 及 不 见 底 的 
砂 或 表面 机 加 工 的 废料 裂纹 . 皱 折 的 废料 
AAEE EDS E | a ,但 表面 氧化 | D 化 学 成 分 不 合格 的 桥 、 丝 
BM | 及 尺寸 表面 性 能 和 组 织 .检测 | s n r t tk k | 材 废品 及 其 切 头 、 切 必 
废料 | 等 不 合格 的 棒 、 DAR 避风 a 2 2 ) 挤 压 棒 压 余 
碱 洗 . 喷 砂 或 表面 机 加 工 的 废料 3) 含 有 冶金 缺陷 的 废料 
1) 冷 轧 板 . 带 的 切 边 . 切 头 、 尺 
寸 .表面 .性 能 .组 织 、 检 测 等 不 
合格 的 冷 轧 板 . 带 废 品 1) 化 学 成 分 不 合格 的 板 、 带 
i 日 表面 氧 
2) 热 轧 板 的 切 边 、 切 头 、 尺 寸 、 n o a 材 废 品 及 其 切 边 、 切 头 
表面 .性 能 ,组织 .检测 等 不 合格 2) 含 有 冶金 缺陷 的 废料 
的 ,但 经 过 碱 酸 洗 或 喷 砂 的 热 轧 
板 废品 
1) 冷 轧 管 的 切 头 . 切 尾 、 尺 寸 、 
表面 .性 能 及 检测 等 不 合格 的 准 
轧 管 废品 
Ñ z 2) 扩 不 .穿孔 的 管材 . 管 未 的 | a 7 1) 化 学 成 分 不 合格 的 管材 废 
1 类 所 a 切 头 . 切 尾 .穿孔 残 料及 尺寸 . 表 ee 品 及 其 切 头 . 切 尾 
状 废料 面 .性 能 .组 织 及 检测 等 不 合格 | 一 2) 含 有 冶金 缺陷 的 废料 
的 ,经 过 酸 洗 或 喷 砂 的 挤 不 管 
废品 
3) 经 过 酸 洗 的 挤 压 管 压 余 
1) 化 学 成 分 不 合格 的 铸 锭 
gu 同 左 ,但 表面 氧化 | 废品 
Y JJ E 
废料 | PRBUR WE 的 废料 2) 铸 包 的 杯 口 CD AAM 
学 成 分 不 合 4j g 
gp | DD 尺寸 形状. 表面, 性能、 检 | 1) 同 左 , 但 表面 所 G E sn 
人 测 等 不 合格 的 铸件 化 的 废料 Se “Gu alse 
2) 浇 道 . 凝 这 . 冒 口 等 2) 铸 件 的 浇 道 m ss. 
| 了 D 测 试 后 的 常温 性 能 试 样 
全 测试 后 的 高 温 性 
2) 加 工 试 样 时 的 块 状 废料 及 人 = E 
PLDN TAR Bš BJ RÉ š 
1) 废 旧 钛 工艺 制品 .餐具 等 
各 种 旧 | 。 2) 废旧 发 动机 叶片 . 盘 件 等 同 左 ,但 表面 氧化 局 
废料 | 3) 废 旧 设备 拆 下 来 的 板 、 管 | 或 有 氧化 皮 的 废料 
等 ,不 包括 复合 























类 别 组 别 = 级 = 级 = 级 





1) 重 熔铸 锭 的 扒 皮 车 局 

2) 各 类 半成品 .成 品 .制品 及 | ” 同 左 ,但 表面 氧化 | 。 1) 化 学 成 分 不 合格 的 铸 锭 及 
饮 铸 件 饮 设 备 机 械 加 工 悄 及 加 | 或 有 热 加 工 氧化 皮 | 其 加 工 材 的 机 械 加 工 局 
BJ 的 废料 2) 不 同 牌号 的 混 届 

3 ) 化 学 分 析 的 剩余 样品 








IXE | 悄 状 
状 废料 | 废料 


























7.1 加 工 镍 及 镍 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 5235—2007) 





ARARA 


ry) 
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= 
i| 





Cm 18 R. q. @. 6. E WJ. RMR, BEFRIER 7-1 的 规定 。 
表 7-1 加 工 镍 及 镍 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 5235—2007) 




















































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

组 产品 
名 称 牌号 i s 2 

别 r Cu | Si | Mn| C |Mg| S | P | Fe | Pb | Bi | As | Sb | Zn | ca | Sn | w | Ca| Cr mi|a A 形状 
= Hja 2 = |. = = < | = | = | = | =< = =< |= 1 = | = | sl = | < < | 板 带 、 

eT 99. 98 |0. 001 | 0. 003 |0. 002 | 0. 005 | 0. 003|0. 001 |0. 001 | 0. 007 D. 00030. 0003 0.001 0. 0003 0. 002 D. 0003 0. 001 0. 02 F] 
E 4 二 | 和 | 和 | 三 | 三 | 三 | 三 | 三 | 和 | 和 | 三 | 三 | 三 | 三 | 和 | = <01| 板 \ 带 、 

YE 99.9 0.015 0.03 |0.002| 0.01 | 0.01 [0.001 |0. 001 | 0.04 0.001 0.001 0.001 0.001 0.005|0.001|0.001 FI F] 

5 m 

à =. = = | = | se < < < 板 带 
五 号 镍 ”| (NW2201) 一 一 ==. == | = A S 

(No2201) | 9-0 | 0.25 | 0.30 | 0.35 0.02 0.01 0.40 0.2 箱 

Erpa 6 二 | 和 | 三 | 三 | 三 | 三 | 三 | 三 | 和 | 三 | 三 | 三 | 三 | 三 | 大 | = < 
纯 人 99.5 | 0.10 0.10 | 0.05 | 0.10 | 0.10 [0.005 |0. 002| 0.10 |0.00210.002|0.002 |0. 002 | 0. 007 | 0. 002 | 0. 002 0.5 

al 鞋 号 镍 |( 600 三 | 和 | 和 | 三 | 三 | |<| | < s| I| | F+. 

人 

(NO2200) | 9>- | 0-25 | 0.30 | 0.35 | 0.15 0.01 0.40 0.2 箱 

= Sa eri =, | = = < < | 板 带 
EEH = SIN ~ 
Je ° 99.0 | 0.15 0.15 | 0.20 | 0.20 | 0.10 |0.015 0.30 1.0 | É Z 
Jaga 9 z| =< | < s< |=< j | < 0, U S< | c< =< s< < s<|=<|=e=<|=<| =< < 板 、 带 、 

Eia 98.63| 0.25 | 0.35 | 0.35 | 0.02 | 0. 10 [0.005 |0. 002| 0.4 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 002 [0. 007 | 0. 002 | 0. 002 0.5 F] 
BA DN a 092 2 902 002 e | ele aes era 
空 镍 99.35| 0.06 | 0 10 | 0.05 | 0 10 | o. 10 |0.005|0.002| 0.10 |0.002|0.002 |0.002|0.002|0.007|0.002|0.002 B 2 à 




































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 




































































组 ¿ 产品 
名 称 牌号 i PS 有 
别 a Cu | Si | Mn| C | Mg | S | P | Fe | Pb | Bi | As | Sb | Zn | Cd | S| W| Cal CG Ti | Al _ 形 
[= 
-号 => < < _ |< |< <| _|=< < = 
[HD Pt Yl |%.7| 0.1 |0.10 0.02 | 0.10 |0.005 0.10 0.3 | BE 
阳 0.01 0.002 
极 y Yz gd W G0 B E < AIGE 0 板 \ 棒 
E: n ` 0401 : 0.01 I 
= Y3 = =w= | =< a | =< | = | =s | sS 板 
日 极 镍 99.0 | 0.15 | 0.2 0.1 | 0.10 |0.005 0.25 
2.30 
3 Pt NMn3 agl < | < <| <|=<| s< | < s< < <| < < A 
EEA IRE | 0.50 | 0.30 A 0.30 | 0.10 | 0.03 [0.010] 0.65 |0. 002 [0.002 [0.030 |0. 002 1.5 7 
' 0.75 | 3.75 
ia Rih 量 H: 
a NMn4-1 | 余 量 | 一 | ~ | -~ 板 带 
合金 1.05 | 4.25 
Faa 
使 5 钊 NMn5 al < | < +@ <|=< |< | =< < < < <|=< " 
E) SG bj INE | 0.50 | 0.30 Sd 0.30 | 0.10 | 0.03 |0.020| 0.65 |0. 002 10.00210.03010.002 < 
1.5-1.5-0.5| NMnl 5- | 余 量 035 13 1.3 
HEFAA ARR š = ~ = == == 带 
RAAE | 150.5 0.75 | 1.7 is 
40-2-1 Nu |A RO a ESI 2 al | 过 板 人 
自 f 同 全 全 Re ANE E a = a Ši š 
镍 铜 合金 | 40-2-1 go &15 |225 |030 0.02 |0.005| | 0 |0.006 3 
28 1.0 1.0 
28-1-1 z 
NCu28-1-1 | 余 量 | ~ 7 k 板 带 
自 钢 全 全 RE 
镍 | RRE 32 KA ni 
K He 
合 | 28-2.5-1.5 | NCu E 2 EA | e |. sss s 29 e elle = 板 
金 | 镍 铜 合金 28-2.5-1.5| 个 时 220 ®©! | į g | 020 | 0. 10 | 0.02 0005 3 0 |0.003|0.002|0.010|0.002 š 
30 锦 负 5 . <0.5 .< | 5 le 板 、 带 、 
AA a kde 管 
合金 ”|(No4400j|53.0|34.0 2.0 | 0.3 ). 0240. 005| 2.5 Gi aty 
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r 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
名 称 牌号 i 
别 ë >. +| Cu | Si MI [| C Me S P Fe | Pb | Bi | As | Sb | Zn | Cd | Sn W | Ca | Cr | Ti Al 
0 
NCu30-3- 27.0 
| 30305 | 05 | > | - |<osl<lal<oll — | ”| — =o 
镍 BL: A (NW5500) 63.0 0.01 0.86 | 3.15 
铜 (N05500 ) 33.0 
合 
A | 35-1.5-1.5 Cu35- 34 | 0.1 1.0 1.0 
š 妹 量 | = | ”= | | 一 | 一 | 一 | 一 | ~ 
REE | 1.5-1.5 38 | 0.4 | 1.5 1.5 
9.1 z < < s|s09çxel(<|< < < <|< <| <|<|< 
meeng | L l 09.6 | 0.05 10.02 0.05 | 0.05 |o 1s 10-005 [0.002] 0.07 0.002 0.002 0.002 0.002 0.007|0.002|0.002 
0.19 Si0. 19 = < 0 < < < < < < < < < < < < < 
miaa | 7 | 99.4 | 0.05 | 0 2s | 0.05 | 0.10 | 0.05 |0. 005 0.002 0.07 0.002 0.002 0.002 0.002 0.007|0.002|0.002 
电 J 3.0 | 0.07 
40.15 NW4-0.15 | ZE < < < < < < < < < < < < < < < I I < 
+f mur 4 $ > [AREE 0.02 | 0.01 0.005 0.01 | 0.01 |0.003|0.002 0.03 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.002|0.002 4o |o 2 一 | 16.01 
P +Pb + 
PA ea NW4-0.2- | 人员 | 和 | 和 | 和 | 和 | 三 | j| | 二 | | | | | S< I Sn+Bi+ 3.9" 941 ll 91 
Ds 02 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.05 | 0.03 0.03 0.003| Sb+cd+ | ~ | ”> 
合金 4.0 | 0.19 0.2 
合 | m S=0.002 i 
金 | 40.1 | ea E E A el = s S <| <| =<|= |309]200- < < 
: 余 量 = s - 
pumas dl -0.1 0.005 0.005 0.005| 0.01 |0.005|0.001|0.001 | 0.03 0.001 0.001 0.001 0.003|0.001 0.001 4% | 0.14 [0.005 0.005 
4-0.07 NW4 =. | | = | =. l005 1 | ass l s l s l sls | = | = | | = < 
ABE ===. += > 
RE > s 
镍 钨 镁 合金 | -0.07 0.02 | 0.01 |0.005| 0.01 | 0.1 |0.001|0.001| 0.03 |0.002|0.002|0.002 0.002 0.005|0.002|0.002|_4_5 0.001 
3 镍 硅 合 金 | ”NSi3 97 | 一 | 3 
热 | 10 Pu 
NCrl0 | 90 w= = 
大 | ”合金 
Ef 
金 | 20046 18 
NC120 | 余 量 az a 
合金 20 
E: 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ; 元 素 含量 为 单个 数值 者 ， 除 钊 加 钼 为 最 低 限 量 外 ， 其 他 元 素 为 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂质 元 素 实测 值 总 和 。 
3. 除 NCu30、NCu30-3-0.5 中 Ni + Co 的 质量 分 数 为 实测 值 外 ， 其 余 牌 号 中 Ni + Co 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 























4. 热电 合金 的 化 学 成 分 为 名 义 成 分 。 














. 799 . 





7.2 RRRA EH S h t 


7.2.1 ARAALE (GB/T 2054—2013) 


1. 镍 及 镍 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 7-2) 
表 7-2 镍 及 镍 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2054—2013) 























制造 规格 尺寸 /mm 
iý 1 Jp Fg 7 
牌号 方法 状态 和 矩形 板材 圆 形 板 材 
(厚度 x 宽度 x 长 度 ) (厚度 xH) 
N4.N5( NW2201, NO2201) 
N6 .N7( NW2200, NO2200) R TAR) (4712100,0) (4.1 ~100.0) 
NSi0. 19 NMg0. 1 .NW4-0.15 | 热 轧 KEM) x (50 ~ 3000) x (50 ~ 3000) 
NW4-0. 1 .NW4-0.07 .DN 固 溶 退 火 态 (ST) ” 和 0 
NCu28-2.5-1.5 
NCu30( NW4400 , N04400 ) 
NS1101(N08800) .NS1102( N08810 冷加工 态 (Y) (0 0 
NS1402( NO8825) .NS3304( N10276) ya FERSY) oOo (0.5 ~4.0) 
NS3102 ( NW6600 , N06600 ) 软 态 (M) x (500 ~ 4000) x (50 ~1500) 
NS3306 ( N06625 ) 固 溶 退火 态 (ST) 


























Q 固 溶 退 火 态 仅 适 














于 NS3304 (N10276) 和 NS3306 (N06625 ) 。 






























































2. 镍 及 镍 合金 板 的 力学 性 能 ( 表 7-3) 
表 7-3 镍 及 镍 合金 板 的 力学 性 能 (GB/T 2054—2013) 
室温 力学 性 能 = 硬度 

规定 塑性 上 断后 伸 长 率 

牌号 状态 | 厚度 /mm | 抗 拉 强 度 R. 全 

k 相合 | iz 入 延伸 强度 ? A HV HRB 

/MPa 

Rio. sa/ MPa (%) 

N4.N5 M | <s15 2 345 80 35 一 
NW4-0.15 >1.5 345 80 40 = == 
NW4-0.1 RŠ >4 345 80 30 = = 
NW4-0. 07 Y <2.5 490 = 5 = nie 

i <1.58 380 100 35 — == 
>1.5 380 100 40 一 == 

N6.N7 

z R >4 380 135 30 = 一 

DN® NSi0. 19 
。 >1.5 620 480 2 188 ~215 | 90 ~95 
NMg0.1 Y® 
<1.5 540 == 2 = = 
y, $ >1.5 490 290 20 147 ~ 170 | 69 ~ 85 
M = 440 160 35 = = 
NCu28-2.5-1.5 R® >4 440 — 25 — — 
v, $ = 570 = 6.5 157 - 188 | 82 ~ 90 
I M 一 485 195 35 一 一 
NCu30 = 
RŠ >4 515 260 25 
(N04400 ) 一 
Yr == 550 300 25 157 - 188 | 82 ~ 90 
NS1101 ( NO8800) R | 所 有 规格 550 240 25 = 
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( 续 ) 
室温 力学 性 能 > 硬度 
见 定 朔 1 I J: fH K Z 
牌号 状态 | 厚度 /mm | 抗 拉 强度 R, o ae a By HER 
AMP R oa /MPa (%) 
NS1101(N08800) M | 所 有 规格 520 205 30 = = 
NS1102( N08810) M 所 有 规格 450 170 30 == 
NS1402(N08825 ) M 所 有 规格 586 241 30 == — 
M 0.1 - 100 550 240 kit — <88% 
NS3102 
eco NOSC0O6) Y <6.4 860 620 2 = = 
Yz <6.4 — — — — 93 ~ 98 
NS3304(N10276 ) ST | 所 有 规格 690 283 40 < 100 
NS3306 ( N06625 ) ST | 所 有 规格 690 276 30 = = 
O JEE <0. 5mm 板材 的 规定 塑性 延伸 强度 不 做 考核 。 
@ 厚度 <1.0mm 用 于 成 型 换 热 器 的 N4 和 NG 薄板 力学 性 能 报 实测 数据 。 
© 热 轧 板材 可 在 最 终 热 轧 前 做 一 次 热处理 。 
@ 硬 态 及 半 硬 态 供 货 的 板材 性 能 ， 以 硬度 作为 验收 依据 ， 需 方 要 求 时 ， 可 提供 拉 伸 性 能 。 提 供 拉 伸 性 能 
时 ， 不 再 进行 硬度 测试 。 
© 仅 适 用 于 电 真 空 器 件 用 板 。 
@ 仅 适 用 于 薄板 和 带 材 ， 且 用 于 深 冲 成 型 时 的 产品 要 求 。 用 户 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 进行 检测 。 



























































3. 镍 及 镍 合金 板 退 火 产品 的 平均 晶 粒 度 〈 表 7-4) 
表 7-4 镍 及 镍 合金 板 退火 产品 的 平均 晶 粒 度 (GB/T 2054—2013) 






































牌号 宽度 厚度 /mm 平均 晶 粒 度 
NS1101 ( NO8800) = 所 有 厚度 5 级 或 更 粗 
NS1102( NO8810) = 所 有 厚度 5 级 或 更 粗 

一 <3.2 3.0 级 或 更 细 
NS3304(N10276 ) à 
— 5 3.24 1.5 级 或 更 细 
0. 10 ~0.25 8 级 或 更 细 
<305 

' 0.25 ~3.2 4. 5 级 或 更 细 

NS3102(NW6600 ,N06600 ) 
=l, 3 > B zl 

>305 ~ 1500 
1.3 ~6.4 3.5 级 或 更 细 











4. 镍 及 镍 合金 热 轧 板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 7-5) 









































表 7-5 镍 及 镍 合金 热 轧 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 2054—2013) 
(单位 : mm) 
厚度 规定 宽度 范围 的 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏 差 
50 ~ 1000 >1000 ~3000 | 50~1000 |>1000~3000| =<3000 | >3000 - 4500 
4.1~6.0 +0.35 +0.40 +7 -10 
+4 35 
>6.0~8.0 +0.40 +0.50 -5 -5 
>8.0 ~10.0 +0.50 +0.60 
-10 -10 -15 
>10.0 ~15.0 +0.60 +0.70 +6 š h > 
>15.0 ~20.0 +0.70 +0.90 
>20.0 ~30.0 +0.90 +1.10 
-13 -15 -20 
>30.0 ~40.0 £1; 10 * 1,30 +8 : 5 š 
>40.0 ~50.0 +1.20 +1.50 i u u 































































































第 7 章 AKARE .801 . 
( 续 ) 
xa 规定 宽度 范围 的 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
多 50 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 50 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 = 3000 > 3000 ~ 4500 
>50.0 ~80.0 +1.40 +1.70 š -13 -15 -20 
>80.0 ~ 100.0 +1.60 +1.90 E -5 -5 -5 
5. 镍 及 镍 合金 冷 轧 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 7-6) 
表 7-6 镍 及 镍 合金 冷 轧 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 2054—2013) 
(单位 : mm) 
规定 宽度 范围 的 厚度 允许 偏差 A eas YP 
厚度 T “500 1500 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏 差 
0.1 ~0.3 +0.03 
20.3 0, 5 +0.04 +0.05 
>0.5~0.7 +0.05 +0.07 
+10 
>0.7~1.0 +0.07 +0.09 +5 5 
>1.0~1.5 +0.09 = SB gj! 
m: Ps ETI +0, 13 
>2.5~4.0 +0.13 +0.15 
注 : 对 于 真空 器 件 用 板材 ， 尺 寸 及 其 允许 偏差 可 由 供需 双方 协商 确定 。 






































6. 镍 及 镍 合金 热 轧 板 的 平面 度 (k 7-7) 


表 7-7 镍 及 镍 合金 热 轧 板 的 平面 度 (GB/T 2054—2013) 
















































































i 规定 宽度 或 直径 范围 的 平面 度 误差 (mm/m) < 
<1000mm > 1000 ~ 1500mm >1500 ~ 5000mm 
4.1~7 15 20 25 
>7~10 13 15 20 
>10~15 10 13 15 
>15 ~20 10 10 15 
>20 ~25 10 10 13 
>25 ~50 8 10 13 
>50 8 8 13 
注 : 表 中 平面 度 适用 于 长 度 3500mm 范围 内 的 板材 ， 或 长 度 大 于 3500mm 板材 的 任意 3500mm KE, 











7.2.2 镍 及 镍 合金 带 (GB/T 2072—2007) 


1. 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 K 


7-8) 


表 7-8 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2072—2007) 











牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
N4.N5.N6.N7.NMe0.1. DN. NSi0.19. | 软 态 (M) 0.050: 15 =5000 
NCu40-2-1, NCu28-2. 5-1.5, NW4-0.15、| 半 硬 态 (Y)| >0.15~0.55 | 20-250 =3000 
NW4-0. 1 .NW4-0. 07 .NCu30 硬 态 (Y) OSI? = 3600 




















注 : 厚度 为 0.55 ~1.20mm 的 带 材 ， 允 许 交 货 不 超过 批量 15% BJ KE AS kuq 


F lm 的 带 材 。 
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2. 镍 及 镍 合金 带 的 室温 力学 性 能 ( 表 7-9) 
表 7-9 镍 及 镍 合金 带 的 室温 力学 性 能 (GBAT 2072 一 2007 ) 


















































Thr Eg i = H l| x M 
厚度 抗 拉 强 度 规定 塑性 断后 伸 长 率 (% ) 
牌 号 x 状态 R, 延伸 强度 
Im 
/MP: R o.2/MPa 
ü pora Al1.3 Asomm 
N4,NW4-0. 15 EENET 软 态 (M) 三 345 一 三 30 一 
NW4-0. 1,NW4-0. 07 i ` 硬 态 (Y) 三 490 一 三 2 
N5 0.25 ~1.2 软 态 (M) 三 350 三 85 一 三 35 
软 态 (M) 三 380 三 105 一 三 35 
N7 0.25 ~1.2 
硬 态 (Y) 三 620 三 480 一 2 
N6, DN ,NMg0.1 软 态 (M) 三 392 一 三 30 
. 0.25 ~1.2 
NSi0. 19 硬 态 (Y) 三 539 一 三 2 一 
软 态 (M) 三 441 一 三 25 一 
NCu28-2. 5-1.5 0.5~1.2 š 
MEB S ( Y.) 三 568 一 三 6.5 一 
软 态 (M) 三 480 三 195 三 25 一 
NCu30 0.25 ~1.2 半 硬 态 (Y， ) 三 550 三 300 三 25 一 
硬 态 (Y) 三 680 三 620 = 2 一 
软 态 (M) 
NCu40-2-1 0.25 ~1.2 半 硬 态 (Y， ) 报 实 测 = 报 实测 = 
硬 态 (Y) 




















3. 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 7-10) 
表 7-10 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 〈GBZT 2072—2007) (单位 : mm) 















































厚度 允许 偏差 规定 宽度 范围 的 宽度 允许 偏差 
厚 度 
普通 级 较 高 多 20 ~150 >150 ~250 
0.05 ~0.09 +0.005 +0. 003 
>0.09 ~0.15 +0.010 +0. 007 
>0.15 ~0.30 +0.015 +0.010 
0 0 
>0.30 ~0.45 +0.020 +0.015 
-0.6 = 150 
>0.45 ~0.55 +0.025 +0. 020 
>0.55 ~0.85 +0.030 +0.025 
>0.85 ~0.95 +0.035 +0.030 
0 0 
>0.95 ~1.20 +0.040 +0.035 
-1.0 -1.5 
注 : 1. 当 需 方 要 求 厚 度 偏差 仅 为 “+” 或 “-” 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 信 。 








2. 若 合 同 中 未 注 明 时 ， 厚 度 允 许 偏差 按 普通 级 执行 。 


4. 镍 及 镍 合金 带 的 杯 突 深度 〈 表 7-11) 
表 7-11 镍 及 镍 合金 带 的 杯 突 深 度 (GB/T 2072 一 2007) (单位 : mm) 








带 材 厚 度 0.10 ~0.20 >0.20 ~0.55 >0.55 ~1.20 











杯 突 深 度 > 7.5 8.0 8.5 
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7.2.3 电 真 空 器 件 用 镍 有 镍 合金 带 (SJ 1541—1987) 


1. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 和 用 途 ( 表 7-12) 
表 7-12 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 和 用 途 (SJ 1541 一 1987) 
































名 称 牌 号 途 
纯 镍 带 N 制造 电子 管 阴极 、 阳 极 和 内 部 零件 等 
NMg0.05 
镍 镁 合金 带 NMg0.08 制造 电子 管 阴 极 等 
NMg0.12 
NSi0. 17 
262 HE H HH T #% RH Eg 265 
人 z 中 造 电 阴极 等 
镍 硅 合 金融 NSi0.22 人 所 B 小 等 








NWMg4-0.035 
































镍 忽 镁 合金 带 NWMg4-0.07 制造 电子 管 阴 极 及 电子 束 管 阴极 帽 等 
NWMg4-0. 12 
镍 镁 硅 合金 带 NMeSi0. 05 制造 电子 管 阴极 等 











2. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 及 人 允许 偏差 ( 表 7-13) 
表 7-13 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (SJ 1541 一 1987 ) 









































(单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 宽 度 宽度 允许 偏差 长 度 > 
0 
0.05 ~0.09 1000 
-0.01 
0 
0. 10 ~0.15 3000 
-0.02 
0 
0.16 ~0.39 2500 
-0.03 
0 
0.40 ~0.60 60 ~ 100 £1 1500 
-0.04 
0 
0.61 ~0.70 1000 
-0.05 
0 
0.71 ~0.99 1000 
-0.06 
0 
1.00 ~2.00 1000 
-0.08 














3. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 杯 突 值 (K 7-14) 


表 7-14 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 杯 突 值 (SJ 1541 一 1987) 
(单位 : mm) 











带 材 厚 度 0. 10 ~0.25 0.30 ~0.55 0.60 - 1.20 
杯 突 深度 > 7.5 8.0 8.5 
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7.3 镍 及 镍 合金 管材 


7.3.1 镍 及 镍 合金 管 (GB/T 2882—2013) 


1. 镍 及 镍 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 7-15 ) 
表 7-15 镍 及 镍 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2882—2013) 



































牌号 状态 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
N2 \.N4 .DN KEM) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
SaS 硬 态 (Y) : i 
半 硬 态 (Y， 
N6 i 0.35 ~110 0.05 ~8.00 
硬 态 (Y) 
消除 应 力 状 态 (Yo ) 
NS5(N02201) 、 软 态 (M) 
N7( N02200) N8 | 消除 应 力 状 态 (Yo ) pp bea 
NCr15-8( N06600) 软 态 (M) 12 ~80 1.00 ~3.00 
NCu30(N04400) 软 态 (M) 10~110 1.00 ~8.00 100 ~ 15000 
ay 消除 应 力 状 态 (Yo ) Á So 0. 
hr Z< 
软 态 (M) 
0.35 ~110 0.05 ~5.00 
NCu28-2.5-1.5 更 态 (Y) 
半 便 态 (Y, ) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
Ehr Z< 
软 态 (M) 
+ 0.35 - 110 0.05 - 6.00 
NCu40-2-1 š ( Y) 
半 便 态 (Y,) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
REN 
° 软 态 (M) 
NA 硬 态 (Y) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
es 半 硬 态 (Y,) 

















2. 镍 及 镍 合金 管 的 室温 力学 性 能 ( 表 7-16) 
表 7-16 镍 及 镍 合金 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 2882—2013) 
抗 拉 强 度 R /MPa 规定 塑性 延伸 强 断后 伸 长 率 (% ) = 














































































































牌号 壁 厚 /mm | 状态 > 度 R oa /MPa 4 Asomm 
M 390 = 35 EN 
ii -A 
N4.N2.DN 所 有 规格 | 六 540 = = = 
M 390 一 = 35 
<0.90 Y 540 eP — z 
l M 370 = ú = 
N6 E 450 == = 12 
三 0. Y 520 一 6 = 
Y 460 = z = 
M 380 105 = 35 
el ii A 
N7 (N02200) N8 | 所 有 规格 Y 450 275 = 15 
M 345 80 = 35 
有 规 
N5 ( N02201 ) 所 有 规格 Y, 415 205 = 15 
M 480 195 Esa 35 
有 规 
NCu30 ( N04400 ) 所 有 规格 T, 585 380 一 15 
NCu28-2.5-1.5 M 440 = < 
NCu40-2-1 
A Ti = — 
NSi0. 19 所 有 规格 | Yo 2 
NMe0.1 Y 585 >: 3 = 
NCr15-8(N06600) | 所 有 规格 | M 550 240 — 一 
注 : 1. 外 径 小 于 18mm， 壁 厚 小 于 0. 90mm WIE (Y) 态 镍 及 镍 合金 管材 的 断后 伸 长 率 值 仅 供 参考 。 
2. 供 农用 飞机 做 喷头 用 的 Neu28-2. 5-1.5 合金 硬 状态 管材 ， 其 抗 拉 强度 不 小 于 645MPa， 断 后 伸 长 率 























不 小 于 2% 。 


3. 镍 及 镍 合金 管 的 公称 尺寸 (k 7-17 ) 
表 7-17 “ 镍 及 镍 合金 管 的 公称 尺寸 (GB/T 2882 一 2013) 


外 径 


HE JE 





>0.60 
~0.70 


(单位 : mm) 


长 度 





0.35 ~0.4 














>0.40 ~0.50 














>0.50 ~0.60 














>0.60 ~0.70 














>0.70 ~0.80 














>0.80 ~0.90 














>0.90 ~1.50 














>1.50 ~1.75 











>1.75 ~2.00 











>2.00 ~2.25 








>2.25 ~2.50 








>2.50 ~3.50 


O O|JO|O O O O| O|O O|O 








>3.50 - 4.20 


O O O|]|O O O O OD DO | O O 


| 








>4.20 ~6.00 


| 


OJD O O O|O O O O|O|O 





<3000 





>6.00 ~8.50 











>8.50 ~10 


O|JO|OO O O|O|O O O O|O 
O|JO|OO O O|O O O O O 











>10 ~12 


oOIolololololololololIoOIO 











>12 ~14 











>14 ~15 





O OJO O|O|O O O O| O| O O|O 








>15 ~18 


OO O| O OJOOIO O O [DDO O 
OO O| O OJOO IO O OO 





OO O| O OJO OI IO OO 








>18 ~20 





OJD O O|O O| O|O| O [O 


OJO O O|O O|O 








>20 - 30 


O OJO O O|O O|O 














>30 ~35 














>35 ~40 











O|O|O O|O O O|O O 
O|O|O O|O O O|O 





>40 - 60 














> 60 ~90 














>90 ~110 


注 :“O” 表 示 可 供 规格 ,“ 一 ”表示 不 推荐 采 


O O|O O|O|O O|O | O 
O O|O O|O 

O O|O O 

O O|O 








































































































立 由 供需 双方 商定 。 














15000 


' SOS 
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4. 镍 及 镍 合金 管 的 外 径 允 许 偏差 ( 表 7-18) 
表 7-18 镍 及 镍 合金 管 的 外 径 允 许 偏差 (GBAT 2882—2013) (单位 : mm) 
























































pss us 允许 偏差 i 
0.35 ~0.90 +0.007 +0.005 
>0.90 ~2.00 +0.010 +0.007 
>2.00 ~3.00 +0.012 +0.010 
>3.00 ~4.00 +0.018 +0.015 
>4.00 ~5.00 +0.022 +0.020 
>5.00 ~6.00 +0.030 +0.025 
>6.00 ~9.00 +0.040 +0.030 
>9.00 ~12 +0.045 +0.040 
>12 ~15 +0.080 +0.050 
>15~18 +0.100 +0.060 
>18 ~20 +0.120 +0.080 
>20 ~30 +0.150 +0.110 
>30 ~40 +0.170 +0.150 
>40 ~50 +0.250 +0.200 
>50 ~60 +0.350 +0.250 
>60 ~90 +0.450 +0.300 
>90~110 +0.550 +0.400 








E: 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


5. 镍 及 镍 合金 管 的 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 7-19) 
表 7-19 RRRA EENEG a (GB/T 2882—2013) (单位 : mm) 




































































B =z 允许 偏差 = 
0.05 -0.06 +0.010 +0.006 
>0.06 ~0.09 +0.010 +0.007 
>0.09 ~0.12 +0.015 +0.010 
>0.12 ~0.15 +0.020 +0.015 
>0.15 ~0.20 +0.025 +0.020 
>0.20 ~0.25 +0.030 +0.025 
>0.25 ~0.30 +0.035 +0.030 
>0.30 ~0.40 +0.040 +0.035 
>0.40 ~0.50 +0.045 +0.040 
>0.50 ~0.60 +0.055 +0.050 
>0.60 ~0.70 +0.070 +0.060 
>0.70 ~0.90 +0.080 +0.070 
>0.90 ~3.00 公称 壁 厚 的 10% 
>3.00 ~5.00 公称 壁 厚 的 12.5% 公称 壁 厚 的 10% 
>5.00 ~ 8.00 公称 壁 厚 的 12.5% 


注 : 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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6. 镍 及 镍 合金 管 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 7-20) 
表 7-20 镍 及 镍 合金 管 的 长 度 允 许 偏差 (GBAT 2882—2013) (单位 : mm) 

















长 度 允许 偏差 
ü 普通 级 较 高 级 
+3 +2 
<2000 
0 0 
+6 +3 
> 2000 ~ 4000 
0 0 
+10 +6 
>4000 ~ 8000 
0 0 
+15 +12 
> 8000 
0 0 








7. 镍 及 镍 合金 管 的 直线 度 和 切 斜 度 〈 表 7-21 ) 
表 7-21 镍 及 镍 合金 管 的 直线 度 和 切 斜 度 〈CBZT 2882—2013) 




































































(单位 : mm) 
0.35 ~30 3 a: 
o - 公称 外 径 的 2.5% 
>90 ~110 _ 公称 外 径 的 2.5% 
注 : 表 中 直 度 指标 不 适用 于 “M” 状 态 。 供 压力 容器 用 的 管材 直 度 不 大 于 1. 5mm/m。 





7.3.2 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管 (SJ 1539 一 1987) 





1. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管 的 牌号 和 状态 ( 表 7-22) 
表 7-22 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管 的 牌号 和 状态 (SJ 1539 一 1987 ) 









































名 称 牌 号 供应 状态 
纯 镍 管 N 硬 (Y) 
NMg0.05 硬 (Y) 
镍 镁 合金 管 NMg0. 08 硬 (Y) 
NMg0. 12 硬 (Y) 
NSi0. 17 硬 (Y) 
É t 2 2 t 

PERSE NSi0.22 硬 (Y) 
NWMg4-0.035 硬 (Y) 
镍 钨 镁 合金 管 NWMg4-0. 07 硬 (Y) 

NWMg4-0. 12 一 

镍 镁 硅 合金 管 NMgSi-0. 05 = 





2. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管材 的 外 径 及 允许 偏差 ( 表 7-23) 
表 7-23 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管材 的 外 径 及 允许 偏差 (SJ 1539 一 1987 ) 








(单位 : mm) 
外 径 允许 偏差 外 B 允许 偏差 
0 0 
0.40 ~2.00 3.01 ~4.00 
-0.01 -0.03 
0 0 
2.01 ~3.00 4.01 ~5.00 
-0.02 -0.04 
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3. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管材 的 壁 厚 、 人 允许 偏差 及 外 径 范围 〈 表 7-24) 
表 7-24 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管材 的 壁 厚 、 




















允许 偏差 及 外 径 范围 (SJ 1539—1987) (单位 : mm) 
X F 允许 偏差 Ih 4 W Hi 
0.05 土 0.006 0.4 ~2.0 
0.07 +0.007 0.4 -2.0 
0.10 +0.010 0.4 -5.0 
0.15 +0.015 2.0 ~5.0 
0.20 +0. 020 2.0~5.0 
0.25 +0.025 3.0-5.0 











7.3.3 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 (JB 4742—2000) 


1. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 和 壁 厚 ( 表 7-25 ) 
表 7-25 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 和 壁 厚 (JB 4742—2000) 





























































































































RE JÆ /mml| 
1.5 | 2.0 | 2.5 | 3.0 13.5 | 4.0 14.5 |50 15.5 |6.0 65]70 7.5 |8.0 
外 径 Zmm 
10 O O 
14 O O O 
19 O O O O 
25 O O O O O 
32 O O O O O O 
38 O O O O O O 
45 O O O O O O O 
51 O O O O O O O O O 
57 O O O O O O O O O O 
63 O © O O O O O O O 
70 O O O O O O O O O 
78 O O O O O O O O O 
83 O O O O O O O O O 
89 O O O O O O O O O 
102 O O O O O O O O O 
114 O O O O O O O 
注 : 表 中 符号 “O” 表 示 有 产品 。 
2. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 7-26) 
表 7-26 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 允许 偏差 (JB 4742 一 2000 ) 
管材 种 类 管材 尺寸 /mm 允许 偏差 
HL 热 挤 压 管 外 径 <114 +1.25% 
壁 厚 <8.0 +12.5% 
<30 +0.20mm 
外 径 >30 - 50 +0.30mm 
冷 拔 PLE >50 ~114 +0.8% 
+12% 
<3.0 
壁 厚 -10% 
>3.0~8.0 +10% 
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3. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 〈 表 7-27) 
表 7-27 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (JB 4742—2000) 














牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
、 Ni Cu Fe Mn c Si S 
NCu30 >63.0 28.0 - 34.0 <2.5 <2.0 <0.3 <0.5 <0.024 






































注 : 镍 含量 系 采用 算术 法 减 去 表 中 其 他 元 素 实测 值 而 确定 。 
4. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 分 析 允 许 偏差 〈 表 7-28 ) 
表 7-28 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 

分 析 允 许 偏差 (JB 4742—2000) 



































ë 多 许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
ra Ni Cu Fe Mn c Si S 
l 0 +0.20 +0.05 +0.04 +0.02 +0.03 +0. 005 
NCu30 
-0.45 -0.15 0 0 0 0 0 


5. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 〈 表 7-29 ) 
表 7-29 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (JB 4742—2000) 








SEE R 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4 
状态 抗 拉 强度 R. /MPa Ra /MPa (%) 
退火 三 460 三 195 三 35 


6. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 许 用 应 力 ( 表 7-30) 
表 7-30 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 许 用 应 力 (JB 4742—2000) 























温度 /%C <20 100 150 200 250 300 350 400 425 450 475 
许 用 应 力 
130 113 106 102 102 102 102 100 98 78 60 
/MPa 



































注 : 中 间 温 度 的 许 用 应 力 ， 可 按 本 表 的 数值 用 内 插 法 求 得 。 


7. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 高 温 屈服 强度 ( 表 7-31) 
表 7-31 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 高 温 屈 服 强度 (JB 4742—2000) 

















温度 /%C 20 100 150 200 250 300 350 400 425 
屈服 强度 /MPa 195 170 159 153 153 153 153 150 147 


8. 压力 容器 用 镍 铜 合 金 无 缝 管 的 弹性 模 量 ( 表 7-32) 
表 7-32 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 弹性 模 量 (JB 4742—2000) 





温度 /SC -196| -70 | 20 100 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 
弹性 模 量 EZ 

192 185 179 175 172 171 168 167 165 161 158 | 155 
(103MPa) 





9. 压力 容器 用 镍 铜 合 金 无 缝 管 的 线 胀 系数 〈 表 7-33 ) 
表 7-33 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 线 胀 系数 (JB 4742—2000) 
WEC -196| -70 | 20 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 
线 胀 系数 a 
/(10-°/C) 








10.00 | 12.55 | 13.46 | 14. 16 | 14.45 | 14.74 | 15.05 | 15.36 | 15.67 | 15.97 | 16.28 |16.60 
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7.4 镍 及 镍 合金 棒 材 与 丝 材 


7.4.1 镍 及 镍 铜 合金 棒 (GB/T 4435—2010) 


1. 镍 及 镍 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 7-34) 
R 7-34 镍 及 镍 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 4435—2010) 








牌 号 状 态 直径 /mm 长 度 /mm 
N4.N5.N6.N7.N8. Y( 硬 ) 
NCu28-2.5-1.5、 Y, (CFTE) 3 - 65 
P A MCK) 300 ~ 6000 
NMn5 NCu30 、 R( 热 加 工 ) 6 ~254 
NCu35-1.5-1.5 





2. 镍 及 镍 合金 棒 的 





r E 


Z im 








注 : 经 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 棒 材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
力学 性 能 ( 表 7-35 ) 





表 7-35 镍 及 镍 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 4435—2010) 






















































































抗 拉 强 度 R,/ 断后 伸 长 率 
牌号 状态 直径 /mm MPa 4(% ) 
= 
3 ~20 590 5 
Y >20 ~30 540 6 
>30 ~ 65 510 9 
N4.N5.N6. 
3 ~30 380 34 
N7.N8 M 
>30 - 65 345 34 
š 32 ~ 60 345 25 
>60 ~254 345 20 
3 ~ 15 665 4 
Y >15 ~30 635 6 
>30 - 65 590 8 
3 ~20 590 10 
NCu28-2.5-1.5 Y, 
>20 ~30 540 12 
i 3 ~30 440 20 
>30 ~ 65 440 20 
R >6 ~254 390 25 
3 ~20 1000 15 
Y >20 ~40 965 17 
NCu30-3-0.5 >40 ~ 65 930 20 
R 6 ~254 实测 实测 
M 3 ~ 65 895 20 
3 ~20 635 4 
>20 ~40 590 5 
NCu40-2-1 
M 3 ~40 390 25 
R 6 ~254 实测 实测 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 Ry/ 断后 伸 长 率 
牌号 状态 直径 /mm MPa A(%) 
三 
Tha M 3 ~65 345 40 
R 32 ~254 345 40 
76 ~ 152 550 30 
š; > 152 ~ 254 515 30 
3 ~65 480 35 
NCu30 Y 3 ~ 15 700 8 
3 ~ 15 580 10 
Y >15 ~30 600 20 
>30 ~ 65 580 20 
NCu35-1.5-1.5 R 6 ~254 实测 实测 
3. 镍 及 镍 合金 冷加工 棒 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 7-36 ) 
表 7-36 镍 及 镍 合金 冷加工 棒 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 4435—2010) 
(单位 : mm) 
H ë 允许 偏差 
高 精 级 ( =) 普通 级 ( +) 
3~6 0.03 0.05 
>6~10 0.04 0.06 
>10~18 0.05 0.08 
>18 ~30 0.06 0.10 
>30 - 50 0.09 0.13 
>50 - 65 0.12 0.16 

















注 : 当 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 ; 当 要 求 棒 材 的 直径 为 高 精 级 允许 偏差 时 ， 应 在 合同 中 
注 明 ， 否 则 按 普通 级 供 货 。 


4. 镍 及 镍 合金 热 加 工 棒 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 7-37) 
表 7-37 镍 及 镍 合金 热 加工 棒 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 4435—2010) 


















































(单位 : mm) 
允许 偏差 

# £ FE 热 轧 " 

高 精 级 (+ ) 普通 级 ( + ) + 

6~15 0.60 0.80 0.60 0.50 +1.00 
>15 ~30 0.75 1: 00 0.70 0.50 * 1,50 
>30 ~50 1.00 1.20 T. 50 1.00 +2.00 
>50 ~80 1.20 F. 55 2.00 1.00 +3.00 
>80 - 120 1.55 2.00 220 1.20 +3.50 
>120~160 m Ji RS = +5.00 
>160 ~ 200 = = > sa +6.50 
>200 ~ 254 > == — — +7.00 

当 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 ; 当 要 求 棒 材 的 直径 为 高 精 级 允许 偏差 时 ， 应 在 合同 中 


























注 明 ， 和 否则 按 普通 级 供 货 。 
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5. 镍 及 镍 合金 棒 的 直线 度 ( 表 7-38) 
表 7-38 镍 及 镍 合金 棒 的 直线 度 (GB/T 4435—2014) (单位 : mm) 




















Poe 直径 <20 直径 >20 
TE 全 长 直线 度 误差 每 米 直 线 度 误差 全 长 直线 度 误 差 每 米 直 线 度 误差 
<1000 <3 — <5 — 

= 1000 ~ 2000 <3 x 长 度 (m)/1m <3 <5 x 长 度 (m)/1m <5 

> 2000 ~ 6000 三 4 x 长 度 (m)/1m <4 和 6x 长 度 Cm)Zlm <6 


























7.4.2 BRANA Eik Etti (GB/T 21653 一 2008) 


1. 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 7-39 ) 
表 7-39 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 21653 一 2008 ) 
牌 号 状 g 直径 (对 边 距 )/mm 








N4.N5.N6.N7.N8 Y( 硬 ) Y, CETE) .M( 软 ) 0.03 ~10.0 





NCu28-2.5-1.5 .NCu40-2-1. 








Y M( 软 0.05 ~10.0 

NCu30 .NMn3 .NMn5 (EE) MCK) 
NCu30-3-0.5 CYS(Æ K ,冷加工 、 时 效 ) 0.5~7.0 
NMg0. 1 NSi0. 19 .NSi3 .DN Y( 硬 ) 、Y,( 半 硬 ) .M( 软 ) 0.03 ~10.0 








2. 镍 及 镍 合金 线 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 7-40) 
表 7-40 镍 及 镍 合金 线 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 21653 一 2008) 




































































(单位 : mm) 
直 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 
0.03 +0.0025 >1.20 ~2.00 40:03 
>0.03 ~0.10 +0.005 >2.00 ~3.20 +0.04 
>0.10 ~0.40 +0.006 >3.20 ~4.80 £. 05 
>0.40 ~0.80 +0.013 >4.80 ~8.00 +0.06 
>0.80 ~1.20 + 0. 02 >8.00 ~ 10.00 #0207 

3. 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 (K 7-41) 
表 7-41 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 (GB/T 21653 一 2008 ) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 ) 抗 拉 强 度 Hs 
/mm R. /MPa 

三 
0.10 ~0.50 780 ~ 980 = 
Y >0.50 - 1.00 685 ~ 835 =€: 
>1.00 - 10.00 540 ~ 685 
N6 .N8 0.03 ~0.20 三 420 t5 
>0.20 ~0.50 三 390 20 
M >0.50 ~1.00 三 370 a 
>1.00 ~10.00 三 340 25 
NS E >0.30 ~0.45 三 340 20 
>0.45 -10.0 三 340 25 
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( 续 ) 
. 了 断后 伸 长 率 
PE m 直径 ( 对 边 距 ) 抗 拉 强 度 s G 
+L /0 
PTP SZ LS J R, /MPa 100mm 
= 
y >0.03 ~3.20 三 540 TE 
>3.20 ~10.0 三 460 == 
N7 
i >0.30 21 0.45 =380 20 
>0.45 -10.0 三 380 25 
Y 0.05 -3.20 三 770 “= 
NCu28-2.5-1.5. >3.20 - 10.0 三 690 一 
NCu30 M 0.05 ~0.45 =480 20 
>0.45 -10.0 三 480 =. 
Y. 0.1 -10.0 =635 £ 
0.1 -1.0 三 440 10 
NCu40-2-1 
M >1.0~5.0 三 440 15 
>5.0 ~10.00 三 390 25 
P Y 三 085 一 
NMn3® 0.5~6.0 
M <640 20 
ra y =735 
NMn5® 0.5~6.0 
M s735 18 
NCu30-3-0.5 CYS® 0.5~7.0 三 900 == 
0.03 -0.09 880 ~ 1325 = 
>0.09 ~0.50 830 ~ 1080 === 
Y >0.50 - 1.00 735 ~ 980 == 
>1.00 ~6.00 640 ~ 885 
>6.00 ~10.00 585 ~ 835 = 
NMg0. 1 .NSi0. 19 、 0.10 ~0.50 780 ~ 980 — 
NSi3 .DN Yo >0.50 -1.00 685 ~ 835 => 
>1.00 - 10.00 540 ~ 685 e 
0.03 ~0.20 三 420 13 
u >0.20 ~0.50 三 390 20 
>0.50 - 1.00 三 370 20 
>1.00 ~10.00 三 340 25 
@ 用 于 火花 塞 的 镍 锰 合 金 线材 的 抗 拉 强 度 应 为 735 ~935MPa。 
@ 推荐 的 固 溶 处理 为 最 低温 度 980% ， 水 淳 火 。 稳 定 化 和 沉淀 热 处 理 为 590 ~ 610% ，8 ~16h， 冷却 速度 
为 8~15%C/Ah， 炉 冷 至 480%C ， 空 冷 。 另 一 种 方法 是 ， 炉 冷 至 535% ， 在 535% 保温 6h, H E 480C, 





保温 8h， 空 冷 。 
7.4.3 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 (SJ 1540 一 1987) 


1. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 牌号 和 用 途 ( 表 7-42) 
R7-4 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 牌号 和 用 途 (SJ 1540 一 1987) 
名 称 序号 状 态 途 


















































; ; B f A e fE, WB OD FF. C FF; E f 
纯 镍 丝 K(M).EBE(Y,) (Y I ' 
EA N 软 (M) 、 半 硬 (Y,) ECY) 外 部 零件 ,如 引线 
镍 销 合金 丝 NC040 电子 管内 部 零件 ,如 直 热 式 阴极 连接 杆 
镍 锰 合 金 丝 NMn3 电子 管内 部 零件 
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2. 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 直径 及 允许 偏差 〈( 表 7-43 ) 


R7- 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 直径 及 

















允许 偏差 (SJ 1540 一 1987) (单位 : mm) 
s 允许 偏差 
F 1% 2 级 3 级 
0 0 0 
0.10 ~0.39 
-0.010 -0.015 -0.020 
0 0 0 
0.40 ~1.10 
-0.010 -0.020 -0.030 
0 0 0 
1.11 ~2.00 
-0.020 -0.030 -0.040 
0 0 0 
2.01 ~4.00 
-0.030 -0.040 -0.050 











3. 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 力学 性 能 (K 7-44) 
表 7-44 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 力学 性 能 (SJ 1540 一 1987) 















































直径 /mm 材料 状态 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 
0.10 ~0.20 =421.4 15 

0.21 ~0.48 =392.0 20 

0.49 ~ 1.00 ñ =372.4 20 

1.01 ~4.00 2343.0 25 

0.10 ~0.39 == 

0.40 ~0.55 833.0 ~ 980.0 

0.56 ~0.99 i 686.0 ~ 833.0 

1.00 ~1.55 686.0 ~ 882. 0 

1.00 - 1.55 Y, 549.0 ~ 676.2 











4. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 每 卷 (qH) 重量 (K 7-45) 























表 7-45 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 每 卷 (Ai) 重量 (SJ 1540 一 1987 ) 
直径 /mm 性 卷 ( 轴 ) 重 量 /kg 直径 /mm 每 卷 ( 轴 ) 重 量 /kg > 
0.10 ~0.27 0.10 0.50 ~0.99 0.50 
0.28 ~0.39 0.15 1.00 ~1.55 1.00 
0.40 ~0.49 0.30 1.51 ~4.00 3.00 














7.4.4 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 (JB/T 10234 一 2001) 





1. 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 名 称 、 牌 号 及 状态 〈 表 7-46 ) 












































表 7-46 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 名 称 、 牌 号 及 状态 (JB/T 10234 一 2001 ) 

称 牌 号 供应 状态 

外 引线 Ni- CA Y( 硬 ) 

彩色 显像管 金 线 、 Ni-C14 W M( 软 ) 

2E 

内 引线 Ni-CB M( 软 ) 

外 引线 Ni- HO.2 Y( 硬 ) 

黑白 显像管 金 线 AA A M 
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2. 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 化 学 成 分 〈 表 7-47) 














































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ju 
牌号 s sl. Cu | Fe | S |M | A| Ti | P As | Sb as 
Co 
< 
=> < < < 
Ni-CA 0.06 0.10 |0.01 | — | — | — |0.002|0.002 0.002|0.002 I 一 
99.0 0.10 0.4 |0.20 
w 0.03| 1.5 | _ 
wane = e = |0.06 0.10 0.005| 0.10 10.005 [0.005 0.01010. 002 10.003 [0.002] 15 
C14W 0.10 
0.09 | 3.0 
i 0.005 | 0.40 
Ni- 1 < 
. = 0.06 0.20 10.01 [0.10 | — | — |0.002|0.002 0.002|0.002 1 一 
CB |98.5 0.20 
0.034| 0.80 
x: 0.05 
Ni- = =< = Cr: 
3 0.06 | 0.20 0.001 一 | — l0.010|0.002[0.002|0.002| 一 
H0.2 | 99.0 0.20 | 0.10 0.10 
0.10 
: 0.03 | 1.50 | 0.05 
Ni-H2 本 
01 | 余 量 | ~ ~ |0.06 10.25 |0.0110.10 | — | 一 10.002|10.00210.003|0.002|1 15 
0.10 | 3.30 | 0.20 
3. 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 直径 及 人 允许 偏差 ( 表 7-48) 
表 7-48 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 直径 及 
允许 偏差 (JB/T 10234 一 2001 ) (单位 : mm) 
牌 号 线材 直径 允许 偏差 
Ni-CA 1.00 ~1.03 +0.01 
Ni-C14W 0.70 +0.02 
Ni-CB 0.50 -0.65 +0.02 
Ni-H0.2 1.00 - 1.02 +0.01 
Ni- H2-0. 1 0.50 ~0.70 +0.02 
4. 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 (K 7-49) 
表 7-49 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 (JBZT 10234 一 2001 ) 
抗 拉 强 度 R. 所 后 伸 长 率 
牌号 线材 直径 /mm 状态 L 
/MPa A(%) 
Ni-CA 1.00 ~1.03 Y <784 <5 
Ni-C14 W 0.70 M >35 
Ni-CB 0.50 < 0.65 M >20 
Ni-H0.2 1.00 ~ 1.02 Y 660 ~ 870 u. 
3 0.50 =480 =32 
Ni- H2-0. 1 M 
0.70 三 440 >35 
A 
7.5 其 他 镍 及 镍 合金 


7.5.1 








高 纯 镍 (GB/T 26016 一 2010) 








HPNi-1 中 ,金属 镍 的 质量 分 数 不 低 于 99.9999% ,其 中 Li. Be. B. Na, Mg, Al, 
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Si. P. S. K. Ca. Ti. 
Ag. Cd, Sn, Sb, Te. Au. Hg, Pb. Bi. Th, U 主 控 


F 0. 0001% 。 





V. Cr. Mn, 





Fe. 


Co, 


Cu. 


Zn, Ge, As, Se 


. Zr, Nb. 














Mo. 


质 元 素 的 质量 分 数 之 和 不 大 


HPNi-2 中 ,金属 镍 的 质量 分 数 不 低 于 99.999% ,其 中 Li, Be, B, Na, Mg. Al, 


Sis P. S. K. Ca. Ti. 
Ag. Cd, Sn, Sb, Te. Au. Hg, Pb. Bi. Th. U j 


于 0.001% 。 





V. Cr. Mn, 


Fe. 


Co, 


注 : 金属 镍 的 质量 分 数 由 100% 减 去 上 述 规定 的 36 种 主 控 杂 质 元 素 实测 值 


7.5.2 镍 蒸发 料 (GB/T 26032 一 2010 ) 





1. 镍 蒸发 料 的 化 学 成 分 ( 表 7-50) 
R 7-50 镍 蒸发 料 的 化 学 成 分 (GB/T 26032 一 2010) 


Cu. 


Zn, Ge, As, Se 


. Zr. Nb. 














的 总 和 求 得 。 


Mo 、 


质 元 素 的 质量 分 数 之 和 不 大 
















































































牌号 IC-Ni99. 99 IC-Ni99. 995 
Ni> 99.09 99.995 
K 0.05 0.05 
Na 0.5 0.5 
Li 0.01 0.01 
Be 0.01 0.01 
Mg 10 1 
Ca 0.05 0.05 
Mn 10 0.1 
Fe 20 20 
Co 20 20 
Cu 20 20 
化 学 Zn 0.1 0.1 
成 分 Cd 0.05 0.05 
(质量 杂质 /10 < 
分 数 ， Al 10 5 
% ) Sn 3 0.1 
Sb 3 0.1 
Pb 3 1 
Bi 3 0.05 
B 20 0.1 
As 5 5 
Si 50 10 
P 1 0.1 
Ti 20 20 
V 20 20 
Cr 20 20 
s 质 总 和 /10 4 < 100 50 








2. 对 某 种 特定 杂质 元 素 含 量 有 要 求 的 ， 





注 : 1. 镍 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 元 素 实测 总 和 











的 余 量 。 








供需 双方 协 











商 确认 。 
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2. 镍 蒸发 料 非 金属 元 素 含 量 要 求 (K 7-51) 
表 7-51 镍 蒸发 料 非 金 属 元 素 含量 要 求 (GB/T 26032 一 2010) 








































































































牌 号 IC- Ni99. 99 IC- Ni99. 995 
C 100 50 
jamaa H 10 10 
SE Jš JÚ #& A Æ < 
质量 分 数 ,10-% N 20 10 
0 100 50 
S 10 10 
3. 镍 蒸发 料 的 规格 (图 7-1、 表 7-52) 
É D 
b) 
图 7-1 镍 蒸发 料 
a) FAIR b) 柱状 
K 7-52 镍 蒸发 料 的 规格 (GB/T 26032—2010) 
项 目 片 状 柱状 
4 B C R D L 
10 10 > 1 3 6 
尺寸 /mm 15 15 2 1.5 6 6 
= 一 一 一 了 20 
允许 偏差 /mm +0.5 +0.5 +0.2 — +0.2 +0.5 
注 : 经 双方 协商 ， 可 提供 其 他 规格 及 允许 偏差 的 镍 蒸发 料 。 
7.5.3 电池 用 泡沫 镍 (GB/T 20251 一 2006 ) 
1. 电池 用 泡沫 镍 的 化 学 成 分 ( 表 7-53 ) 
表 7-53 电池 用 泡沫 镍 的 化 学 成 分 (CBZT 20251 一 2006 ) 
Ni+ Co( 质 量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
> c S Fe Cu Si P 
99.7 0.030 0.008 0.020 0.010 0.005 0.20 
2. 电池 用 泡沫 镍 的 物理 性 能 (K 7-54) 
表 7-54 电池 用 泡沫 镍 的 物理 性 能 (GB/T 20251 一 2006 ) 
项 目 指 标 项 目 指 标 
面 密度 o/ (g/m?) 300 ~ 600 孔 数 PPI® 60 ~ 140 
p<400g/m° | +8 孔 数 允许 偏差 PPIT +10 
MEENAMEN p>400s/m2 +7 孔隙 率 (%) 三 95.0 








Q 指 1in 长 度 上 的 孔 数 ,lin =25. 4mm, 
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3. 电池 用 泡沫 镍 的 室温 力学 性 能 ( 表 7-55) 
表 7-55 ”电池 用 泡沫 镍 的 室温 力学 性 能 (GB/T 20251 一 2006) 























































































































抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 s 
项 目 R „/ (N/mm?) A(%) 不 断裂 次 数 / 次 
乡 n HE jn 
纵向 横向 纵向 横向 A H 机 向 
厚度 三 1.6mm 
1.6 T < 1.8 =6 
指标 | >1.25 | >0.90 =5.0 >10.0 s m — >15 
1.8mm < J# Jë <2.0mm 三 5 
2.0mm < 厚度 <2.5mm 三 4 
注 : 1. 面 密度 为 300g/m”* 、 厚 度 为 1. 6mm 的 泡沫 镍 ， 其 抗 拉 强 度 值 应 符合 表 中 的 规定 。 厚 度 相同 的 条 件 
下 ， 面 密度 每 降低 1g/m? ， 抗 拉 强 度 值 相 应 减少 0.003N/mm?。 在 面 密度 相同 的 情况 下 ， 抗 拉 强 度 
与 厚度 成 反比 。 
2. 厚度 在 2. Smm 以 上 或 面 密度 在 600g/m 以 上 的 泡沫 镍 ， 不 应 采用 表 中 的 指标 要 求 ， 其 具体 指标 要 
求 应 供 而 双方 另行 规定 。 
3. 孔 数 高 于 110PPI s ñi 3 JE =550s/m2 或 面 密度 <300g/m? 的 泡沫 镍 ， 不 宜 采 用 表 中 的 柔 蔬 性 指标 



































值 ， 其 具体 数值 由 供需 双方 另行 规定 。 
4. 表 中 的 指标 值 是 样片 的 平均 结果 ， 其 中 低 于 标准 值 的 样片 数 不 应 大 于 2 片 。 


4. 电池 用 泡沫 镍 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 7-56) 
































表 7-56 电池 用 泡沫 镍 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 20251 一 2006) 




















而 <. R 宽度 ET 度 % . J rO 
项 目 | 长 度 许 偏差 宽度 许 偏差 厚度 许 偏差 接头 数 
<0.5m | +0.5mm 每 200m 长 度 内 不 多 于 4 个 ,两 接头 
指标 400m | +50mm <2.5mm| +0.05mm k 
gali SOs | #lmm | 间 的 最 短 距离 不 能 小 于 20m 














Q 卷 式 带 状 泡沫 镍 应 采用 该 指标 。 


























© 厚度 大 于 2. 5mm 的 泡沫 镍 不 宜 采用 该 指标 ， 其 具体 指标 要 求 应 由 供需 双方 另行 商定 。 
© 卷 式 带 状 泡沫 镍 应 采用 该 指标 。 









































7.5.4 电解 镍 (GB/T 6516—2010) 











电解 钊 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 7-57。 
表 7-57 电解 镍 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 6516—2010) 



























































牌 号 Ni9999 Ni9996 Ni9990 Ni9950 Ni9920 
Ni + Co 

99.99 99.96 99.90 99.50 99.20 

Cos 0.005 0. 02 0.08 0.15 0.50 

C 0.005 0.01 0.01 0.02 0.10 
成 Si 0.001 0.002 0.002 一 
分 P 0.001 0.001 0.001 0.003 0.02 
质 S 0.001 0.001 0.001 0.003 0.02 
分 A Fe 0. 002 0.01 0.02 0.20 0.50 
数 = Cu 0.0015 0.01 0.02 0.04 0.15 
% Zn 0. 001 0.0015 0. 002 0.005 = 
As 0.0008 0.0008 0.001 0.002 = 
Cd 0. 0003 0. 0003 0. 0008 0. 002 = 
Sn 0. 0003 0. 0003 0. 0008 0. 0025 = 
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(E) 
牌 号 Ni9999 Ni9996 Ni9990 Ni9950 Ni9920 
Sb 0. 0003 0. 0003 0.0008 0.0025 一 
z Pb 0. 0003 0.0015 0.0015 0. 002 0.005 
分 
全 | z Bi 0. 0003 0. 0003 0. 0008 0. 0025 5 
质 | 质 
分 < Al 0.001 一 一 一 一 
数 Mn 0.001 一 = 一 = 
% 
s Mg 0.001 0.001 0. 002 = — 
注 : 镍 加 钼 的 质量 分 数 由 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 的 含量 而 得 。 
7.5.5 电解 镍 粉 (GB/T 5247—2012) 
1. 电解 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-58) 
表 7-58 电解 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5247—2012) 
牌号 FND-1 FND-2 FND-3 
Ni + Co > 99.8 99.7 99.5 
Co < 0.005 0.05 0.1 
Zn 0.002 0.002 0.002 
Mg 0.002 0.005 0.005 
Pb 0.002 0.002 0.002 
Mn 0.002 0.01 0.01 
Si 0.005 0.01 0.01 
Al 0.003 0.005 0.005 
Bi 0.001 = = 
化 学 成 分 As 0.001 0.001 0.001 
(质量 分 数 ,% ) Cd 0.001 0.001 0.001 
RS Sn 0.001 = =Æ 
Sb 0.001 = — 
Ca 0.015 0.03 0.03 
Fe 0.006 0.03 0.03 
S 0. 003 0. 003 0. 003 
c 0.08 0.05 0.05 
Cu 0.05 0.03 0.03 
P 0.001 0. 001 0. 001 
氢 损 = 0.15 0.25 
注 : 镍 粉 主 品 位 应 为 100% 与 表 中 所 列 各 种 杂质 实测 含量 总 和 之 差 。 
2. 电解 镍 粉 的 粒度 ( 表 7-59) 
表 7-59 电解 镍 粉 的 粒度 (GBZT 5247—2012) 
牌 号 粒度 组 成 备 注 
<0.005mm, <30% ;0.005 ~ 0.015mm, =35% ; > 0.015 ~ 0.025mm, 
FND-1 颗粒 百分数 
不 限 ; >0.025mm, <3% 
FND-2 +0.047mm( +300 H), <3% 
FND-3 +0.061mm( +250 H) , <3% 其 中 +0.047mm( +300 H) ,三 85% 质量 百分数 
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3. 电解 镍 粉 的 松 装 密度 ( 表 7-60) 
表 7-60 电解 镍 粉 的 松 装 密度 (GB/T 5247—2012) 
ma 











牌号 松 装 密度 /(gyem  ) 
FND-1 0.70 -1.00 
FND-2 1.00 - 1.40 
FND-3 1.40 - 1.70 





7.5.6 X$ (GB/T 19588 一 2004 ) 





1. 纳米 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-61 ) 
表 7-61 纳米 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 19588—2004) 














a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

i 0 杂 JR Ni 
FNiN-20 <9 <0.4 余 量 
FNiN-50 <5 <0.45 余 量 
FNiN-80 <4 <0.5 余 量 














2. 纳米 镍 粉 的 物理 性 能 (K 7-62) 
表 7-62 纳米 镍 粉 的 物理 性 能 (GB/T 19588 一 2004 ) 

















牌 号 中 位 径 范围 /nm 比 表面 积 /(m?/g) 松 装 密 度 /( g/cm’) 
FNiN-20 < 30 >20 0.04 ~0.5 
FNiN-50 30 ~ 60 >15 0.05 ~0.7 
FNIN-80 >60 ~ 100 > 8 0.06 ~0.8 











7.5.7 Ekta (GB/T 7160—2008) 





1. HERMS MERI 〈 表 7-63 ) 
表 7-63 ” 状 基 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 7160—2008) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牧 号 Ni Co Fe o S C 
> < 
FNiTQ-101 
FNiTQ-121 99.50 0.005 0.01 0.20 0.001 0:20 
FNiTQ-131 
FNiTZ-101 
FNiTZ-121 99.50 0.005 0.01 0.20 0.001 0.15 
FNiTZ-131 
FNiTS-100 
NASB 99,95 0.005 0.01 0.015 0.0002 0.015 
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2. E EE tR BJ 3 B ESE (K 7-64) 























































































































































































































牌号 | 费 氏 粒度 /pm F 11 I _ 途 
FNiTQ-101 0.5~2.2 0.3 ~0.5 0.8 ~2.0 轻 粉 ,主要 用 于 电池 行 ， 
FNiTQ-121 >2.2=2.8 0.5~0.65 0.6 ~0.8 轻 粉 ,主要 用 于 电池 行 ， 
FNiTQ-131 >2.8 ~3.5 0.75 ~0.95 0.4~0.6 轻 粉 ,主要 用 于 电池 粉末 冶 金 行业 
FNiTZ-101 0.5~2.5 0.8 ~1.5 重 粉 ,主要 用 于 粉末 冶金 行 
FNiTZ-121 >2.5~7.0 1.6~2.6 重 粉 , 主 要 用 于 粉末 冶金 行 ， 
FNiTZ-131 >7.0~15.0 3.0 ~4.0 重 粉 ,主要 用 于 粉末 冶金 行 
FNiTS-100 1.5~3.0 1.5~2.0 0.4~2.0 高 纯 镍 粉 ,主要 用 于 电池 等 行 ) 
FNiTS-120 >3.0~8.0 1.6~3.0 高 纯 镍 粉 ,主要 用 于 催化 剂 行 





7.5.8 超 细 状 基 镍 粉 (YS/T 218—2011) 


1. 超 细 兰 基 镍 粉 的 化 学 成 分 (k 7-65 ) 
R 7-65 超 细 状 基 镍 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 218—2011) 
























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 < 
Ni Fe C 0 S 其 他 杂质 合计 
FNiTS-1 余 量 0.01 0.15 2.0 0.001 0.0 
FNiTS-2 余 量 0.03 0.20 2.0 0.003 0.0 
FNiTS-3 余 量 0.01 0.15 4.0 0.001 0.0 
FNiTS-4 余 量 0.03 0.20 4.0 0.003 0.0 
FNiTS-5 余 量 0.01 0.15 5.0 0.001 0.0 
FNiTS-6 余 量 0.03 0.20 5.0 0.003 0.0 
注 : Hibe BJ. h. S. g FE. 8. B. p. bh. E. FE, i. DE; 需 方 对 这 些 杂 质 含量 
有 要 求 并 在 合同 上 注 明 时 ， 供 方 可 提供 杂质 含量 的 实测 量 。 





2. 超 细 兰 基 镍 粉 的 物理 性 能 ( 表 7-66 ) 
K 7-66 超 细 状 基 镍 粉 的 物理 性 能 (YS/T 218—2011) 




















牌号 平均 粒 径 范围 /nm 松 装 密 度 /( g/cm’ ) 比 表面 积 /(m?/g) 
FNiTS-1 150 ~ 500 0.20 -0.60 2-9 
FNiTS-2 150 ~ 500 0.20 -0.60 2-9 
FNiTS-3 80 ~ 150 0.15 ~0.40 6 ~20 
FNiTS-4 80 ~ 150 0.15 ~0.40 6 ~20 
FNiTS-5 20 - 80 0.05 -0.25 20 ~55 
FNiTS-6 20 - 80 0.05 -0.25 20 ~55 
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7.5.9 


1. 去 化 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-67) 


雾 化 镍 粉 (YS/T 717 一 2009) 






























































































































































表 7-67 和 雾 化 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 717—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ni + Co 杂质 < 
= Co Me 5 Fe Ca C Cu Ein 杂质 总 和 
FNW1 
FNW2 99.5 0.05 0.005 0.003 0.04 0.03 0.03 0.03 03 0S 
FNW3 
FNW4 99.2 0.1 0.015 | 0.005 0.035 | 0.05 0.05 0.4 0.8 
注 : 镍 的 质量 分 数 以 100% 30 Anh. Sá. Sr. Pe. 56. 5k. D. hr. HJ. G E E B PK. 5, DK. 
硫 及 氧 损 的 量 计 算 。 
2. 雾 化 镍 粉 的 物理 性 能 ( 表 7-68 ) 
表 7-68 和 雾 化 镍 粉 的 物理 性 能 (YS/T 717—2009) 
牌号 粒度 组 成 (% ) 松 装 密度 /( g/cm ) 
FNWI1 +0.074mm, <5% 2.24,55 
FNW2 +0. 104mm, <5% -0.051mm, <30% 2.0~4.5 
FNW3 +0. 147mm, <5% -0. 053mm, <30% 2.0~4.4 
FNW4 +0.246mm, <5% -0.089mm , <30% 2.0 ~4.2 
注 :“ + ”表示 筛 上 ,“ - ”表示 得 下 。 
7.5.10 还 原 镍 粉 (YS/AT 925—2013) 
1. 还 原 镍 粉 的 化 学 成 分 ( 表 7-69 ) 
表 7-69 还 原 镍 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 925—2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
等 级 | Ni 杂质 三 
= Co Cu Fe Ca Mg | Pb Zn Cd Mn | Na Al Li Cr Si S 
a 99.90 |0. 00210. 00210. 00510. 00510. 00310. 00310. 00210. 00210. 00210. 005 0. 00210. 001 |0. 00210. 001| 0.005 
b 99.90 |0. 005/0. 005/0. 00810. 00810. 00810. 005/0. 00510. 005/0. 00510. 008j0. 00510. 003 |0. 005/0. 003| 0. 008 
č 99. 80 |0. 008/0. 005/0. 0080. 008 0. 008 |0. 005/0. 005/0. 005/0. 005/0. 008 |0. 005/0. 0050. 005/0. 008| 0. 008 
注 : 1. 镍 的 质量 分 数 为 差 减 法 计算 得 到 ， 差 减 元 素 为 本 表 所 列 杂 质 元 素 和 碳 元 素 。 
2. 如 需 方 有 其 他 要 求 时 ， 根 据 客 户 的 要 求 进行 分 析 。 
2. 还 原 镍 粉 的 物理 性 能 ( 表 7-70) 
表 7-70 还 原 镍 粉 的 物理 性 能 (YS/T 925—2013) 
牌号 费 氏 粒度 中 位 径 松 装 密度 氧 含量 碳 含量 
p /pm Ds Zum /(g/em’) (质量 分 数 ,% ) | (质量 分 数 ,% ) 
HNiF-1 1.00 ~1.50 <8 0.50 ~0.90 =0..50 <0.03 
HNiF-2 三 1.50 ~3.00 <10 0.60 ~1.20 <0. 40 <0.03 
HNiF-3 三 3.00 ~5.00 <15 1.10 - 1.90 <0.30 s0, 02 
































如 需 方 对 费 氏 粒度 、 





注 : 








公 装 密度 、 中 位 径 项 目 有 特殊 要 求 ， 




















供需 双方 协商 确定 。 
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7.5.1 粉末 冶金 用 再 生 镍 粉 (YSZT 889—2013) 


1. 粉 未 治 金 用 再 生 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 7-71) 
表 7-71 粉末 冶金 用 再 生 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 889—2013) 















































牌号 FNiR-1 FNiR-2 FNiR-3 
Ni 三 99.9 三 99.9 三 99.8 
Co 0. 002 0. 005 0.010 
Cu 0.002 0.005 0. 008 
Fe 0. 005 0. 008 0. 010 
Pb 0. 003 0. 005 0. 005 
Zn 0. 002 0. 005 0.010 
化 学 成 分 | a 质 Cd 0. 002 0. 005 0. 005 
(质量 分 a Ca 0. 005 0. 008 0. 010 
数 ,% ) Mg 0. 003 0. 008 0.010 
Mn 0. 002 0. 005 0. 005 
Si 0. 001 0. 003 0.010 
Al 0. 002 0. 005 0. 005 
S 0. 005 0. 008 0.010 
C 0.03 0.03 0.02 
杂质 总 和 0.1 0.1 0.2 






































注 : 1. 镍 的 质量 分 数 用 杂质 减 量 法 计算 得 到 ， 差 减 元 素 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 之 和 。 


2. 粉末 冶金 用 再 生 镍 粉 的 物理 性 能 ( 表 7-72) 
表 7-72 粉末 冶金 用 再 生 镍 粉 的 物理 性 能 (YS/T 889—2013) 






































类 别 费 氏 粒度 /hm 松 装 密度 /( g/cm ) 中 位 径 Dso/ um 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) 
a 1.00 —- 1.50 0. 50 ~0. 90 <8. 00 <0. 50 
b >1.50 ~3. 00 >0.60 ~ 1.20 <10. 00 <0. 40 
c >3. 00 ~ 5. 00 >1.10~1.90 <15.00 <0. 30 




















注 : 如 需 方 对 物理 性 能 有 特殊 要 求 ， 由 供需 双方 协商 确定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 











+ 








7.5.12 烧结 镍 片 (YSZT 720 一 2009 ) 


烧结 镍 片 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 7-73 。 
表 7-73 ”烧结 镍 片 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 720—2009) 
EFRI OREA, A) 


牌号 Ni M< 

三 Co Cu Fe Ca Me Pb Zn Cd Mn Na Al Si 0 
SNil 99.90 |0. 005 |0. 008 |0. 008 |0. 008 |0. 008 |0. 005 |0. 002 |0. 005 |0. 008 |0. 008 |0. 005 |0. 005 | 0. 05 
SNi2 99.80 |0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.1 
SNi3 99.70 10.015 | 0.02 | 0.02 0.02 |0 015 0.02 | 0.01 10.015| 0.01 0.02 | 0.01 10.015| 0.2 


注 : 镍 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 非 氧 杂质 元 素 实测 总 和 。 

































































7.5.13 $a$ (YS/T 522—2010) 


1. 镍 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 7-74) 
表 7-74 镍 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 522—2010) 

















HE KA 厚度 /mm 宽度 mm 
! 0.01 -0.02 <200 
N2.N4.N5 s 
Pasa | BE(Y) 0.02 - 0. 15 =300 
N6 N7 NS 软 (M) 0.02 ~0.15 <300 
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2. 镍 箔 的 厚度 、 宽 度 及 允许 偏差 (K 7-75 ) 
表 7-75 镍 箔 的 厚度 、 宽 度 及 允许 偏差 (YS/ZT 522—2010) (单位 : mm) 








厚度 允许 偏差 

















厚度 宽度 宽度 允许 偏差 
FI 普通 级 高 高 精 级 72 JL > 
0.01 ~ <0.03 +0. 003 +0. 002 
0.03 ~ 0. 05 +0. 005 +0. 003 
<300 +0.15 
>0. 05 ~ 0. 07 +0. 007 +0. 005 
>0.07 ~0.15 +0.01 +0. 007 











注 : 1. 经 双方 协议 ， 可 供应 其 他 规格 和 允许 偏差 的 稍 材 。 
2. 合同 中 未 注 明 精度 等 级 时 ， 按 普通 级 供 货 。 











3. 镍 箔 的 硬度 ( 表 7-76) 
表 7-76 REE (YS/T 522—2010) 





牌号 状态 硬度 HV 
M <120 





N2 N4, N5 .N6 .N7 .N8 
Y 三 150 








7.5.14 镍 基 喷涂 合金 粉 (YS/T 537—2006) 


1. 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 7-77 ) 
表 7-77 镍 基 喷 涂 合 金粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 537—2006) 















































= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
人 B © Ni Al Fe 0 
FPTN-150A <0.1 
EAMETSA 至 14 ~16 | 余 量 p = 
FPTN-150B 0.1 ~0.5 <0.2 
FPTN-200A = <0.08 
0.3 ~0.5 |1.0-2.0|0.5-1.0 13 -15 | ZE gg ss = 
FPTN-200B 1.0 ~3.0 <2 
FPTN-250A = <0.08 
0.5-1.0|2.0-3.0|1.0-2.5 9~12 | AE <io = 
FPTN-250B 2.0 ~5.0 <0.2 











2. 镍 基 喷 涂 合 金粉 的 物理 和 工艺 性 能 ( 表 7-78) 









































表 7-78 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 物理 和 工艺 性 能 (YS/T 537—2006) 
EE AREG | 咕 涂 层 硬度 HBW MAARTE 
一 0 <1400 150 ~ 200 加 工 性 能 好 , W EEIE THEREIN 
—E m]  *sudo0 200 ~ 250 加 工 性 能 好 ,硬度 适中 , titok, t 
a <1400 250 ~ 350 适宜 用 硬 质 合金 刀具 车 肖 , 8 , iy bh 














3. 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 粒度 范围 〈 表 7-79 ) 
表 7-79 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 粒度 范围 (YS/T 537—2006) 


粒度 /pm <38 104 ~ 124 > 124 





粉末 (质量 分 数 ,% ) < 5 3 不 许 有 





第 7 音 ARARE 825 . 





4. 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 流动 性 〈 表 7-80) 
R 7-80 镍 基 喷 涂 合 金粉 的 流动 性 (YS/T 537—2006) 


类 别 A B 





流动 时 间 < 25s/50g 50s/50g 





7.5.15 镍 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 (YS/T 526—2006) 


1. 镍 硼 硅 系 自 熔 合金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-81 ) 























表 7-81 镍 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 526—2006 

LS 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

C < Si B Ni Cu Fe < 
FZN-15A 0.1 1.6 =2.4 0.8-1.4 余 量 19.21 1.5 
FZN-15B 0.1 本 0.8-1.4 余 量 TE 6.0 
FZN-20A 0.1 0 人 人 AE = 1.5 
FZN-20B 0.1 203,0 1.0-1.5 余 量 = 6.0 
FZN-25A 0.1 3.0-4.0 EER RE — 1.5 
FZN-25B 0.1 3.0 4.0 1.0~2.0 余 量 一 6.0 


















































注 : B 级 的 铁 是 根据 需 方 要 求 采 用 硼 铁 合金 生产 允许 的 含量 。 


2. 镍 硼 硅 系 自 熔 合金 粉 的 物理 和 工艺 性 能 〈 表 7-82) 
R 7-82 镍 硼 硅 系 自 熔 合金 粉 的 物理 和 工艺 性 能 (YS/T 526—2006) 



















































































; 熔融 温度 | 喷 焊 沉积 层 硬度 Te 
牌号 a A Aa pe 喷 焊 沉积 层 特性 
FZN-15A _ = . I 
= NR | 1050 ~ 1150 176 ~ 224 很 容易 加 工 , E R, 2 EA EE rh 0 242 RI EE Ak 
FZN-20A X J, 寺 热 冲击 性 最 好 ,适用 于 玻 4 Ë B: Hg 
一 -一 一 | 1070 ~ 1140 204 - 254 Am N 工 , 耐 热 冲 击 性 最 好 ,适用 于 玻璃 用 的 铸铁 模具 的 
FZN-20B 修复 
FZN-25A pm T a H T 5: Pt PEEN i 
— — — |1050~1120 224 ~ 289 , 容易 加 工 , 耐 磨 , 适 铸铁 、. 钢 和 合金 钢 部 件 修复 ,也 可 作 
FZN-25B 钙 焊 材料 


注 : 1. 牌号 按 铁 含量 分 A、B 两 级 。 
.粒度 范围 为 : 20 -102pm。 超 出 此 范围 〈 即 大 于 102um 者 和 小 于 20pm 者 ) 均 不 得 多 于 3% 。 

. 外 观 : 合金 粉 粒 呈 球形 和 似 球形 ， 不 得 有 肉眼 可 见 的 外 来 杂 物 。 

- 合金 粉 装 人 硬 质 容器 前 必须 是 干燥 的 ， 包 装 应 严密 ， 防 止 受潮 、 散 漏 ， 容 器 内 产品 净重 不 大 
于 10kg。 
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7.5.16 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 (YSZT 527—2014) 


1.， 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-83 ) 
表 7-83 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSAT 527—2014) 




















a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

ba Ni Cr B Si C Fe 0 
FZNi-25 余 量 5.0-10.0 | 1.0-2.0 2.0-3.5 <0.2 <4.0 <0. 08 
FZNi-35 余 量 7.0-10.0 | 1.5-2.5 | 2.0-3.5 <0.4 <4.0 <0.08 
FZNi-45 余 量 11.0~15.0| 2.0~3.0 | 2.0~3.5 | 0.3-0.6 <5.0 <0. 08 
FZNi-55 余 量 14.0~17.0| 2.5-4.0 | 3.5-5.0 | 0.5-0.9 <5.0 <0.08 
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( 续 ) 
me 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

ii Ni Cr B Si c Fe 0 
FZNi-60AA 余 量 15.0~20.0| 3.0-5.0 | 3.0~5.5 | 0.5~1.1 <3.0 <0. 08 
FZNi-60A 余 量 15.0-20.0 | 30-45 | 3.0-5.0 | 0.5~1.1 <5.0 <0. 08 
FZNi-60B 余 量 15.0~20.0| 3.0~4.5 | 3.0~5.0 | 0.5-11 |>5.0~15.0| <0.08 























2. 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 熔融 温度 和 沉积 层 硬 度 (R 7-84) 
表 7-84 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 熔融 温度 和 沉积 层 硬 度 (YS/T 527—2014) 























牌号 熔融 温度 人 习 深 积 层 硬度 HRC 
FZNi-25 1050 ~ 1120 20 ~30 
FZNi-35 1010 ~ 1080 30 ~40 
FZNi-45 980 ~ 1050 40 ~ 50 
FZNi-55 970 ~ 1070 50 ~ 60 
FZNi-60AA 980 ~ 1060 55 - 65 
FZNi-60A 970 ~ 1040 55 ~ 65 
FZNi-60B 970 ~ 1040 55 ~ 65 





3. 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 粒度 ( 表 7-85) 
表 7-85 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合金 粉 的 粒度 (YS/T 527—2014) 


























































































































粒度 范围 粒度 组 成 
45 ~ 106pm >106um, <3% ; <45um, <10% t V 1 ë 激光 熔 覆 
53 ~ 100pm >100um, <3% ; <53um, <10% 感应 等 离子 堆 焊 
38 ~90pm >90um, <3% ;<38um,=<10% 一 步 法 火焰 喷 焊 
<48um >48um, <5% 粉末 冶金 
7.5.17 $f} (GB/T 10859 一 2008) 
1. 镍 基 镍 料 的 分 类 和 型 号 ( 表 7-86) 
表 7-86 镍 基 针 料 的 分 类 和 型 号 (GB/T 10859 一 2008 ) 
分 类 型 号 分 类 型 号 
BNi73CrFeSiB( C) pikt BNi73 CrSiB 
BNi74CrFeSiB Ent BNi77CrSiBFe 
镍 铬 硅 硼 BNi81CrB BNi92SiB 
— ERTE WI TE 
BNi82CrSiBFe BNi95SiB 
BNi78CrSiBCuMoNb 镍 磷 BNi89P 
aeii BNi63 WCrFeSiB aien BNi76CrP 
basa BNi67WCrSiFeB PRN BNi65CrP 
ETM E BNi71CrSi 镍 锰 硅 铜 BNi66MnSiCu 
2. 镍 基 钙 料 的 标记 
GB/T 10859-B Ni73 CrFeSiB (C) 
[| 关键 组 分 




















他 组 分 


标准 号 





基本 组 分 及 其 公称 含量 
硬 纤 料 


3. 镍 基 针 料 的 化 学 成 分 〈 表 7-87 ) 


表 7-87 镍 基 针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 10859 一 2008 ) 


















































































































































熔化 温度 范围 /%C 
学 成 4 量 分 数 .9 
号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) (参考 值 ) 
Ni Co Cr Si B Fe C P W Cu Mn 固 相 线 | 液 相 线 
13.0~ | 4.0~ 12.75~ | 4.0~ |0.60~ 
BNi73CrFeSiB( C) 余 量 <0.1 <0.02 980 1060 
15.0 5.0 3.50 5.0 0.90 
13.0~ | 4.0~ 12.75~ | 4.0~ 
BNi74CrFeSiB 余 量 <0.1 <0.06 | <0.02 980 1070 
15. 0 5.0 3.50 5.0 
13.5 ~ 3.25 ~ 
BNi81CrB 余 量 <0.1 — <1.5 | <0.06 | <0. 02 1055 1055 
16.5 4.0 
6.0~ |40~ 12.75~ | 2.5~ 
BNi82CrSiBFe 余 量 <0.1 <0.06 | <0.02 970 1000 
8.0 5.0 3.50 3.5 
7.0~ | 3.8 ~ |2.75~ 2.0 ~ 
BNi78CrSiBCuMoNb | 余 量 <0.1 <0.4 | <0.06 | <0.02 — = 970 1080 
9.0 4.8 3.50 3.0 
4502 2275 
BNi92SiB 余 量 <0.1 一 <0.5 | <0.06 | 三 0.02 980 1040 
5.0 3.50 
3.0~ |1.50~ 
BNi95SiB 余 量 <0.1 一 <1.5 | <0.06 | 三 0.02 980 1070 
4.0 2. 20 
18.5~ | 9.75 ~ 
BNi71CrSi 余 量 <0.1 <0. 03 = <0.06 | <0. 02 1080 1135 
19.5 | 10.50 
18.5~ | 7.0~ | 1.0~ 
BNi73CrSiB 余 量 <0.1 <0.5 | <0.10 | <0.02 1065 1150 
19.5 7.5 1.5 
14.5~ | 7.0~ .1~ 
BNi77CrSiBFe 余 量 <1.0 <1.0 | <0.06 | <0.02 1030 1125 
15.5 7.5 1.6 
10.0~ | 3.0- |2.0- |2.5~ |0.40~ 15.0 ~ 
BNi63 WCrFeSiB 余 量 <0.1 <0.02 970 1105 
13.0 4.0 3.0 4.5 0.55 17.0 
m Z 9.0~ |13.35~ | 22~ |2.5~ |0.30~ 11.5 ~ 
BNi67WCrSiFeB 余 量 <0.1 <0.02 970 1095 
11.75 | 4.25 3.1 4.0 0.50 12. 75 
10.0 ~ 
BNi89P 余 量 <0.1 <0.06| 0 875 875 
13.0 ~ 9.7 ~ 
BNi76CrP 余 量 <0.1 150 | <0.10| <0.02| <0.2 | <0.06 | s 890 890 
24.0 ~ 9.0 -~ 
BNi65CrP 余 量 <0.1 <0.10 | <0.02 | <0.2 | <0.06 880 950 
26.0 11.0 
6.0 ~ 4.0~ |21.5~ 
BNi66MnSiCu 余 量 <0.1 一 = - <0.06 | <0. 02 一 980 1010 
8.0 5.0 24.5 
注 : 表 中 钙 料 最 大 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) : Al0.05、Cd 0.010、Pb 0.025. S0.02. 、Se 0.005、Ti 0.05、Zr 0. 05 ， 最 大 。 如 果 发 现 除 表 和 表 








注 中 之 外 的 其 他 元 素 存 在 时 ， 应 对 其 进行 测定 。 
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7.5.18 镍 及 镍 合金 焊丝 (GB/T 15620 一 2008) 


1. 镍 及 镍 合金 焊丝 的 化 学 成 分 〈 表 7-88 ) 


表 7-88 镍 及 镍 合金 焊丝 的 化 学 成 分 (GB/T 15620 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 




































































焊丝 型 号 | 化 学 成 分 代号 = >: 
AC Zaa C Mn Fe Si Cu Ni Cog Al Ti Cr Nb Mo W H2 
i 
2: 0: 
SNi2061 NiTi3 <0.15 | <1.0 | <1.0 | <0.7 | <0.2 | >9%2.0| 一 <1.5 
3.5 
E-i 
2.0 ~ 28.0 ~ ISES 
SNi4060 NiCu30Mn3Ti | <0.15 <2.5 | <1.2 >62.0| 一 <1.2 
4.0 32.0 3.0 
28.0 ~ 
SNi4061 NiCu30Mn3Nb | <0.15 | <4.0 | <2.5 | <1.25 >60.0| 一 <1.0 | <1.0 三 <3.0 
32.0 
63.0 ~ 2.0~ | 0.3~ 
SNi5504 NiCu25Al3Ti | <0.25 | <1.5 | <2.0 | <1.0 | >20.0 = 
70.0 4.0 1.0 
镍 - 铬 
0.01 ~ 0.3 ~ |42.0~ 
SNi6072 NiCr44Ti <0.20 | <0.50 | <0.20 | <0.50 | >52.0 | 一 一 
0.10 1.0 46.0 
0.03 ~ 19.0 ~ 
SNi6076 NiCr20 <1.0 | <2.00 | <0.30 | <0.50 | =75.0| 一 <0.4 | <0.5 
0.25 21.0 
RE 18.0 ~ | 2.0~ 
SNi6082 NiCrz20Mn3Nb | <0.10 <3.0 | <0.5 | <0.50 | >67.0 | 一 = <0.7 
3.5 22.0 3.0 
镍 - 铬 - 铁 
0.05 ~ 17.0 ~ 0.5~ 20.5~ 8.0~ | 0.2~ 
SNi6002 | NiC121Fel8Mo9 <2.0 <1.0 | <0.5 | =44.0 一 = — = 
0.15 20.0 2.5 23.0 10.0 1.0 
Y:0.05 ~ 
0.15 ~ 8.0 ~ 1.8~ | 0.1- |24.0- 0.12: 
SNi6025 NiCr25Fe10AlY <0.5 <0.5 | <0.1 | =59.0| 一 一 = = | Š 
0.25 11.0 2.4 0.2 26.0 Zr:0.01 ~ 
0.10 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊丝 型 号 化 学 成 分 代号 TE : : a - | = 
C Mn Fe Si Cu Ni Co Al Ti Cr Nb Mo W 其 他 2 
镍 - 铬 - 铁 
13.0 ~ 1.0 ~ 28.0% | 0.3 | 4.0 | 125. 
SNi6030 [NiCr30OFel5Mo5W | <0.03 | <1.5 <0.8 236.0 | <5.0 一 一 一 
17.0 2.4 31.5 1.5 6.0 4.0 
7.0 ~ 28.0 ~ Al + Ti; 
SNi6052 NiCr30Fe9 <0.04 | <1.0 <0.5 | <0.3 | =54.0 — <1.1 1.0 0.10 0.5 5 
11.0 31.5 <1.5 
6.0 ~ 14.0~ | 1.5~ 
SNi6062 NiCrl5Fe8Nb | <0.08 | <1.0 <0.3 | <0.5 | =70.0 — — — 
10.0 17.0 3.0 
5.5 ~ 15.0 ~ 
SNi6176 NiCrl16Fe6 <0.05 | <0.5 <0.5 | <0.1 | =76.0 | <0.05 — — 
7.5 17.0 
58.0 ~ 1.0 ~ 21.0 ~ 
SNi6601 NiCr23Fel5Al | <0.10 | <1.0 | <20.0 | <0.5 | =1.0 一 一 
63.0 1.7 25.0 
0.35~ | 0.5 -~ 0.5 ~ 42.0 ~ 33.0~ | 0.8 -~ 
SNi6701 NiCr36Fe7Nb <7.0 一 一 一 一 
0.50 2.0 2.0 48.0 39.0 1.8 
Y:0.05 ~ 
0.15 ~ 8.0 ~ 1.8~ | 0.1~ |24.0~ 0.12: 
SNi6704 NiCr25FeAl3YC <0.5 <0.50| <0.1 | >55.0 一 = — = |, i 
0.25 11.0 28 0.2 26.0 Zr:0.01 ~ 
0.10 
10.0 ~ ÖTE 0.7 ~ |23.0 -~ 5.0 ~ 
SNi6975 NiCr25Fel13Mo6 | <0.03 | <1.0 <1.0 >47.0 = = =: = — 
17.0 1.2 1.50 26.0 7.0 
NiCr22Fe20- 18.0 ~ 155a 21.0 ~ 6.0 ~ 
SNi6985 <0.01 | <1.0 <1.0 240.0 | <5.0 = 一 <0.5 <1.5 = 
Mo7Cu2 21.0 2.5 23.5 8.0 
5.0 -~ 0.4~ |2.0~ |14.0~ 0.70- 
SNi7069 NiCrl5Fe7Nb | <0.08 | <1.0 <0.50 | <0.50 | =70.0 — 
9.0 1.0 97 17.0 1.20 
Qe 2.5~ |14.0 -~ 
SNi7092 NiCrl5Ti3Mn | <0.08 <8.0 | <0.3 | <0.50 | >67.0 == 全 
2.7 3.5 17.0 
NiFel9Cr19- 50.0 ~ 站 B :0. 006 
SNi7718 <0.08 | <0.3 | <24.0 | <0.3 | <0.3 ar =< 
Nb5Mo3 55.0 0.8 1.1 21.0 5.5 3.3 P:0.015 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































焊丝 型 号 化 学 成 分 代号 x = 
T Y RAN C Mn Fe Si Cu Ni Co Al Ti Cr Nb Mo w 其 他 
锦 - 铬 - 铁 
I 1.0~ 1.5~ | 35.0~ 27.0~ 2.5~ 
SNi8025 NiFe30Cr29Mo | <0.02 <30.0 | <0.5 — <0.2 | <1.0 5 = = 
3.0 3.0 40.0 31.0 4.5 
N Z aysana 1.5~ 38.0 - 0.6~ |19.5~ » 
SNi8065 | NiFe30Cr21Mo3 | <0.05 | 1.0 | >22.0 | <0.5 一 <0.2 = z Z 
3.0 46.0 1.2 23.5 3.5 
R A 1.0 ~ TS | 0 23.0~ 和 
SNi8125 NiFe26Cr25Mo | <0.02 <30.0 | <0.5 — <0.2 | <1.0 = = = 
3.0 3.0 42.0 27.0 7.5 
-4H 
o f 4.0 ~ 26.0 ~ V :0.20 ~ 
SNi1001 NiMo28Fe <0.08 | <1.0 <1.0 | <0.5 | >55.0 | <2.5 = 一 <1.0 一 <1.0 
7.0 30.0 0.40 
0.04 ~ 6.0 ~ 15.0 ~ 
SNi1003 NiMo28Fe <1.0 | <5.0 | <1.0 | <0.5 | >65.0 | <0.2 一 = = <0.5 | V<0.50 
0.08 8.0 18.0 
f ; 4.0 ~ 4.0 ~ 23.0 ~ 
SNi1004 NiMo17C17 <0.12 | <1.0 <1.0 | <0.5 | =62.0 | <0.25| 一 党 一 <1.0 | V<0.60 
7.0 6.0 26.0 
a . 0.5 ~ 18.0~ | 2.0~ 
SNi1008 NiMo25Cr5Fe5 | <0.1 | <1.0 | <10.0 | <0.5 | <0.5 | =60.0| 一 E = = = 
3.5 21.0 4.0 
0.3 ~ 19.0~ | 2.0~ 
SNi1009 NiMol9WCr <0.1 | <1.0 | <5.0 | <0.5 =65.0| 一 1.0 一 = = = 
1.3 22.0 4.0 
f I I 5.0 ~ 0.1 ~ 7.0 -~ 23.0 ~ 
SNi1062 NiMo20WCu | <0.01 | <0.5 <0.1 | <0.4 |=62.0| 一 = — = = 
7.0 0.4 8.0 25.0 
) I 26.0 ~ 
SNi1066 NiMo24Cr8Fe6 | <0.02 | <1.0 | 2.0 | <0.1 | <0.5 | <64.0 | <1.0 一 = <1.0 -= 300 | 510 = 
I I 1.0 -~ 1.0 ~ 27.0 ~ 
SNi1067 NiMo28 <0.01 | <3.0 <0.1 | <0.2 | =52.0 | <3.0 | <0.5 | <0.2 <0.2 <3.0 | V<0.20 
3.0 3.0 32.0 
no ) 2.0 -~ 0.5 -~ 26.0 ~ 
SNi1069 NiMo30Cr <0.01 | <1.0 0.05 | <0.01 | >65.0 | <1.0 | <0.5 一 = = = 
5.0 1.5 30.0 
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2 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊丝 型 号 化 学 成 分 代号 s: : D : 7 a 
C Mn Fe Si Cu Ni Co Al Ti Cr Nb Mo W 其 他 2 
镍 - 铬 - 钼 
20.0 ~ 8.0~ 
SNi6012 NiCr22Mo9 和 0.05 | <1.0 | <3.0 <0.5 <0.5 | >58.0 = <0.4 | 0.4= <1.5 一 == 
23.0 10.0 
2.0 ~ 20.0 ~ 2.5~ | 2.5 ~ 
SNi6022 [NiCr21Mol3Fe4W3 <0.01 | <0.5 <0.1 <0.5 249.0 | <2.5 — = = V<0.3 
6.0 22.5 14.5 3-5 
29.0 ~ 0.0 ~ 
SNi6057 NiCr30Moll <0.02 | <1.0 | <2.0 <1.0 — 三 53.0 = — z= = V<0.4 
31.0 12.0 
22.0 ~ 3.5~ 
SNi6058 NiCr25 Mol16 <0.02 | <0.5 <2.0 <0.2 | <2.0 | >50.0 = <0.4 = Ti = == 
27.0 16.5 
0.1 - 22.0 ~ 5.0 ~ 
SNi6059 NiCr23Mol6 <0.01 | <0.5 <1.5 <0.1 S 三 56.0 | <0.3 = AE = == 
0.4 24.0 16.5 
1.3 ~ 22.0 ~ 5.0 ~ 
SNi6200 NiCr23Mol6Cu2 | <0.01 | <0.5 <3.0 | <0.08 =52.0 | <2.0 一 = = == == 
1.9 24.0 17.0 
4.0 ~ 14.5 ~ 5.0~ | 3.0~ 
SNi6276 [NiCrl5SMol6Fe66W4 <0.02 | <1.0 <0.08 | <0.5 | =50.0 | <2.5 = = V<0.3 
7.0 16.5 17.0 4.5 
19.0 ~ 4.0 ~ 
SNi6452 NiCr20Mol5 <0.01 | <1.0 | <1.5 <0.1 <0.5 | =56.0 = = = <0.4 == V<0.4 
21.0 16.0 
14.0 ~ 4.0 ~ 
SNi6455 NiCrl16Mol6Ti <0.01 | <1.0 | <3.0 | <0.08 | <0.5 | =56.0 | <2.0 — <0.7 x= <0.5 = 
18.0 18.0 
20.0~ | 3.0~ 8.0 ~ 
SNi6625 NiCr22Mo9Nb <0.1 <0.5 <5.0 <0.5 <0.5 | >58.0 === <0.4 | <0.4 = => 
23.0 4.2 10.0 
N:0.05 ~ 
NiCr20Fe14- 12.0 ~ 18.0 ~ 9.0~ | 0.5~ 
SNi6650 <0.03 | <0.5 <0.5 <0.3 | =45.0 <0.5 = <0.5 0.25; 
Moll WN 16.0 21.0 13.0 25 
S<0.010 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 












































3. Ta 的 质量 分 数 应 低 了 
Q 除非 男 有 规定 ， 






































F Nb 的 质量 分 数 20% 。 
Co 的 质量 分 数 应 低 于 其 质量 分 数 的 1% ， 也 可 供需 双方 协商 ， 要 求 较 低 的 Co 含量 。 





























© 除非 具体 说 明 ，P 的 质量 分 数 最 高 为 0.020% , S 的 质量 分 数 最 高 为 0. 015% 。 





w( Ag) <0. 0005% ,w(B) <0. 020% ,w( Bi) <0. 0001% ,w(Pb) <0. 0020% ,w(Zr) <0. 15% 。 
@ w(Al+Ti) =2.4% ~2.8% ,w(S) <0. 007% ,w( Ag) <0. 0005% ,w(B) <0. 005% ,w(Bi) <0. 0001% 。 























丝 型 号 | 化 学 成 分 代号 a 5 
2 4 Si Ni Co® Al Ti Nb w 其 他 ” 
锦 - 铭 -外 
2.0~ 
i6660 | NiCr22Mo10W3 <0.5 >58.0 | <0.2 | <0.4 | <0.4 <0.2 A — 
.0 
3.0 ~ 
i6686 | NiC121Mo16W4 <0.08 >49.0| 一 | <0.5 | <0.25 一 一 
4.4 
55.0 ~ 1.0 ~ 2.75 ~ 
SNi7725 | NiCr21Mo8Nb3Ti <0.20 — | <0.35 一 一 
59.0 1.7 4.00 
镍 - 铬 - 销 
2.4~ 27.0~ 0.2~ 
i6160 | NiCr28Co30Si3 >30.0 一 <1.0 <1.0 — 
3.0 33.0 0.8 
10.0 ~ | 0.8 ~ 
i6617 | NiCr22Co12Mo9 <1.0 =44.0 <0.6 一 一 一 
15.0 | 1.5 
15.0~ | 1.0~ | 2.0~ 
i7090 | NiCz20Col8Ti3 <1.0 =50.0 — — © 
21.0 | 2.0 | 3.0 
19.0~ | 0.3~ | 1.9~ 
i7263 [NiCr20Co20Mo6Ti2 <0.4 =47.0 一 一 @ 
21.0 | 0.6 | 2.4 
R- -S 
0.25 ~ 0.2 ~ 13.0 ~ 
i6231 | NiCr22W14Mo2 >48.0 | <5.0 一 一 一 
0.75 0.5 15.0 
注 : 1. “其 他 ”包括 未 规定 数值 的 元 素 总 和 ， 总 数 应 不 超过 0. 5% 。 
2. 根据 供需 双方 协议 ， 可 归 的 焊丝 ， 用 SNiZ 表示 ， 化 学 成 分 代号 由 制造 商 确定 。 
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2. 镍 及 镍 合金 焊丝 的 包装 重量 ( 表 7-89) 


表 7-89 镍 及 镍 合金 焊丝 的 包装 重量 (GB/T 15620 一 2008 ) 




















包装 形式 净重 量 /kg 
直 条 2.5.5.10.25 
焊丝 卷 10 .15 .20 .25 
0.3 .0.5 .1.0 
焊丝 盘 2.0.2.5 
5~12 





7.5.19 镍 及 镍 合金 焊条 (GB/T 13814 一 2008) 
1. 镍 及 镍 合金 焊条 的 直径 和 长 度 〈 表 7-90) 


表 7-90 镍 及 镍 合金 焊条 的 直径 和 长 度 (GB/T 13814 一 2008) (单位 : mm) 






































焊条 直径 焊条 长 度 
基本 尺寸 允许 偏差 本 尺寸 允许 偏差 
2.0 
230 ~ 300 
2.5 
3.2 +0.05 +2 
4.0 250 ~350 
5.0 











2. 镍 及 镍 合金 焊条 的 夹 持 端 长 度 〈 表 7-91 ) 


表 7-91 镍 及 镍 合金 焊条 的 夹 持 端 长 度 ( GBZT 13814 一 2008) (单位 : mm) 








<3.2 10 ~ 20 





三 4.0 15 ~25 








3. 镍 及 镍 合金 焊条 熔 甫 金属 的 化 学 成 分 〈 表 7-92) 








































































































表 7-92 镍 及 镍 合金 焊条 熔 甫 金属 的 化 学 成 分 (GB/T 13814 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 > z 
C Mn Fe Si Cu Ni® Co Al Ti Cr | Nb? Mo w S P HA > 
镍 
1.0 
ENi2061 NiTi3 0.10 | 0.7 | 0.7 | 1.2 | 0.2 > 1.0 ~ = 0.020 == 
= 4.0 E = 一 |0.015 
92.0 š 
ENi2061A NiNbTi 0.06 | 2.5 | 4.5 t5 — 0.5 L.S 2:95 0.015 = 
Eat Hi) 
27.0 
ENi4060 NiCu30Mn3Ti 1.5 ~ 1.0 = -= 
34.0 
> 
0.15| 4.0 | 2.5 1.0 0.015 0.020 
62.0 
24.0 
ENi4061 NiCu27 Mn3 NbTi 1:3 ~ 1.5 3.0 = 
31.0 
镍 铬 
2.0 18.0 | 1.5 
ENi6082 NiCr20Mn3 Nb 0.10 ~ 4.0 | 0.8 3 8 — = 0.5 ~ ~ 2.0 — E 
6.0 à 22.0 | 3.0 
0.5 0.015 0.020 
0.05 | 0.3 0.3 ë 20.0 1.0 13.0 
ENi6231 NiCr22W14Mo ~ ~ 3.0 ~ iso 5.0 | 0.5 | 0.1 ~ = ~ ~ = 
0.10 | 1.0 0.7 ` 24.0 3.0 15.0 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 





化 学 成 分 代号 




































































焊条 型 号 
C Mn | Fe Si Cu | Ni® | Co Al Ti Cr | Nb® | Mo w S P 其 他 有 
镍 铬 铁 
0.10 8.0 1.5 24.0 
= 
ENi6025 NiCr25Fe10AlY Bd OB = es 2; 30235 || :Hl | 2 Y:0.15 
.0 
0.25 11.0 5.2 26.0 
0.8 
0.5 
= 
ENi6062 NiCrl5Fe8Nb 0.08 | 3.5 | 11.0 5 = = 
62.0 
0 0 
1.0 izol LOT 1.0 
ENi6093 NiCr15Fe8 NbMo 0.20] ~ 1.0 n " = 
60.0 
5.0 3.5 | 3.5 
1.0 12.0 | 0.5 | 2.5 
ENi6094 NiCrl4Fe4NbMo 0.15| ~ | 二 $ 2 z 1.5 = 
= 0.015 10.020 
4.5 3 17.0 | 3.0 | 5.5 
12.0 
1.0 0.5 | 55.0 13.0 | 1.0 | 1.0 1.5 
ENi6095 NiCr15Fe8 NbMoW 0.20| ~ s 2 Š = = 
3.5 17.0 | 3.5 | 3.5 3.5 
1.0 0.8 13.0 | 0.5 | 0.5 
p 
ENi6133 NiCrl6Fel2NbMo olo a 3 a < = 
62.0 
3.5 17.0 | 3.0 | 2.5 
7.0 28.0 | 1.0 
三 
ENi6152 NiCr30Fe9Nb 0.05| 5.0 | ~ 0.5 |0.5 | ~ ~ | 0.5 = 
0.0 
12.0 31.5 | 2.5 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 










































































焊条 型 号 | ”化 学 成 分 代号 - 
C Mn Fe Si Cu Ni? Co Al jki Cr Nb® Mo V W S P 其 他 
镍 铭 铁 
S 15.0: 1: 
= 
ENi6182 NiCrl5Fe6Mn ~ 10.0 | 1.0 == 1:0 ~ ~ pa pea Ta:0.3 
60.0 
10.0 17,0 | 3.5 
0.10 0.5 
12 0.8 44.0 | 2.5 24.0 2.5 ES 
= 
EN16333 NiCr25Fe16CoNbW ~ ~ ~ ~ ~ = ~ ~ = 
16.0 
2,0 L 47.0. | 3.5 26.0 3 Sr 
0.5 42.0 33.0 | 0.8 
ENi6701 NiCr36Fe7Nb ~ Z. 0 ~ = ~ ~ a === 
029 2.0 Sss 48.0 939.0. 1.8 
0.50 0.5 2.0 47.0 Zi 4.0 
ENi6702 NiCr28Fe6 W ~ 6.0 = ~ ~ = = ~ |0.01510.020 = 
LeS 30:0 30:0 S 
0.15 8.0 1.8 24.0 
三 
ENi6704 NiCr25Fe10Al3 YC ~ 0.5 ~ 0.8 er ~ 0.3 ~ Y:0.15 
55.0 
0.30 11.0 2.8 26.0 
35.0 2710 Z 
ENi8025 NiCr29Fe30Mo 0.06 ~ 1.0 ~ LO ~ = z= 
1x0 1.5 | 40.0 31.0 4.5 
~ 3020: | o 2 ~ 0.1 
3 0 3.0 37.0 22, 0 3.5 
ENi8165 NiCr25Fe30Mo 0.03 ~ 1.0 ~ = ~ == 
42.0 27. 0 To 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 = z I 
C Mn | Fe Si Cu | Ni® | Co Al Ti Cr | Nb2 | Mo V W S P 其 他 四 
镍 铬 钥 
20.0 | 3.0 | 8.0 
> 
ENi6625 NiCr22Mo9Nb 0.10 | 2.0 7.0 | 0.8 Sao = u 六 一 
` 23.0 4.2 | 10.0 
0.015 
20.5 | 1.0 | 8.8 
> 
ENi6627 NiCr21MoFeNb 2.2 | 5.0 | 0.7 a = z z Š 0.5 
` 22.5 2.8 | 10.0 
0.03 0.5 
12.0 19.0 10.0 1.0 
= 
ENi6650 NiCr20Fel4Mol1 WN 0.7 ~ | 0.6 Eo 1.0 | 0.5 ar || 023 u = ~ | 0.02 |0.020 N:0.15 
15.0 : 22.0 13.0 2.0 
19.0 15.0 3.0 
= 
ENi6686 NiCr21 Mo16W4 5.0 | 0.3 eg es 0.3 x = 3 z 
i 23.0 17.0 4.4 
0.02 | 1.0 0.015 
18.0 1.5 21.0 6.0 
= 
ENi6985 NiCr22Mo7Fe19 a 1.0 pe i 5.0 = s 1.0 x 1.5 
21.0 2.5 i 23.5 8.0 
镍 铬 钴 铀 
0. 05 9.0 20.0 8.0 
三 
ENi6117 NiCr22Co12Mo ~ |3.0 | 5.0 | 1.0 | 0.5 "T 1.5 | 0.6 x 1.0 y 一 | 一 |0.015|0.020 
0. 15 ` |15.0 26.0 10.0 
注 : 除 Ni 外 所 有 单 值 元 素 均 为 最 大 值 。 





QD ”除非 男 有 规定 ，Co 的 质量 分 数 应 低 








于 该 质量 分 数 的 1% 。 也 可 供需 双方 协商 ， 要求 较 低 的 Co 含量 。 





© Ta 的 质量 分 数 应 低 于 该 质量 分 数 的 20% 。 
© 未 规定 数值 的 元 素 总 质量 分 数 不 应 超过 0. 5% 。 
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4. 镍 及 镍 合金 焊条 熔 甫 金属 的 力学 性 能 (K 7-93 ) 


表 7-93 镍 及 镍 合金 焊条 熔 甫 金属 的 力学 性 能 (GB/T 13814 一 2008 ) 
































































































































下 屈服 强度 R" 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 /MPa /MPa A(%) 
三 
镍 
ENi2061 iTi3 
200 410 18 
ENi2061A iNbTi 
ER 
ENi4060 iCu30Mn3Ti 
200 480 27 
ENi4061 iCu27 Mn3 NbTi 
Pa 
ENi6082 iCr20Mn3 Nb 360 600 22 
ENi6231 iCr22W14Mo 350 620 18 
镍 铬 铁 
ENi6025 iCr25Fe10AlY 400 690 12 
ENi6062 iCr15Fe8 Nb 360 550 27 
ENi6093 iCr15Fe8NbMo 
ENi6094 iCr14Fe4NbMo 360 650 18 
ENi6095 iCr15Fe8NbMoW 
ENi6133 iCr16Fe12NbMo 
ENi6152 iCr30Fe9Nb 360 550 27 
ENi6182 iCr15Fe6Mn 
ENi6333 iCr25Fe16CoNb W 360 550 18 
ENi6701 iCr36Fe7Nb 
450 650 8 
ENi6702 iCr28Fe6 W 
ENi6704 iCr25Fe10Al3 YC 400 690 12 
ENi8025 iCr29Fe30Mo 
240 550 22 
ENi8165 iCr25Fe30Mo 
ERIH 
ENi1001 iMo28Fe5 
400 690 22 
ENi1004 iMo25Cr5Fe5 
ENi1008 iMol9WCr 
360 650 22 
ENi1009 iMo20WCu 
ENi1062 iMo24Cr8Fe6 360 550 18 
ENi1066 iMo28 400 690 22 
ENi1067 iMo30Cr 350 690 22 
ENi1069 iMo28Fe4Cr 360 550 20 
镍 馈 钥 
ENi6002 iCr22Fel8 Mo 380 650 18 
ENi6012 iCr22 Mo9 410 650 22 
ENi6022 iCr21 M013 W3 
350 690 22. 
ENi6024 iCr26Mo14 
ENi6030 iCr29Mo5Fe15 W2 350 585 22 
ENi6059 iCr23Mo16 350 690 22 
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(2) 
下 届 服 强度 R 抗 拉 强 度 R 断后 伸 长 率 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 /MPa /MPa A(% ) 
三 
镍 铬 钥 
ENi6200 iCr23 Mo16Cu2 
ENi6275 iCr15Mol6Fe5 W3 400 690 22 
ENi6276 iCrl5Mol5Fe6 W4 
ENi6205 iCr25Mol6 
350 690 22 
ENi6452 iCr19Mol5 
ENi6455 iCrl6Mol5Ti 300 690 22 
ENi6620 iCrl4Mo7Fe 350 620 32 
ENi6625 iCr22Mo9Nb 420 760 27 
ENi6627 iCr21 MoFeNb 400 650 32 
ENi6650 iCr20Fel4Moll1WN 420 660 30 
ENi6686 iCr21 Mol6W4 350 690 27 
ENi16985 iCr22Mo7Fe19 350 620 22 
镍 铬 钻 钥 
ENi6117 iCr22Col2Mo 400 620 22 
屈服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Rio，。 
7.5.20 镍 及 镍 合金 废料 (GB/T 21179 一 2007 ) 
根据 GB/T 21179 一 2007 的 规定 ， 镍 及 镍 合金 废料 分 为 8 类 13 组 ， 见 表 7-94。 
表 7-94 镍 及 镍 合金 废料 的 分 类 及 要 求 (GB/T 21179 一 2007 ) 
类 别 组 别 要 求 
` TERN 市 4 自 J> al 无 铸件 和 铜 焊接 接头 ,无 油漆 材料 、 其 他 金属 薄 层 不 同类 型 物质 和 任何 
I 类 : 纯 名 废料 | 纯 名 废料 其 他 的 污染 。w(Ni) 三 98.0% ;w( Cu) <0.50% 
包括 不 锈 钢 废料 . 镍 铁合金 废料 、 镍 锰 合 金 废料 、 镍 铜 合金 废料 、 镍 硅 合 
金 废料 . 镍 钨 合金 废料 、 镍 铬 合金 废料 、 奥 氏 体 而 热 钢 废料 精密 电阻 合金 
MUn i 废料 .电热 合金 废料 、 耐 蚀 合金 废料 E A $ 22 EF DE %6 & 2 E 26 
A.A 料 | ka AA PP k: 
Wl 8 镍 合金 废料 | | X HJ E RAE RAAE A E ERR 
2 级 :由 不 同 牌 号 的 镍 合金 废料 组 成 
3 级 :由 不 同类 型 的 镍 合金 废料 组 成 
无 不 同类 型 物质 和 任何 其 他 污染 
亚 类 : 废 镍 粉 W 1 Z: (Ni) >98. 0% 
2 级 :90.0% <w(Ni) <98. 0% 
镍 氧 电池 废料 同一 级 别 的 电池 废料 组 成 
I 1 级:w(Ni) 宇 40.0% 
IRIRE o 级 .20.09% <w(Ni) <40.0% 
E a E e E E 3 级 :5.0% <w(Ni) <20. 0% 
IV 25 ; E i E 38]. 
不 同 组 别 的 电池 废料 组 成 
Si 1 级:w(Ni) 宇 40.0% 
混合 电池 废料 | > 级 ,20.0% <w(Ni) <40.0% 
3 级 :5.0% <w(Ni) <20.0% 











. 840 . 


新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 








| 
AR 
x 
= 


要 求 





V 类 : 镍 泥 


镍 电解 .电镀 过 程 产 生 的 含 镍 污 泥 等 
1 2: ( Ni) >10.0% 

2 级 :5.0% =u (Ni) <10.0% 

3 级 :1.0% <w(Ni) <5.0% 











铜 电解 过 程 产 生 的 含 镍 黄酒 等 
1 6 ( Ni) >5.0% 
2 级 :1.0% <w(Ni) <5.0% 








VI 类 :触媒 废料 


触媒 废料 





石油 、 食 品 等 行业 产生 的 废 催 化 剂 
1 级:w(Ni) 宇 30.0% 

2 级 :10.0% <w(Ni) <30.0% 

3 级 :1.0% <w(Ni) <10.0% 




















各 类 镍 盐 和 镍 氧化 物 ,主要 包括 :硫酸 镍 
w(Ni) >10.0% 





` 毛 化 镍 、 氧 氧化 镍 及 氧化 镍 等 。 








RIR 


含 镍 灰尘 .烟尘 等 
1 级:w(Ni) 宇 5.0% 
2 级 :1.0% <w(Ni) <5.0% 








tl 





B 36 S 

1 2: ( Ni) >10.0% 

2 级 :5.0% =u (Ni) <10.0% 
3 级 :1.0% <w(Ni) <5.0% 


8.1 铅 及 铅 合 


8.1.1 


高 纯 铅 (YS/T 265—2012) 





高 纯 铅 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8-1。 
































































































































表 8-1 高 纯 铅 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YSZT 265—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 /10 < 
Pb > n " x = 7 
As Fe Cu Bi Sn Sb Ag Mg Al Cd Zn Ni 
Pb-05 99,999 0.3 |0.5 10.8 1.00 05 |10.5 10.5 10.5 10.5 05 | 1.0 0.5 
Pb-06 99. 9999 0.1 10.05 10.05 0.1 0.05 0.1 |0.05| 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
注 : 1. Pb-05, Pb-06 牌号 中 铅 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂质 元 素 实测 总 和 的 余 量 。 
2. 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 ， 或 由 供需 双方 协商 确定 。 
8.1.2 粗 铅 (YS/T 71 一 2013) 
粗 铅 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8-2, 
表 8-2 粗 铅 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 71 一 2013 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
岂 号 ZĘ 
J$ F Pb> 杂质 < 
Sb As 
Pb98. 0C 98. 0 0.8 0.6 
Pb96. 0C 96.0 0.9 0.7 
Pb94. 0C 94. 0 1.0 0.9 
8.1.3 $E (YS/T 469—2013) 
锭 的 牌号 学 成 分 见 -3。 
铝 镑 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8-3 
表 8-3 铅 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSZ 和 469—2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
路 号 杂质 < 
牌号 Ph 二 
Ag Cu Bi As Sb Sn Zn Fe Cd Ni 总 和 
Pb99. 994 99. 994 |0. 0008 0.001 | 0. 004 |0. 0005 |0. 0007 | 0. 0005 | 0. 0004 | 0. 0005 | 0. 0002 | 0. 0002 0. 006 
Pb99. 990 99.990 |0. 0015 | 0.001 | 0.010 |0. 0005 |0. 0008 |0. 0005 | 0. 0004 | 0. 0010 | 0. 0002 | 0. 0002 |0. 010 
Pb99. 985 99.985 |0. 0025] 0.001 | 0.015 |0. 0005 |0. 0008 |0. 0005 | 0. 0004 | 0. 0010 | 0. 0002 | 0. 0005 |0. 015 
Pb99. 970 99.970 |0. 0050 0. 003 | 0. 030 |0. 0010 |0. 0010 |0. 0010 |0. 0005 | 0. 0020 | 0. 0010 | 0. 0010 |0. 030 
Pb99. 940 99. 940 |0. 0080 0.005 | 0. 060 |0. 0010 |0. 0010 |0. 0010 |0. 0005 | 0. 0020 | 0. 0020 | 0. 0020 |0. 060 
注 ，PP 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 实测 总 和 的 余 量 - 
























































































































































8.1.4 再 生 铅 及 铅 合 金 锭 (GB/T 21181—2007) 
再 生 铅 及 铅 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8-4。 
表 8-4 再 生 铅 及 铅 合 金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 21181 一 2007 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 成 分 杂质 < 
类 别 牌号 途 
zu 
Pb Sb Ca Sn Al Ag Cu Bi As Sb Sn Zn Fe Cd Ni x 
i=) 
DR 制造 合金 
ZSPb99. 98 | =99. 98 0.001 0. 0005| 0. 01 D. 0005 0. 003 |0. 001 0. 00050. 00050. 00020. 0002| 0. 02 š ñ 
化 工 产品 等 
再 生 铅 
ZSPb99.95 | =99. 95 0. 002 0.001 |0. 015 | 0. 002 0. 004 0. 002 | 0. 001 |0. 002 0. 00030. 0005| 0. 05 
电解 精炼 
ZSPb98.00 | =98 0.01| 一 | 0.4 | 0.6 |0.001 2 
L.5 = 0.10 ~ 
ZSPbSb1 余 量 一 一 |10.01 10.03 002 00 | 一 0.001|0.00110.001|10.001| 一 
3.5 0. 25 
铅 锁 
合金 
3.6 ~ 0.26 ~ 
ZSPbSb2 余 量 = 一 |0.02 0.05 003 002. | 一 0.001|0.00110.001|10.001| 一 
7.5 0.50 
Æ | grin 0.08 ~ |0.50~ | 0.01 -~ 蓄电池 和 
a Wa 3 | ZSPbCa 余 量 一 0. 001 |0. 002 | 0.03 |0. 001 |0. 005 0.001|0.001|10.001|10.001| 一 
合 | 合金 0. 20 0. 80 0. 04 焊接 材料 
1.5 ~ 
ZSPbSn1 余 量 一 = 4 — 一 |0.03 0.03 0.03 | 0.1 0.002| 0.02 | 一 = 
铅 锡 
合金 
3.6 -~ 
ZSPbSn2 余 量 一 = Bp — 一 |0.03 0.03 0.03 | 0.1 0. 002| 0.02 | 一 一 








注 : 牌号 表示 方法 :“ZS” 为 “再 生 ” 的 汉语 拼音 首 字母 。 
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8.1.5 电解 沉积 用 铝 阳极 板 (YS/T 498—2006 ) 


1. 电解 沉积 用 铅 阳 极 板 的 牌号 和 规格 (R 8-5) 
表 8-5 电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 牌号 和 规格 (YSAT 498 一 2006 ) 











牌 号 制造 方法 厚度 /mm 宽度 /mm | 长度 /mm 
Pbl Pb2 
PbAgl 轧 制 2 - 110 <2500 < 5000 
PbSb0. 5 .PbSb1 、PbSb2 \PbSb4 .PbSb6 、PbSb8 








2. 电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 化 学 成 分 〈 表 8-6 ) 
表 8-6 电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 化 学 成 分 (YSAT 498—2006 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 











































































































主要 成 分 杂质 < 
i E Mg + 
ma Pb Ag | Sb Ag Sb Cu As Sn Bi Fe Zn Ca + pm 
Na 总 和 
Pbl |=99.994 一 |0.0005| 0.001 | 0.001 |0.0005| 0.001 | 0.003 |0.0005 |0.0005| 一 0.006 
Pb2 | =99.9 | — | — | 0.002 | 0.05 | 0.01 | 0.01 [0.005 | 0.03 0.002 | 0.002 | 一 0.1 
0.9 
PbAgl | 0.004 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.006 | 0.002 | 0.001 | 0.003 0.02 
1.1 
0.3 
PbSb0.5 Ti == — 一 |0.005 0.008 | 0.06 0.005 | 0.005 | 一 0.15 
0.8 
0.8 
PbSb1 Co = 一 |0.005 |0.008 | 0.06 |0.005|0.005| 一 0.15 
1.3 
1.5 
PbSb2| 余 量 Q 0.01 0.008 | 0.06 0.005 | 0.005 | 一 0.2 
2.5 
3.5 
PbSb4 = as, = — | 0.01 |0.008 | 0.06 | 0.005 | 0.005 | 一 0.2 
4.5 
5.5 
PbSb6 2 | = = 一 |0.015 0.0 | 0.08 | 0.01 | 0.01 E 0.3 
6.5 
7.5 
PbSb8 =e == 一 |0.015 | 0.01 | 0.08 | 0.01 | 0.01 = 0.3 
8.5 
注 : 铅 的 质量 分 数 为 100% 减 去 各 元 素 的 质量 分 数 总 和 。 
3. 电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 外 形 及 允许 偏差 ( 表 8-7) 
表 8-7 电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 外 形 及 允许 偏差 (YS/T 498 一 2006 ) 
(单位 : mm) 
= 度 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
普通 级 较 高 级 <1000 | >1000 ~ <2500 | <2000 >2000 ~ <5000 
2.0 ~5.0 +0.20 +0.15 +10 +20 +40 +60 
>5.0~15.0 +0.35 +0.25 0 0 0 0 
>15.0 ~30.0 +0.50 +0.35 Cio EE 0 P 
>30.0 ~60.0 +0.60 +0.50 
>60.0 - 110.0 +0.80 +0.60 0 0 0 0 


























注 ; 需 方 要 求 厚度 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 





8.1.6 ARAALE (GB/T 1470—2014) 





1. RERA S BR BJ 8 S MN (K 8-8) 
表 8-8 $n Eb S $ M BJ gS An gu48& (GB/T 1470—2014) 




















牌 号 加 工 方式 | 厚度 /mm | 宽度 /mm | 长度/mm 
Pbl Pb2 0.3 - 120.0 
PbSb0. 5 .PbSb1 PbSb2 PbSb4 、PbSb6 . PbSb8 、PbSb1-0 1-0. 05. PbSb2-0. 1-0. 09 PbSb3-0. 1-0. 05 PbSb4-0. 1-0. 05 _ PbSb5- 轧 制 i <2500 三 1000 
0. 1-0. 05 .PbSb6-0. 1-0.05、PbSb7-0. 1-0. 05 .PbSb8-0. 1-0.05、PbSb4-0.2-0.5、PbSb6-0.2-0.5、PbSb8-0.2-0.5 Ai Ë 





注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供 其 他 牌号 和 规格 的 板材 。 














2. 经 供需 双方 协商 厚度 寺 6mm、 长 度 >=2000mnm 的 铅 及 铬 锁 合 金 板 可 供应 卷 材 。 


2. 铅 及 铅 锁 合 金 板 的 化 学 成 分 ( 表 8-9) 
表 8-9 铝 及 铝 镜 合金 板 的 化 学 成 分 (GB/T 1470—2014) 






















































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 别 牌号 主要 成 分 杂质 
Pb Ag Sb Cu Sn Te Sh Cu As Sn Bi Fe Zn |Mg+Cal Se | Ag | 杂质 总 和 
n Ppbl 三 99. 992 0.001 0.001 0. 0005| 0. 001 0. 004 0. 00050. 0005| 一 | 一 0.0005| 0.008 
É; Pb2 三 99. 90 0.05 | 0.01 | 0.01 |0.005| 0.03 |0.00210.002| 一 | 一 |0.002| 0.10 
PbSp0. 5 = 0.3 ~0.8 
PbSbl = 0.8~1.3 
EER PbSb2 — 1.5 ~2.5 
合金 PbSb4 = 3.5~4.5 
PbSb6 一 5.5 -6.5 
PbSb8 一 7.5~8.5 
an a| PbSb4-0. 2-0. 5 三 3.5~4.50.05 ~0.20.05~0.5| 一 
ean PbSb6-0. 2-0. 5 一 5.5~6.50.05~0.20.05~0.5| 一 
HE [PbSb8-0.2-0.5| AE 7.5~8.50.05 ~0.20.05~0.5| 一 杂质 总 和 三 0.3 
PbSb1-0. 1-0. 05 0.01 ~0. 510.5 ~1.50.05~0.2) 一 |.04~0.1 
PbSb2-0. 1-0. 05 0.01 ~0.51.6~2.5l0.05~0.2 一 PD.04-0.1 
特 硬 |PbSb3-0. 1-0. 05 0.01~0.52.6~3.50.05~0.2 一 004~0.1 
vai |PbSb4-0. 1-0. 05 0.01 ~0.53.6~4.50.05~0.2| 一 PD.04-0.1 
~ A [PbSb5-0. 1-0.05 0.01~0.54.6-5.50.05~0.2| 一 PD.04-0.1 
mE |PbSb6-0. 1-0. 05 0.01~0.55.6~6.50.05~0.2 一 |.04~0.1 
PbSb7-0. 1-0. 05 0.01~0.56.6-7.50.05~0.2| 一 PD.04-0.1 
PbSb8-0. 1-0. 05 -01 ~0.5|7.6~8.5 0.05 ~0.2| — |.04~0.1 























注 : 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 之 和 。 

















Q 铅 的 质量 分 数 按 100% 减 去 所 列 杂 质 的 质量 分 数 的 总 和 计算 ， 所 得 结果 不 再 进行 修 约 。 
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3. 铅 及 铅 锁 合金 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 8-10) 
表 8-10 铅 及 铅 镜 合金 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 1470—2014) 
















































































(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 2 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
普通 级 高 精 级 <1000 |>1000 ~2500| =<2000 > 2000 
0.3 +0.05 +0.04 
>0.3~0.7 +0.06 0.05 
SOT S 2; | +0.10 +0. 08 +10 +15 +30 +40 
>2.0~ -5.0 +0.25 +0.15 0 0 0 0 
>5.0~10.0 +0.35 +0.25 
>10.0~15.0 +0.40 +0.30 
>15.0 ~30.0 +0.45 +0.40 +10 +15 +15 +20 
>30.0 ~60.0 +0. 60 +0. 50 0 0 0 0 
>60.0 - 120. 0 +0. 90 +0. 60 Bw 1 +19 ta 
0 0 0 0 
注 : 当 需 方 对 厚度 、 宽 度 、 长 度 允 许 偏差 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
© 当 要 求 厚度 允许 偏差 全 为 (+ ) 或 ( -) 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 











4. 铅 及 铅 镜 合 金 板 的 硬度 ( 表 8-11) 
表 8-11 铅 及 铝 锐 合 金 板 的 硬度 (GB/T 1470—2014) 








硬度 HV ' 硬度 HV 
牌号 一 牌号 ü 
= = 
PbSb2 6.6 PbSb4 TaZ, 
PbSb6 8.1 PbSb8 9, 5 














8.1.7 $K BE G Ë (GB/T 1472—2014) 





1. 铅 及 铅 锁 合 金管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 8-12) 
表 8-12 铅 及 铅 锁 合 金管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 1472—2014) 























牌号 状态 内 径 /mm 辟 厚 /mm 长 度 /mm 
Pb1 .Pb2 f 5 ~230 2-12 LS , < 4000 
- oe) R) ma 
PbSb0. 5 PbSb2 ,PbSb4 ,PbSb6 ,PbSb8 10 ~ 200 3 ~14 盘 状 管 :=2500 


注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供 其 他 牌号 、 规 格 管材 。 


2. 铅 及 铅 饥 合 金管 的 化 学 成 分 (K 8-13, K 8-14) 
表 8-13” 纯 铅 牌 号 的 化 学 成 分 (CB/T 1472—2014) 


























š 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 成 分 杂质 < 
Pb Ag Cu Sb As Bi Sn Zn Fe 杂质 总 和 
Pb1 =99.992 | 0.0005 | 0.001 | 0.001 | 0.0005 | 0.004 | 0.001 | 0.0005 | 0.0005 0. 008 
Pb2 =99.90 | 0.002 | 0.01 0.05 | 0.01 | 0.03 | 0.005 | 0.02 | 0.002 0. 10 





























注 : 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 之 和 。 
O 铅 的 质量 分 数 按 100% 减 去 所 列 杂质 的 质量 分 数 的 总 和 计算 ,所 得 结果 不 再 进行 修 约 
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表 8-14 HSER (GB/T 1472—2014) 


















































































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 含量 
pb? Sb Ag Cu Sb As Bi Sn Zn Fe 
PbSb0. 5 0.3 ~0.8 
PbSb2 LS 22 5 
PbSb4 余 量 3.5~4.5 杂质 总 和 三 0.3 
Pbsb6 | 5.5 ~6.5 
Pbsbg | 7.5 ~8.5 
注 : 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂质 之 和 。 
D 铅 的 质量 分 数 按 100% 减 去 Sb 的 质量 分 数 和 所 列 杂质 的 质量 分 数 的 总 和 计算 ， 所 得 结果 不 再 进行 
修 约 。 
3. 纯 铅 管 的 常用 尺寸 规格 (R 8-15 ) 
K 8-15 纯 铅 管 的 常用 尺寸 规格 (GB/T 1472—2014) 
公称 壁 厚 /mm 
公称 内 径 /mm > k 4 5 6 7 8 9 10 12 
5.6.8.10.13_16 20 O O O O O @ O O O 
25 30 35 38 „40 .45 .50 = O O (9 O ® O © Q 
55.60.65 .70 .75 80 .90 .100 == w? O O O O O O Q O 
110 一 | 一 [| 一 ololololo lo O 
1204150 O O 外 O O 
180 200 .230 O O O O 
注 : 1. “O” 表 示 常 用 规格 。 
2. 需要 其 他 规格 的 产品 由 供需 双方 商定 。 
4. 铅 镜 合 金管 的 常用 尺寸 规格 (K 8-16) 
表 8-16 铝 镜 合金 管 的 常用 尺寸 规格 (GB/T 1472—2014) 
公称 壁 厚 /mm 
公称 内 径 /mm 
3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 
10.15.17.20 25 .30.35 40 45 \50 O O O O Q O O O O 
55.60.65 .70 = O O Q O O O O O 
75.80 .90 .100 === = © O © O O Q O O 
110 一 | 一 | 一 ololololo lo O 
125 .150 AE RO | OL 7: ° 
180 .200 加 O Q O 


注 : 1. “ 〇 O” 表 示 常 用 规格 。 

















2. 需要 其 他 规格 的 产品 由 供需 双方 商定 。 
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5. E G $ PF BJ I £ Aim ( 表 8-17) 
表 8-17 $H $e $ SS BJ J £ iA (GB/T 1472—2014) (单位 : mm) 
精度 内 径 
等 级 | 5~10 | >10~20 | >20~30 | >30~40 | >40~55 |>55~110|>110~150|>180 ~200| >200 
普通 级 ?| +0.50 | +0.80 +1.20 +1.60 +2.20 +3.00 +5.00 +6. 00 +8. 00 
高 精 级 了 | 0.30 | +0.40 +0. 60 +0. 80 + 1.20 +1. 60 +2.50 +3.00 +4. 00 
D 当 要 求 内 径 允 许 偏差 全 为 (+) 或 〈(- ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 两 倍 。 
6. 铅 锐 合金 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 ( 表 8-18) 
表 8-18 铝 镜 合金 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 1472—2014) (单位 : mm) 
BE 厚 
度 等 级 | 内 径 全 
精度 当 内 和 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 
Saa <100 | + 上 0.20|+ 上 0.25| +0.40| +0.50| +0.60| +0.65| + 上 0.70|+ 上 0.75| + 上 1.00| +1.20| +1.20 
=100 | 一 一 |+0.50| +0.60| +0.70| +0.75| +0.85| +0.85| +1.20| + 上 1.30| +1.50 
高 精 级 了 | 5 ~230 | +£0.20| +0.20| +0.30| +£0.30| + 上 0.50| +0.50| +0.50| +0.50| +1.00| +1.00| +1.00 
O 当 要 求 壁 厚 允 许 偏差 全 为 (+ ) 或 (-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 两 倍 。 
7. 纯 铅 管 的 理论 重量 ( 表 8-19) 
表 8-19 纯 铅 管 的 理论 重量 (GB/T 1472—2014) 
内 径 管 壁 厚度 /mm 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 
/mm = FS 3 
理论 重量 ( 密度 为 11. 34g/em? )/(kg/m) 
5 0.5 0.9 1.3 1.8 2.3 3.0 3.7 4.7 5.3 7.3 
6 0.6 1.0 1.4 1.9 2.6 3.2 4.1 4.8 5.7 RT 
8 0.7 12 1.7 2.3 3.0 3.7 4.5 5.4 6.4 8.5 
10 0.8 1.4 2.0 2:57 3.4 4.2 5.1 6.3 7.1 9.4 
13 1.1 1.7 2: 2 3.2 4.1 5.0 6.0 7.0 8.2 10.7 
16 1.3 2.0 2.8 3.7 4.7 5.7 6.8 8.0 9.3 12.0 
20 1.6 2.5 3.4 4.4 5.5 6.7 8.0 9.3 0.7 13.7 
25 3.0 4.1 5.4 6.6 8.0 9.4 10.9 25 15.8 
30 3.5 4.9 6.2 7.7 9.2 10.8 12.5 4.2 17.9 
35 4.1 5.6 7.1 8.8 10.5 12.3 14.1 6.0 20.1 
38 4.4 6.0 7.6 9.4 11. 13.1 15.1 Ji 21.4 
40 4.6 6.3 8.0 9.8 11.7 13.7 15.7 7.8 22.2 
45 5.1 7.0 8.9 10.9 13.0 15. 1 17.3 9.6 24.3 
50 5.7 7.7 9.8 12.0 14.2 16.5 18.9 | 21.4 26.5 
55 一 8.4 10.7 13.1 15.5 18.0 | 20.5 | 23.1 28.6 
60 = 9.1 11.6 14.1 16.7 19.4 | 22.1 24.9 30.8 
65 = 9.8 12. 4 15.2 18.8 | 208 | 24.6 | 26.9 32.9 
70 — 10.5 13.3 16.2 19. 1 22.2 | 25.3 | 28.5 35.0 
75 T 11.3 14. 2 17.3 20. 23.6 | 27.1 30. 3 37.2 
80 — 12.0 15. 1 18.3 21. 26.0 | 28.5 32.0 39.3 
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( 续 ) 
P: 管 壁 厚度 /mm 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 人 
/mm < 
蛙 论 重量 (密度 为 11. 34g/cm’)/(kg/m) 

90 = = 13.4 | 16.9 | 20.5 | 24.2 | 27.9 | 31.8 | 35.6 43.6 
100 = = 14.8 | 18.7 | 22.6 | 26.7 | 30.8 | 35.0 | 39.2 47.9 
110 = = == 20.5 | 24.8 | 29.2 | 33.6 | 38.2 | 42.7 52.1 
125 28.0 | 32.9 | 37.9 | 42.9 | 48.1 58.6 
150 33.3 | 39.1 | 45.0 | 50.9 | 57.1 69.3 
180 53.6 | 60.5 | 67.7 82.2 
200 59.3 | 67.5 | 74.8 90.7 
230 67.8 | 76.5 | 85.5 103.5 





























8. 铝 镜 合 金管 与 纯 铅 管 的 每 米 理 论 重量 换算 关系 (  8-20) 


























表 8-20 铝 镜 合 金管 与 纯 铝 管 的 每 米 理论 重量 换算 关系 (GB/T 1472—2014) 

牌号 密度 /( g/cm ) 换算 系数 

Pbl. Pb2 11. 34 1. 0000 

PbSb0. 5 11. 32 0. 9982 
PbSb2 11. 25 0. 9921 
PbSb4 11. 15 0. 9850 
PbSb6 11. 06 0. 9753 
PbSb8 10. 97 0. 9674 








8.1.8 RHEE Mkt (YS/T 636—2007) 


1. EERE REMAS, RAME CK 8-21) 
R 8-21 RESA EEMS ARA 








规格 (YS/T 636—2007) 




















牌 号 状 态 品 种 直径 /mm 长 度 /mm 
ROD 0.5~6.0 — 
Pb1 .Pb2 HR 
挤 制 (R) 盘 棒 >6.0 ~ <20 三 2500 
PbSb0. 5 .PbSb2 PbSb4 .PbSb6 I 
直 棒 20 ~180 三 1000 





Q 14 (Ai) RKE 





EE 量 应 不 少 于 0. 5kg。 


2. 铅 及 铅 锁 合 金 棒 和 线材 的 化 学 成 分 〈 表 8-22) 
表 8-22 铅 及 铅 镜 合金 棒 和 线材 的 化 学 成 分 (YS/T 636—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 











































































































主要 成 分 杂质 < 
ez Pb Sb Ag Cu Sb As Bi Sn Zn Fe 杂质 
总 和 
Pbl |=99.994| 一 0.0005 | 0.001 | 0.001 | 0.0005 | 0.003 | 0.001 | 0.0005 | 0.0005 | 0.006 
Pb2 三 99.9 0.002 0.01 0.05 0.01 0.03 0.005 | 0.002 | 0.002 0.10 
PbSb0. 5 0.3 ~0.8 一 一 一 0. 005 0.06 0.008 | 0.005 | 0.005 0.15 
PbSb2 Cll 2 n 一 = 0.010 0.06 0.008 | 0.005 | 0.005 0.2 
PbSb4 余 量 B.5~4.5 一 一 = 0.010 0.06 0.008 | 0.005 | 0.005 0.2 
PbSb6 5.5~6.5 一 E = 0.015 0.08 0.01 0.01 0.01 0.3 
注 : 1. 铅 的 质量 分 数 由 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 的 实测 值 而 得 ， 所 得 结果 不 再 进行 修 约 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 的 实测 值 之 和 。 
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3. $ñ $n bh r Ei #n 2k 3⁄4 HE mE ( 表 8-23) 
R 8-23 HEIA S: Es T 2k 3⁄4 BJ B £ je YF 826 (YS/T 636—2007) 













































































































































































(单位 : mm) 
名 称 和 ë ==; 直径 允许 偏差 z 
普通 级 高 精 级 
>0.5~1.0 +0.10 +0.05 
线 >1.0~3.0 +0.20 +0.10 
>3.0 ~6.0 +0.30 +0.15 
>6.0~15 +0.40 +0.25 
>15 ~30 +0.50 +0.30 
>30 ~45 +0.60 +0.35 
棒 >45 ~60 +0.70 +0.45 
>60 ~75 +0.80 +0.55 
>75 ~100 +1.00 +0.65 
>100 ~180 +2.00 +1.50 
8.1.9 保险 铅 丝 (GB 3132—1982) 
1. 保险 铝 丝 的 化 学 成 分 (R 8-24) 
表 8-24 保险 铅 丝 的 化 学 成 分 (GB 3132 一 1982) 
产品 规格 (电流 )/A 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 总 和 
Sb Pb (质量 分 数 ,% ) 
0.25~1.10 1.5~3.0 余 量 <0.5 
1.25 ~2.50 0.3 ~1.5 三 98 <1.5 
2. 圆 形 保险 铅 丝 的 安全 电流 及 特性 (K 8-25) 
表 8-25 圆 形 保险 铅 丝 的 安全 电流 及 特性 (GB 3132—1982) 
/A ~ 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min| 结果 | 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min| 。 结果 
0.25 0.08 0.5 0.36 
0.50 0.15 1.0 0.73 
0.75 0.20 1.5 .09 
0.80 0.22 1.6 16 
0.90 0.25 1.8 31 
1.00 0.28 2.0 .45 
1.05 0.29 BiT 92 
1.10 0.32 2 252 ! FRB 0:123 .60 ° 不 熔断 
1.25 0.35 25 .81 
1:35 0.36 2.7 96 
1.50 0.40 3.0 2.18 
1.85 0.46 3⁄7 2.68 
2.00 52 4.0 2.90 
2:25 0. 54 4.5 3.26 
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( 续 ) 
安全 电流 直径 /mm 熔断 电流 额定 电流 
/A = 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min| 结果 | 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min 结果 
2.50 0.60 S: Ü 3. 63 
3.00 0.71 6.0 4.35 
Jeta 0.81 7.5 5.44 
5.00 0.98 10.0 7. 25 
6.00 1,02 12 0 8.70 
7.50 1.25 15.0 10.88 
10.00 boli 20.0 14.50 
11.00 1.67 22.0 15.95 
12.530 | pe 25.0 18.13 
15.00 1.98 2 30.0 1 熔断 0.725 21.75 5 不 熔断 
20.00 2.40 40.0 29.00 
25.00 2,78 50.0 36.25 
27.50 2 98 55.0 39.88 
30.00 3.14 60.0 43.50 
40.00 3, 61 80.0 58.00 
45.00 4.12 90.0 62.25 
50.00 4.44 100.0 72:50 
60.00 4.91 120.0 87.00 
70.00 5.24 140.0 101.50 
3. 扇形 保险 铅 丝 的 安全 电流 及 特性 (K 8-26) 
表 8-26 扇形 保险 铅 丝 的 安全 电流 及 特性 (GB 3132 一 1982 ) 
安全 电流 面积 /mm” 熔断 电流 额定 电流 
/A = 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min| 结果 | 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min 结果 
o 0.75 10 Fs 
| 1,25 15 10.88 
10.0 E79 20 14.50 
12,3 2.41 25 18.13 
15:0 3.08 30 A 
20.0 4.52 40 29.00 
25.0 6.07 50 36.25 
30.0 7.71 60 43.50 
35.0 9.51 2 70 1 熔断 |0.725 50.75 5 不 熔断 
37.3 > 75 54.38 
40.0 11.40 80 58.00 
45.0 13:30 90 62.25 
50.0 15.28 100 72: 50 
60.0 = 120 87.00 
75.0 26:99 150 108.75 
100.0 38.60 200 145.00 
125.0 52.04 250 181.25 
150.0 = 300 217.50 
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( 续 ) 
安全 电流 面积 /mm? 熔断 电流 额定 电流 
/A = 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min| 结果 | 倍数 | 电流 /A | 时间 /min 结果 
200.0 400 7 290. 00 Ap 
250. 0 2 500 i HE 0723 362.50 ; 人 
注 : 1. 熔 丝 工作 环境 条 件 为 +60" 、-405 。 
2. 熔 丝 安全 电流 试验 应 在 周围 介质 温度 不 高 于 +40Y% ,不 低 于 - 20 和 周围 介质 无 爆炸 危险 及 腐蚀 
性 的 条 件 下 进行 。 
3. 熔 丝 缠绕 成 卷 后 应 平整 。30 ~70A 不 允许 有 弯 头 和 接头 。20 ~30A 不 允许 有 弯 头 。 
4. 保险 铅 丝 的 每 卷 重量 (K 8-27) 
表 8-27 保险 铅 丝 的 每 卷 重量 (GB 3132 一 1982) 
F. 品 电流 (规格 )/A 每 
0.25 
圆 形 熔 丝 0.50 ~1.05 
1.10 ~70.00 
hi JÉ KX 22 5.0 ~250.0 
5. 保险 铅 丝 的 供 货 要 求 〈( 表 8-28) 
表 8-28 保险 铅 丝 的 供 货 
安全 电流 /A 直径 /mm 每 卷 近似 长 度 /m 
0.25 0.08 2183 
0.5 0.15 0.25 1241 
0.75 0.20 0.25 698 
0.8 0.22 0.25 577 
0.9 0.25 0.25 447 
1.0 0.28 0.25 356 
1.05 0.29 0.25 331 
1.1 0.32 0.5 546 
1.25 0.35 0.5 456 
1.35 0.36 0.5 431 
1.5 0.40 0.5 349 
1.85 0.46 0.5 264 
2 0.52 0.5 206.6 
2.25 0.54 0.5 191.6 
2: 5 0.60 0.5 155 
3 0.71 0.5 111 
3.75 0.81 0.5 85.2 
5 0.98 0.5 58.2 
6 1.02 0.5 54 
7.5 1.25 0.5 36 
10 1.51 0.5 24.5 
11 1.67 0.5 20 














- 852 - 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 


















































( 续 ) 

安全 电流 /A 直径 /mm 每 卷 重量 /kg 每 卷 近似 长 度 /m 
12 1.75 0.5 18.2 
15 1.98 0.5 14.2 
20 2.40 3 9.7 
25 2.78 0.5 7.2 
27.5 2:95 0.5 6.4 
30 3.14 03 526 
40 3.81 0.5 3; 8 
45 4.12 0.5 3,353 
50 4.44 0.5 2.8 
60 4.91 LA 29 

70 5:24 0.5 2 











8.1.10 铅 及 铅 合金 废料 (GB/T 13588—2006 ) 


铅 及 铅 合金 废料 的 分 类 见 表 8-29, 
表 8-29 铅 及 铅 合金 废料 的 分 类 (GB/T 13588 一 2006) 
类 别 | 组 别 废料 名 称 品质 与 形状 




















包括 废 铅 板 、 管 、 棒 和 线 ,如 耐 腐蚀 用 的 铅 板 衬里 、 铬 管 、 废 铅 包 衬 材料 .电解 残 
极 EEEE 
1 k E E H 4 A, ENEZ 
2: FE EE, A <1% 
B 
B 

















纯 铅 废料 | 纯 铅 件 








3 级 :有 牌号 铅 , 无 夹杂 物 


4 级 :有 牌号) 铅 ,夹杂 物 < 1% 














包括 报废 的 铅 合 金 板 、 管 . 棒 和 线 ,报废 的 销 合金 制 的 机 械 零 部 件 , 废 印 刷 铅 版 、 
字 电器 熔断 器 的 保险 


Re — 





铅字 丝 等 


(es 
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s= 
s 
z> 
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S 
上 
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qE 
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$ 
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Ps 
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S 
可 
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$ 
= 
= == 
H 
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= 





Rr 
El 
k, 
AT 
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S S w 


= =< 
— 
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站 
Da 








包括 报废 的 电缆 护 套 铅 等 
电缆 铅 1 级 :干净 的 铅 护 套 , 不 含 夹杂 物 
级 : 铅 护 套 , 含 有 夹杂 物 





32 55 2 Pr Ep rp BS Ra Si 
i 
$ 
a g 























包括 铅 加 工 材 和 铅 制品 在 生产 和 加 工 过 程 中 产生 的 边角料 , 残 次 品 等 
1 级 :同一 牌号 的 金属 铅 或 铅 合金 ,无 夹杂 物 

铅 新 料 | 2 级 :同一 牌号 的 金属 销 或 铅 合金 ,夹杂 物 <3% 
3 级 :牌号 混合 的 金属 铅 或 铅 合金 ,无 夹杂 物 

4 级 :牌号 混合 的 金属 铅 或 铅 合金 ,夹杂 物 <3% 





SS 








š 

















X 
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( 续 ) 
组 MJ 2 E 4 B: 品质 与 形状 
包括 各 种 机 械 设 备 上 的 废旧 轴承 
1 | tak 1 级 :同一 牌号 的 废 铅 基 铸造 轴承 ,无 夹杂 物 ,油污 <1% 
类 | 铸造 轴 | 铅 轴 承 | 2 级 :同一 牌号 的 废 馈 基 链 造 轴承 ,允许 含有 夹杂 物 , 油 污 < 1% 
承 合金 3 级 :牌号 混合 的 废 铅 基 铸造 轴承 ,无 夹杂 物 ,油污 <1% 
及 4 级 :牌号 混合 的 废 销 基 铸造 轴承 ,允许 含有 夹杂 物 
2 2 | aree | 铅 的 质量 分 数 90% 的 各 种 铅 及 铅 合 金 废料 熔炼 而 成 的 不 规则 铅 锭 
E | RENE 
. 铅 制品 、| 其 他 销 | “包括 废 铅 容器 246265 4) 35 1 .仪表 的 铅 封 , 铅 及 其 合金 的 器 严 .渔具 的 铅 坠 等 
料 | 包装 品 





特殊 废 铅 | 弹头 包括 报废 的 子弹 头 





.订户 





SENER 


BINAE KE AE SE 8 je g z P BJ E py ë E de KOAH IR 
栅 极 板 极 板 1 级 :洁净 的 栅 极 板 , 不 含 任何 夹杂 物 
2 级 : 栅 极 板 , 表 而 含有 铅 襄 





























混合 废料 | 混合 铅 | ”包括 铬 柱头 、 连 接 体 。 主 要 指 碎 的 铅 栅 极 和 铅 灰 的 混合 物 

















铅 灰 铅 灰 即 铅 泥 或 铅 膏 ,主要 成 分 是 硫酸 铅 氧化 铅 等 ,质量 由 双方 商定 

















各 种 交通 工具 的 铅 电池 ,网 络 通信 、 矿 山 井 下 大 电池 、 电 动车 电池 摩托 车 电池 、 























整体 废 电瓶 车 电池 等 
馈 蓄电池 
s EESE RANS 
电池 壳 完 整 ,不 带 酸 




















. . 8 Es 


包括 锁 在 机 械 加 工 过 程 中 产生 的 层 料 

1 级 :单一 牌号 ,不 含油 和 夹杂 物 

ME | 纯 销 届 | 2 级 :单一 牌号 ,允许 含油 和 夹杂 物 , 油 和 夹杂 物 含量 由 供需 双方 商定 
不 















































Eb EE 


3 级 :混合 牌号 ,不 含油 和 夹杂 物 
4 级 :混合 牌号 ,允许 含油 和 夹杂 物 , 油 和 夹杂 物 含量 由 供需 双方 商定 
包括 铅 及 合金 


1 级 :单一 牌号 ,不 含油 和 夹杂 物 

HREH jhi ”2 级 :单一 牌号 ,允许 含油 和 夹杂 物 , 油 和 夹杂 物 含 量 由 供需 双方 商定 
J + 
牌 

















3 级 :混合 含油 和 夹杂 物 
4 级 :混合 牌号 ,允许 含油 和 夹杂 物 , 油 和 夹杂 物 含量 由 供需 双方 商定 
































1 级 : 铅 的 质量 分 数 三 80% ,水 的 质量 分 数 <8% 的 铝 废渣 
2 级 : 铅 的 质量 分 数 =60% ,水 的 质量 分 数 <8% 的 铅 废渣 .多 

3 级 : 铅 的 质量 分 数 三 30% ,水 的 质量 分 数 <8% 的 铬 废渣 . 铅 烟 尘 
4 级: 铅 的 质量 分 数 三 10% ,水 的 质量 分 数 <8% 的 铅 废 渣 、 铅 烟尘 


HRE | 铝 灰 渣 
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8.2 锡 及 锡 合 金 


8.2.1 高 纯 锡 (YS/T 44 一 2011 ) 





高 纯 锡 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8-30。 
表 8-30 高 纯 锡 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 44 一 2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





牌号 


中 


杂质 / x 10 < 
Sn 三 





Ag Al Ca | Cu Fe Mg | Ni Zn Sb Bi As 











































































































Pb Au Co In 
Sn-05| 99.999 | 0.5/0.3 10.5 |10.5 |10.5 10.5 10.5 10.5 |10.310.5 10.5 |10.5 10.110.110.2 
Sn-06 | 99. 9999 |0.01 |0. 05 |0. 05 |0. 05 | 0. 05 | 0. 05 | 0. 05 | 0. 05 | 0. 05 | 0. 05 | 0. 05 |0. 05 10.0110.01 | 0. 02 
Sn-07 |99. 99999 |0. 00510. 005|0. 005/0. 00510. 005/0. 00510. 0050. 005/0. 0050. 005/0. 00510. 005/0. 00110. 0010. 002 
注 : 锡 的 质量 分 数 为 100% 减 去 实测 杂质 总 量 的 余 量 。 
8.2.2 锡 粉 (GB/T 26304 一 2010) 
1. 锡 粉 的 化 学 成 分 (KR 8-31) 
表 8-31 锡 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 26304 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 到 
# 由 =< 
牌号 | 品级 | 。 
Sn 三 杂质 
Cu Fe Bi Pb Sb As 总 氧 量 ` 
总 和 
FSn1 
FSn2 A 99. 50 0. 008 0. 007 0.015 0. 032 0. 020 0. 008 0.35 0. 50 
FSn3 
FSn1 
FSn2 AA 99. 50 0. 008 0. 007 0.015 0.010 0.020 0.008 0.35 0.50 
FSn3 
EE: 1. 需 方 如 对 锡 粉 的 化 学 成 分 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 商定 。 

















2. 锡 的 质量 分 数 为 100% 减 去 实测 杂质 总 量 的 余 量 。 
2. 锡 粉 的 粒度 分 布 〈 表 8-32) 


表 8-32 锡 粉 的 粒度 分 布 (GB/T 26304 一 2010 ) 




















牌 号 品 级 粒度 /um 粒度 分 布 (% ) < 

+150 0.5 

FSn1 A AA 
+75 2.0 
+150 0.5 

FSn2 A AA 
+45 2.0 
+150 0.5 

FSn3 A AA 
+38 2.0 





























注 : 如 需 方 对 锡 粉 的 粒度 分 布 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 商定 。 
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8.2.3 电子 产品 焊接 用 锡 合 金粉 (SJ/T 11391 一 2009 ) 


1. 电子 产品 焊接 用 锡 合 金粉 的 分 类 (K 8-33 ) 





R 8-33 ”电子 产品 焊接 用 锡 合 金粉 的 分 类 (SJ/T 11391 一 2009 ) 




















(单位 : um) 

焊锡 粉 RADR HO 少 于 1% 的 至 少 85% 的 至 少 90% 的 最 多 10% 的 

网 WENT ed py ix R IR 
类 型 颗粒 尺寸 颗粒 尺寸 颗粒 尺寸 颗粒 尺寸 

1 160 >150 150 ~75 一 <20 

80 >75 75 -45 = <20 

3 50 >45 45 - 25 — <20 

4 40 >38 == 38 ~20 <20 

5 30 >23 — 25 ~ 15 < 15 

6 20 >15 E 15-5 < 














Q 经 供需 双方 同意 ， 此 要 求 可 不 做 考核 。 
2. 电子 产品 焊接 用 锡 合 金粉 的 氧 含 量 (K 8-34) 
表 8-34 电子 产品 焊接 用 锡 合 金粉 的 氧 含 量 (SJ/T 11391 一 2009 ) 























焊锡 粉 类 型 焊锡 粉 的 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) 焊锡 粉 类 型 焊锡 粉 的 氧 含 量 (质量 分 数 ,% ) 
1 <0. 008 4 <0. 015 
2 <0. 010 5 <0. 018 
3 <0. 012 6 <0. 020 














8.2.4 $E (GB/T 1599—2014) 


锡 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8-35 。 
表 8-35 ” 锡 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 728—2010) 






























































牌 号 Sn99. 90 Sn99. 95 Sn99. 99 
级 别 A AA A AA A 
Sn= 99. 90 99. 90 99. 95 99. 95 99. 99 
As 0. 0080 0. 0080 0. 0030 0. 0030 0. 0005 
Fe 0. 0070 0. 0070 0. 0040 0. 0040 0. 0020 
Cu 0. 0080 0. 0080 0. 0040 0. 0040 0. 0005 
Pb 0. 0320 0. 0100 0. 0200 0. 0100 0. 0035 
Bi 0. 0150 0. 0150 0. 0060 0. 0060 0. 0025 
化 学 成 分 Sb 0. 0200 0. 0200 0. 0140 0. 0140 0. 0015 
(质量 分 数 ,% ) 杂质 < Cd 0. 0008 0. 0008 0. 0005 0. 0005 0. 0003 
Zn 0. 0010 0. 0010 0. 0008 0. 0008 0. 0003 
Al 0. 0010 0. 0010 0. 0008 0. 0008 0. 0005 
S 0. 0005 0. 0005 0. 0005 0. 0005 0. 0003 
Ag 0. 0050 0. 0050 0. 0001 0. 0001 0. 0001 
Ni+Co | 0.0050 0. 0050 0. 0050 0. 0050 0. 0006 
杂质 总 和 0.10 0.10 0.05 0. 05 0.01 























PP 所 列 杂 质 元 素 实测 值 之 和 。 
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8.2.5 锡 阳 极 泥 (YS/T 992—2014) 


锡 阳 极 泥 的 化 学 成 分 见 表 8-36。 
表 8-36 锡 阳 极 泥 的 化 学 成 分 (YS/T 992—2014) 




















































































































化 学 成 分 
品级 ER E (kg/t) > 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
Ag Au As 
一 级 品 100 0.3 5.0 
二 级 品 50 0.2 10.0 
三 级 品 30 0.1 15.0 
注 : 铅 阳极 泥 化 学 成 分 为 干 基 计 算 。 
8.2.6 锡 阳 极 板 (GB/T 2056 一 2005 ) 
锡 阳 极 板 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8-37, 
K 8-37 锡 阳极 板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 2056 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 三 
Sn 三 As Fe Cu Pb Bi Sb S 杂质 总 和 
Sn2 99.80 0.02 | 0.01 0.02 | 0.065 | 0.05 0.05 | 0.005 0.20 
Sn3 99.50 0.02 | 0.02 | 0.03 0.35 0.05 0.08 | 0.01 0.50 
8.2.7 免 清 洗 焊 接 用 焊锡 丝 (SJ/T 11168 一 1998 ) 
1. 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 8-38 ) 
表 8-38 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (SJ/T 11168 一 1998 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 熔化 温度 
牌号 合金 杂质 < 范围 /C 
Sn Pb Sb Cu Fe Zn Al As Bi S | 其 他 | 固 相 线 液 相 线 
MLSn63 
62.5 ~63.5 RE 183 
MSn63 
MLSn60 
59.5 ~ 60.5| ht 190 
MSn60 
0.1 | 0.03 | 0.02 |0.002|0.002| 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.08 | 183 
MLSn55 
54.5 ~55.5 余 量 203 
MSn55 
MLSn50 
49.5 ~50.5 ht 215 
MSn50 
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2. 免 清 洗 焊 接 用 焊锡 丝 的 丝 径 及 允许 偏差 ( 表 8-39) 
K 8-39 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 的 丝 径 及 允许 偏差 (SJ/T 11168 一 1998 ) 














公称 丝 径 /mm 允许 偏差 /mm 焊剂 含量 (质量 分 数 ,% ) 
0.5 +0.03 
0.8 +0.05 
0.5 ~1.5 
1.0 +0.10 
1:22 +0.10 








3. 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 的 性 能 指标 ( 表 8-40) 


表 8-40 清洗 焊接 用 焊锡 丝 的 性 能 指标 (SJ/T 11168 一 1998 ) 




























































































性 能 指标 
项 目 
E iR A 4 R 31 
酸 值 ,KOH/( mg/g) <150 <220 
P # @ (EEA, ) <0.3 0 
铜 镜 腐蚀 试验 焊剂 下 铜 镜 不 应 穿孔 或 脱落 
焊剂 含量 (质量 分 数 ,% ) 按 表 8-29 规定 
扩展 率 (% ) >80 
干燥 度 白垩 粉 应 容易 自任 意 方 向 去 除 
焊 后 表面 绝缘 电阻 /0 梳 形 电极 间距 为 0.3mm BF, 21 x10" 
=1 x10" 
电 迁 移 /Q 10 倍 放大 镜 鉴 定 梳 形 电 极 样品 , 枝 状 晶体 生长 不 得 大 于 导线 间距 
的 20% 。 导 线 允 许 轻 微 变色 ,但 不 能 被 强烈 腐蚀 
离子 污染 度 (NaCl 当量 )/ (pg/ em”) <3 





.2.8 $PR} (GB/T 3131 一 2001 ) 


1. 锡 铅 钙 料 的 分 类 (& 8-41 ) 
R 8-41 锡 铅 针 料 的 分 类 (GB/T 3131—2001) 





产品 类 型 品 种 品类 型 品 种 
丝 材 树脂 芯 丝 状 针 料 单 芯 三 芯 五 芯 





FAAKS 





棒 、 带 等 其 他 形状 

















2. AA 锡 铅 针 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 8-42 ) 
表 8-42 AA 锡 铅 针 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3131 一 2001) 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
; 主要 成 分 杂质 < 
牌 号 
Sn Pb Sb 其 他 Sb Cu Bi As Fe Zn Al Cd S 除 Sb.Bi.Cu 
元 素 以 外 的 杂质 总 和 

S-Sn95PbAA | 94.5 ~95.5 | 余 量 三 = 0.05 | 0.03 | 0.03 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn90PbAA | 89.5 ~90.5 | h = = 0.05 | 0.03 | 0.03 0.015 | 0.02 |0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn65PbAA | 64.5 ~65.5 | 余 量 = 0.05 | 0.03 | 0.03 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn63PbAA | 62.5 ~63.5 | ht E = 0.05 | 0.03 | 0.03 10.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn60PbAA | 59.5 ~60.5 | ht = z 0.05 | 0.03 | 0.03 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn60PbSbAA | 59.5 ~60.5 | 余 量 | 0.3 -~0.8 = 一 |003 | 0.03 | 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn55PbAA | 54.5 ~55.5 | ht = 0.05 | 0.03 | 0.03 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn50PbAA | 49.5 ~50.5 | h Es: = 0.05 | 0.03 | 0.03 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn50PbSbAA | 49.5 50.5 | 余 量 | 0.3~0.8 5 一 |003 | 0.03 | 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn45PbAA | 44.5 ~45.5 | ht = = 0.05 | 0.03 | 0.03 10.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn40PbAA | 39.5 ~40.5 | ht 一 == 0.05 | 0.03 | 0.03 10.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn40PbSbAA | 39.5 -40.5 | 余 量 | 1.5~2.0 到 — |0.03 0.03 | 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn35PbAA | 34.5 ~35.5 | ht = = 0.05 | 0.03 | 0.03 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn30PbAA | 29.5 ~30.5 | ht = = 0.05 | 0.03 | 0.03 10.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0. 05 
S-Sn30PbSbAA | 29.5~30.5 | 余 量 | 1.5~2.0 = 一 |0.03 | 0.03 | 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn25PbSbAA | 24.5 -~25.5 | 余 量 | 1.5~2.0 3 一 | 0.03 | 0.03 | 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn20PbAA | 19.5 ~20.5 | h 一 = 0.05 | 0.03 | 0.03 10.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Snl0PbAA | 9.5~10.5 | 余 量 = T 0.05 | 0.03 | 0.03 0.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn5PbAA 4.5-5.5 | 余 量 == = 0.05 | 0.03 | 0.03 0.015 0.02 |0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn2PbAA 1.5 ~2.5 | 余 量 = = 0.05 | 0.03 | 0.03 10.015 | 0.02 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn50PbCdAA | 49.5 ~50.5 | 余 量 = Cd:17.5~18.5 | 0.05 | 0.03 | 0.03 10.015 | 0.02 10.001 [0.001 | — |0.010 0.05 
S-Sn5PbAgAA | 4.5-5.5 | 余 量 = Ag:1.0~2.0 | 0.05 | 0.03 | 0.03 0.015 | 0.02 |0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0. 05 
S-Sn63PbAgAA | 62.5 ~63.5 | AE = Ag:1.5~2.5 | 0.05 | 0.03 | 0.03 0.015 | 0.02 |0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn40PbSbPAA | 39.5 ~40.5 | 余 量 | 1.5~2.0 | P:0.001 ~0.004] 一 | 0.03 | 0.03 0.015 | 0.02 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
S-Sn60PbSbPAA | 59.5 ~60.5 | 余 量 | 0.3~0.8 |P:0.001~0.004| 一 | 0.03 | 0.03 0.015 0.02 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.010 0.05 
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3. A 锡 铅 钙 料 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 8-43 ) 


表 8-43 A 锡 铝 儿 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 3131—2001) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 















































































































































; 主要 成 分 杂质 < 
牌 号 
Sn Pb Sb 其 他 Sb Cu Bi As Fe Zn Al Cd S PE Sh Bi Cu 
元 素 以 外 的 杂质 总 和 
S-Sn95PbA |94.0 ~96.0 | 余 量 三 三 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn90PbA “| 89.0 ~91.0 | 余 量 = = 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn65PbA | 64.0 ~66.0 | 余 量 一 Z 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn63PbA | 62.0 ~64.0 | 余 量 一 = 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn60PbA | 59.0 ~61.0 | 余 量 = z 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn60PbSbA | 59.0 ~61.0 | 余 量 | 0.3 -0.8 = 一 |0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn55PbA | 54.0 ~56.0 | 余 量 = = 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn50PbA |49.0 ~51.0 | 余 量 = 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn50PbSbA | 49.0 ~51.0 | 余 量 | 0.3 -0.8 5 一 |0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn45PbA | 44.0 ~46.0 | 余 量 一 = 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn40PbA | 39.0 ~41.0 | 余 量 一 == 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn40PbSbA | 39.0 -41.0 | 余 量 | 1.5~2.0 — |0.03 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn35PbA | 34.0 ~36.0 | 余 量 = = 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn30PbA |29.0 ~31.0 | 余 量 = = 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn30PbSbA | 29.0~31.0 | 余 量 | 1.5-2.0 == — |003 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn25PbSbA | 24.0 ~26.0 | 余 量 | 1.5~2.0 = 一 |0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn20PbA |19.0 ~21.0 | 余 量 一 = 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn18PbSbA | 17.0 -19.0 | 余 量 | 1.5~2.0 = 一 |003 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn10PÞA 9.0 -11.0 | 余 量 = = 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn5PbA 4.0-6.0 AE = = 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn2PbA 1.0-3.0 | 余 量 一 = 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn50PbCdA | 49.0 —51.0 | 余 量 == Cd:17.5 -18.5 | 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 0.002 |0.002| — |0.015 0.06 
S-Sn5PbAgA | 4.0-6.0 | RE = Ag:1.0-2.0 | 0.1 | 0.03 | 0.03 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0. 002 | 0. 015 0.06 
S-Sn63PbAgA | 62.0 -64.0 | 余 量 = Ag:1.5-2.5 | 0.1 | 0.03 | 0.03 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0. 002 | 0. 015 0.06 
S-Sn40PbSbPA | 39.0 241.0 | 余 量 | 1.5~2.0 | P:0.001 -0.0041 — | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
S-Sn60PbSbPA | 59.0 261.0 Zh 0.3-0.8 | P.0.001 --0.004 — — | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.015 0.06 
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4. B 锡 铅 纤 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 8-44) 


表 8-44 B 锡 铅 针 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 3131—2001) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
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; 主要 成 分 杂质 < 
牌 号 
Sn Pb Sb 其 他 Sb Cu Bi As Fe Zn Al Cd S 除 Sb.Bi.Cu 
元 素 以 外 的 杂质 总 和 
S-Sn95PbB ”| 93.5 ~96.0 | hh 三 三 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-Sn90PbB 88.5 ~91.0 | h = = 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-Sn65PbB ”| 63.5 ~66.0 | 余 量 一 Z 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-Sn63PbB | 61.5 ~64.0 | 余 量 一 = 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-Sn60PbB | 58.5 ~61.0 | h = z 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-Sn60PbSbB | 58.5 -61.0 | 余 量 | 0.3~0.8 = 一 |0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0. 08 
S-Sn55PbB ”| 53.5 ~56.0 | 余 量 = 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-Sn50PbB | 48.5 ~51.0 | h Es: = 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-Sn50PbSbB |48.5-51.0 | 余 量 | 0.3~0.8 5 一 |0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0. 08 
S-Sn45PbB ”| 43.5 ~46.0 | 余 量 一 = 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-Sn40PbB 38.5 ~41.0 | 余 量 一 == 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-Sn40PbSbB | 38.5 -41.0 | 余 量 | 1.5~2.0 32 — |0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 |0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0. 08 
S-Sn35PbB ”| 33.5 ~36.0 | 余 量 = = 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0. 08 
S-Sn30PbB | 28.5 ~31.0 | 余 量 = = 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0. 08 
S-Sn30PbSbB | 28.5~31.0 | 余 量 | 1.5~2.0 = — |0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-Sn25PbSbB | 23.5 ~26.0 | 余 量 | 1.5~2.0 = — |0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-Sn20PbB | 18.5 ~21.0 | ht 一 = 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.08 
S-SnI8PbSbB |16.5~19.0 | 余 量 | 1.5-2.0 = — |0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0. 08 
S-Sn10PÞbB 8.5 -11.0 | 余 量 = = 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0. 08 
S-Sn5PbB 3.5-6.0 | AE = z 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0. 020 0.08 
S-Sn2PbB 0.5-3.0 | AE = = 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0. 08 
S-Sn50PbCdB | 48.5 -51.0 | 余 量 = Cd:17.5 -18.5 | 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 0.002 | 0.005 | 二 | 0.020 0.08 
S-Sn5PbAgB 3.5-6.0 | 余 量 = Ag:1.0-2.0 | 0.3 | 0.05 | 0.08 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0. 020 0.08 
S-Sn63PbAgB | 61.5 -64.0 | 余 量 == Ag:1.5-2.5 | 0.3 | 0.05 | 0.08 0.03 | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0. 005 | 0. 020 0.08 
S-Sn40PbSbPB | 38.5~41.0 | 余 量 | 1.5-2.0 | P:0.001 -0.004 | 一 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0. 020 0.08 
S-Sn60PbSbPB | 58.5 - 61.0 | 余 量 | 0.3-0.8 | P:0.001 -0.004 | — | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.02 0.002 | 0.005 | 0. 005 | 0. 020 0.08 
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5. 锡 铝 针 料 的 物理 性 能 及 用 途 (GB/T 3131—2001 ) 


R 8-45 锡 铅 针 料 的 物理 性 能 及 用 途 





( GB/T 3131—2001 ) 


































































































































































































, , 电阻 率 / 
牌 号 固 相 线 /%C | 液 相 线 /%C 主 要 途 
(Q : mm2/m) 
S-Sn95Pb 183 224 = 
电气 电子 工业 、 耐 高 温 器 件 
S-Sn90Pb 183 215 二 
S-Sn65Pb 183 186 0.122 
S-Sn63Pb 183 183 0.141 电气 电子 工业 ,印刷 线路 ,微型 技术 、 航 空 工业 及 镀 
S-Sn60Pb 层 金属 的 软 钙 焊 
183 190 0. 145 
S-Sn60PbSb 
S-Sn55Pb 183 203 0.160 
S-Sn50Pp a IRR AH 
183 215 0.181 
S-Sn50PbSb 钟 )、 航 空 . 微 连 
S-Sn45Pb 183 227 一 
S-Sn40Pb 
183 298 0:170 ERARE EEEE ETER] 
S- Sn40PbSb 
IK h E Së BJ pk EF AE 
S- Sn35Pb 183 248 — 
S- Sn30Pb 
183 258 0. 182 
S- Sn30PbSb 
S-Sn25PbSb 183 260 0.196 灯泡 冷却 机 制造 、. 饭 金 、 铬 管 
S-Sn20Pb 
183 279 0. 220 
S-Sn18PbSb 
S-Sn10Pb 268 301 0. 198 
S- Sn5 Pb 300 314 = 饭 金 .锅炉 用 及 其 他 高 温 
S-Sn2Pb 316 322 一 
轴瓦 .陶瓷 的 烘 烤 软 钙 焊 、 热 切割 、 分 级 软 钙 焊 及 其 
S-Sn50PbCd 145 145 一 
他 低温 软 镍 焊 
S-Sn5PbAg 296 301 = 电气 工业 高温 工作 的 场合 
S- Sn63PbAg 183 183 0. 120 [E] S- Sn63 Pb ,但 焊 点 质量 等 诸 方 面 优 于 Sn- Sn63 Pb 
S-Sn40PbSbP 183 238 0.170 
] 于 对 抗 氧化 有 较 高 要 求 的 场合 
S-Sn60PbSbP 183 190 0.145 

















8.2.9 铸造 锡 铅 焊料 (GB/T 8012—2013) 
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铸造 锡 铅 焊料 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8-46 。 
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表 8-46 铸造 锡 铅 焊料 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 8012—2013) 
本 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
别 牌号 代号 合金 成 分 [他 杂质 < 
Sn Pb Sb > Bi Fe As Cu Zn Al Cd 
ZHLSn63PbAA | 63AA | 62.50 ~63.50 | 余 量 | <0.0070 一 0.008 | 0.0050 | 0.0020 | 0.0050 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn90PbA | 90A | 89.50 ~90.50 | 余 量 <0.050 = 0.020 | 0.010 | 0.010 | 0.020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn70PbA | 70A | 69.50 ~70.50 | 余 量 <0.050 一 0.020 | 0.010 | 0.010 | 0.020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn63PbA | 63A | 62.50 ~63.50 | 余 量 <0.012 == 0.020 | 0.010 | 0.010 | 0.020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn60PbA | 60A | 59.50 ~60.50 | 余 量 <0.012 一 0.020 | 0.010 | 0.010 | 0.020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn55PbA | 55A | 54.50 ~55.50 | 余 量 <0.012 一 0.020 | 0.010 | 0.010 | 0.020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn50PbA | 50A | 49.50 ~50.50 | 余 量 <0.012 Es 0.020 | 0.010 | 0.010 | 0.020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn45PbA | 45A | 44.50 ~45.50 | 余 量 <0.050 一 0.025 | 0.012 | 0.010 | 0.030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn40PbA | 40A | 39.50 ~40.50 | 余 量 <0.050 = 0.025 | 0.012 | 0.010 | 0.030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn35PbA | 35A | 34.50 ~35.50 | 余 量 <0.050 一 0.025 | 0.012 | 0.010 | 0.030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn30Pb 0 29.50 ~30.50 | 余 量 <0.05 = 25 .012 010 .030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.001 
kaga Sn30PbA | 30A 9.50 ~30 余 量 0.050 0.0 0.0 0 0.0 0 0010 | 0.0010 |0 
o | ZHLSn25Pb 5 4.50 ~25.50 | 余 量 <0.05 一 5 .01 1 .030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.001 . 
焊料 Sn25PbA | 25A | 24.50 -2 余 量 0.050 0.025 | 0.012 | 0.010 | O 0 0010 010 | 0 
| ZHLSn20PbA | 20A | 19.50 ~20.50 | 余 量 <0.050 一 0.025 | 0.012 | 0.010 | 0.030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn15PbA | 15A | 14.50 ~15.50 | 余 量 <0.050 一 0.025 | 0.012 | 0.010 | 0.030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn10PbA | 10A 9.50 ~10.50 | 余 量 <0.050 一 0.025 | 0.012 | 0.010 | 0.030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn5PbA 5A 4.50 ~5.50 | 余 量 <0.050 == 0.025 | 0.012 | 0.010 | 0.030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn2PbA 2A 1.50 ~2.50 | 余 量 <0.050 一 0.025 | 0.012 | 0.010 | 0.030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn63PbB | 63B | 62.50 ~63.50 | 余 量 | 0.12 ~0.50 = 0.050 | 0.012 | 0.015 | 0.040 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn60PbB | 60B | 59.50 ~60.50 | 余 量 | 0.12 ~0.50 z 0.050 | 0.012 | 0.015 | 0.040 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn50PbB | 50B | 49.50 ~50.50 | 余 量 | 0.12~0.50 一 0.050 | 0.012 | 0.015 | 0.040 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn45PbB | 45B | 44.50 ~45.50 | 余 量 | 0.12 ~0.50 == 0.050 | 0.012 | 0.015 | 0.040 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn40PbB | 40B | 39.50 ~40.50 | 余 量 | 0.12 ~0.50 一 0.050 | 0.012 | 0.015 | 0.040 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0. 
ZHLSn60PbC | 60C | 59.50 ~60.50 | 余 量 | 0.50 ~0.80 = 0.100 | 0.020 | 0.020 | 0.050 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
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类 
别 牌号 代号 合金 成 分 其 他 杂质 < 
Sn Pb Sb Bi Fe As Cu Zn Al Cd Ag 
ZHLSn55PbC 55C 54.50 ~55.50 | 余 量 | 0.12 - 0.80 EE 0.100 0. 020 0. 020 0.050 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 = 
ZHLSn50PbC 50C 49.50 ~50.50 | 余 量 | 0.50 ~0.80 = 0.100 0. 020 0. 020 0.050 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 = 
ZHLSn45PbC 45C 44.50 ~45.50 | 余 量 | 0.50 ~0.80 = 0.100 0.020 0.020 0.050 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 = 
锡 馈 | ZHLSn40PbC 40C 39.50 ~40.50 | 余 量 | 1.50~2.00 = 0.100 0. 020 0. 020 0.050 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 = 
焊料 | ZHLSn35PbC 35C 34.50 ~35.50 | 余 量 | 1.50 ~2.00 => 0.100 0. 020 0. 020 0.050 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 == 
ZHLSn30PbC 30C 29.50 ~30.50 | 余 量 | 1.50 ~2.00 一 0.100 0.020 0.020 0.050 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 — 
ZHLSn25PbC 25C 24.50 ~25.50 | 余 量 | 0.20 - 1.50 0.100 0.020 0.020 0.050 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 < 
ZHLSn20PbC 20C 19.50 ~20.50 | 余 量 | 0.50 ~3.00 => 0.100 0.020 0.020 0.050 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 = 
pE ZHLSn62PbAg Ag2 61.50 ~62.50 | ZE <0.012 4N 1.80 ~2.20 0.020 0.010 0.010 0.020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 = 
ZHLSn5PbAg Ag2.5 4.50 ~5.50 余 量 <0. 050 4R 2.30 ~2.70 0.020 0.012 0.010 0.030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 c= 
ES ZHLSnlPbAg Agl.5 0.80 ~1.20 余 量 <0.050 银 1.30 ~1.70 0.020 0.012 0.010 0.030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 === 
a ZHLSn63PbP 63P 62.50 ~63.50 | 余 量 <0.012 E 0.001 ~0.004 | 0.020 0.010 0.010 0.020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.015 
a ZHLSn60PbP 60P 59.50 ~60.50 | 余 量 <0.012 DE 0.001 ~0.004 | 0.020 0.010 0.010 0.020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.015 
| ZHLSn50PbP 50P 49.50 ~50.50 | ZE <0.012 磷 0.001 ~0.004 | 0.020 0.010 0.010 0.020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.015 
8.2.10 无 铅 锡 基 焊料 (YS/T 747—2010) 
1. 无 铅 锡 基 焊 料 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 8-47 ~ 表 8-49 ) 
表 8-47 无 铅 锡 基 焊 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 8012—2013 
系列 | 。 牌号 (合金 组 分 ) — I — s - - x 
Sn Ag Cu In Bi Sb Zn Pb Fe As Al Cd Ni 
Sn 余 量 <0.10 <0.08 <0.05 <0. 10 <0.005 <0.05 | <0.02 0.01 | <0. 005| <0.002| <0.10 
SnAg3.8 余 量 |3.5 ~4.1 <0.08 = <0.05 <0. 10 <0.005 <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0. 005| <0.002| <0.05 
= SnAg3. 5 余 量 | 3.2 ~3.8 | 三 0.08 一 <0.05 <0.10 | <0.005 | <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 <0.002| <0.05 
元 SnAg SnAg3. 0 余 量 | 2.7 ~3.3 <0.08 一 <0.05 <0. 10 <0.005 | <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0. 005 | <0.002| <0.05 
系 SnAg0. 5 余 量 | 0.3 ~0.7 <0.08 x <0.05 <0. 10 <0.005 <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0. 005 | <0.002| <0. 05 
SnAg0.3 余 量 | 0.2 ~0.4 <0.08 <= <0.05 <0. 10 <0.005 | <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0. 005 | <0.002| <0.05 
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系列 | 牌号 (合金 组 分 ) | 一 — r | - - 
Sn Ag Cu In Bi Sb Zn Pb Fe As Al Cd Ni 
SnCu3. 0 RE <0. 10 2.5 ~3.5 === <0.05 <0.10 <0.005 <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002 | <0.10 
SnCu SnCu0.7 RE <0. 10 0.5~0.9 S <0.05 <0.10 <0.005 <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002 | <0.10 
SnCu0.3 余 量 <0.10 0.2 ~0.4 as <0.05 <0.10 <0.005 <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002 | <0.10 
SnZn50 RE <0.10 <0. 08 <0.05 <0.10 |49.0-51.0 <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002 | <0.05 
_ SnZn40 余 量 <0.10 <0. 08 — <0.05 <0.10 39.0 ~41.0| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002 | <0.05 
= SnZn SnZn30 余 量 <0.10 <0.08 RE <0.05 <0.10 129.0 ~31.0| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002| <0.05 
= SnZn20 余 量 <0.10 <0.08 == <0.05 <0.10 |19.0 ~21.0| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002| <0.05 
系 SnZn9 余 量 <0.10 <0.08 == <0.05 <0.10 |8.0~10.0| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002 | <0.05 
Snln52 RE <0. 10 <0.08 51.0~53.0| <0.05 <0.10 <0.005 <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002 | <0.05 
SnBi SnBi58 RE <0. 10 <0. 08 = 57.0 ~59.0| <0.10 <0.005 <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002 | <0.05 
SnBi42 RE <0. 10 <0. 08 = 41.0 ~43.0| =<0.10 <0.005 <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002 | <0.05 
SnSb5 RE <0. 10 <0. 08 = <0.05 4.5~5.5 <0.005 <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 | <0.002 | <0.05 
R 8-48 三 元 系 无 铅 锡 基 焊料 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 8012—2013) 
系列 | 。 牌号 (合金 组 分 ) COD : : 
Sn Ag Cu Bi Sb Zn Pb Fe As Al Cd Ni 
SnSbCu SnSb0.55Cu0.25| RE <0.10 0.15~0.35 <0.05 0.45 ~0.65 | <0.005| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0. 005| <0.002| <0.05 
SnSb0.25Cu0.1 | RE <0.10 0.05 ~0.15 <0.05 0.15 ~0.35 | <0.005| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0. 005| <0.002| <0.05 
z SnAg3.8Cu0.7 | RE | 3.5~4.1 0.5~0.9 <0.05 <0.10 <0.005| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0. 005 | <0.002| <0.05 
z SnAg3Cu0.5 RE 2.7 ~3.3 0.3 ~0.7 <0.05 <0.10 <0.005| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0. 005| <0.002| <0.05 
a SnAgCu SnAgl Cu0. 5 余 量 | 0.8 ~1.2 0.3 ~0.7 <0.05 <0.10 <0.005| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0. 005| <0.002| <0.05 
系 SnAg0.5Cu0.7 | RÆ | 0.3 ~0.7 0.5 ~0.9 < 0.05 和 0. 10 和 0.005 | <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005 <0.002| <0.05 
SnAg0.3Cu0.7 | RE 0.2-0.4 0.5-0.9 <0.05 <0.10 <0.005| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0. 005| <0.002| <0.05 
SnAg3.5Bi3 余 量 3.2~3.8 <0.08 2.7 ~3.3 <0.10 <0.005| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0. 005| <0.002| <0.05 









































R 8-49 四 元 系 无 铝 锡 基 焊 料 牌 号 及 化 学 成 分 (GB/T 8012—2013) 





EA 量 分 数 ,% 
系列 。 牌号 (合金 组 分 ) 化 党 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
























































Sn Ag Cu In Bi Sb Zn Pb Fe As Al Cd Ni 

m SnAg2. 5Cu0. 8Sb0. 5 余 量 | 2.2-2.8 10.6~1.0 一 <0.05 |0.4~0.6|=<0.005| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005|<0.002| <0.05 

Š SnAg2. 5Bil Cu0. 5 AE 2.2-2.8 |0.3 -0.7 = 0.8-1.2 | <0.10 |<0.005| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005| <0.002| <0.05 

JP .|SnIn8 Ag3.5Bi0.5 | 余 量 | 3.2-3.8 | <0.08 |7.5~8.5|10.4~0.6| =<0.10 |<0.005| <0.05 | <0.02 | <0.01 | <0.005| <0.002| <0.05 
SnInAgB Š 

系 | SnlnAgBi [snaAg3.5B0.5 | 余 量 | 3.2 -3.8 | <0.08 | 3.5 -4.5 | 0.4 -0.6 | <0.10 |<0.005| <0.05 | <0.02 | £0.01 | <0.005 | <0.002| £0.05 
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2. 无 铝 锡 基 焊料 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 8-50) 
表 8-50 无 铅 锡 基 焊料 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8012—2013) 




















(单位 : mm) 
直 径 允许 偏差 ËL 径 允许 偏差 
<0.3 +0.02 >0.8 ~2.5 +0.05 
>0.3~0.8 +0.03 >2.5~6.0 +0.10 














8.2.11 锡 及 锡 合 金 废料 (GB/T 21180 一 2007) 



















































































































































































锡 及 锡 合 金 废料 的 分 类 见 表 8-51。 
表 8-51 锡 及 锡 合 金 废料 的 分 类 (GB/T 21180 一 2007) 
分 类 
类 别 组 别 废料 名 称 
纯 锡 | 浮 法 玻璃 废 锡 料 级 :w( Sn) ZR: ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 a 
BRT apay 2 级 :90% <w(Sn) <95% ,无 其 他 夹杂 ØK 污 
学 镀 废 锡 料 3 级 :80% <w(Sn) <90% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
I 锡 及 锡 合 金 级 :w(Sn) <90% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
金 块 状 废料 PER 锡 基 合金 废料 2 级 :70% <w(Sn) <90% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
Se 3 级 :50% <w(Sn) <70% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
t 其 他 含 锡 合金 级 :30% <w(Sn) <50% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
废料 2 级 :10% <w(Sn) <30% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
Bin 重 熔 废料 Bl Sn) — 85% ,无 其 他 夹杂 区 及 油污 
爆料 2 级 :55% <w(Sn) <85% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
开 含 锡 焊 料 边 角 残 料 3 级 :25% <w(Sn) <55% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
废料 无 负 重 熔 废 料 级 :w( Sn) >90% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
焊料 2 级 :70% <w(Sn) <90% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
边 角 残 料 3 级 :45% <w(Sn) <70% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
K :w( Sn) >99% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
纯 锡 悄 2 级 :97% <w(Sn) <99% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
ESETE 锡 及 锡 3 级 :95% <w(Sn) <97% TRK 污 
届 废 料 合金 级 :w(Sn) =80% ,无 其 他 夹杂 多 及 油污 
习 状 PEON 2 级 :60% <w(Sn) <80% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
3 级 :40% <w(Sn) <60% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
4 级 :20% <w(Sn) <40% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
粒度 <<30mm o qo. í A 区 及 
精炼 漆 e BE O S SS DS 
分 数 <10% | 油污 l EEES AE: 
3 级 :5% <w(Sn) <40% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
粒度 二 100mm 1 级 :w(Sn) =30% ,无 其 他 夹杂 物 及 污 
炉 漆 水 的 质 2 级 :15% 三 w(Sn) < 30% ,无 其 他 夹杂 物 及 
Np K G $£ 16 E) < 10% 油污 
W e 泥 废料 过 3 级 :1% <w(Sn) <15% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
1 2: ( Sn) >80% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
Besimi = u (Sn) < 80% ,无 其 他 夹杂 物 及 
g b pss a | 油污 
湿 法 ,电镀 千 Poir 3 级 :40% < w ( Sn) < 60% ,无 其 他 夹杂 物 及 
> 油污 
4 级 :5% <w(Sn) <40% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
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( 续 ) 
分 类 
类 别 组 别 废料 名 称 Ç 
y 1 2: ( Sn) >60% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
粒度 <lmm | 40% < (Sn) <60% ,无 其 他 夹杂 物 及 
: ° Swn Qy pas WGR 
Bb Bb 水 的 质量 | e 全 
分 数 <20% | 和 和 . u 
NS X 3 %:5% <w(Sn) <40% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
H P . 泥 废料 粒度 <1 1 级 :zw(Sn) 三 60% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
MJ < ]mm X a. 
E o a 2 级 :20% <w (Sn) < 60% ,无 其 他 夹杂 物 及 
BE BE r n SSS baa j 
ZYF < 60% > ° = 
分 数 3 级 :5% <w(Sn) <20% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
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8.3.1 高 纯 匀 (GB/T 10117 一 2009) 





高 纯 镜 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8-52。 
表 8-52 高 纯 镜 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 10117 一 2009 ) 




































































牌 号 Sb-05 Sb-06 
Sb> 99. 999 99. 9999 
杂质 总 和 /10 ` < 10 1 
Ag 0.05 0.01 
Au 0.1 0.03 
Cd 0.5 0.01 
Cu 0.05 0.01 
Fe 0.5 0.05 
化 学 成 分 Mg 0.2 0.05 
(质量 分 数 ,% ) Ni 0.2 0.05 
杂质 /10 ”< Pb 0.3 0.03 
Zn 0.5 0.05 
Mn 0.05 0.01 
As 1.5 0.3 
S 0.5 0.1 
Si 1.0 0.1 
Bi 0.2 0.02 
8.3.2 ###E (GB/T 1599—2014) 
锁 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8-53。 
R 8-53 饥 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1599—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Sb 杂质 三 
= As Fe 5 Cu Se Pb Bi Cd 总 和 





Sb99. 90 99. 90 0.010 0.015 0.040 | 0.0050 | 0.0010 | 0.010 | 0.0010 | 0.0005 0.10 





Sb99. 70 99.70 0.050 0.020 0. 040 0.010 | 0.0030 | 0.150 | 0.0030 | 0.0010 | 0.30 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Sb 杂质 < 
三 As Fe 5 Cu Se Pb Bi Cd 总 和 
Sb99. 65 99. 65 0.100 0.030 0.060 0.050 a=? 0.300 — š Dz as 
Sb99. 50 99.50 0.150 0.050 0.080 0.080 == 0.50 
注 : AREENA 48 100% 减 去 实测 砷 、 铁 、 硫 、 铜 、 硒 £. GAA a S 0 (B o 
8.3.3 SEE (YS/T 415—2011) 
T r P E E S Rl k Se pR ILR 8-54, 
R 8-54 BESMEER (YS/T 415—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 三 杂质 < 
Sb Pb As Cu > Bi Fe Zn 其 他 
SbPb90-6 90. 00 6. 00 0.80 0.08 0.07 0.10 0.05 0.01 0.1 
SbPb90-7 90. 00 7.00 1.20 0.09 0.08 0.15 0.06 0.01 0.1 
SbPb88-8 88. 00 8. 00 3. 00 0.10 0.08 0.18 0.06 0.01 0.1 














8.3.4 ###RIKEh (YS/T 425—2013) 


1. RSRS RARA ( 表 8-55 ) 
R 8-55 PRAES KARA (YS/T 425—2013) 























牌 号 制造 方法 供应 状态 JM 格 
SbBe20 粉末 冶金 压制 态 按 需 方 要 求 














2. $ $E ts k BJ 4k e pk 3y (K 8-56) 
表 8-56 RDR (YS/T 425—2013) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 











杂质 ë 
28 Jr < 
Sb + Be = Be/ (Sb + Be) = 
BeO Fe Si Al Mg Pb Mn C 
99 20. 30 ~23. 30 1. 00 0. 10 0. 15 0.05 0. 02 0. 04 0. 04 0.10 














注 : Sb + Be 含量 包括 BeO 中 的 Be 含量 。 
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9.1 稀土 金属 及 其 化 合 物 


9.1.1 金属 忽 (XB/T 212 一 2006) 


Ea 
B 


要 


sp 
= 


外 的 牌号 和 化 学 成 分 见于 





9-1。 


Wir 


表 9-1 金属 外 的 牌号 和 化 学 成 分 (XB/T 212 一 2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


































































































杂质 < 
ee 稀土 杂质 非 稀土 杂质 
产品 牌号 | RE |Gd/RE 
> > |(Sm+Eut+ (W +Ta+ 
Tb+Dy+ Fe Si Ca Me Al Cu Ni Nb+Mo+ C 0 
Y)/RE Ti) 
084040 | 99.0 | 99. 99 0.01 0.01 |0. 005 |0. 005 | 0. 005 |0. 005 0. 005 | 0. 005 0.05 0.01 |0. 05 
084030 | 99.0 | 99.9 0.1 0.02 | 0.01 | 0.03 | 0.03 | 0.01 0.05 | 0.1 0.10 0.03 0.10 
084025 | 99.0 | 99.5 0.5 0.03 | 0.01 | 0.03 | 0.05 | 0.02 | 0.05 | 0.1 0.15 0.05 |0. 15 
084020 | 98.5 99 1 0.05 0.02 |0.05 | 0.1 |0.05 | 0.1 0. 1 0. 20 0. 08 | 0. 20 
9.1.2 ALEL (GB/T 2526 一 2008 ) 
氧化 外 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-2。 
表 9-2 氧化 外 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 2526 一 2008 ) 
产品 牌号 081050 081040 081035 081030 
REO > 99 99 99 99 
Gd, 0,/RE0O > 99. 999 99. 99 99. 95 99. 9 
La, O; 0. 0001 
CeO, 0. 00005 
合 量 0. 05 合 量 0.1 
化 学 成 分 Pre O01 0. 00005 (Sm O03 + (Sm 0; + 
质量 | 杂 : u, 0, : 
_ l - 稀土 杂质 Nd, 0, 0. 0001 A 总 Eu 0, + Eu, 0, + 
BN pi ` 合 量 0. 0040 1 x 
u /REO Ho 0， 000003 Tb, O; + Tb 0; + 
Dy, 0, + Dy, O03 + 
Er, 0; 0. 00005 , 
Y,0;) Y,0;) 
Tm, 03 0. 00005 
Yb, 0; 0. 00005 
























































































































































第 9 章 稀土 金属 及 其 合金 - 869 - 
(2) 
产品 牌号 081050 081040 081035 081030 
REO > 99 99 99 99 
Gd4,0,/ZRE0 > 99. 999 99.99 99.95 99.9 
Lu, 0, 0. 00005 合 量 0. 0040 合 量 0.05 合 量 0.1 
Sm, 0; 0. 00005 0. 0010 (Sm, 03 + (Sm, 0; + 
稀土 杂质 Eu, O03 0. 0001 0.0015 Eu,O, + Eu, 03 + 
/REO Tba 0， 0. 0001 0. 0015 Tb,O; + Tba O07 + 
Dy, O, 0. 0001 0. 0010 Dy, 03 + Dy, 0; + 
化 学 成 分 Y,0, 0. 0001 0. 0010 Y,0;) Y,0;) 
《质量 IR Fe, 0， 0. 0002 0. 0005 0. 002 0. 003 
分 数 ,% ) 质 
< Si0, 0.003 0.005 0.005 0.006 
Ca0 0. 0005 0. 003 0. 005 0. 005 
非 稀土 Cu0 0. 0002 0. 0005 0. 001 一 
杂质 PbO 0. 0003 0. 001 0. 001 一 
NiO 0. 0005 0. 001 0. 001 — 
Al, 0, 0. 001 0. 01 0. 03 0. 04 
C1- 0.01 0.02 0.03 0.05 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 
9.1.3 氧化 纪 (GB/T 3503—2006) 
氧化 纪 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-3。 
表 9-3 氧化 包 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3503 一 2006) 
产品 牌号 171050 171045 171040 | 171030A | 171030B | 171030C | 171020 
REO = 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 98.5 
Y,0,/RE0> 99. 999 99. 995 99.99 99.9 99.9 99.9 99.0 
La,O, | 0.0002 | 0.0005 0. 0010 — 0. 02 
CeO, | 0.0002 | 0.0005 0. 0005 0. 0005 — 
Pre0 | 0. 0001 0. 0005 0. 0010 0. 0005 0. 001 
Nd, O, | 0. 0001 0. 0005 0. 0010 0. 0005 0. 001 
化 学 
成 分 Sm,O, | 0.0001 0. 0005 0. 0010 0. 003 0. 001 
Et Eu,0 ; i ; — — 

I ea ea s s ee | amo 
a) <| ZREO ral i Í š > Ee 
Tbs O07 | 0.0001 0. 0005 0. 0010 一 0. 001 
Dy,O, | 0. 0001 0. 0005 0. 0010 一 一 
Ho, O03 | 0.0001 0. 0005 0. 0010 一 一 
Er,O, | 0.00005 0.0005 0.0010 一 一 
Tm,O,| 0.00005 | 0.0003 0. 0005 一 一 
Yb, O, | 0.00005 | 0.0005 0. 0010 — — 














9.1.4 荧光 级 氧化 包销 (GB/T 16482 一 2009 ) 


28 
c< 
i 
Bl 











化 包销 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-4, 
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表 9-4 荧光 级 氧化 包销 的 牌号 和 化 学 成 分 ( GBZ/T 16482 一 2009 ) 
















































































产品 牌号 171140A 171140B 171140C 
REO > 99.0 99.0 99.0 
(Y,0,; +Eu,0,)/RE0 > 99.99 99. 99 99, 99 
Eu, 0,/REO 4~10 4~10 4~10 
La, O03 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
Ce0， 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
Pre O11 0.0002 0.0002 0.0002 
Nd,0, 0.0002 0.0002 0.0002 
Sm, 0, 0.0002 0.0002 0.0002 
EE Gd, 0; 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
化 学 RG Tb, 0， 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
成 分 Dy, 0; 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
(质量 Ho, 0; 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
分 数 ， 杂 Er, O03 0.0002 0.0002 0.0002 
% ) a Tm, O, 0. 0001 0. 0001 0. 0001 
Yb, 0; 0. 0001 0. 0001 0. 0001 
Lu, 0, 0. 0001 0. 0001 0. 0001 
Fe, 0, 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
SiO, 0. 0040 0. 0030 0. 0030 
I CaO 0. 0020 0.0010 0. 0010 
Pia Cu0 0.0002 0.0002 0.0002 
PbO 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
NiO 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
C1- 0.01 0.01 0.01 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 














9.1.5 #*£J5$£¿ (GB/T 2968—2008) 





s 
=l 


RA M R kE Ry ML e 9-5。 


表 9-5 ERKASI (GB/T 2968—2008) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 
产品 牌号 | RE |Sm/RE | 非 稀 土 杂质 
稀土 杂质 
三 = à Nb + Ta + 
/RE Fe Si Al Ca Mg | Cl- C 
Mo + Ti 
064040 | 99 | 99.99 | 合 量 0.01 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.01 | 0.005 | 0.01 | 0.01 0. 01 
064030 | 99 | 99.9 | 合 量 0.1 | 0.005 | 0.005 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 0. 01 
064025 99 | 99.5 | 合 量 0.5 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.01 | 0.03 | 0.02 0. 01 
064020 | 99 | 9.0 | 合 量 1.0 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.05 | 0.01 | 0.05 | 0.02 0. 01 


























9.1.6 AE% (GB/T 2969—2008) 





W: 


Uk RA H ME AES RALE 9-6。 
















































































第 9 稀土 金属 及 其 合金 - 871 ` 
表 9-6 MESAER (GB/T 2969—2008 ) 
产品 牌号 061040 061030 061025 061020 
REO > 99 99 99 99 
Sm, 0,/RE0 > 99. 99 99.9 99. 5 99 
Pre O01 0. 0025 
Nd, 0， 0. 0035 
稀土 杂质 Tt, 0. 0010 Aio PETE xi 
化 学 成 分 /REO Gd, 03 0. 0010 
(质量 分 | 杂 Y,0, 0.0010 
数 ,%) | 质 其 他 稀土 杂质 | 合 量 0.0010 
< Fe, 0; 0. 0005 0. 001 0.001 0.005 
= SiO, 0. 005 0. 005 0. 01 0.05 
2 Ca0 0. 005 0.01 0.05 0.05 
AL 0, 0.01 0.02 0.03 0.04 
[eJ 0.01 0.01 0.02 0.03 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 
9.1.7 &Æfk (GB/T 9967—2010) 
金属 狂 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-70 
表 9-7 金属 狂 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 9967—2010) 
产品 牌号 044030 044025 044020A 044020B 
RE > 99.5 99.0 99.0 98.5 
Nd/RE = 99.9 99.5 99.0 99.0 
稀土 杂质 /RE 0.1 0.5 1.0 1.0 
C 0.03 0.03 0.05 0.05 
Fe 0.2 0.3 0.5 1.0 
Si 0.03 0.05 0.05 0.05 
化 学 成 分 Mg 0.01 0.02 0.02 0.03 
(质量 分 Ca 0.01 0.02 0.02 0.03 
数 ,% ) BR 非 稀土 Al 0.03 0.05 0.05 0.05 
站 杂质 0 0.03 0.05 0.05 0.05 
Mo 0.03 0.05 0.05 0.05 
V 0.02 0.05 0.05 0.05 
Cl 0.01 0.02 0.02 0.03 
0.01 0.01 0.01 0.01 
P 0.01 0.03 0.05 0.05 


9.1.8 氢化 狼 (XB/T 214 一 2006 ) 


氟 化 钞 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 
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9.1.9 氧化 狼 (GB/T 5240—2006) 
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表 9-8 和 氟 化 钞 的 牌号 和 化 学 成 分 (XBZT 214 一 2006 ) 

































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 ~ | Nd,0; i 杂质 含量 大 
牌号 PEO REO | L 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 
> La,O, | CeO, | PrO; | Sm,O, | Y,O, | FeO, | SiO, CaO | AL 0， 
042030 | 82.0 | 99.9 27 | 0.01 | 0.01 | 0.05 | 0.01 | 0.01 | 0.03 | 0.05 | 0.03 | 0.03 
042025 | 82.0 | 99.5 27 | 0.02 | 0.02 | 0.20 | 0.02 | 0.01 | 0.05 | 0.07 | 0.05 | 0.05 
042020 | 82.0 | 99.0 | 27 | 0.02 | 0.03 | 0.50 | 0.03 | 0.01 .1 0.1 0.1 0.1 
表 9-9 氧化 狂 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5240—2006) 
产品 牌号 041040 041035 041030 041020 
REO = 99.0 99.0 99.0 99.0 
Nd,0,ZRE0> 99. 99 99. 95 99.9 99.0 
La,O, 0.001 0.005 0.01 
Ce0, 0.003 0.01 0.01 
稀土 杂质 Prs 01 0. 003 0.02 0.05 合 量 
REO - 1.0 
化 学 成 分 Sm, 0, 0. 001 0. 01 0. 01 
(质量 分 | 杂 Y,0, 0.002 0. 005 0. 01 
数 ,% ) 质 Fe, 0; 0. 0005 0. 001 0. 005 0.01 
< SiO, 0. 005 0. 01 0.01 0.05 
非 稀 土 CaO 0. 01 0. 03 0. 03 0.05 
杂质 Al, 0, 0. 03 0. 05 0.10 0.10 
C1- 0. 03 0. 03 0. 03 0. 05 
SO2- 0.01 0.01 0.01 0.01 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 
9.1.10 金属 久 (GB/T 16476 一 2010 ) 
金属 匀 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 9-10) 
表 9-10 金属 锅 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 16476 一 2010 ) 
产品 牌号 164055 164050 164045 164040 
RE > 99.95 99.95 99.9 99.9 
Sc/RE > 99.9995 | 99,999 99.995 99,99 
稀土 (La + Ce + Pr+Nd+Sm+Eu+Gd+Tb+ | 000050 | ooolo | 0.0050 | 0.010 
杂质 Dy + Ho + Er + Tm + Yb + Lu + Y )/RE 
Si 0.0015 0. 0030 0.0040 | 0.0080 
化 学 Fe 0.0030 0.0080 0.010 0.015 
成 分 | 只 Ca 0.0015 | 0.0030 | 0.0050 0.010 
(质量 分 a Al 0. 0020 0. 0030 0.0040 | 0.0050 
数 ,% ) < 非 稀 土 Th 0.00050 | 0.0020 0.0025 0. 0030 
杂质 Ta 0.0020 0.0050 0.0080 0.010 
Cu 0.0010 0.0015 0.0020 0.0025 
Me 0.00050 | 0.0010 0.0015 | 0.0020 
Ni 0. 0025 0. 0045 0.0060 | 0.0080 
Zr 0.0010 0. 0025 0.0040 | 0.0080 




















ZE: 1. RE 的 质量 分 数 为 100% 减 去 非 稀 土 杂质 质量 分 数 的 和 。 


2. Sc/RE 含量 为 100% 减 去 稀土 杂质 质量 分 数 的 和 /RE 的 质量 分 数 。 
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9.1.11 


氧化 久 (GB/T 13219 一 2010) 


1. 高 纯 氧化 锅 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-11) 
表 9-11 高 纯 氧化 匀 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 13219 一 2010 ) 







































































产品 牌号 161055 161050 161040 161035 161030 
REO > 99 99 99 99 99 
Sc, 03/REO > 99.9995 99.999 99. 99 99.95 99.9 
(La + Ce +Pr+Nd+ 
稀土 Sd 2 0.0005 0.001 0.01 0.05 0.15 
杂质 Dy + Ho + Er + Tm + 
Yb + Lu + Y ),0,/REO 
SiO, 0. 0010 0.0015 0. 0020 0.010 0. 020 
pm Fe, 0; 0. 00050 0. 0005 0. 0010 0. 0050 0. 020 
量 分 数 ， 杂 CaO 0. 0010 0.0015 0. 003 0.015 0. 030 
%) 质 ZrO, 0. 00050 0.0015 0. 0030 0. 030 0.10 
< : Al, O; 0.00050 0.00050 0.0010 0.0030 0.050 
. TiO, 0. 0010 0. 0030 0. 0050 0.010 0. 050 
CuO 0.00050 0.0020 0.0050 0.020 = 
V0; 0. 00050 0. 00050 0. 00050 0. 0020 = 
MgO 0. 00050 0. 00050 0. 00050 — — 
Na, 0 0. 00050 0. 00050 0.0010 — — 
NiO 0. 00050 0. 00050 0. 00050 = P= 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 


2. 粗 氧化 久 产 品 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-12) 
表 9-12 ” 粗 氧化 匀 产 品 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 13219 一 1991) 

























































































灼 烧 减 量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
1000°C e: 杂质 < 
a (质量 REO 3 A 稀土 杂质 
pe 分 数 ,% ) > (相对 纯度 ) (La + Ce + Pr + Nd + Sm + Eu + Gd + Tb + 
< a Dy + Ho + Er + Tm + Yb + Lu + Y),0, 
161035 Sc, 0, -1 1 99 99. 95 0. 05 
161030 Sc, 0, -2 1 98 99, 9 0.1 
161025 Se; O03-3 1 97 99.5 0.5 
161020 Sc, O03-4 1 95 99 1 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
数字 产品 杂质 < 
牌号 牌号 非 稀 土 杂 质 
SiO, Fe, O, Ca0 Zr0， AL 0， TiO, Cu0 V,0s 
161035 Sc, O03-1 0.01 0.005 | 0.015 0. 03 0.003 | 0.005 | 0.002 0. 002 
161030 Sc, 0; -2 0.015 | 0.015 0. 03 0. 05 0.01 0.01 一 一 
161025 Sc, O03-3 0. 02 0.02 0.1 0.1 0.05 0.05 — 一 
161020 Sec O03-4 0. 03 0.03 0.15 0.15 0.05 0.1 — — 
9.1.12 氧化 饮 (XB/T 201—2006) 
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表 9-13 氧化 钛 的 牌号 和 化 学 成 分 (XBZT 201—2006) 
























































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 | REO | Ho, O 杂质 < (as 
i SS k 稀土 杂质 /REO :稀土 杂 i 
人 Tb, 0， -e a Tm, 0, | Y,0, | Fe, 03 in m C1- RDS 
111040 | 99.0 | 99.99 | 0.001 | 0.002 | 0.003 | 0.001 | 0.003 [0.0005 |0. 003 |0. 005 | 0. 02 1.0 
111035 | 99.0 | 99.95 合 量 为 0.05 0.001 |0.005| 0.01 | 0.03 1.0 
111030 | 99.0 | 99.9 合 量 为 0.1 0.005 | 0.01 | 0.02 | 0.05 1.0 
111025 | 99.0 | 99.5 合 量 为 0.5 0.01 | 0.05 | 0.05 | 0.05 1.0 
111020 | 99.0 | 99 合 量 为 1 0.05 | 0.05 | 0.1 | 0.08 1.0 
9.1.13 Ath (GB/T 4155—2012) 
SAE l I WL AER ILR 9-14, 
R 9-14 MS AMERS (GB/T 4155—2012) 
产品 牌号 021050 | 021045 | 021040A | 021040B | 021035 | 021030 | 021025 | 021020 
REO > 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 98.0 98.0 
Ce0,/RE0 > 99.999 | 99.995 | 99.99 | 99.99 | 99.95 99.9 99.5 99.0 
LaO, | 00.00015 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.015 
PrO | 0.0001 | 0.001 | 0.002 | 0.02 | 0.015 
Nd,O, | 0.0001 | 0.0005 | 0.001 | 0.001 | 0.005 
Sm,O, | 0.0001 | 0.0005 | 0.001 | 0.001 | 0.005 
Y,0; 0.0001 | 0.001 | 0.002 | 0.02 | 0.005 
Eu,O, | 0.00005 
化 学 Gd,O, | 0.00005 合 量 为 | 合 量 为 |an, 
n Tb,O, | 0.00005 0.1 1 
JAS 
maA Ae mms | 其余 合 量 | 其余 合 量 | 其余 合 量 | 其 余 合 量 
| a aa : 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.005 
w) S| REO| Er0 |0.00005 
Tm,O, | 0.00005 
Yb,O, | 0.00005 
Lu,O, | 0.00005 
Fe,O, | 0.003 | 0.0005 | 0.001 | 0.001 | 0.05 | 0.005 0.02 0.04 
CaO 0.001 | 0.001 | 0.005 0.01 0.02 0.03 0.5 0.5 
SiO, 0.002 | 0.003 | 0.005 0.01 0.03 0.03 0.03 = 
Cl- 0.01 0.01 0.01 0.05 0.05 0.05 0.1 0.2 
SO2- 0.08 0.1 = = 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% )<| 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 











9.1.14 碳酸 钙 (GB/T 16661 一 2008 ) 





碳酸 饥 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-15, 
9.1.15 氧化 钥 (GB/T 15678 一 2010) 


| 








氧化 钥 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-16。 
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R 9-15 MESAS mR (GB/T 16661 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 I Ce0, 杂质 < 
牌号 REO | AREO 稀土 杂质 /REO 
= La, 03 Pre O11 Nd, 03 Sm, 03 Y2 03 其 他 稀土 杂质 
023240 45 99. 99 0. 003 0. 003 0. 001 0. 001 0. 001 0. 001 
023235 45 99. 95 0.02 0.01 0.01 0.001 0.001 0.008 
023230A 60 99.9 合 量 0.1 
023230B 45 99.9 合 量 0.1 
023220 45 99.0 合 量 1.0 
023215 45 95.0 合 量 5.0 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 杂质 < 
牌号 非 稀土 杂质 
Fe,0, SiO, CaO Al, 0, MgO PbO Na, 0 ZnO C1- s02- 
023240 0.001 | 0.002 | 0.005 0.01 0.002 | 0.001 0.02 0.005 0.03 | 0.01 
023235 0.005 | 0.005 0. 01 0. 02 0.003 | 0.002 0.05 0. 008 0.05 | 0.01 
023230 A 0.005 | 0.005 0. 01 0. 02 0.003 | 0.002 0.02 0.005 0.03 | 0.01 
023230B 0.01 0.01 0.01 0.02 0.003 | 0.003 0.05 0.01 0.05 | 0.02 
023220 0.01 0.01 0.02 0.03 0.08 | 0.03 
023215 0.02 0.03 0.03 0.05 0.1 0.05 
表 9-16 氧化 钥 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15678—2010) 
产品 牌号 121040 121035 121030 121025 121020 
REO = 99 99 99 99 99 
Er, 0,/RE0 > 99.99 99.95 99.9 99.5 99 
Dy, 0， 0.0005 
Ho, 0, 0.0015 
Tm; O03 0. 002 
稀土 杂质 / Yb, 0, PR 合 量 为 合 量 为 合 量 为 | 合 量 为 
REO 0.05 0.10 0.5 1.0 
Lu, 0， 0.001 
化 学 成 分 Y,0; 0. 002 
(质量 分 数 ,% )| 杂质 其 他 合 量 0.001 
< Fe,0, 0.0005 0.001 0.001 0.002 0.005 
Si0, 0.003 0.005 0.005 0.01 0.02 
f CaO 0. 001 0.005 0.01 0.02 0.02 
. CuO 0.001 0.001 = = = 
PbO 0. 001 0. 001 — — — 
NiO 0. 001 0. 001 — — — 
C1- 0.02 0.02 0.03 0.03 0.05 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 








9.1.16 氧化 儿 (XB/T 202—2010) 
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表 9-17 氧化 狼 的 牌号 和 化 学 成 分 (XB/T 202—2010) 
















































































































































































产品 牌号 131040 131035 131030 131025 131020 
REO > 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 
Tm,0,/RE0 > 99.99 99.95 99.9 99.5 99.0 
Dy, 0, 0. 0005 
HO, 0; 0. 0005 
稀土 杂质 / Er, 03 0. 0005 合 量 为 合 量 为 合 量 为 | 合 量 为 
化 学 成 分 REO Yb, O, + Lu, 0, 0. 007 0.05 0.1 0.5 1.0 
(质量 分 数 ,% )| 杂质 Y,0, 0.0005 
< 其 他 合 量 0.01 
Fe, 0， 0. 0005 0. 0020 0.010 0.050 0.070 
非 稀 土 SiO, 0.0050 | 0.0050 0.010 0.050 0.050 
杂质 Ca0 0.005 0.010 0.030 0.050 0.050 
C1- 0.020 0.030 0.050 0.050 0.050 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
9.1.17 &Æ$ (GB/T 20893 一 2007 ) 
金属 饶 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-18 。 
表 9-18 金属 拭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 20893 一 2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 
产品 牌号 Fren Eelen (W +Ta+ 
a g Dy + Ho + Fe Si Ca Al Cu Ni |Nb+Mo+| C 0 
Y)/RE Ti) 
094040 | 99.0 | 99.99 0. 01 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 0.01 0.01 | 0.05 
094030 | 99.0 | 99.9 0.1 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03 0.10 0.02 | 0.15 
094025 | 99.0 | 99.5 0.5 0.10 | 0.06 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.08 0. 20 0.03 | 0.20 
094020 | 99.0 | 99.0 1.0 0.15 | 0.08 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.10 0. 30 0.05 | 0.20 
094015 | 98.5 | 98.5 1.5 0.20 | 0.10 | 0.15 | 0.20 | 0.10 | 0.10 0.35 0.05 | 0.25 
9.1.18 金属 久 (GB/T 15071 一 2008) 
金属 锁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-19。 
表 9-19 金属 销 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 15071 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 RE Dy/RE 杂质 < 
牌号 稀土 杂质 /RE 
F s Gd Tb Ho Er Y 其 他 稀土 杂质 
104040 99 99. 99 0. 001 0. 003 0. 002 0.001 0.002 0.001 
104035 99 99.95 合 量 0. 05 
104030 99 99.9 合 量 0.1 
104025 99 99.5 合 量 0.5 
104020 98 99.0 合 量 1.0 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 杂质 
牌号 非 稀 土 杂 质 
Fe Si Ca Mg Al Ni 0 C Ta( 或 Nb,Ti, Mo, W) 
104040 0. 01 0. 01 0. 01 0. 01 0. 01 0. 01 0. 04 0. 01 0. 01 
104035 0. 02 0. 01 0. 02 0. 01 0. 02 0. 02 0.05 0. 02 0. 02 
104030 0. 05 0. 02 0. 05 0. 03 0. 03 0. 03 0.25 0. 03 0. 30 
104025 0. 1 0. 03 0. 1 0. 05 0. 04 0. 05 0.25 0. 03 0. 30 
104020 0.2 0. 05 0.1 0.05 0.05 0.08 O. 3 0.05 0.35 
9.1.19 ALi (XB/T 215—2006) 
IAE A IE = AERA ILR 9-20, 
表 9-20 SARR ERRI (XB/T 215—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 Dy, O 28 J: < 
aa IREO| 2” | F " r 
牌号 _ |/REO| _ 稀土 杂质 /REO 非 稀 土 杂质 
u > Z [Gd,0, | Tb,0, | Hoo; | Er,0, | Y,0, | Fe,0, | Sio, | cao |ALO,] o 
102035 | 83.0 | 99.95 | 24 | 0.001 | 0.005 | 0.004 | 0.002 | 0.002 | 0.03 0.03 0.01 0.03 0.15 
102030 | 83.0 | 99.9 24 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.05 0.04 0.05 0.05 0.15 
102025 | 83.0 | 99.5 24 0.05 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.15 
102020 | 83.0 | 99.0 24 0.1 Ü. 2 0.1 Qs 0.1 0.1 0.1 0.1 0.05 0.15 
9.1.20 Af (GB/T 13558 一 2008 ) 
氧化 锁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-21。 
表 9-21 和 氧化 销 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 13558 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 三 灼 烧 减 
产品 Dy, 0, Fa 量 (质量 
REO 一 土 杂 质 /REO 非 稀 土 杂 质 
牌号 | 、| /REO 分 数 ,% ) 
Z. = |Gd,0; | Th,0; | Ho,0; | Er,O, | Y,0; 其 他 称 Fe,O, | SiO, | CaO |ALO;, | cl- 
土 杂 质 
101040 | 99 99.99 |0. 001 0.003|0.002 10. 001 |0. 002| 0.001 10. 0005 10. 005 10. 005| 0.01 0.01 1.0 
101035 | 99 99.95 合 量 0. 05 0.001 |0.005 10. 005 | 0.02 | 0.02 1.0 
101030| 99 | 99.9 合 量 0. 10 0.002 | 0.01 | 0.01 | 0.03 0.02 1.0 
101025| 99 | 99.5 合 量 0. 5 0. 003 | 0.01 | 0.02 | 0.04 | 0.04 1.0 
101020| 99 | 99.0 合 量 1.0 0.005 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.05 1.0 
9.1.21 氧化 多 (XB/T 204—2006) 





十 


氧化 多 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-22。 











9.1.22 +E (GB/T 15677 一 2010 ) 
金属 铀 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-23 。 
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表 9-22 氧化 多 的 牌号 和 化 学 成 分 (XBZT 204—2006) 






















































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 灼 烧 减 量 
产品 REO Lu, 0; 杂质 =< (质量 分 
牌号 _ | /REO 稀土 杂质 /REO 非 稀 土 杂 质 数 ,% ) 
< > | Dy,0, | Ho, 0; | Er, O, |Tm, 0; | Yb, 0, | Y,0, | Fe,0, | SiO, | Cao | cl- < 
151040 |99. 0| 99.99 |0. 0005|0. 0005 |o. 001010. 00200. 00500. 0010|0. 0005 |0. 0050 0. 0050] 0. 020 1.0 
151035 |99. 0| 99. 95 合 量 为 0.05 0. 001010. 0050| 0. 020 | 0. 030 1.0 
151030 [99.0 | 99.9 合 量 为 0.1 0.010 0.010 | 0. 050 | 0. 030 1.0 
151025 [99.0 99.5 合 量 为 0.5 0.050 | 0. 030 | 0. 080 | 0. 050 1.0 
151020 |99.0| 99 合 量 为 1 0.070 | 0. 030 | 0.10 |0.050 1.0 
表 9-23 金属 铀 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15677 一 2010 ) 
产品 牌号 14030 14025 14020 
RE >= 99.5 99 98 
La/RE = 99.9 99.5 99 
稀土 杂质 /RE 0.1 0.5 1.0 
Fe 0.10 0.20 0.30 
Si 0.03 0.03 0.05 
化 学 成 分 Ca 0.01 0.02 0.02 
(质量 分 数 ,% ) Mg 0.02 0.05 0.05 
杂质 大 JE L 25 Al 0.02 0.05 0.07 
C 0.03 0.05 0.05 
S 0.01 0.02 — 
P 0.01 0.01 — 
Zn 0.01 0.03 — 
C1- 0.03 0.03 一 
9.1.23 氧化 钢 (GB/T 4154 一 2006 ) 
氧化 铀 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-24。 
表 9-24 氧化 镁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4154 一 2006 ) 
产品 牌号 011050 011045 011040 011030 011025 011020 
REO > 99.0 99.0 99.0 98.0 97.0 95.0 
La, 0,/REO = 99. 999 99. 995 99. 99 99.9 99. 5 99. 0 
Ce0, 0. 0002 0. 0005 0.0015 
z: Prs O01 0. 0002 0. 0005 0. 0015 = P ü 
稀土 杂质 Nd, 0; 0. 0002 0. 0005 0. 0010 合 量 合生 合生 
s REO 0.1 0.5 1.0 
化 学 Sm, 0; 0. 0002 0. 0005 0. 0010 
成 分 Y,0, 0. 0003 0.0010 0.0010 
oma 杂 Fe,0, 0. 0002 0. 0003 0. 0005 0.001 0.005 0.010 
分 数 ,| 质 
%) | < SiO, 0. 0030 0. 0050 0. 0050 0. 010 0. 050 0. 050 
Ca0 0. 0010 0. 0050 0. 0050 0. 010 0. 050 0. 10 
非 稀 土 Cu0 0. 0002 0. 0002 0. 0005 = = == 
NiO 0. 0002 0. 0002 0. 0005 — = 
PbO 0. 0010 0. 0020 0. 0050 — e) = 
Cl- 0. 02 0. 03 0. 03 0.03 0.05 0.05 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0 5.0 
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9.1.24 AWS (XB/T 501—2008) 
1. 六 硼 化 镁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-25) 
表 9-25 六 硼 化 镁 的 牌号 和 化 学 成 分 (XB/T 501 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 < 
B La Fe Mg si® Ca Mn Cu Cr W Ca 
012600 31~33 | h | 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.01 | 0.005 | 0.005 | 0.002 | 0.02 | 0.05 
012601 31-33 | 余 量 | 0.1 |000 | 001 | 0.05 | 001 | 0.02 | 0.01 | 0.02 0.3 
012602 31-33 h | 0.2 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.02 | 0.02 | 0.05 | 0.05 0.4 
中 为 酸 溶 硅 。 
2. 六 硼 化 钢 的 形状 和 规格 ( 表 9-26) 
表 9-26 六 硼 化 铀 的 形状 和 规格 (XB/AT 501 一 2008) 
牌号 形状 费 氏 粒度 /pm 高 ( 厚 ) H/mm 直径 D/mm 高 径 比 H/D < 
012600 粉末 <15 = 至 — 
012601 片 一 >0.5 6 - 40 1 
棒 一 一 6 ~20 2 
Jë 一 一 20 ~40 t55 
012602 $y 20 ~ 100 
环 = 1~10 Ñ; = 
bn 3 ~40 
单 晶 1 ~100 6-8 = 
9.1.25 金属 错 (GB/T 19395—2013) 
金属 错 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-27。 
表 9-27 金属 错 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 19395 一 2013) 
牌 号 034030 034025A 034025B 034020A 034020B 
RE > 99.5 99.5 99.5 99 99 
Pr/RE > 99.9 99.5 99.5 99 99 
稀土 杂质 /RE 0.1 0.5 0.5 1 1 
Fe 0.08 0.12 0.12 0.15 0.30 
Si 0.03 0.03 0.05 0.05 0.05 
Ca 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 
化 学 Mg 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 
成 分 JE Al 0.03 0.03 0.05 0.08 0.10 
(质量 分 | 杂质 | 稀 C 0.02 0.03 0.03 0.05 0.05 
数 ,%)| < |+ o 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 
a Mo +W 0.03 0.04 0.05 0.05 0.05 
É Cl 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 
S 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 
P 0.02 0.02 0.03 0.05 0.05 
Cd + Pb + Ni + 
0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 
Cr + Ti 
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9.1.26 氧化 错 (GB/T 5239 一 2006) 




























































































































































































氧化 镜 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-28。 
表 9-28 氧化 错 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5239 一 2006) 
产品 牌号 031030 031025 031020 031016 
REO > 99.0 99.0 99.0 99.0 
PrsO  ZRE0 > 99. 9 99. 5 99.0 96.0 
La, O; 0.005 
CeO, 0. 030 
i - JH Ag Panpa A B. 
化 学 成 分 MAART: 0. 050 Fa Ain za 
> /REO - 0.5 1.0 4.0 
(质量 分 数 , | 杂 Sm, 03 0.010 
%) JR Y, 0, 0.005 
< Fe, 03 0. 005 0. 010 0. 010 0. 010 
非 稀 土 SiO, 0. 010 0. 010 0. 010 = 
杂质 Ca0 0. 010 0. 050 0. 050 = 
C1- 0.03 0.03 0.05 = 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 
9.1.27 锚 狼 合金 (GB/T 20892 一 2007) 
镜 化 合金 产品 为 铸 态 合金 ， 无 夹杂 物 和 氧化 脱落 粉末 ， 新 截面 呈 银 灰色 。 其 牌号 和 
化 学 成 分 见 表 9-29, 
表 9-29 错 狂 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 20892—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
a 杂质 < 
i | RE I 稀土 杂质 非 稀 土 杂质 
牌号 Pr/RE | NdZRE 
= La/ Ce Sm (Mo I 
" Fe Si | Mg | Ca | Al ' S C 0 
RE | /RE | /RE +W) 
045080 | 99 | 20+z2|80+2|0.1 | 0.1 [0.05 0.3 0.05|0.02|0.02| 0.1 ] 0.05 0.01 | 0.05 | 0.05 
045075 | 99 |25+2|75+2] 0.1 | 0.1 [0.05 [0.3 0.05|0.02|0.02| 0.1 ] 0.05 0.01 | 0.05 | 0.05 
045070 | 99 |30+2|70+2]| 0.1 | 0.1 [0.05 0.3 0.05|0.02|0.02| 0.1 0.05 0.01 | 0.05 | 0.05 
9.1.28 F (XB/T 203—2006) 
FAE I t AE pk p ILR 9-30, 
表 9-30 AAS MERI (XB/T 203—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
w 杂质 < 灼 烧 减 量 
" [Reo] 2 ` 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 (质量 分 数 ， 
牌号 /REO TO 
三 m203+ i SE i % ) 
> |Dy,O, | Ho,O, | Er, 0， Y,0, | Fe0;, | SiO, | Cao | cl- 
Kop “| Lu,O, A i 
141040 |99. 0| 99. 99 |0. 0005 |0. 0005 |0. 0005 | 0. 0080 |0. 0005 |0. 0005 |0. 0050 | 0. 010 | 0. 020 1.0 
141035 |99. 0| 99. 95 合 量 为 0. 05 0. 0010 |0. 0050 | 0. 020 | 0. 030 1.0 
141030|99.0| 99.9 合 量 为 0.1 0.010 | 0.010 | 0. 050 | 0. 030 1.0 
141025 |99. 0| 99. 5 合 量 为 0.5 0. 050 | 0. 050 | 0. 080 | 0. 050 1.0 
141020 |99.0| 99 合 量 为 1 0.070 | 0.050 | 0. 10 | 0.050 1.0 
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9.2 稀土 磁性 材料 


9.2.1 黏 结 狂 铁 硼 永 磁 材 料 (GB/AT 18880 一 2012) 


1. 黏 结 钞 铁 硼 永 磁 材 料 的 牌号 表示 方法 
04 81 xx x 


























NS 
% 











| a 形 方法 (A: 压 缩 成 形 ,B: 注 射 成 
第 三 层次 :表示 黏 结 钴 铁 硼 产 品级 别 ( 规 格 ) 

二 层次 :表示 化 次 类 产品 (应 用 产品 ) 

第 一 层次 :表示 钞 大 类 产品 ( 钞 ) 

2. 黏 结 狼 铁 硼 永 磁 材 料 在 23°C +3 的 磁性 能 和 密度 (K 9-31) 

表 9-31 #hZE £k Kt) gk gk 3⁄4 ATE 23°C +3 的 磁性 能 和 密度 (GB/T 18880 一 2012 ) 
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材 名 _ 主要 磁性 能 密度 
成 形 种 类 牌号 B./T He/ Hes/ (BH) max pieri 
方式 数字 型 字符 型 (kA/m) | (kA/m) |/(kJ/mš) 

L | 048121A B-NdFeB44/20 A | 0.70 ~0.80 | 200~280 |160~200| 36~52 | 5.5~6.0 
048131A B-NdFeB52/64 A | 0.54 ~0.60 | 640 ~1035 | 320 ~380 | 48 ~56 | 5.5~6.1 
048132A B-NdFeB60/64 A | 0.59 ~0.64 | 640 ~1035 | 340 ~420 | 56~64 | 5.6~6.1 

压缩 i 048133 A B-NdFeB68/64 A | 0.62 ~0.70 | 640 ~1035 | 360 ~440 | 64~72 | 5.7~6.2 
成 形 048134A B-NdFeB76/64 A | 0.65 ~0.72 | 640 ~1035 | 400~460 | 72~80 | 5.7~6.2 
048135A B-NdFeB84/64 A | 0.69 ~0.76 | 640 ~1035 | 400 ~480 | 80~88 | 6.0~6.3 
048136A B-NdFeB92/64 A | 0.76 ~0.80 | 640 ~1035 | 400~490 | 88 ~96 | 6.2~6.5 

H | 048141A | B-NdFeB60/104 A | 0.58 ~0.62 | 1035 ~ 1430 | 390 ~440 | 56 ~68 | 5.8~6.2 
048131B B-NdFeB30/60 B |0.35~0.46 | 600~750 | 250~350 | 24~36 | 4.0~4.7 
048132B B-NdFeB38/60 B |0.46~0.52 | 600~750 | 280~350 | 36~40 | 4.5~5.2 
048133B B-NdFeB44/60 B | 0.48-0.55 | 600~750 | 300~380 | 40~48 | 5.0~5.5 

048134B B-NdFeB52/64 B |0.50~0.65 | 640~800 | 330~420 | 48~56 | 5.0~5.7 
m 048135B B-NdFeB60/64 B | 0.55 ~0.70 | 640 ~800 |370 ~430 | 56~64 | 5.5~5.8 
048136B B-NdFeB68/64 B | 0.60 ~0.72 | 640 ~800 |360~480 | 64~72 | 5.5~5.8 

H | 048141B B-NdFeB42/90 B | 0.45 ~0.55 | 900 ~1100 | 300 ~360 | 36~48 | 5.0~5.5 

注 : 国际 单位 制 (SI) 与 电磁 单位 制 (CGSM) 的 换算 关系 为 : 1TA10fGs, 14/m 44m x10 0e, 1J/m° 








A4r x 10Gs » Oe, 
3. #h ZS EA M 2k 8k 4 EA a AO h E ( & 9-32 
表 9-32 Fh A +k K HJ 2k 9k 4⁄4 38L P= sa BJ i thi (GB/T 18880—2012) 





























性 能 指 标 性 能 指 标 
耐 溶剂 性 无 异 状 耐酸 性 >24h 
耐 盐水 性 三 24h 耐 盐 雾 性 >24h 
耐 高 温 高 湿性 >240h 密 着 性 (胶带 剥离 试验 ) 无 缺损 
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4. 压缩 成 形 黏 结 钞 铁 硼 永 磁 材 料 的 辅助 磁性 能 和 力学 物理 性 能 





K 9-33 ) 


表 9-33 压缩 成 形 黏 结 钞 铁 硼 永 磁 材 料 的 辅助 磁性 能 和 力学 物理 性 能 (GB/T 18880—2012) 



































性 能 指标 性 能 指标 
a(B )/(10 2⁄%) -0.11 硬度 HRB 40 
al He)/(10 72/C) -0.40 热膨胀 系数 /(10 ` ZC) L: 24 
ss 1.16 抗 压强 度 /MPa 200 
最 高 工作 温度 /人 
s "s naaa aE 328 
E: la (B.). a (Ha) 的 温度 范围 是 25 ~125%C ， 但 不 排除 材料 可 以 在 这 温度 范围 以 外 使 用 。 





2. 压缩 试 样 尺寸 为 $10mm x9mm， 测 试 仪器 为 RSA-20 电子 万 能 试验 机 。 
5. 注射 成 形 黏 结 多 铁 硼 永 磁 材 料 的 辅助 磁性 能 和 力学 物理 性 能 





























表 9-34) 


























表 9-34 ;j# 5 pk J #h Z58 +k Ek tl] zk š 1⁄4 31) BS s BJ z E BE #n JJ še E EBE (GB/T 18880 一 2012) 
性 能 指标 性 能 指标 
a(B )/(10 2] ) -0.10 T./K 578 
e (He )Z/(10 2 ⁄%) -0.40 硬度 HRB 45 
Hcc 1.20 抗 拉 强 度 /MPa 58 
IE: a (B.). a (He) 的 温度 范围 是 25 ~125Y ， 但 不 排除 材料 可 以 在 这 温度 范围 以 外 使 








6. 黏 结 狂 铁 硼 永 磁 材料 产品 的 尺寸 公差 (K 9-35) 










































































K 9-35 和 狂 结 钞 铁 硼 永 磁 材 料 产 品 的 尺寸 公差 (GB/T 18880 一 2012 ) 
直径 范围 直径 公差 /mm 高 度 范 围 高 度 公差 /mm 
/mm A B C /mm A B C 
<4 0.04 0.04 0.06 <4 0.06 0.08 0.10 
>4 - 10 0.04 0.04 0.06 >4 - 10 0.08 0.10 0.14 
>10 - 18 0.04 0.06 0.08 >10 - 18 0.10 0.14 0.20 
>18 ~30 0.06 0.08 0.10 >18 ~30 0. 14 0.20 0.24 
>30 - 50 0.08 0.10 0.12 >30 ~50 0.20 0.24 0.30 
>50 ~80 0.10 0.12 0.20 >50 - 80 0.24 0.30 0.34 
>80 ~100 g 12 0.15 0.26 >80 ~100 0.28 0.35 0.40 
> 100 0.15 0.18 0.30 > 100 D: 35 0.42 0.48 














7. 医 结 多 铁 硼 永 磁 材料 产品 的 几何 公差 (R 9-36 ) 



















































































表 9-36 笑 结 锥 铁 硼 永 磁 材 料 产 品 的 几何 公差 (GB/T 18880 一 2012) 
DERN 
直径 范围 /nm 圆 度 公差 /mm 同 轴 度 公差 /mm 垂直 度 公 差 /mm FHEA 25 /mm 
(外 成 形 面 ) (内 外 成 形 面 ) (压制 面 与 外 成 形 面 ) (上 下 压制 面 ) 
A B C A B C A B A B 

*< O 0.02 0.04 0.04 D. 02 0.04 0.06 0.04 0.06 0.06 0.08 
>10 - 18 0.04 0.04 0.06 0.04 0.06 0.08 0.06 0.08 0.08 0.12 
>18 ~30 0.04 0.06 0.08 0.04 0.08 0.12 0.08 0.12 0.10 0.16 
>30 - 50 0.06 0.08 0.10 0.07 0.12 0.14 0.10 0.16 0; 14 0:20 
>50 ~80 0.08 0.10 D. 12. 0.10 0.14 0.20 0.12 0.20 0.16 0.24 
> 80 - 100 0.08 0.12 0.15 0.14 0.20 0.25 0.14 0.25 0.20 0.30 
> 100 012 0.15 0.18 0.20 0.25 0.32 0.18 0:32 0:25 0.36 
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9.2.2 R Ek kM k (GB/T 20168 一 2006) 


1. 快 淳 钞 铁 硼 永 磁粉 的 牌号 表示 方法 
04 82 xx X 











PWR: KIR task ka L. ENIA ( A: PA s aE B: 2 4k te) 





RR IR W k Pk lJ] p= nn 98291 GRE ) 
层次 :表示 化 次 类 产品 (应 用 产品 ) 
第 一 层次 :表示 敏 大 类 产品 ( 馈 ) 


2. 快 淳 钞 铁 硼 永 磁粉 的 主要 磁性 能 ( 表 9-37) 
表 9-37 快 淳 钞 铁 硼 永 磁粉 的 主要 磁性 能 (GB/T 20168 一 2006) 





gi 
NU 
= 








[i 









































H 8 FEMER 
、 剩余 磁感应 强度 磁极 化 强度 矫 项 力 | 磁感应 强度 矫 奖 力 最 大 磁 能 积 
种 类 | 牌 号 B./T H.Z(kAZm) H. Z(kA/m) (BH),.Z(k]J/m) 
048221A 0.90 -1.05 200 ~ 280 160 ~ 200 60 ~ 68 
p 048222 A 0. 82 ~0. 88 280 ~ 500 200 ~ 400 54 ~72 
048223 A 0.90 ~ 1. 00 500 ~ 640 400 ~ 490 112 ~140 

















3. RIE +k $K tl) zk 8 12) B $i BJ ë; E Bë A E ftp EE Ty TERE (K 9-38) 
表 9-38 快 淳 钞 铁 硼 永 磁粉 的 辅助 磁性 能 及 其 他 理化 性 能 (GB/T 20168—2006) 

































































性 能 典型 值 性 能 型 值 
剩余 磁感应 强度 温度 系数 a(B,)/ PENE 
-0.11 最 高 工艺 温度 /SC 200 
(10 2⁄%) 
RAA (k I JE W ml. JJ Wa EE Z 28 e (Ha )/ 0.40 松 装 密度 p/(g/ 3) 2.5 
(10-2/€) - AR w J: p/ (g/cm ñ 
居 里 温度 T ZC 305 氧 含量 /( pg/g) 600 
最 高 工作 温度 /SC 125 理论 密度 p/ (g/cm ) 7.64 


9.2.3 稀土 钴 永 磁 材 料 (GB/T 4180—2000) 


1. 稀土 钴 永 磁 材料 的 牌号 表示 方法 
稀土 钼 永 磁 材料 的 牌号 由 六 部 分 组 成 : 
1) 第 1 部 分 : 材料 的 主 称 ， 用 汉语 拼音 字母 表示 ，XG 表示 稀土 销 。 
2) 第 2 部 分 : 材料 的 结构 类 型 ; 1 表示 RCo 型 ， 缺 省 时 表示 R,Co W, 



























































3) 第 3 部 分 : 材料 的 制造 工艺 特征 ， 用 汉语 拼音 字母 表示 ; S 表示 烧结 ，N 表示 
黏 结 。 
4) 第 4 部 分 : 材料 的 磁 取 向 特征 ， 用 汉语 拼音 字母 表示 ; 了 表示 辐 向 取向 磁 各 向 





异性 ，T 表示 磁 各 向 同性 ; 该 部 分 缺 省 时 ， 表 示 为 除 辐 向 取向 之 外 的 磁 各 向 异性 。 
5) 第 5 部分: 材料 的 主要 磁性 能 特征 ， 用 阿拉 伯 数 字 分 数 形 式 表 示 ， 分 子 表示 材 


料 的 最 大 磁 能 积 (BH) ,的 标 称 值 (单位 为 kJ/m )， 分母 表示 材料 的 磁极 化 强度 矫 奖 
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JJ H RIME (单位 为 kAAm) 的 1Z10。 数 值 采用 四 舍 五 人 取 整 数 ， 瓦 ,数值 在 1000kA/m 
以 上 的 十 位 数字 采用 四 舍 五 人 取 整 数 。 

6) 第 6 部分: 材料 的 温度 特性 特征 ,与 第 5 部 分 用 “Z ”分 隔 ， 用 阿拉 伯 数 字 寻 
示 磁 和 矩 权 的 可 道 温度 系数 的 绝对 值 〈 单 位 为 10《/K)。 如 : 350 x10 °/K 28 E m 的 
可 逆 温 度 系数 为 -350 x10 ZK, BJ —0.035% ZK, >4 SmCo, 或 (SmPr) Co, 394 A RE E 
m 的 可 逆 温 度 系数 的 典型 值 为 — 500 x 10 “ZK, 4 Sm, (CoCuFeZr) ,型 材料 奖 磁 B, 温度 
系数 的 典型 值 为 -350 x 10 °/K 时 ， 该 部 分 可 以 缺 省 。 

示例 1 

XG 1 S T 127/160 /500 
| 表示 磁 矩 的 可 逆 温 度 系数 典型 值 为 : - 500 x 10-57K。 

KIR (BH) na 的 标 称 值 为 127kJ/m’ ,五 , 的 最 小 值 为 1592kA/m 








i 










































































表示 各 向 同性 。 
表示 烧结 。 
表示 RCos 型 。 
表示 稀土 销 。 
示例 2 
XG S T 207/80 /350 





[表示 政和 矩 的 可 逆 温 度 系数 典型 值 为 - 350 x 10-57K。 

ER (BH) „a 的 标 称 值 为 207kJ/mas „Hoy 的 最 小 值 为 796kA/m， 
表示 各 向 同性 。 
表示 烧结 。 
缺 省 ,表示 RCo 型 。 
EREE, 

2. RCo, 系列 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 ( 表 9-39) 





















































































































































表 9-39 RCo; 系列 烧结 稀土 钴 永 磁 材料 的 主要 磁性 能 (GB/T 4180—2012) 
能 H 顽 磁 B,/ PE mi JJ 可 逆 温 度 系数 f 
牌号 最 大 值 Ñ Ha H. a, 与 IEC 分 类 典型 化 合 物 
(BH) max” (kA/m) | (kA/m) | (1076/K) | 代号 的 关系 j 
(KJ/m°) | 最 小 值 | 最 小 值 | 最 小 值 | ”典型 值 

XG1S 80/36/900 65 ~ 90 600 320 358 -900 Ce(Co, Cu, Fe); 
XG1S 100/80 80 ~ 120 640 500 796 — MMCo; 
XG1S 135/96 120 ~150 | 780 590 960 -500 SmCos 
XG1S T 40/120 32 ~48 430 310 194 -500 

XG1S 127/160 111 ~143 | 750 580 592 -500 

XG1S 127/200 111 ~143 | 750 580 989 -500 

XG1S 143/140 127 ~ 159 800 620 432 -500 

XG1S 143/160 127 ~ 159 800 620 592 -500 相当 于 R5-1-5 SmCos 或 
XG1S 159/120 143 ~ 175 850 656 194 -500 相当 于 R5-1-1| (Sm, Pr) Co; 
XG1S 159/140 143 ~ 175 850 656 432 -500 

XG1S 159/160 143 ~ 175 850 656 592 -500 

XG1S 175/120 159 ~ 191 900 692 194 -500 相当 于 R5-1-2 

XG1S 175/140 159 ~ 191 900 692 432 -500 

XG1S 111/140/250 | 103 ~159 | 750 560 432 | -150 ~ -300 (Sm, Gd, Pr) Cos 
注 : 1. 制造 厂商 可 提供 其 他 不 同 牌号 的 材料 。 
2. an 的 温度 范围 : 298 ~423K (25 ~150%C ) 。 
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3. R,Co,, 系列 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 (K 9-40 ) 
R 9-40 ”RCo 系列 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 (GBAT 4180—2012) 



















































































































































































能 积 矫 顽 力 可 逆 温 度 系数 
R a WR B,/ ke 
m= 最 大 值 pe Ha/ H. 4 与 IEC 分 类 型 化 合 物 
g (BH) ,../ (kA/m) | (kA/m) | (1076/K) | 代号 的 关系 PERPAR 
(kJm°) | 最 小 值 | 最 小 值 | 最 小 值 | ”典型 值 
XGS T 48/120 36 ~ 60 480 358 1194 -350 
XGS 207/50 191 ~223 | 1000 398 478 -350 
XGS 207/80 191 ~223 | 1000 557 796 -350 
XGS 223/50 207 ~239 | 1030 398 478 -350 
XGS 223/80 207 ~239 | 1030 557 796 -350 相当 于 R5-1-13 
XGS 239/80 223 ~254 | 1060 557 796 -350 相当 于 R5-1-14 
XGS 191/160 | 175 ~207 | 960 674 1592 -350 K 
Sm, TM; 
XGS 191/200 | 175 ~207 | 950 716 1989 -350 
XGS 207/160 | 191 ~223 | 1000 716 1592 -350 
XGS 207/200 | 191 ~223 | 990 748 1989 -350 
XGS 223/160 | 207 ~239 | 1040 732 1592 -350 
XGS 223/200 | 207 ~239 | 1030 764 1989 -350 
XGS 239/120 | 223 ~247 | 1060 756 1194 -350 
XGS 239/160 | 223 ~247 | 1060 780 1592 -350 
XGS 127/160/100 | 111 ~143 | 800 557 1592 -100 站 
(SmGdEr),TM/; 
XGS 143/160/250 | 127 ~ 159 | 850 597 1592 -250 
注 : 1. 制造 厂商 可 提供 其 他 不 同 牌 号 的 材料 。 
2. an 的 温度 范围 : 298 ~423K (25 ~150%C ) 。 
3. 表 中 的 TM 代表 Co, Cu, Fe, Zr, 
4. 黏 结 稀土 钴 永 磁 材料 的 主要 磁性 能 (K 9-41) 
表 9-41 锋 结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 (GB/T 4180—2012) 
能 积 l si T] y: a Je Z 3 
b š TR B. / 矫 顽 力 逆 温 度 系 数 Ñ 
最 大 值 Hs/ HI/ an/ 与 IEC 分 类 
牌号 mT E 典型 化 合 物 
(BH) max” (kA/m) | (kA/m) | (1076/K) 代号 的 关系 
(kjJ]m  ) | 最 小 值 | 最 小 值 | 最 小 值 典型 值 
XGN T 40/120/350| 36 ~44 430 318 1194 -350 Sm, ( Co, 
XGN 65/60/350 | 48 ~80 500 360 600 -350 与 R5-3-1 一 致 | Cu,Fe,Zr) 1 
E: 1. 制造 厂商 可 提供 其 他 不 同 牌号 的 材料 。 











2. an 的 温度 范围 : 298 ~373K (25 ~100% ) 。 


5. 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 辅助 磁性 能 和 物理 力学 性 能 ( 表 9-42) 
表 9-42 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 辅助 磁性 能 和 物理 力学 性 能 (GB/T 4180—2012) 






































RCos 系列 R, Co 系列 
特性 类 别 性 能 —— — 
Ce(Co,Cu,Fe), | SmCos, (Sm,Pr)Cos | Sm, (Co,Cu,Fe,Zr)1y 
奖 磁 温 度 系数 ap,/(10-?/K) -0.09 -0.05 -0.035 
磁极 化 强度 矫 闫 力 温 度 系数 
-2 ese -0.3 -0.3 
其 他 an/ (10 ZK) 
电磁 性 能 š K 一 973 ~ 1023 1073 ~ 1123 
MERE | 。 居 里 温度 r. 
s fs 700 ~750 800 ~ 850 
最 高 工作 温度 T.C 一 200 250 

















886 . 


新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 

















































































































( 续 ) 
RCos 系列 R, Co, 系列 
特性 类 别 性 能 Ce(Co,Cu,Fe), | SmCos, (Sm,Pr)Cos | Sm, (Co,Cu,Fe,Zr)1y 
其 他 回复 磁 导 率 人 ie。 1.10 1.05 1.05 ~1.10 
电磁 性 能 电阻 率 p/Q +m = 5.3 x10 8.5 x10777 
密度 / (g/cm?) 7.8 8.1~8.4 8.3 ~8.5 
热膨胀 系数 /1AK) C = 6 x10 `Š 8 x10 `° 
C, 一 1.3x10 l.1x10 5 
n 维 氏 硬度 HV 450 400 ~ 500 500 ~ 600 
Ju a E /MPa 一 1000 800 
元 拉 强 度 /MPa = 40 35 
亢 弯 强度 /MPa 一 180 50 
注 : 1. 温度 系数 的 测量 温度 范围 为 298 ~423K (25 ~150%C ) ， 但 不 妨碍 这 些 材料 在 此 温度 范围 以 外 应 用 。 
2. 项 磁 温 度 系数 、 磁 极 化 强度 矫 奖 力 温度 系数 的 测量 可 按 GB/T 3217—1992, 
3. 材料 的 最 高 工作 温度 7 是 指 规定 试 样 尺 寸 为 LAD =0.7 (长 径 比 为 0.7) 的 圆柱 体 在 该 温度 的 磁 
通 相对 室温 RT (25C) 磁 通 的 变化 率 为 -5% ， 即 
@(T..) - @(RT) 
~enn T 
4. 本 表 数 据 仅 供 参 考 ， 不 作为 材料 验收 的 依据 。 如 需 检 验 ， 供 需 双 方 协商 。 


稀土 钴 永 磁 材 料 的 最 低 饱和 磁化 磁场 强度 (R 9-43) 
表 9-43 稀土 钴 永 磁 材 料 的 最 低 饱 和 磁化 磁场 强度 (GB/T 4180 一 2000) 


单位 : (kA/m) 























w Sm,(Co,Cu,Fe,Zr) i; | Sm, (Co,Cu,Fe,Zr) i; I - A 
典型 化 合 物 SmCo; H, =800 时 H., <800 村 (Sm,Pr)Cos | Ce( Co,Cu,Fe); 
最 低 饱 和 磁化 
q 3200 3200 1600 2400 1600 
磁场 强度 H 











9.2.4 ” 铁 钴 钒 永 磁 合 金 (GB/T 14989 一 1994) 


1. 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-44) 
表 9-44 ” 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 14989 一 1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 












































牌号 G Mn Si P S Ni 
Co V Fe 
< 
2J31 0. 12 0.70 0.70 0.025 | 0.020 0.70 51 ~53 10.8 ~11.7 RE 
2J32 0.12 0.70 0.70 0.025 | 0.020 0.70 51 ~53 11.8 ~12.7 RE 
2J33 0.12 0.70 0.70 0.025 | 0.020 0.70 51 ~53 12.8 ~ 13.8 RE 


2. 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 磁性 能 (K 9-45) 
R 9-45 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 磁性 能 (GB/T 14989 一 1994) 











丝 材 带 材 
[SD H.7Oe| 剩余 磁感应 | B,- H/ |I H/0e | 剩余 磁感应 | B,- H./ 
牌号 aa Be 
(kA/m) B,/Gs(T) Gs -+ Oe (kA/m) B,/Gs(T) Gs Oe 
= = 
5 300 10000 Saser 220 10000 pn: 
A (23.88) (1.00) i (17.51) (1.00) Bi 
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(2) 
丝 材 带 材 
牌号 IJI 有 H./0e | 剩余 磁感应 已 万/ EJ H 0e | 剩余 磁感应 B. H./ 
(kA/m) B,/Gs(T) Gs + Oe (kA/m) B./Gs( T) Cs. Oe 
=> = 
2J32 D 3309 3.0 x10 a09 1299 2.4 x106 
(27.86) (0.85) (23.88) (0.75) 
363 400 7000 ST 350 6000 aag 
(31.84) (0.70) (27.86) (0.60) 




















注 : 1Gs=1074T, 10e =79.5775A/m, 


3. #K $h $M 2k Rk é $ BJ Pv (R 9-46) 
表 9-4. 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 热处理 (GB/T 14989—1994) 














牌 s 回 火 温度 /SC 保温 时 间 /min 冷却 方式 
2J31 
232, 580 ~ 640 20 - 60 空冷 











4. 铁 钴 钒 永 磁 合 金 冷 拉丝 材 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 9-47 ) 
表 9-47 铁 钴 钒 永 磁 合 金 冷 拉丝 材 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 14989 一 1994 ) 





(单位 : mm) 
直 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 
0.5~1.0 +0.02 >2.0~3.0 +0.05 

















>1.0~2.0 +0.03 


5. 铁 钴 钒 永 磁 合 金 冷 拉 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 9-48 ) 
表 9-48 铁 钴 钒 永 磁 合 金 冷 拉 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14989 一 1994 ) 














(单位 : mm) 
= E % E 长 度 
R F 允许 偏 基 R 二 允许 偏差 > 
0 
0.20 ~0.40 
-0.03 
0 
>0.40 ~0.60 50 ~ 120 +0.5 300 
-0.05 
0 
>0.60 ~0.80 
-0.07 














9.2.5 SEERA BiB att (GB/T 19396 一 2012 ) 


1. # ES ER A k B fii 28 42 H BJ k Bdh 38 PEBE (R 9-49) 
R 9-49 SERIER A EA BAR 38 4⁄4 31 BJ 82 S$ fit ga EE Be (GB/T 19396—2012) 














牌 号 à, (40kA/m,5 ~10MPa)Z10 `Š ds/(10-°m/A) 
203000 500 ~ <750 三 0.0125 
203001 750 ~ < 1000 三 0.025 
203002 1000 ~ <1200 三 0.04 
203003 三 1200 三 0.06 
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2. 刍 锁 铁 大 磁 致 伸缩 材料 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 9-50 ) 























表 9-50 鱼 销 铁 大 磁 致 伸缩 材料 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 19396 一 2012) 
(单位 : mm) 
长 度 L/mm 长 度 允 许 偏差 /mm 直径 /mm 直径 允许 偏差 /mm 
1.00 ~ <10.00 +0.03 5.00 ~ <10.00 +0.05 
10.00 ~ <50.00 +0.05 10.00 ~ <20. 00 +0.08 
50. 00 ~ 200. 00 +0.10 20. 00 ~ 30. 00 +0.10 
3. S TS EK Ri 24 f 28 1⁄4 S e ie o E ERE (K 9-51) 
表 9-51 SERA B BUR 38 1⁄4 A BJ 355 e p E EBE (GB/T 19396—2012) 
项 目 指 标 项 目 指 标 
T E / (kg/m?) =9150 抗 压 强度 /MPa 三 400 





4. 馆 铺 铁 大 磁 致 伸 缩 材料 的 参考 物理 性 能 〈 表 9-52) 
R 9-52 氏 锁 铁 大 磁 致 伸缩 材料 的 参考 物理 性 能 (GB/T 19396 一 2012) 


























































































































项 目 指 标 
磁 机 耦合 系数 0.6 ~0.75 
磁性 能 相对 磁 导 率 3~15 
居 里 温度 /SC >370 
抗 拉 强度 /MPa >20 
弹性 模 量 /MPa (2.5 ~3.5) x104 
能 量 密度 /(kJ/m’) 14 ~25 
热力 学 性 能 热膨胀 系数 /(1/%C ) (8~12) x10 `° 
比热容 /[ kJ/(kg * K)] 0.32 ~0.38 
声速 /(m/s) 1640 ~ 1940 
电阻 率 /Q -m (55 ~65) x10 `š 
注 : 表 中 物理 性 能 为 用 户 设计 应 用 时 参考 。 
9.3 混合 稀土 
9.3.1 混合 稀土 金属 (GB/T 4153—2008) 
混合 稀土 金属 产品 一 般 为 铸 态 ， 截 面 为 银灰 色 ， 主 要 原料 为 饰 或 钢 的 化 合 物 。 其 牌 
号 和 化 学 成 分 见 表 9-53。 
表 9-53 混合 稀土 金属 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4153 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 I 稀土 元 素 /RE 
RE > 
La Ce Pr Nd Sm 
194025 A 99.5 >80 <0. 1 
194025B 99.5 33 ~37 51 ~59 2 332 6.0~9.3 <0.1 
194025C 99.5 25 ~29 49 ~53 4~7 <0.1 
194020A 99 61 ~65 24 ~28 <0.1 
194020B 99 >33 >62 <0.1 
194020C 99 >30 >60 4~8 <0.1 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 非 稀土 杂质 < 
Mg Zn Fe Si W + Mo Ca C Pb 
194025A 0.05 0.05 0.1 0.03 0.035 0.01 0.05 0.02 
194025B 0.05 0.05 0.1 0.03 0.035 0.01 0.03 0.02 
194025C 0.05 0.05 0.1 0.03 0.035 0.01 0.05 0.02 
194020A 0.1 0.05 0.2 0.05 0.035 0.02 0.02 0.05 
194020B 0.1 0.05 0.2 0.05 0.035 0.02 0.02 0.05 
194020C 0.1 0.05 0.2 0.05 0.035 0.02 0.05 0.05 


























9.3.2 BASM øt (GB/T 4148—2003) 

















































































































混合 氧化 稀土 产品 为 微 红 色 或 白色 结晶 块 状 物 ， 一 般 是 经 化 学 法 和 莹 取 法 制 得 。 其 
牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-54。 
表 9-54 混合 氯 化 稀 土 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 4148—2003) 
数字 牌号 191545A | 191545B 191516 191545C 191545D 191545E 
RTE RECI + RECI, + RECI, + RECI, + | Ce-RECI,- | La-RECL,. 
ERE 6HOT | 6H,0-S | XH,0-S | 6H,0-D | 6H,0-D 6H,0-D 
REO> 45 45 160g/L 45 45 45 
La, O 
na m 23 23 =: = 40 
REO 
主 Ce0， 
要 45 45 45 45 45 = 
， REO 
pi 
i Eu, 0, 
Ë 0.1 - = . 5 = 
= REO 
Nd,0 
ss = = = = 12 20 
化 学 REO 
Z 土 杂 Sm,0 
成 分 | 稀土 杂质 — = = 0.3 0.1 0.1 
( 质 < REO 
量 Fe, 0， 0.06 0. 05 0. 2g/L 0. 05 0.05 0. 05 
数 ， BaO 0.8 0. 80 2g/L 0.8 0. 50 0. 50 
w) asi a a i a x 1.50 1.50 
JE MgO ma TE TS i 0.03 0.03 
称 ZnO = == = = 0. 05 0.05 
s Na, O 0. 50 0. 50 2g/L = 0. 50 0. 50 
a ThO, = 0. 03 0. 1g/L = 0. 003 0. 003 
S SO2- 0.1 0. 10 0. 3g/L 0. 03 0. 03 0. 03 
PO3- 0.01 0.01 0. 04g/L 0. 01 0.01 0.01 
KERRY 0.3 0. 30 = 0.3 0.30 0.30 
NH,CI — 4 = 1.5 4.0 4 4 
pH 值 = = 1.5 ~2.0 > 一 = 
注 : 字符 牌号 中 的 T、S、D 分 别 表示 通用 、 石 油 裂 化 催化 剂 用 及 电解 用 。 





















































9.3.3 富 镁 混合 稀土 金属 (YB/T 1516—1983) 


H} 


5 铀 混合 稀土 金属 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-55, 
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R 9-55 富 铀 混合 稀土 金属 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/AT 1516—1983) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 总 稀土 金属 稀土 中 铀 杂质 大 
> > Fe Si S P 
RELa-40 98 40 1.00 0.20 0.02 0.01 
































EE: 稀土 中 铀 的 质量 分 数 是 指 总 稀土 金属 中 金属 钢 的 质量 分 数 。 











9.3.4 混合 稀土 金属 丝 及 棒 (YB/T 010—1992) 











混合 稀土 金属 丝 及 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 9-56 。 
表 9-56 混合 稀土 金属 丝 及 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 010—1992) 



























































名 称 丝 É 
直径 /mm 29 3 Ssa 4 4.5 a 5 6 8 10 12. 14 16 18 20 22 
允许 偏差 /mm +0.20 +0.25 +0.30 +0.50 














注 : 1. 直径 不 小 于 6mm 的 称 为 稀土 金属 棒 ， 小 于 6mm 的 称 为 稀土 金属 丝 。 
棒 的 长 度 按 需 方 的 要 求 ， 尺 寸 允 许 偏 差 为 + 5mm。 

. 需 方 对 产品 的 形状 、 尺 寸 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 男 行 协议 。 

. 稀土 金属 丝 、 棒 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 4153 的 规定 。 

. 稀土 金属 丝 的 整体 抗 拉 强 度 AA) 不 得 小 于 120MPa。 
































Q + Q Dh 





9.3.5 碳酸 轻 稀 土 (GB/T 16479 一 2008 ) 








碳酸 轻 稀土 产品 一 般 为 白色 或 浅 土 黄色 粉 状 物 。 其 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-57。 



























































表 9-57 碳酸 轻 稀土 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 16479 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 REO 稀土 元 素 /REO > 
> Ce0, Pr O, Nd,0, Eu,O, 其 他 稀土 杂质 
193244A 44 62 — = 一 余 量 
193244B 44 58 4 一 一 余 量 
193244C 44 48 5 15 一 余 量 
193242 42 48 5 15 0. 18 余 量 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
前 号 Ti s š x 酸 不 深 物 
Fe, 0, SO2- C1- CaO MgO Al, 0; ZnO < 
193244 A 0. 01 0.05 0.2 0.5 0.1 0.05 0.1 0.2 
193244B 0. 01 0.1 0.2 0.5 0.3 0.05 0.1 0.2 
193244C 0. 03 0.1 0.4 0.8 0.3 0. 07 0.1 0.2 
193242 0. 03 1.8 一 0.8 0.3 0. 07 0.1 0.2 


























9.4 稀土 合金 


9.4.1 稀土 硅 铁合金 (GBZT 4137—2004) 











用 于 炼 钢 铸 铁 中 做 添加 剂 或 配制 稀土 中 间 合 金 的 稀土 硅 铁合金 ， 断 面 应 呈 银 灰色 ， 
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粒度 范围 为 5 ~50mm， 小 于 5mm 和 大 于 50mm 的 颗粒 均 不 应 超过 总 重量 的 5% 。 其 牌号 
和 化 学 成 分 见 表 9-58, 

表 9-58 稀土 硅 铁合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 4137—2004) 

化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

牌号 Si Mn Ca Ti 

RE Ce/RE Fe 

= 
195023 21.0 ~24.0 三 46 44. 0 2: 5 5.0 2.0 余 量 
195026 24.0 ~27.0 =46 43.0 2, 5 KO 2.0 RE 
195029 27.0 ~30.0 三 46 42. 0 2.0 5.0 2.0 余 量 
195032 30.0 ~33.0 三 46 40.0 2 Ü 4.0 1.0 RE 
195035 33.0 ~36.0 =46 39.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
195038 36.0 ~39.0 =46 38.0 2, 0 4.0 1.0 余 量 
195041 39.0 - 42. 0 三 46 SEQ 2.0 4.0 10 RE 
9.4.2 稀土 镁 硅 铁 合金 (GB/T 4138—2004) 





稀土 镁 硅 铁 合金 产品 外 观 一 般 为 块 状 、 不 粉 化 ， 断 面 应 呈 银 灰色 。 其 牌号 和 化 学 成 
分 见 表 9-59。 





表 9-59 ”稀土 镁 硅 铁合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 4138 一 2004) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



















































































牌号 Ce Si | Mn | Ti | MgO 

RE /RE Mg Case 2 Fe 
195101 A 0.5~2.0 =46 4.5~5.5 1.5~3.0 145.0| 1.0 1.0 | 1.0 余 量 
195101B 0.5~2.0 三 46 5.5 ~6.5 1.5~3.0 145.0|10 1.0 | 1.0 余 量 
195101C 0.5~2.0 =46 6.5 ~7.5 1.0~2.5 145.0|10 1.0 | 1.0 余 量 
195101D 0.5~2.0 =46 7.5 ~8.5 1.0~2.5 | 45.0] 1.0 1.0 | 1.0 余 量 
195103A 2.0 ~4.0 =46 6.0~8.0 1.0~2.0 |145.0|1.0 10 | 1.0 余 量 
195103B 2.0~4.0 =46 6.0~8.0 2.0~3.5 145.0110 | 1.0 | 1.0 余 量 
195103C 2.0 -4.0 >46 7.0 ~9.0 .0~2.0 |45.0| 1.0 1.0 | 1.0 余 量 
195103D 2.0 -4.0 =46 7.0 ~9.0 2.0~3.5 145.0110 | 1.0 | 1.0 余 量 
195105A 4.0 -6.0 =46 7.0 ~9.0 1.0~2.0 |44.0| 2.0 10 | 1.2 余 量 
195105B 4.0 -6.0 三 46 7.0 ~9.0 2.0~3.0 |44.0|20 |1012 余 量 
195107A 6.0 ~8.0 三 46 7.0 ~9.0 0~2.0 |4.0|20 110112 余 量 
195107B 6.0 ~8.0 三 46 7.0 ~9.0 2.0~3.0 |44.0|20 10 | 1.2 余 量 
195107C 6.0 ~8.0 三 46 9.0 ~11.0 1.0~3.0 |44.0| 2.0 | 1. 12 余 量 
195109 8.0 ~10.0 三 46 8.0 ~10.0 1.0~3.0 |144.0| 2. l. 22, 余 量 
195118 17.0 ~20.0 三 46 7.0 ~10.0 1.5~3.5 |42.0| 2. 2.0 | 1.2 余 量 
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10.1 钒 及 钒 合金 


10.1.1 $ (GB/T 4310—1984) 


钒 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-1, 
表 10-1 钒 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4310—1984) 

























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 V 杂质 含量 < 
= Fe Cr Al Si 0 N C 
V-1 余 量 0. 005 0. 006 0. 005 0. 004 0. 025 0. 006 0.01 
V-2 余 量 0. 02 0. 02 0.01 0. 004 0. 035 0.01 0. 02 
V-3 99.5 0. 10 0. 10 0. 05 0. 05 0. 08 = = 
V-4 99. 0 0.15 0.15 0.08 0.08 0.10 一 一 
10.1.2 钒 氮 合 金 (GB/T 20567 一 2006 ) 
钒 氮 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-2。 
表 10-2 钒 氮 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 20567 一 2006) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
atas V N C P S 
VN12 10.0 ~14.0 <10.0 
— I 77 ~81 <0. 06 <0. 10 
VN16 14.0 ~18.0 <6.0 
A 
10.2 钨 及 钨 合金 
10.2.1 钨 及 钨 合金 加 工 产品 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YSZT 659—2007 ) 
钨 及 钨 合金 加 工 产 品 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-3, 
表 10-3 钨 及 钨 合金 加 工 产品 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 659—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主 成 分 杂质 大 
W Ce Th Re Al Ca | Fe | Mg | Mo | Ni Si c N o 
w IREI 一 = — [0.002 |0. 003 |0. 005 |0. 002 |0. 010 |0. 003 |0. 003 |0. 005 | 0. 003 |0. 005 
W2 | 余 量 | 一 = — [0.004 |0. 003 |0. 005 |0. 002 |0. 010 |0. 003 |0. 005 |0. 008 | 0. 003 |0. 008 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主 成 分 杂质 < 
ll Ce Th Re Al | Ca | Fe | Mg | Mo | Ni | Si c N 0 
WAI, 
' 余 量 0.005 |0. 005 0.005|0.010 0.005| 一 |o.oo5|o.003| 一 
WA12 
|0.65~ 
WCe0.8 余 量 | og 过 = — |0.005|0.005 0.005|0.010 0.003|0.005 0.010 0.003 一 
1.06 ~ 
WCel.1| 余 量 | ，38 = = — [0.005 [0.005 |0. 005 [0.010 0.003 [0.005 0.010 0.003 一 
= 3:47 
WCel.6| 余 量 | ，79 = = — |0.005|0.005 0.005|0.010 0.003|0.005 l0.010|0.003) 一 
2.28 ~ 
WCe2.4| 余 量 | CO = = — |0.005|0.005 0.005|0.010 0.003|0.005 0.010 0.003 一 
13.09 - 
WCe3.2| 余 量 | O = = — |0.005|0.005 0.005|0.010 0.003|0.005 0.010 0.003 一 
0.60 ~ 
WTh0.7 | 余 量 | 一 | 4 = — |0.005|0.005| — |o0.010 0.003] — |0.010|0.003| 一 
0.85 ~ 
WThl.1| 余 量 | 一 0 = — |0.005|0.005| 一 |o0.010 0.003] — |0.01010.003| 一 
1.28 ~ 
WTh1.5 | 余 量 | 一 人 = — |0.005|0.005| — |o.010 0.003] — |0.010|0.003| 一 
1.71 ~ 
WTh1.9 | 余 量 | 一 | = — |0.005|0.005| — |o.010 0.003] 一 |0.010|0.003| 一 
I Š 0.90 ~ 
WRel.0| 余 量 | 一 Do 1 io | 一 10.005|0.005| 一 |0.010 0.003 一 |0.010|0.003| 一 
2.85 ~ 
WRe3.0| 余 量 | 一 一 | s | 一 100o5j0005| 一 |0.010 0.003 一 0.010 0.003. 一 
10.2.2 $64 (GB/T 3875 一 2006 ) 
1. 钨 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-4) 
表 10-4 忽 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3875—2006) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
O 0. 10 ~0. 20 30 ~ 300 50 ~ 1000 
IH BRI JJ AKA 
jii A >0.20~1.0 50 ~ 400 50 ~ 1000 
Wl >1.0~4.0 50 ~ 400 50 ~ 1000 
LRÆ(R 
ARAIA s (R) >4.0~6.0 50 ~400 50 ~ 800 
消除 应 力 状态 (m) 
>6.0 50 ~ 300 50 ~ 800 
2. 钨 板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-5) 
R 10-5 钨 板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3875—2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 y 杂质 =< 
Al Ca Fe Mg Mo Ni Si C N 0 
wi | 余 量 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.003 | 0.010 | 0.003 | 0.005 | 0.008 | 0.003 | 0.005 
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3. 钨 板 的 密度 〈 表 10-6 ) 
表 10-6 ” 忽 板 的 密度 (GB/T 3875 一 2006 ) 


厚度 /mm <3.0 >3.0~6.0 





密度 /( g/cm’ ) 三 19. 20 三 19. 15 





4. 钨 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-7) 
$ 10-7 忽 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 3875—2006 ) (单位 : mm) 
































名 义 厚 度 宽度 HEA 长 度 REAY 
I 级 I% 偏差 偏差 
0.10 ~0.20 +0.02 +0.03 30 ~ 300 +3 50 ~ 1000 +3 
>0.20 ~0.30 +0.025 +0.035 50 ~ 400 +3 50 ~ 1000 +3 
>0.30 ~0.40 +0.03 +0.04 50 ~ 400 +3 50 ~ 1000 +3 
>0.40 ~0.60 +0.04 +0.05 50 ~ 400 +4 50 ~ 1000 +4 
>0.60 ~1.0 +0.06 +0.10 50 ~ 400 +4 50 ~ 1000 +4 
>1.0~2.0 +0.10 +0.20 50 ~ 400 +5 50 ~ 1000 +5 
>2.0 ~4.0 +0.20 +0.30 50 ~ 400 +5 50 ~ 1000 +5 
>4.0~6.0 +0.30 +0.40 50 ~ 400 +5 50 ~ 800 +5 
>6.0 +6% +8% 50 ~ 300 >= 50 ~ 800 — 























5. 钨 板 的 平面 度 〈 表 10-8) 
X 10-8 忽 板 的 平面 度 (GB/T 3875—2006) 








板材 厚度 Am 平面 度 误差 (% ) < 板材 厚度 /mm 平面 度 误差 (% ) < 





<2.0 8 >2.0 ~6.0 5 


10.2.3 抗 射线 用 高 精度 钨 板 (GB/T 26023 一 2010) 


抗 射 线 用 高 精度 钨 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-9) 
表 10-9 抗 射 线 用 高 精度 钨 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26023 一 2010 ) 








牌号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
消除 应 力 状态 (m) 0.10 ~1.00 30 ~300 50 ~ 300 
w1 热 轧 状态 (CR 
IRER) >1.00 50 ~300 50 ~ 300 
消除 应 力 状态 (m) 


























注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 的 抗 射线 用 高 精度 忽 板 。 
2. 抗 射 线 用 高 精度 钨 板 的 化 学 成 分 (k 10-10) 
表 10-10 抗 射 线 用 高 精度 钨 板 的 化 学 成 分 ( GBZT 26023 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 


Ka a 其 他 杂质 
A Al | Ca | Fe | Mg | Mo Ni Si c N 0 他 杂质 
单个 | 合计 





















































Wl 余 量 | 0.002 |0.002 0.005 0.002 | 0.005 |0.002 | 0.002 | 0.005 | 0.002 | 0.005 |0.002 | 0.018 
O 钨 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 所 有 杂质 元 素 实测 值 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 0. 00X% 。 
@ 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
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3. 抗 射 线 用 高 精度 钨 板 的 密度 (K 10-11) 
表 10-11 抗 射线 用 高 精度 钨 板 的 密度 (GB/T 26023 一 2010 ) 























厚度 /mm 密度 /(g]em3 ) 厚度 /mm 密度 /(g/em3 ) 
<3.0 >19. 20 >3.0~6.0 三 19. 15 
注 : 厚度 大 于 6. 0mm 抗 射线 用 高 精度 锦 板 ， 其 密度 要 求 由 供需 双方 协商 。 



































4. 抗 射线 用 高 精度 钨 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-12) 
表 10-12 抗 射线 用 高 精度 忽 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 26023 一 2010) 
























































(单位 : mm) 
名 义 厚度 厚度 允许 偏差 宽度 .长 度 允 许 偏 差 

I 级 H I 级 开 级 
0. 10 ~0. 15 +0.010 +0.015 
>0.15 ~0.25 +0.015 +0.020 

>0.25 ~0.35 +0.020 土 0. 025 ai 
>0.35 ~0. 50 +0. 025 +0. 030 
>0. 50 ~0. 80 +0. 030 +0. 040 
>0. 80 ~ 1. 00 +0. 040 +0. 050 

>1.00 +0. 030 +0. 050 +0.2 +0.5 

注 : 若 厚 度 、 宽 度 和 长 度 的 偏差 有 更 高 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 


5. 抗 射线 用 高 精度 钨 板 的 平面 度 (KR 10-13) 
表 10-13 抗 射 线 用 高 精度 钨 板 的 平面 度 (GB/T 26023 一 2010) 
平面 度 误 差 /mm < 

工 级 下 级 

0.06 0.08 
注 : 平面 度 若 有 更 高 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
6. 抗 射 线 用 高 精度 钨 板 的 表面 粗糙 度 〈 表 10-14) 

表 10-14 抗 射 线 用 高 精度 钨 板 的 表面 粗糙 度 (GB/T 2603—2010) 


























表面 状态 表面 粗糙 度 Ra/um 
清洗 /抛光 表面 <0.8 
磨 前 表面 <0.7 





10.2.4 钨 基 高 比重 合金 板材 (GB/T 26038 一 2010) 





1. 钨 基 高 比重 合金 板材 的 牌号 (K 10-15 ) 
R 10-15 钨 基 高 比重 合金 板材 的 牌号 (GB/T 26038 一 2010) 











牌号 钨 公称 含量 (质量 分 数 ,% ) 
W90NiFe 90 
W93NiFe 93 
W95NiFe 95 
W97NiFe 97 








2. 钨 基 高 比重 合金 板材 的 状态 和 规格 (R 10-16) 
表 10-16 忽 基 高 比重 合金 板材 的 状态 和 规格 (GB/T 26038 一 2010) 








牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
W90NiFe 硬 态 (Y) 

JQ3 NiR dd 0. 10 ~0.20 30 ~ 300 50 ~ 500 
W93 NiFe 消除 应 力 态 (m) 
W95 NiFe 
W97 NiFe 消除 应 力 态 (m) >0.20~1.00 50 ~400 50 ~ 1000 
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( 续 ) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
W90NiFe 
>1. 00 ~2.00 50 ~ 400 50 ~ 1000 
W93NiFe 热 轧 态 (R) 
W95 NiFe 消除 应 力 态 (m) 
TONT >2. 00 ~6. 00 50 ~ 300 50 ~ 500 











注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 的 高 比重 板材 。 


3. 钨 基 高 比重 合金 板材 的 化 学 成 分 〈 表 10-17) 
R 10-17 钨 基 高 比重 合金 板材 的 化 学 成 分 (GB/T 26038 一 2010 ) 





































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 合金 元 素 杂质 大 
w š i ? 其 他 杂质 2 
Ni Fe Al Me Ca Si C N H 0 单个 | 合计 
= 16.9~|2.9~ 
W90NiFe 余 量 7 1 3.1 
W93NiFe 余 量 1 oo 
3 T. I ia 0. 002 |0. 003 |0. 005 |0. 005 |0. 008 | 0. 003 0.001 10. 005 | 0. 002 |0. 018 
W95NiFe RE 3.6 1.6 
3 Sh = |2.0~|0.8~ 
W97NiFe RE 2.2 1.0 
O BJ 8 ut y 22 100% 与 表 中 合金 元 素 和 所 有 杂质 元 素 实测 值 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 修 约 
到 0. 00X% 。 
@ 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 





4. 钨 基 高 比重 合金 板材 的 密度 (R 10-18) 
K 10-18 钨 基 高 比重 合金 板材 的 密度 (GB/T 26038 一 2010 ) 

















牌号 密度 /(g/cm ) 牌号 密度 /( g/cm’ ) 
W90NiFe 16.95 ~ 17.25 W95NiFe 17.95 ~ 18.35 
W93 NiFe 17.45 ~ 17.85 W97NiFe 18.45 ~ 18. 85 

5. 钨 基 高 比重 合金 板材 的 尺寸 允许 偏差 (K 10-19) 


表 10-19 钨 基 高 比重 合金 板材 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 26038 一 2010 ) 
































(单位 : mm) 
=== 
厚度 ee 宽度 。 | 宽度 允许 偏差 | KE | 长 度 允 许 偏差 

0. 10 ~0.20 +0. 020 +0. 030 30 ~ 300 +*2. 0 50 ~ 500 +2. 0 
>0. 20 ~0. 30 土 0. 025 +0. 035 50 ~ 400 +3.0 50 ~ 1000 +3.0 
>0. 30 ~0. 40 +0. 030 +0. 040 50 ~ 400 +3.0 50 ~ 1000 +3.0 
>0. 40 ~0.60 +0. 040 +0. 050 50 ~ 400 +4.0 50 ~ 1000 +4.0 
>0.60~1.00 +0. 060 +0. 100 50 ~ 400 +4.0 50 ~ 1000 +4.0 
>1.00 ~2.00 +0. 100 +0. 200 50 ~ 400 +4.0 50 ~ 1000 +4.0 
>2. 00 ~4. 00 +0. 200 +0. 300 50 ~ 300 +*5.0 50 ~ 500 +5.0 
>4. 00 ~6.00 +0. 300 +0. 400 50 ~300 +*5.0 50 ~ 500 +5.0 

















注 : 按 供需 双方 协商 ， 可 供 其 他 精度 要 求 的 板材 。 


6. 钨 基 高 比重 合金 板材 的 平面 度 〈 表 10-20) 
R 10-20 忽 基 高 比重 合金 板材 的 平面 度 (CBZT 26038 一 2010 ) 














(单位 : mm) 
HE 平面 度 误差 (% ) < 
<2.0 6 
>2.0~6.0 4 














注 : 平面 度 若 有 更 高 要 求 ， 经 供需 双方 协商 确定 
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7. 钨 基 高 比重 合金 板材 的 室温 力学 性 能 ( 表 10-21) 
表 10-21 钨 基 高 比重 合金 板材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26038 一 2010 ) 
牌号 状态 抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
W90NiFe 三 760 =5 
W93 NiFe 三 760 三 4 
W95NiFe i: 三 725 m 
W97NiFe 三 700 2 
注 : 1. 厚度 不 小 于 0. 5mm 的 板材 试 样 的 标 距 长 度 L, =5.65 VSo。 
2. 厚度 小 于 0. 5mm 的 板材 试 样 的 标 距 长 度 L, =50mm， 试 样 宽 度 =12.5mm。 
10.2.5 钨 条 (GB/T 3459 一 2006) 
忽 条 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-22, 
表 10-22 忽 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3459 一 2006) 
牌号 TW-1 TW-2 TW-4 牌号 TW-1 TW-2 TW-4 
w RE RE RE w 余 量 RE RE 
Pb 0. 0001 0. 0005 0. 0005 Si 0. 0020 0.0020 |0. 0050 
Bi 0. 0001 0. 0005 0. 0005 Ca 0. 0020 0.0020 |0. 0050 
化 学 成 Sn 0. 0003 0. 0005 0. 0005 | 化 学 成 Mg | 0.0010 0.0010 |0. 0050 
分 ( 质 | 杂质 | Sb 0. 0010 0. 0010 0.0010 | 分 ( 质 upa 2 Mo | 0.0040 0.0040 | 0.050 
量 分 数 < As 0. 0015 0. 0020 0.0020 ESA, AAS P 0. 0010 0.0010 |0. 0030 
% ) Fe 0. 0030 0. 0040 0. 030 % ) C 0. 0030 0. 0050 | 0.010 
Ni 0. 0020 0. 0020 0. 050 0 0. 0020 0.0020 |0.0070 
Al 0. 0020 0. 0020 0. 0050 N 0. 0020 0.0020 |0.0050 
10.2.6 ZZS (GB/T 4189—1984) 


挨 杂 钨 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 见 表 10-23 
表 10-23 ” 挨 杂 钨 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4189 一 1984) 




























































































化 学 成 分 
牌号 (质量 分 数 ,% ) Ps 
ai w 其 他 元 素 总 和 每 种 元 素 ü 
三 < < 
供 制造 高 色温 灯泡 和 耐 冲击 特殊 灯泡 的 螺旋 
WALI 99. 92 0.08 0.01 灯丝 、 双 螺旋 灯丝 .发射 管 阴极 和 有 较 高 要 求 的 
电子 管 折 钱 式 热 丝 栅 极 及 其 他 零件 的 坯 条 
TAS 供 制造 电子 管 、 白 炽 灯 泡 的 螺旋 式 灯丝 和 电 
&% JT. 85 yË 3 ig 他 零件 的 坏 条 
Jars a A eaii a E e a 
WAL3 E a KT ZZ P Ep [K y Së ZZ 














10.2.7 军用 电子 管用 钨 带 (SJ 20513 一 1995) 


1. 军用 电子 管用 钨 带 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 10-24) 
表 10-24 军用 电子 管用 钨 带 的 厚度 及 允许 偏差 (SJ 20513 一 1995 ) 

















厚度 t/mm 允许 偏差 /mm 厚度 t/mm 允许 偏差 /mm 
0.13 ~0.25 +0.01 >0.51 ~0.64 +8%t 
>0.25 ~0.51 +0.01 

注 : 小 于 0.13mm 的 钨 带 的 厚度 偏差 由 供需 双方 商定 。 
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2. 军用 电子 管用 钨 带 的 平 直 度 (K 10-25 ) 
表 10-25 军用 电子 管用 钨 带 的 平 直 度 (SJ 20513 一 1995 ) 






























































厚度 /mm 平 直 度 误差 (% ) < 厚度 /mm 平 直 度 误差 (% ) < 
0.13 ~ 0. 25 3 >0.51 ~0. 64 5 
>0.25 ~0. 51 4 
10.2.8 钨 丝 (GB/T 4181—1997) 
1. 钨 丝 的 化 学 成 分 (K 10-26) 
表 10-26 钨 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4181—1997) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
w= 杂质 总 和 到 每 种 杂质 < 
WALI WAL2 99. 95 0.05 0.01 
Wl 99.95 0.05 0.01 
W2 99.92 0.08 0.01 





t 





注 : 钾 不 作为 杂质 元 素 ; 钨 的 质量 分 数 是 




















2. 钨 丝 的 牌号 及 类 型 (K 10-27) 
表 10-27 忽 丝 的 牌号 及 类 型 (GB/T 4181—1997) 





100% 减 去 铁 、 钼 及 不 挥发 成 分 的 质量 分 数 后 的 余 量 。 










































































































































































牌号 WALI WAL2 W1 W2 
类 型 T.L.W T.L.W 一 
注 :“T” 类 型 钨 丝 采 用 “推拉 ”法 或 低 倍 芯 线 绕 螺 旋 检 验 其 绕 丝 性 能 ,“L” 类 型 钨 丝 采用 绕 螺 旋 检 验 其 
3. W 型 钨 丝 抗 拉 强 度 (K 10-28 ) 
表 10-28 W 型 钨 丝 抗 拉 强度 (GB/T 4181—1997) 
200mm 丝 段 极限 抗 200mm 丝 段 极限 抗 
直径 d/um 拉 强 度 > 直径 d/um 拉 强 度 = 
N/mg MPa N/mg MPa 
5~12 0. 9316 3578 >45 ~55 0.7061 2711 
>12 ~ 26 0. 8826 3389 >55 ~112 0. 6669 2561 
>26 ~36 0. 8532 3276 >112 ~ 140 0. 6472 2485 
>36 ~40 0. 7943 3050 
> 140 ~ 200 0. 5884 2260 
>40 ~45 0. 7649 2937 
注 : 特殊 用 途 的 电子 管 栅 极 用 钨 丝 要 求 同 一 轴 丝 抗 拉 强 度 波 动 值 不 大 于 0. 05N/mg (188MPa) 。 
4. 钨 丝 的 最 大 及 最 小 直径 (K 10-29 ) 
表 10-29 钨 丝 的 最 大 及 最 小 直径 (GB/T 4181—1997) 
WALI WAL2 a 
牌号 m= J W1.W2 
最 小 直径 /mm 12 5 400 
最 大 直径 /mm 1800 350 1800 
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5. 钨 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (K 10-30) 
表 10-30 忽 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (GB/T 4181—1997) 












































直径 200mm 丝 段 重 量 200mm 丝 段 重量 允许 偏 益 (% ) 直径 允许 偏差 (% ) 

d/ pm /mg 0 级 I 级 H 2 1 级 H 亚 级 

5 ~12 0. 075 ~ 0. 44 m +4 汪汪 — = “= 
>12 - 18 >0.44 ~0. 98 = +3 +4 Ea > 一 
>18 ~40 >0.98 ~4. 85 E2 ERI +É = £=; 5 
>40 ~ 80 >4.85 ~ 19.39 ths #2 Ü + 25 = ui, = 
>80 ~ 300 >19. 39 ~ 272.71 DN] n A R ERA = = = 
>300 ~ 350 >272.71 ~371. 19 — £O +45 
>350 ~ 500 E> — 41:5 2; D 汪汪 
>500 ~ 1800 = = +10 l5 +2,0 

















注 ; 1 HB > 12 -250pm 多 经， 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 差 不 超 过 同 级 公差 的 172。 
2. 直径 >250 ~300pm 忽 丝 ， 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 差 不 超 过 卫 级 公差 的 1/2。 


6. 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (K 10-31) 
钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4181—1997) 
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直径 d/ um 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
5 二 12 0.075 - 0.44 350 
>12 - 60 >0. 44 - 10.91 700 
>60 ~ 100 > 10.91 ~30. 30 400 
> 100 ~ 150 >30. 30 ~68.18 
> 150 ~ 200 >68. 18 ~ 121. 20 
>200 ~ 350 >121. 20 ~371. 19 
>350 ~ 700 — 相当 度 
>700 ~ 1800 相当 度 











注 : 每 提交 批 中 按 表 规 定 的 最 短 长 TOYS TES 总 盘 数 的 5% 。 


7. 钨 丝 的 曲 环 直径 (K 10-32 ) 
表 10-32 钨 丝 的 曲 环 直 径 (GB/T 4181—1997) 







































































直径 d/um II 3 EL £ /mm > 直径 d/um 曲 环 直径 /mm > 
5~12 5 30 <d <60 10 
>12 ~18 3 d >60 15 
>18 ~30 5 
8. p0. 4mm 钨 丝 的 高 温 下 垂 度 (K 10-33) 
表 10-33 0.4mm 钨 丝 的 高 温 下 垂 度 (GB/T 4181—1997) 
牌号 WALI WAL2 
`F E (Ë Zmm <4.0 <8.0 
9. $1.25mm 钨 丝 的 蠕 变 残 余 伸 长 量 (K 10-34) 
K 10-34 J1.25mm 钨 丝 的 蠕 变 残 余 伸 长 量 (GB/T 4181—1997) 
牌号 WALI WAL2 
需 变 残余 伸 长 /mm = 2 =<4 
10. 钨 丝 的 线 轴 及 线 卷 规格 (R 10-35) 
表 10-35 钨 丝 的 线 轴 及 线 卷 规格 (GB/T 4181—1997) 
线 寸 
AUX J 线 卷 直径 /mm 








[ 径 d/ 
直径 d/pm 内 径 /mm 宽度 /mm 





3 之 20 ~30 15 ~ 20 = 
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( 续 ) 
直径 d/um AJ 线 卷 直径 /mm 
内 径 /mm 宽度 /mm 
>12 ~30 20 ~30 20 一 
>30 ~ 100 40 20 一 
> 100 ~350 85 15 一 
>350 ~450 210 26 或 135 
>450 ~750 一 一 210 
>750 ~ 1250 一 一 350 
> 1250 ~ 1800 一 一 600 
11. 钨 丝 的 绕 线 方法 (R 10-36 ) 
表 10-36 钨 丝 的 绕 线 方法 (GB/T 4181—1997) 
í 200mm 丝 段 重量 s : 
牌号 类 型 直径 d/um 电线 倍数 绕 丝 机 转 | 绕 丝 长 度 | 绕 丝 反 拉力 
速 /(r/min) /m /MPa 
12 ~14 0.44 ~0.59 5 5000 30 
>14~18 >0.59 ~0.98 4 5000 30 抗 拉力 的 
>18 ~25 >0.98 ~1.89 3 5000 30 10% ~15% 
>25 ~50 >1.89 ~7.57 2.5 5000 30 
WALI ë >50 - 80 >7.57 - 19.39 2 3000 30 一 
WAL2 >80 ~ 200 >19.39 ~121.2 2 3000 20 一 
>200 ~320 >121.2 ~310. 28 3 1000 20 一 
>320 ~800 一 3 加 热 500 ~ 600 手工 绕 150mm 螺旋 
12 ~ 20 0.44 ~1.21 3 5000 30 抗 拉力 的 
>20 ~60 >1.21 ~10.91 1.8 5000 30 10% ~15% 
注 : 1. 绕 丝 时 螺 距 为 钨 丝 直径 的 1.5 倍 ， 且 均匀 。 

















2. 绕 丝 合格 后 ， 对 直径 

















10.2.9 忽 绞 丝 (SJ/T 11062 一 1996) 





1. 钨 绞 丝 的 牌号 和 用 途 (KR 10-37) 
R 10-37 钨 绞 丝 的 牌号 和 用 途 (SJ/T 11062 一 1996 ) 


为 80 ~800km 的 螺旋 丝 ， 清 洗 掉 石 墨 乳 后 在 25 倍 显微镜 下 观察 。 
































牌号 材料 途 

Wh Wo f | 
WI, VAL B JS 88 fE AAE AE, l E ZAE H Ze B 8 
x Ñ RESIMT 

WJ, WAL 

WJ, WAI, 或 W, 制 镜 蒸 馈 .塑料 涂 镀 的 铅 加 热 子 








2. 钨 绞 丝 的 类 型 ( 表 10-38 ) 














表 10-38 钨 绞 丝 的 类 型 (SJ/T 11062 一 1996 ) 
类 型 绞 合 方式 
NJ 扭 绞 :两 根 以 上 的 钨 丝 相 互 扭 绞 在 一 起 











:1 ~3 根 钨 丝 ( 称 副 丝 ) 并 排 绕 在 一 根 钨 丝 ( 称 了 


E4) 上 







































































































































































4. 钨 铂 合 金 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (K 10-44) 
表 10-44 ” 钨 铂 合 金 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (GB/T 4184—2002) 


直径 d/um 


200mm 丝 段 重量 





/mg 


200mm 22 Ë; H 





E ht V 2 ( % ) 
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3. 钨 绞 丝 的 规格 ( 表 10-39) 
表 10-39 钨 绞 丝 的 规格 (SJ/T 11062 一 1996) 
类 型 NJ RJ 
网 格 di xX, -n do + d, x X, -n 
每 30mm 长 绞 合 的 间距 数 n/ 个 5~12 5~12 
单 根 丝 直径 d, /mm 0.3 ~0.8 
主 丝 直径 d,/mm 0.8 ~1.1 
副 丝 直径 d,/mm 0.43 ~0.5 
股 数 总/ 根 2-4 
副 丝 根 数 X, / 18 1-3 
4. 钨 绞 丝 的 长 度 (K 10-40) 
表 10-40 忽 绞 丝 的 长 度 (SJ/T 11062 一 1996 ) 
扭 绞 丝 单 根 直径 d, 或 绕 绞 丝 主 丝 直径 d,/mm 钨 绞 丝 最 短 长 度 /m 
三 0.7 1.5 
«<0.7 2 
10.2.10 忽 鳞 合金 丝 (GB/T 4184—2002) 
1. 忽 鳞 合金 丝 的 牌号 和 类 型 (K 10-41) 
表 10-41 钨 鳞 合 金 丝 的 牌号 和 类 型 (GB/T 4184—2002) 
牌号 类 型 代号 类 型 
L 螺旋 型 
W-IRe W-3Re = ANI 
2. 钨 鳞 合 金 丝 的 化 学 成 分 (K 10-42) 
表 10-42 RAER (GB/T 4184—2002) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
V W Re K 每 种 杂质 杂质 总 和 
W-1Re A 1. 00 +0. 10 
一 一 一 一 RE 0. 004 ~ 0. 009 <0.01 <0. 05 
W-3Re 3.00 上 0. 15 
3. 忽 鳞 合金 丝 的 抗 拉 强 度 (K 10-43 ) 
表 10-43 忽 鳞 合金 丝 的 抗 拉 强度 (GB/T 4184—2002) 
200mm 丝 段 抗 拉 强度 
直径 d/ pm 高 强度 钨 铂 丝 中 强度 钨 铂 丝 
MPa N/mg MPa N/mg 
>12 ~20 3281 ~ 4632 0.85 ~1.20 2625 ~3281 0.68 ~ 0. 85 
>20 ~ 40 3088 ~ 4439 0.80 ~1.15 2470 ~ 3088 0. 64 ~0. 80 
>40 ~60 2895 ~ 4246 0.75 ~1. 10 2316 ~ 2895 0.60 - 0.75 
>60 - 110 2702 ~ 4053 0.70 ~1.05 2123 ~ 2702 0.55 ~0. 70 
>110 ~200 2509 ~ 3860 0.65 ~ 1. 00 1930 ~ 2509 0. 50 ~0. 65 


直径 允许 偏差 (% ) 





0 级 


I 级 IR 


I 级 T% 








>12 ~20 


0.44 ~1.21 








22,3 





+3.0 +4.0 
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(2) 
直径 d/um 200mm 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 允许 偏差 (% ) | 直径 允许 偏差 (% ) 
/mg 0 级 I 级 工 级 I 级 TK 
>20 ~40 >1.21 ~4.85 +2.0 H2S +3.0 = — 
>40 ~ 80 >4. 85 ~ 19. 39 +1.5 +2.0 +2.5 = 
>80 ~290 >19. 39 ~254. 83 +1.0 EISS +2.0 = = 
>290 ~350 >254. 83 ~371. 19 +0.5 +1.0 INS s: 
>350 ~ 500 23741. 19 Z = = +1.5 +2.0 
>500 ~ 1800 = — = == +1.0 +1.5 








WEER, Ak 





E: 直径 小 于 250um 的 饮 铂 丝 ， 每 











5. 钨 铂 合 金 丝 的 单 根 最 短 长 度 (K 10-45 ) 
表 10-45 ” 钨 铂 合 金 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4184 一 2002 ) 




















一 轴 的 允许 偏差 不 得 超过 同 级 允许 偏差 的 1⁄2; 直径 为 250 ~350pm 
一 轴 的 允许 偏差 不 得 超过 开 级 偏差 的 1/2。 

































































=s ai 
直径 d/um 200mm 丝 段 重量 /mg — ARAKE/ 
>12 ~60 0. 44 ~ 10.91 700 300 
>60 ~ 100 >10.91 ~30. 30 400 200 
> 100 ~ 200 >30.30 ~ 121. 20 150 100 
>200 ~ 350 >121. 20 ~371. 19 100 50 
>350 ~ 700 >371. 19 相当 于 100g 丝 重 相当 于 50g 丝 重 
>700 ~ 1800 — 相当 于 150g ZZ r 相当 于 75g 丝 重 
6. 忽 鳞 合金 丝 的 曲 环 直径 ( 表 10-46 ) 
表 10-46 忽 鳞 合金 丝 的 曲 环 直径 (GB/T 4184—2002) 
直径 d/um 曲 环 直径 /mm 直径 d/um 曲 环 直 径 /mm > 
>12 ~20 3 >30 - 60 10 
>20 ~30 5 > 60 15 











10.2.11 推拉 钨 丝 (SJ 20599 一 1996) 


1. 推拉 钨 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 〈 表 10-47 ) 
表 10-47 推拉 钨 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (SJ 20599 一 1996 ) 














200mm 丝 段 重量 








200mm 丝 段 重量 允许 偏差 (% ) 















































直径 /pm 
/mg 0 级 I 级 I% 
>20 ~40 1.21 ~4. 85 +2.0 +2.5 +3.0 
>40 ~80 >4.85 ~ 19.39 1,5. +2.0 +2.5 
>80 ~120 >19. 39 ~ 43. 63 +1.0 +1.5 +2.0 
注 : 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 允许 偏差 应 不 超过 同 级 允许 偏差 的 1⁄2 , 
2. 推拉 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (K 10-48 ) 
表 10-48 推拉 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (SJ 20599 一 1996 ) 
直径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
>20 ~60 1.21 ~10.91 800 
>60 - 120 >10.91 ~ 43. 63 600 
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3. 推拉 钨 丝 的 曲 环 直径 ( 表 10-49 ) 
表 10-49 推拉 钨 丝 的 曲 环 直 径 (SJ 20599 一 1996 ) 













































































PL Zum 曲 环 直径 /mm > Le Zum II EE A/mm = 
>20 ~30 5 >60 ~ 120 tS 
>30 ~60 10 
4. 推拉 钨 丝 的 高 温 性 能 (K 10-50) 
表 10-S0 推拉 钨 丝 的 高 温 性 能 (SJ 20599 一 1996 ) 






































































































































































































































41. 25mm ih 8 40. 40mm 高 温 退 火 
1.25mm 人 金 相 组 织 0. 32mm Pt. E ( % 
残余 伟 长 (% ) ° Na 爹 相 组 织 A 
<2 合格 合格 <3 
5. 推拉 钨 丝 的 抗 拉 强度 ( 表 10-51) 
表 10-51 推拉 钨 丝 的 抗 拉 强 度 (SJ 20599 一 1996) 
直径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 抗 拉 强 度 R, /MPa 
>20 ~26 1.21 ~2.05 3389 
>26 ~36 >2.05 ~3. 93 3276 
>36 - 40 >3.93 ~4. 85 3050 
>40 - 45 >4.85 - 6.14 2937 
>45 ~55 >6.14 ~9.17 2711 
>55 -112 >9. 17 ~38. 01 2561 
>112 ~120 >38.01 ~43. 63 2485 
注 : 特殊 用 途 的 电子 管 栅 极 用 钨 丝 ， 要 求 同 一 盘 丝 的 抗 拉 强度 波动 值 应 不 大 于 188MPa。 
10.2.12 ”电子 器 件 用 钨 丝 (SJ 20143 一 1992) 
1. 电子 器 件 用 钨 丝 的 牌号 、 类 型 和 用 途 (K 10-52) 
表 10-S2 ”电子 器 件 用 钨 丝 的 牌号 、 类 型 和 用 途 (SJ 20143 一 1992 ) 
牌号 类 型 ë 
T 制造 高 色 灯 灯丝 、 耐 振 灯 灯丝 、 双 螺旋 灯丝 等 
WALI L 制造 白炽 灯 灯 丝 RIE A ,高温 电 极 、 钨 绞 丝 等 
w T| b FE A 2 22 S6 
T 制造 荧光 灯 灯 丝 等 
WAL2 L 制造 电子 管 热 丝 白炽 灯 灯 丝 、 钨 绞 丝 等 
w T| uE Ha TEAR Ah HR SE 
注 :“T” 类 型 钨 丝 采用 “推拉 ” 和 “ 工 ” 类 型 钨 丝 采 用 绕 螺 旋 法 检 
2. 电子 器 件 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (K 10-53 ) 
表 10-53 电子 器 件 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (SJ 20143 一 1992 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 w 杂质 总 和 每 种 杂质 
= < < 
WALI WAL2 99. 92 0.08 0.01 











.904 - 


新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 





3. 电子 器 件 用 W 型 钨 丝 的 抗 拉 强 度 (KR 10-54) 


表 10-54 电子 器 件 用 W 型 钨 丝 的 抗 拉 强度 (SJ 20143 一 1992 ) 




















直径 d/ um 200mm 丝 段 极 限 抗 拉 强 度 R. /MPa > 
5 ~26 3578 
>26 ~36 3276 
>36 ~45 3050 
>45 - 55 2711 
>55 - 140 2561 
> 140 ~ 200 2485 








4. 电子 器 件 用 钨 丝 的 曲 环 直径 (K 10-55) 
表 10-55 电子 器 件 用 钨 丝 的 曲 环 直 径 (SJ 20143 一 1992 ) 





直径 d/um 曲 环 直径 /mm > 直径 d/um 曲 环 直径 /mm > 
5~18 5 >30 ~60 10 
>18 ~30 5 >60 15 

















5. 电子 器 件 用 钨 丝 成 品 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (K 10-56) 
表 10-56 电子 器 件 用 钨 丝 成 品 的 直径 、 重 量 及 人 允许 偏差 (SJ 20143 一 1992 ) 







































































200mm 丝 段 重量 允许 偏差 直径 允许 偏差 
直径 d/um 200mm 丝 段 重量 /mg (% ) (%) 
0 级 1 级 I 级 1% 
5~18 0. 075 ~0.30 一 +3 一 一 
>18 ~80 >0.30 ~19.39 +2 +2.5 一 一 
>80 ~300 > 19. 39 ~272.71 +1.5 +2.0 一 一 
>300 ~350 >272.71 ~371. 19 +1.0 +1.5 — — 
>350 ~ 500 一 一 一 +1.5 0 
>500 ~ 1800 一 一 一 +1.0 + 
注 : 同一 根 丝 的 允许 偏差 不 超过 同 级 允许 偏差 的 1/2。 
6. 电子 器 件 用 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 ( 表 10-57 ) 
表 10-57 电子 器 件 用 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (SJ 20143 一 1992 ) 
直径 d/pm 最 短 长 度 /m 最 小 重量 /g 
5~60 500 一 
>60 ~ 150 300 一 
>150 ~350 100 一 
>350 ~700 一 相当 于 80g 重量 的 长 度 
>700 ~ 1800 一 相当 于 100s 重量 的 长 度 





7. 电子 器 件 用 钨 丝 的 高 温 下 垂 值 ( 表 10-58) 
表 10-58 电子 器 件 用 钨 丝 的 高 温 下 垂 值 (SJ 20143 一 1992) 


牌号 


WALI 














下 垂 值 /mm 
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照明 及 电子 设备 用 钨 丝 (GB/T 23272 一 2009 ) 


1. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 牌号 、 加 工 状态 及 用 途 (K 10-59) 
R 10-59 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 牌号 、 加 工 状态 及 用 途 (GB/T 23272 一 2009 ) 





























牌号 加 工 状 态 途 
w91 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 高 色温 灯 灯 丝 、 耐 振 灯 丝 , 如 卤素 灯 
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( 续 ) 
牌号 加 工 状 态 途 
W7 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 高 温 耐 振 灯 丝 
W6 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 双 螺 旋 普 灯 、 荧 光 灯 、 节 能 灯 灯 丝 
W3 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 普 灯 灯丝 支架 丝 、 栅 丝 、 照 明 电 极 
W4 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 钨 加 热 子 、 引 线 、 炉 体 加 热 材 料 
W42 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 锦 加 热 子 引线、 高 温 构 件 
WIl 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 焊接 电极 , 炉 体 加 热 材料 .引线 
注 : 经 退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 去 除 表 面 石墨 、 氧 化 层 后 的 钨 丝 称 为 白 钨 丝 ， 表 面 有 石墨 乳 涂 层 的 钨 丝 
称 为 黑 忽 丝 。 





2. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 标识 方法 (K 10-60) 
表 10-60 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 标识 方法 (GB/T 23272 一 2009 ) 





























A 差 等 级 加 TRE 
分 类 标识 分 类 标识 
超 0 级 00 H il D 
0 级 0 矫 直 S 
I% I 退火 H 
xx 电解 抛光 E 
TK 不 标识 化 学 党 流 Ç 











. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (K 10-61 ) 
表 10-61 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 23272 一 2009 ) 









































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 
ss] w i | pi edi 
K Mg Mn Na、 
= Fe Al Mo Co Pb Sb 中 Sn 
iTi Si 的 每 个 
中 的 每 个 
W91 99.95 0. 0080 ~ 0. 0100 0.002 | 0.0015 | 0. 003 0. 00 0. 001 0. 0005 0. 0005 
W71 99. 90 0. 0065 ~ 0. 0100 0.002 | 0.0015 | 0. 003 0. 020 0. 001 0. 0005 0. 0020 
W61 99.95 0. 0070 ~ 0. 0085 0.002 | 0.0015 | 0. 003 0. 00 0. 001 0. 0005 0. 0005 
W31 99.95 0. 0060 ~ 0. 0075 0.002 | 0.0015 | 0. 003 0. 00 0. 001 0. 0005 0. 0005 
W41 99. 95 0. 0040 ~ 0. 0060 0.005 | 0.0015 0.01 0.00 0.001 0. 0005 0. 0005 
W42 99.95 0. 0050 ~ 0. 0100 0.005 | 0.0015 0.01 0.00 0.001 0. 0005 0. 0005 
W11 99. 98 <0. 0015 0.005 | 0.0015 0. 01 0. 00 0. 001 0. 0005 0. 0005 









































É 
[a 











E: W 的 质量 分 数 等 于 100% 减 去 的 质量 分 数 ， 再 减 去 实测 其 他 元 素 的 质量 分 数 总 和 。 


4. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 〈 表 10-62) 
表 10-62 Ma b + las pis sis ipa kk ( GB/T 23272—2009) 




















钨 丝 直 径 d/um 钨 丝 200mm 丝 段 重量 m/mg 最 短 长 度 /m 
8~ <15 0.19 ~ <0.68 3000 
15 ~ <25 0.68 ~ <1.89 2000 
25 ~ <50 1.89 ~ <7.57 1000 
50 ~ <80 7.57 ~ <19.39 800 
80 ~ <130 19.39 ~ <51.21 300 
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5. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 〈 表 10-63 ) 


( 续 ) 
钢丝 直径 d/pm 钢丝 200mm 丝 段 重量 m/mg 最 短 长 度 /m 
130 ~ <200 51.21 ~ <121.20 200 
200 ~ <390 121. 20 ~ <460. 86 100 
390 ~ <500 三 相当 于 400g 重量 的 长 度 
500 ~ <1800 一 相当 于 600g 重量 的 长 度 












































































































































表 10-63 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (GB/T 23272 一 2009 ) 
R 52% 200mm 2 Bz R hit | 200mm ZEEMAN) | HERFRA) 
钨 丝 直 径 d/um z: 

m/mg 0 级 工 级 I% 0 级 I 级 

8~ <15 0.19 ~ <0. 68 +3.0 +4.0 +5.0 = = 

15; <25 0.68 ~ <1.89 +2.0 土 3. 0 +4.0 = = 

25 ~ <50 1.:89 >< 7.57 +2.0 EA} +3.0 = = 

50 ~ <80 7.57 ~ <19. 39 +1.5 +20 3:25 me kas; 

80 ~ <130 19.39 ~ <51.21 +1.0 ales. +2.0 < 

130 ~ <200 51.21 ~ <121. 20 + 1.0 二 5 E 20 = = 

200 ~ <390 121.20 — <460. 86 = +1.0 Hi5 = = 
390 ~ < 500 = = +1.0 EKLS .0 
500 ~ <1800 = = +0.5 +10 SS 
6. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 抗 拉 强度 (Kk 10-64) 
表 10-64 ”照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 抗 拉 强度 (CB/T 23272—2009) 
ER 200mm HAEN | C7D7E7S 状态 抗 拉 强 度 | HREN 
5 ZZ ËL 4 = 
锡 丝 直径 d/ pm ma /MPa /MPa 
8~ <15 0.19 ~ <0. 68 3200 ~ 4600 2500 ~ 3800 
15~ <25 0.68 ~ <1. 89 3000 ~ 4400 2300 ~ 3500 
7. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 高 温 性 能 (K 10-65) 
表 10-65 ”照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 高 温 性 能 (GB/T 23272 一 2009) 
钨 丝 直径 200mm 钨 丝 重量 C/DZE/S 状态 抗 拉 强度 H 状态 抗 拉 强度 
d/ um m/mg /MPa /MPa 
25~ <50 1.89 ~ <7.57 2800 ~4100 2200 ~ 3400 
50 ~ <80 7.57 ~ <19.39 2500 ~ 3800 2000 ~ 3200 

80 ~ <130 19.39 ~ <51.21 2200 ~ 3500 1800 ~ 3000 

130 ~ <200 51.21 ~ <121. 20 2000 ~ 3200 1600 ~ 2800 

200 ~ <390 121. 20 ~ <460. 86 1800 ~ 3000 1400 ~ 2600 





10.2.14 $5#f (GB/T 4187—1984) 





1. 钨 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 〈 表 10-66) 
表 10-66 钨 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4187—1984) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





F 种 元 素 


£= 


=< 


H 





< 


=< 


























WALI 
WAL2 


99.92 








0.08 0.01 











灯丝 .阴极 .电子 管 零件 及 气体 放电 灯 昌 


B 1⁄2 等 








第 10 章 稀有 金属 及 其 合金 




































































( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ú 其 他 元 素 总 和 每 种 元 素 途 
< < 
WAL3 99. 92 0.08 0.01 栅 极 边 杆 .引出 线 ,支架 .气体 放电 灯 电 极 等 
W1 99.95 0.01 . ' I 
x 96592 ok ool 栅 极 边 杆 支架 .引出 线 及 电极 等 








2. 钨 杆 的 最 短 长 度 ( 表 10-67) 
表 10-67 $i REKE (GB/T 4187—1984) 














































































































































































































直径 d/mm 0.8~ <1.0 1.0~ <3.0 3.0~ <5.0 5.0~ <6.5 Ü, 3: c bb. 0 
最 短 长 度 /mm 1000 800 600 300 200 
H, L. 每 个 提交 批 订 光 钨 杆 的 总 根 数 中 允许 有 15% 不 短 于 最 短 长 度 的 172 
2 每 个 提交 批 矫 直 钨 杆 的 总 根 数 中 允许 有 10% 不 短 于 最 短 长 度 的 1/2。 
3. 钨 杆 的 直径 范围 ( 表 10-68 ) 
表 10-68 忽 杆 的 直径 范围 (GB/T 4187—1984) (单位 : mm) 
种 关 NEE 最 大 直径 
a Etil 2.8 11.0 
黑 钨 杆 矫 直 0.8 3.0 
磨 光 钨 杆 0.8 10.0 
4. 钨 杆 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-69) 
表 10-69 钨 杆 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4187—1984) 
> ANE 
EEA mi HEA) ECFE /mm 
0.8 <d=3.0 +0.03 
3.0 <d=6.5 +2 +0.05 
6.5 <d=11.0 +0.08 
5. 钨 杆 的 表面 质量 要 求 (K 10-70) 
表 10-70 钨 杆 的 表面 质量 要 求 (GB/T 4187—1984) 
EH 表面 状态 KAME 
HEMIA EAA 分 层 EM, AVA 52 XR HDE BE REREN 
TAE EAA ENAME BA MAF amao 
EBI | 7R m Jt EES AR AN TAERAA 
EIA A FOVET BL Y TEI 95 BOREIA ae OTA 
10.2.15 忽 针 合金 丝 杆 (SJ/T 10536. 1—1994) 
1. 钨 针 合 金 丝 杆 的 牌号 表示 方法 
W Th x 
| o E) 
对 的 化 学 元 素 符号 
多 的 化 学 元 素 符号 
示例 : WTh7 ”表示 钨 针 合 金 中 二 氧化 镍 的 质量 分 数 为 0.70% ~0.99% 。 
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2. 钨 针 合 金 丝 杆 的 牌号 和 用 途 〈 表 10-71) 
表 10-71 忽 针 合金 丝 杆 的 牌号 和 用 途 (SJ/T 10536. 1 一 1994) 









































牌 号 从 
WTh7 制造 电子 管 的 挂钩 弹簧 高温 电极 、 气 体 放电 光源 的 阴极 等 
WTh10 制造 电子 管 的 阴极 、 栅 极 ,高 温 电极 、 耐 振 灯 丝 等 
WTh15 制造 电子 管 的 阴极 、 栅 极 ,高温 电 极 、 耐 振 灯 丝 等 























3. 钨 针 合 金 丝 杆 的 直径 范围 (K 10-72) 
表 10-72 ” 钓 针 合金 丝 杆 的 直径 范围 (SJ/T 10536. 1 一 1994 ) 





























牌号 WTh7 WTh10 WTh15 

最 大 直径 /um 1800 

最 小 直径 /um 150 
4. 钨 针 合 金 丝 杆 的 化 学 成 分 (R 10-73 ) 

表 10-73 钨 针 合 金 丝 杆 的 化 学 成 分 (SJ/T 10536. 1 一 1994 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 一 氧化 处 杂质 总 和 ou. 
WTh7 98.91 0.70 - 0.99 0.01 
WTh10 98. 41 1.00 ~ 1. 49 0. 01 
WTh15 97.91 1.50 ~ 1. 99 0. 01 





5. 钨 针 合 金 丝 杆 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 〈 表 10-74) 











R 10-74 钨 针 合 金 丝 杆 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (SJ/T 10536. 1 一 1994 ) 































































































= 200mm 丝 段 重 量 允 许 偏 差 (% ) 直径 允许 偏差 (% ) 
直径 d/um 
I 级 H I 级 H 
150 ~ 300 +1.5 +2.0 = = 
>300 ~350 EL +15 — = 
> 350 ~ 500 = = .5 +2.0 
> 500 = == +1.0 +1.5 
6. 钨 针 合 金 丝 杆 单 根 钨 丝 的 最 短 长 度 (K 10-75) 
表 10-75 钨 针 合 金 丝 杆 单 根 钨 丝 的 最 短 长 度 (SJ/T 10536. 1 一 1994 ) 
直径 d/um 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
150 ~ 300 65. 95 ~ 263. 79 40 
>300 ~350 >263.79 ~354 30 
>350 ~ 500 = 相当 于 50g 重量 的 长 度 
> 500 = 相当 于 75g 重量 的 长 度 
10.2.16 钨 针 合 金 杆 (SJ/T 10536. 2 一 1994 ) 
1. 钨 针 合 金 杆 的 牌号 和 绕 丝 方法 (KR 10-76 ) 
表 10-76 钨 针 合 金 杆 的 牌号 和 绕 丝 方法 (SJ/T 10536. 2 一 1994) 
牌号 直径 /um 芯 线 倍数 绕 丝 方法 绕 丝 长 度 /m 加 热 条 件 
WTh7 
a 加 热 温度 :600 ~ 800% 
WTh10 800 ~ 260 4 手工 4-5 S pukuna a Sha 
STTS 加 热 方式 :直接 或 间接 
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牌号 直径 /um 芯 线 倍 数 绕 丝 方法 绕 丝 长 度 /m 加 热 条 件 
WTh7 

WTh10 <260 4 手工 4~5 不 加 热 

WTh15 





2. 钨 针 合 金 杆 的 种 类 和 规格 〈 表 10-77) 
表 10-77 钨 针 合金 杆 的 种 类 和 规格 (SJ/T 10536. 2 一 1994) 













































































线 轴 尺寸 /mm 
直径 d/ 线 卷 尺寸 / 
Es 内 径 宽度 gi 
<350 85 15 ~20 = 
>350 ~ 500 = = 135 
>500 - 750 == = 210 
>750 ~ 1200 = — 350 
> 1200 ~ 1800 == — 600 
3. 钨 针 合 金 杆 的 用 途 (K 10-78) 
表 10-78 钨 针 合 金 杆 的 用 途 (SJ/T 10536. 2 一 1994) 
牌号 途 
WTh7 制造 电子 管 .发 射 管 的 挂钩 、 弹 签 、 高 温 电 极 和 电弧 爆 电 极 等 
WTh10 
wiz 制造 电子 管 的 阴极 .气体 放电 光源 的 阴极 高温 电极 和 电弧 焊 电 极 等 





4. 钨 针 合 金 杆 的 直径 范围 ( 表 10-79) 
R 10-79 钨 针 合 金 杆 的 直径 范围 (SJ/T 10536. 2 一 1994 ) 




















种 类 最 大 直径 /mm 最 小 直径 /mm 
mir 锻 制 杆 10.0 2.8 
矫 直 杆 2.8 0.8 
磨 光 杆 9.0 0.8 


5. 钨 针 合 金 杆 的 直 








径 及 允许 偏差 ( 表 10-80) 












































表 10-80 钨 针 合 金 杆 的 直径 及 允许 偏差 (SJ/T 10536. 2 一 1994) 
直径 允许 偏差 (% ) 
直径 d/mm 黑 杆 Se 
H 
Z E 磨 光 杆 
0.8~1.5 +1.0 +S +0.02 
3 VA *+ 2 Ü +0. 03 
>3.0 ~6.5 +1.5 +2,0 +0.05 
>6.5~10 * 15 +2.0 +0. 08 
6. 钨 针 合 金 杆 的 单 杆 最 短 长 度 (K 10-81) 
表 10-81 POR SEN 度 (SJ/T 10536. 2 一 1994) (单位 : mm) 
直径 d 最 短 长 短 直径 d 最 短 长 度 
0.8 ~1.5 500 >3.0 ~6.5 400 
>1.5~3.0 500 >6.5 - 10 200 
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7. 钨 针 合 金 杆 的 表面 质量 要 求 (K 10-82) 








































































































K 10-8 ” 钨 针 合 金 杆 的 表面 质量 要 求 (SJ/T 10536. 2 一 1994 ) 
种 类 质量 要 求 表面 颜色 
锻 制 杆 无 裂痕 、 分 层 毛刺、 允许 有 轻微 锻 锤 痕迹 和 氧化 膜 呈 黑 色 
矫 直 杆 无 裂纹 .毛刺 .扭伤 ,允许 有 轻微 矫 直 痕迹 和 螺纹 线 呈 黑 色 和 深 灰 色 
磨 光 杆 无 裂纹 纵向 纹 线 ,表面 粗糙 度 值 Ra < 6.3km 呈 金 属 光泽 
10.2.17 断 电 器 触 点 用 钨 杆 (JB/T 9860. 2 一 1999) 
1. 断 电 器 触 点 用 钨 杆 的 化 学 成 分 ( 表 10-83) 
表 10-83 断 电 器 触 点 用 钨 杆 的 化 学 成 分 ( JBZT 9860. 2 一 1999 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 成 分 杂质 三 
三 Fe Ni Al Si Ca Me Mo E Ü 0 N 
99.95 0. 005 0. 003 0. 002 0. 003 0. 003 0. 002 0.010 0.001 | 0.005 | 0. 003 | 0. 003 
2. 断 电 器 触 点 用 钨 杆 的 尺寸 要 求 (K 10-84) 
表 10-84 断 电 器 触 点 用 钨 杆 的 尺寸 要 求 (JB/T 9860. 2 一 1999 ) 
(单位 : mm) 
直 径 直径 偏差 最 短 长 度 
4.0 +0.08 
42 一 0. 04 
Ara +0.09 
1000 
4.7 -0.05 
+0.10 
5.0 
-0.05 


10.2.18 $8 (GB/T 3458—2006) 





1. 钨 粉 的 化 学 成 分 (K 10-85) 


















































表 10-85 钨 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 3458—2006 ) 

rw: FW-1 FW-2 FWP-1 
ETE = 

Fe a = = o on 5 0.030 0.030 
Al 0. 0010 0. 0040 0. 0050 
Si 0. 0020 0. 0050 0.010 
Mg 0. 0010 0. 0040 0. 0040 
ERA Mn 0. 0010 0. 0020 0. 0040 
Ee Ni 0. 0030 0. 0040 0. 0050 
As 0. 0015 0. 0020 0. 0020 
z Pb 0. 0001 0. 0005 0. 0007 
Bi 0. 0001 0. 0005 0. 0007 
Sn 0. 0003 0. 0005 0. 0007 
Sb 0. 0010 0. 0010 0. 0010 
Cu 0. 0007 0. 0010 0. 0020 
Ca 0. 0020 0. 0040 0. 0040 
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(2) 
牌 号 FW-1 FW-2 FWP-1 
Mo 0. 0050 0. 010 0. 010 
H 质量 / K+Na 0.0030 0. 0030 0.0030 
杂质 质量 分 P 0. 0010 0. 0040 0. 0040 
数 ,% ) < 
C 0. 0050 0. 010 0. 010 
0 见 表 10-86 0.20 
2. 钨 粉 的 粒度 范围 及 氧 含量 (K 10-86) 
$ 10-86 忽 粉 的 粒度 范围 及 氧 含量 (GB/T 3458—2006) 
产品 规格 平均 粒度 范围 /um 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
04 BET: <0. 10 0. 80 
06 BET:0.10 ~0. 20 0.50 
08 Fsss: 三 0.8 - 1.0 0. 40 
10 0. 30 
15 0.30 
20 0.25 
30 0.25 
40 0.25 
50 0.25 
70 Fsss: >7.0 ~ 10.0 0. 20 
100 Fsss: > 10.0 -15.0 0. 20 
150 sss; >15.0 ~20.0 0.10 
200 Fsss: >20.0 ~30.0 0. 10 
300 Fsss; >30. 0 0. 10 
注 : 1. BET 是 按 GB/T 2596 比 表 面积 (平均 粒度 ) 测定 (简化 氮 吸 附 法 ) 的 。 
2. Fsss 是 按 GB/T 3249 难 熔 金属 及 碳化 物 粉末 粒度 测定 方法 一 一 费 氏 法 测定 的 。 
10.2.19 超 细 钨 粉 (GB/T 26726 一 2011 ) 
1. 超 细 钨 粉 的 化 学 成 分 (R 10-87) 
表 10-87 超 细 钨 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 26726 一 2011 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
w 2R j < 
Al 0. 0010 Mg 0. 0010 
As 0. 0015 Mn 0. 0010 
Bi 0. 0001 Mo 0. 0040 
C 0. 0050 Ni 0. 0020 
RE Ca 0. 0010 P 0.0010 
Ci 0. 0007 Sb 0. 0010 
Fe 0. 0050 Si 0. 0010 
K 0. 0010 Sn 0. 0003 
Na 0. 0010 Pb. 0.0001 
注 : W 的 质量 分 数 按 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 总 的 质量 分 数 计 算 。 
2. 超 细 钨 粉 的 物理 性 能 ( 表 10-88) 
表 10-88 超 细 钨 粉 的 物理 性 能 (GB/T 26726 一 2011) 
牌号 平均 粒 径 山 /nm 比 表 面积 /(m /8g) 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) 
FWN30 <50 > 6.2 <0. 90 
FWN60 50 ~ 100 3.1 ~6.2 <0. 80 











O 平均 粒 径 是 按 GB/T 19587 的 规定 通过 比 表 面积 计算 所 得 。 
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10.2.20 ”碳化 钨 粉 (GBZT 4295—2008) 





1. 碳化 钨 粉 的 化 学 成 分 〈 表 10-89 ) 































































































表 10-89 碳化 钨 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 4295—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
WC> Q 
Al Ca Fe K Me Mo Na S Si 
99. 8 0.002 | 0.002 0.02 | 0.0015 | 0.002 0.01 | 0.0015 | 0.002 | 0.003 
2. 碳化 钨 粉 的 产品 特性 (K 10-90) 
表 10-90 ”碳化 钨 粉 的 产品 特性 

| ss | zs 氧 含量 | umo | wa 化 合 碳 

牌号 m (质量 分 数 , | ENX, (质量 分 (质量 分 

A(m /8) uiam %)=< % ) 数 ,% ) < 数 ,% ) > 
FWC02-04 >2.5 _ 0.35 6.20 ~6.30 0.20 6.07 
FWC04-06 1.5 ~2.5 一 0. 30 6. 15 ~ 6.25 0. 15 6. 07 
FWC06-08 一 =0. 60 ~ 0. 80 0.20 6.13 ~ 6.23 0.12 6.07 
FWC08-10 == >0. 80 ~ 1.00 0. 18 6.08 ~6. 18 0. 08 6. 07 
FWC10-14 — >1.00 - 1.40 0.15 6.08 ~6. 18 06 6. 07 
FWC14-18 — >1.40 ~ 1.80 0.15 6.08 - 6.18 06 6.07 
FWC18-24 一 >1.80 ~2.40 0. 12 6.08 ~6. 18 06 6.07 
FWC24-30 一 >2.40 ~3.00 0. 10 6.08 ~6. 18 0. 06 6. 07 
FWC30-40 == >3.00 ~4. 00 0. 08 6.08 ~6. 18 0. 06 6.07 
FWC40-50 一 >4.00 ~5.00 0. 08 6.08 ~6. 18 0. 06 6. 07 
FWC50-70 一 >5.00 ~7.00 0. 08 6.08 ~6. 18 0. 06 6.07 
FWC70-100 一 >7. 00 ~ 10. 00 0. 05 6.08 ~6. 18 . 06 6. 07 
FWC100-140 一 >10. 00 ~ 14. 00 0. 05 6.08 ~6. 18 06 6. 07 
FWC140-200 — >14. 00 ~ 20. 00 0. 05 6.08 ~6. 18 06 6. 07 
FWC200-260 — >20. 00 ~ 26. 00 0. 05 6.08 ~6. 18 06 6. 07 
FWC260-350 — >26. 00 ~ 35. 00 0. 08 6.08 ~6. 18 0. 06 6. 07 











10.2.21 铸造 碳化 钨 粉 (CBZT 2967—2008) 


1. 铸造 碳化 钨 粉 产品 牌号 表示 规则 


YZ(G) 


f(g) 30 ~ 40 











| 表示 站 范围 -30 ~ +40 H 





g 表示 管 装 ,f 表 示 粉 装 








2. 铸造 碳化 钨 粉 装 产品 的 粒度 (k 10-91) 
表 10-91 铸造 碳化 钨 粉 装 产品 的 粒度 (GB/T 2967 一 2008 ) 

















YZ 表示 铸造 碳化 钨 ,G 表示 高 碳 











E E fi ii F. J F fii ü F WJ 
i =L J Ji sty E 
JBL 粒度 范围 /mm (%)< (%)< 
YZf20 ~ 30 <0. 85 ~0.60( -20 ~ +30 H) 3 7 
YZf30 ~ 40 <0. 60 ~0.425( -30 ~ +40 H) 5 
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(2) 
TIENE F J F iü F 39 
g a 粒度 范围 / 
y 粒度 范围 mm (% )= (% )= 
YZ{40 ~ 60 <0.425 ~0.25( -40 ~ +60 H) $ F 
YZf60 ~ 80 <0.25 ~0.18( -60 ~ +80 H) 5 7 
YZf65 ~ 100 <0.21 ~0.15( -65 ~ +100 H) 5 7 
YZf100 ~ 150 <0.15~0.106( -100 ~ +150 H) 5 T 
YZf150 ~ 200 <0. 106 ~0.075( -150 ~ +200 ) 5 10 
YZf80 ~ 200 <0. 18 ~0.075( -80 ~ +200 H) 5 7 
YZf100 ~ 200 <0.15~0.075( -100 ~ +200 H) 5 
YZf200 ~ 400 <0. 075 ~0.038( -200 ~ +400 ) J 
3. 高 碳 铸造 碳化 钨 粉 装 产品 的 粒度 (K 10-92) 
表 10-92 高 碳 铸造 碳化 钨 粉 装 产 品 的 粒度 (GB/T 2967 一 2008 ) 
aa n EINE F J 下 第 第 下 物 
=F v J ye mlmm 
ga E (% ) < (%)< 
YZGf18 ~24 <1.0~0.71( ~18 ~ +24 H) 5 10 
YZG{40 ~ 60 <0. 425 ~0.25( -40 ~ +60 H) 5 fi 
YZG{50 ~ 80 <0.3 ~0.18( -15~ +80 H) 5 ~ 
YZGf70 ~ 100 <0.21 ~0.15( -70 ~ +100 H) 5 8 
YZGf100 ~ 200 <0. 15 ~0.075( -100 ~ +200 H) 15 8 
YZG{200 ~ 400 <0.075 -0.038( -200 ~ +400 H) 5 10 
4. 铸造 碳化 钨 管 装 产品 的 粒度 (R 10-93) 
表 10-93 铸造 碳化 钨 管 装 产 品 的 粒度 (GB/T 2967—2008) 
上 簿 第 上 物 FIE F 
MEEN 管 外 径 粒度 范围 
牌号 钢管 外 径 /mm 粒度 范围 /mm (% ) < (% ) < 
YZg20 ~30 7 +0.5 <0.85 -0.60( -20~ +30 H) 5 7 
YZg30 ~ 40 6 +0.5 <0.60 ~0.425( -30~ +40 H) 5 ri 
YZg40 ~60 5 +*0.5 <0.425 ~0.25( -40 ~ +60 H) 5 gi 
YZg60 ~ 80 4+0.5 <0.25~0.18( -—60—- +80 H) 5 7 














5. 铸造 碳化 钨 粉 装 及 管 装 产 品 的 化 学 成 分 〈 表 10-94) 
表 10-94 铸造 碳化 钨 粉 装 及 管 装 产品 的 化 学 成 分 (CBZT 2967—2008) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 成 分 杂质 三 
I 钛 . 乌 、| R O 4 E) 
1 总 碳 “| 游离 碳 | IURE $k 铬 E 7 PR NUNI 
MAM 总 和 
95 ~96 3.8 ~4.0 0. 08 0. 10 0.50 0.10 0.10 0.20 0.20 
































注 : 钨 的 质量 分 数 采 用 减 量 法 求 得 。 

6. 高 碳 铸造 碳化 钨 粉 装 产品 的 化 学 成 分 〈 表 10-95 ) 

表 10-95 高 碳 铸造 碳化 钨 粉 装 产品 的 化 学 成 分 (GB/T 2967 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























主要 成 分 杂质 < 
45 总 碳 游离 碳 氧化 残渣 铁 
95 ~96 3.95 ~4. 10 0. 08 0.1 0.5 
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7. 铸造 碳化 钨 的 松 装 密度 〈 表 10-96 
表 10-96 铸造 碳化 钨 的 松 装 密度 (GB/T 2967—2008) 














r <0. 85 <0. 60 <0. 425 <0.25 <0. 18 <0.15 | <0. 106 ~ | <0. 075 ~ 
粒度 范围 /mm 
- 0.60 - 0.425 - 0.25 ~0. 18 ~0. 15 ~0. 106 0. 075 0. 038 
松 装 密度 
3 三 8.0 三 7.8 三 7.6 三 7.5 三 7.4 三 7.2 三 7.0 三 6.7 
/ (g/cm) 





10.2.22 合成 白 钨 (YS/T 524—2011) 





1. 合成 白 钨 的 种 类 和 化 学 成 分 ( 表 10- 


97) 


表 10-97 合成 白 钨 的 种 类 和 化 学 成 分 (YS/T 524—2011) 



























































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 品级 WO; 杂质 三 
> S P As Mo Mn Cu Sn SiO, Sb 
特级 68 0.30 | 0.03 | 0.06 | 0.05 | 0.50 | 0.06 | 0.15 | 2.00 | 0.01 
Pse 一 级 65 0.60 | 0.05 | 010 | 008 | 1.00 | 0.10 | 0.20 | 3.00 | 0.02 
i 二 级 60 0.80 | 0.10 | 015 | 010 | 1.50 | 0.20 | 0.20 | 4.00 | 0.02 
三 级 55 1.00 | 0.10 | 0.20 | 0.15 | 2.00 | 0.30 | 0.20 | 10.00 | 0.06 
特级 68 0.30 | 0.03 | 0.06 | 0.05 | 0.50 | 0.10 | 0.20 | 2.00 | 0.01 
ise 一 级 65 60 | 0.10 | 0.10 .10 | 1.00 | 0.25 30 | 3.00 | 0.02 
二 级 60 0.80 | 0.10 | 0.20 15 | 1.50 | 0.35 30 | 4.00 | 0.02 
三 级 55 1.00 | 0.10 | 0.20 | 0.20 | 2.00 | 0.40 30 | 10.00 | 0.06 
注 : 需 方 对 表 中 无 规定 的 杂质 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 解决 。 
2. 合成 白 钨 的 水 分 (KR 10-98) 
表 10-98 合成 白 钨 的 水 分 (YS/T 524—2011) 
类 别 I 类 T% 
品级 特级 一 级 二 级 三 级 特级 一 级 二 级 三 级 
水 分 (质量 分 数 ,% ) 三 | 0.50 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 2.00 3.00 | 4.00 
10.2.23 钨 及 钨 合金 废料 (GB/T 26496—2011) 
钨 及 钨 合金 废料 的 分 类 见 表 10-99, 
表 10-99 钨 及 钨 合金 废料 的 分 类 (GB/T 26496 一 2011) 
废 钨 分 类 
要 求 
类 别 组 别 废 钨 名 称 
包括 废弃 的 钨 粉 ` 钨 丝 、 钨 板 、 钨 管 、 钨 锭 、 钨 带 、 
钨 杆 、. 钨 卉 塌 等 纯 钨 加 工 材料 及 加 工 过 程 产 生 的 
纯 钨 废料 纯 钨 废料 纯 钨 废料 边角料 .粉末 等 
级 :w(W) 宇 95% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :90% <w(W) <95% ,无 其 他 夹杂 物 
各 种 废 日 光 灯 和 白炽 灯 灯 丝 、 废 显像管 灯丝 、 废 
彩色 灯泡 丝 、 废 特种 灯丝 等 
z 45 T 灯丝 
废 钨 材 废 钨 型 材 废 灯 Dol W) Z90% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 ::60% <w(W) <90% ,无 其 他 夹杂 物 
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(2) 
ERIK Ç 
类 别 组 别 废 钨 名 称 Rr E 
ETENE TECT 
| 极 等 
A E 
DR AU | 1 级 :o(W)>90% ,无 其 他 夹杂 物 
PLAN eR A 
废 高 温 电阻 炉 加 热 器 的 钨 丝 、 钨 棒 , 废 高 温 热电 
废 高 温 加 热 元 件 | P 
热 Rol W) >90% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :40% <w(W) <90% ,无 其 他 夹杂 物 








包括 废弃 纯 钨 触 头 材料 等 
纯 钨 和 触 头 材料 级 :w(W) 宇 90% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :60% <w(W) <90% ,无 其 他 杂 夹 物 








包括 废弃 铜 钨 合金 . 钢 - 碳 化 钨 触 头 材料 等 




















u 级 :w(W) 宇 80% ,无 其 他 夹杂 物 
E| 4 šJ PA 
废 触 头 材料 e bi 2 级 :50% Swol W) <80% ,无 其 他 杂 夹 物 
3 级 :w(W) <50% ,无 其 他 夹杂 物 





包括 废弃 银 钨 合金 . 银 - 碳 化 钨 触 头 材料 等 





















































































































































EA EE 级 :w(W) 宇 60% ,无 其 他 夹杂 物 
银 钨 触 头 材料 2 级 :20% <w(W) <60% ,无 其 他 杂 夹 物 
3 级 :w(W) <20% ,无 其 他 夹杂 物 
废 针 钨 电极 废弃 的 针 钨 电极 。 
废弃 的 铀 电极 、 饥 忽 电 极 、 包 钨 电极 等 单元 或 多 
元 稀土 钨 电极 
EAN 废 稀土 钨 电极 级 :同一 类 型 的 稀土 钨 电极 废料 ,无 其 他 夹 
杂 物 
2 级 :混合 型 稀土 钨 电极 废料 ,无 其 他 夹杂 物 
废弃 的 电阻 焊 电 极 、 电 火花 电极 、 高 压 放 电 管 电 
废钢 电极 极 等 ú 
废 高 温 钨 电极 级 :同一 类 型 的 高 温 钨 电极 废料 ,无 其 他 夹 
杂 物 
2 级 :混合 型 高 温 钨 电极 废料 ,无 其 他 夹杂 物 
电极 加 工 过 程 产生 的 边角料 .电极 使 用 后 的 残 
电极 边角料 废料 级 :同一 类 型 的 电极 边角料 废料 ,无 其 他 夹 
杂 物 
2 级 :混合 型 电极 边角料 废料 ,无 其 他 夹杂 物 
航天 器 方向 陀 、 升 降 陀 配 重 、 陀 螺 仪 转子 .飞机 
控制 陀 平 衡 重 .飞机 副 翼 和 方向 陀 的 控制 装置 , 以 
航空 航天 及 减 振 装置 等 废料 
工业 废料 1 级 :同一 类 型 的 航空 航天 工业 废料 ,无 其 他 夹 
杂 物 
废 高 比重 合金 2 级 :混合 型 航空 航天 工业 废料 ,无 其 他 夹杂 物 











饮 合 金 的 多 叶 光 机 .防护 锥 、 屏 项 针管 、 存 储 器 、 
准 直 器 、 屏 项 器 等 废料 























医疗 屏蔽 e 
.同一 类 型 的 医疗 屏 料 废料 ,无 其 他 夹 
材料 废料 1 级 :同一 类 型 的 医疗 屏 项 材料 废料 ,无 其 他 来 

















2 级 :混合 型 医疗 屏蔽 材料 废料 ,无 其 他 夹杂 物 
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废 钨 分 类 





组 别 


废 钨 名 称 


要 求 





J 4534 


废 高 比重 合金 


军工 器 械 废料 





D 











TA gÉ ER 4 EL AE PE A A a 














弹 用 药 型 音 材 料 ,充填 子 母 弹 中 
友子 、 兆 坠 等 废料 

级 :同一 类 型 的 军工 器 械 废 将 
2 级 :混合 型 军工 器 械 废 料 ,无 其 他 夹杂 物 











u 
m 
= 









































j 弹 头 材料 、 破 
的 钨 球 和 钨 细 棒 、 











,无 其 他 夹杂 物 








制造 业 废料 








FF 精密 镑 杆 , 各 种 
重 ,以 及 自动 手表 的 





材料 等 





1 级 :同一 类 型 的 制造 业 废 料 
2 级 :混合 型 制造 业 废 料 ,无 其 他 








irl) 

















WK, 


,无 其 他 夹杂 物 
类 杂 物 





废弃 的 压铸 模具 材料 , 离 密度 多 合金 的 刀 夹 , 刀 
尺 表 中 的 平衡 器 
BË. ru Bl 


\ 减 振 器 、 配 
点 焊 机 焊 嘴 








运动 器 械 废料 


包括 废弃 的 遥控 帆船 航模 底 
重 箭 、 标 枪 的 头 部 材料 ,高 尔 夫 球 杆 配 重 等 
级 :同一 类 型 的 运动 器 械 废 料 ,无 其 他 夹杂 物 
动 器 械 废 料 ,无 其 他 夹杂 物 





2 级 :混合 型 运 





























座 , 精 密 平衡 曲轴 ， 

















废 钨 铁 























废 钨 铁 组 成 的 废料 

级 :w(W) 三 70% ,无 其 他 于 
2 级 :40% <w(W) <70% ,无 其 他 夹 
3 级 :w(W) <40% ,无 其 他 半 





下 杂 物 





下 杂 物 





忽 特 钢 废料 


包括 废 多 系 高 速 工具 钢 . 废 钨 钥 系 高 速 工 具 钢 、 
废 高 铀 系 高 速 工具 钢 竺 


1 级 :同一 类 型 的 高 速 工具 钢 废 料 ,无 其 他 夹 





2 级 :混合 型 高 速 工 具 钢 废料 ,无 其 





人 | 





他 夹杂 物 














m 





体 钢 




















废料 ,无 其 他 夹杂 物 


2 级 :混合 型 基体 钢 废 料 ,无 其 他 夹杂 物 





包括 废 热 作 模具 外 
1 级 :w(W) 三 5% ,无 其 他 站 
2 级 :0.5% <w(W) <5% 








网 和 废 冷 作 模 具 钢 
H] 
,无 其 他 夹杂 物 








合 钨 化工 废料 





废 钨 催化 剂 














废 钨 催化 剂 














杂 多 酸 催 化 剂 、 光 























烷 选 择 性 氧化 











Ë (E #l ` JII ü h 
化 剂 等 含 钨 催化 剂 废 
1 级 :wo(W0; ) >20% ,无 其 他 夹杂 物 




















EE 化 剂 、 

















料 





2 级 :5% <w(W03) <20% ,无 其 他 夹杂 物 





电镀 废 液 





电镀 废 液 





的 废水 、 电 致 变 
废 液 








1 级 :w(W0;) 三 10% 的 电镀 


2 级 :1% <w(W0;) <10% 的 日 





3 级 :0.1% <o( WO, ) <1% 


DEW 


电 沉积 钴 钨 合金 镀 液 . 镀 镍 钨 的 废 液 . 镀 钨 电 刷 
色 废 镀 液 [ 含 w(W0; ) ] 等 组 成 的 





电镀 废 液 
的 电镀 废 液 








其 他 钨 化 工 废料 





其 他 钨 化 工 废料 





含 钨 的 纺织 染料 油漆 颜料 、 











玻璃 着 


色 剂 ` 缓 蚀 剂 .防腐 剂 等 








废料 





1 级 :w(W0;) 三 5% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :0.5% <w(W0;) <5% ,无 其 他 夹杂 物 


JER 
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废 钨 名 称 


要 求 











eW 





湿 法 治 炼 和 火 法 冶炼 等 冶炼 产生 的 渣 
1 级 :1% <w(W0;) <5% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :0.5% <w(W0,) <1% ,无 其 他 夹杂 物 











电炉 冶炼 的 含 忽 粉 尘 等 
1 级 :w(W0; ) =5% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :1% <o( W0,) <5% ,无 其 他 杂 夹 物 











LARS 
忽 废 碎 料 


钨 废 碎 料 





钨 废 碎 料 ` 钨 加 工 过 程 产 生 的 碎 习 等 
1 级 :w(W03 ) 三 50% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :1% <w(W0;) <5% ,无 其 他 夹杂 物 











废 碳化 钨 


废 碳化 钨 


包括 废 碳化 钨 
1 级 :wo(W0O; ) >=50% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :20% <o ( WO, ) <50% ,无 其 他 夹杂 物 
3 级 :w(W03) <20% ,无 其 他 夹杂 物 














废 钨 氧化 物 


废 钨 氧化 物 


包括 废 钨 氧化 物 等 
1 R :w( WO0, ) =50% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :20% < 和 wo(W0;) <50% ,无 其 他 夹杂 物 


3 级 :wo(W0;) <20% ,无 其 他 夹杂 物 











废 碳化 钨 


废 碳化 钨 


包括 废 碳化 钨 
1 2.6 ( WO; ) =50% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :20% <o ( WO; ) <50% ,无 其 他 夹杂 物 
3 级 :w(W0;) <20% ,无 其 他 夹杂 物 











其 他 钨 废料 


1 级 :w(W0;) 宇 50% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :20% <w(W0;) <50% ,无 其 他 夹杂 物 
3 级 :w(W0;3) <20% ,无 其 他 夹杂 物 





























铭 泥 ,电镀 过 程 产生 的 含 钢 污 泥 等 




















10.3 钼 及 钼 合金 








注 : 表 中 未 列 出 的 其 他 废 钨 ， 可 归 入 相近 的 类 别 中 。 





包括 APT 制备 的 渣 洗 水 .APT 结晶 母液 等 
1 级 :w(W0;) >=5% 的 含 铭 废 液 
2 级 :1% <w(W0;3) <5% 的 含 忽 废 液 





10.3.1 钼 及 钼 合金 加 工 产品 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YSZT 660 一 2007 ) 





钥 及 钼 合金 加 工 产品 的 牌号 和 化 学 成 分 见于 





过 10-100, 


R 10-100 钼 及 钼 合金 加 工 产品 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 660—2007) 








“8I6 ` 














































































































化 学 成 分 (质量 分 数 , %) 
Sz 名 义 成 分 主 成 分 杂质 三 
Mo W Ti Zr Ç La Al Ca Fe Ms Ni Si C N 
ol <= 余 量 0. 002 0. 002 0.010 0. 002 0. 005 QOTO 0.010 | 0. 003 
RMo1® = RE 0. 002 0. 002 0. 010 0. 002 0. 005 0. 010 0.020 | 0.002 
Mo2 = 余 量 0. 005 0. 004 0. 015 0. 005 0. 005 0. 010 0.020 |0 .003 
MoW20 Mo- 20W RE 201 0. 002 0. 002 0. 010 0. 002 0. 005 OOTO 0.010 | 0. 003 
MoW30 Mo-30 W 余 量 30T 0. 002 0. 002 0. 010 0. 002 0. 005 0.010 0.010 | 0.003 
MoW50 Mo-50 W 余 量 50 士 1 0. 002 0. 002 0. 010 0. 002 0. 005 0.010 0.010 | 0.003 
I I 0.40 0.01— 
MoTi0. 5 Mo-0. 5Ti RE == = =s 0.002 = 0. 005 0. 002 0. 005 0. 010 = 0.001 
a Esi] 0. 04 
MoTi0. 5 
g Mo-0. 5 0. 40~ | 0.06— | 0. 01~ 
Bro: 1 J RE p 13 e= =s: 0.010 0. 005 0.010 = 0. 003 
ñ Ti-0. 1Zr 0.55 | 0.12 | 0.04 
(TZM)® 
MoTi2.5 
Mo-2.5 
Zro. 3 Ç 1.00— | 0.10— | 0.10— 
Ti-0.3 Z: ur == 一 一 二 0. 025 === 0.02 0.02 =Y — 
Co0. 3 3.50 0.50 050 
Zr-0. 3C 
(TZC) 
Mo- (0. 1~ 0.10~ 
MoLa RE 0. 005 0. 004 0. 015 0. 005 0. 005 0. 010 0.010 | 0.003 
2.0)La 2. 00 
@ RMol 为 熔炼 的 钼 牌号 。 
@ 对 熔炼 MoTi0. 5Zr0. 1 (TZM) 钼 合金 ， 其 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.005%， 且 允许 加 入 质量 分 数 为 0.02% 的 硼 。 

















MTK MEIA G t G 
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10.3.2 $H% (GB/T 3461—2006) 


1. 钥 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-101) 















































表 10-101 钥 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3461—2006) 
牌号 FMo-1 FMo-2 牌号 FMo-1 FMo-2 
Mo> 99. 90 99. 50 Mg 0. 0020 0. 0040 
Pb 0. 0005 0. 0005 Ni 0. 0030 0. 0050 
化 学 成 分 Bi 0. 0005 0. 0005 | 化 学 成 分 Cu 0. 0010 0. 0010 
S 0. 0005 0. 0005 
(质量 分 u (质量 分 | 杂质 < Ca 0. 0015 0. 0030 
Š EE Sb 0. 0010 0.0010 | 
数 ,%)| KAS ea | 00005 0.0005 | #2) Pef- 40.90010 5: 0950 
Fe 0. 0050 0. 020 c 0. 0050 0. 010 
Al 0. 0015 0. 0050 
Si 0. 0020 0. 0050 N 0:015 04020 
































2. 钥 粉 的 产品 特性 ( 表 10-102) 


表 10-102 组 粉 的 产品 特性 (GB/T 3461—2006) 



























































平均 粒 径 范 围 | 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) 平均 粒 径 范围 | 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) 
Zum < Zum < 
05 Das 0:9 | 40 | >4~6 | 0.15 
10 >1~2 0. 25 
20 < 人 60 >6~10 0. 10 











10.3.3 钼 稍 (GB/T 3877—2006) 


1. 钼 箔 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-103) 
R 10-103 钼 箔 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3877 一 2006 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 杂质 < 稀土 La, 0, 
Mo f a [ ca | Fe Mg Ni Si C N 0 名 义 添加 量 

Mol | 余 量 | 0.002 | 0.002 | 0.010 | 0.002 | 0.005 | 0.01 | 0.01 | 0.003 | 0.008 一 

Mo2 | 余 量 |0.005 | 0.004 | 0.015 | 0.005 | 0.005 0.01 | 0.02 | 0.003 | 0.020 一 

MoLa | ht | 0.002 | 0.002 | 0.015 | 0.005 | 0.005 0.01 | 0.02 |0.005| 一 0.1~1.8 


















































2. 钼 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-104) 
R 10-104 钼 箔 产品 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3877 一 2006 ) 





牌号 品种 状态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x (长 度 /mm) 
H Ar 冷 轧 (Y) (0.01 ~0.03) x(50~120) x (三 200) 

a? 7 退火 (m) ( >0.03 ~0. 13) x (50 ~240) x ( =200) 
oLa 





3. 钥 箔 的 力学 性 能 (X 10-105) 
表 10-105 钼 箔 产品 的 力学 性 能 (GB/T 3877—2006) 





ee — AAE MEENA BARER 
牌号 状态 厚度 /mm R, /MPa R o.2/MPa Aona ( % ) 





Mol m 0. 10 ~0. 13 三 700 三 550 三 5 
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4. 钥 稍 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 10-106 ) 


























表 10-106 钥 稍 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 3877—2006) (单位 : mm) 
—— 

厚度 h a 宽度 宽度 允许 偏差 长 度 > 
0.01 ~0. 02 +0. 002 +0. 004 50 ~ 120 +2 200 
>0. 02 ~0. 03 +0. 003 +0. 005 50 ~ 120 2 200 
>0. 03 ~0. 04 +0. 004 +0. 006 50 ~ 240 £3 200 
>0.04 ~0. 06 +0. 005 +0. 007 50 -ü 240 £3 200 
>0.06 ~0. 09 +0. 006 +0. 008 50 ~ 240 +3 200 
>0.09 ~ <0. 13 +0. 008 +0.01 50 ~ 240 +3 200 








10.3.4 钥 片 (SJ 324 一 1972) 


1. 钼 片 的 牌号 和 用 途 ( 表 10-107) 
表 10-107 钥 片 的 牌号 和 用 途 (SJ 324 一 1972) 















































HE # 
Mol 制造 电 真空 器 件 的 内 部 零件 
Mo2 制造 高 温 炉 (真空 电炉 、 氨 气 电炉 ) 内 的 隔 热 板 、 钼 舟 及 加 热 器 等 





2. 钥 片 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 10-108 ) 
表 10-108 钼 片 的 尺寸 及 允许 偏差 (SJ 324 一 1972) 





















































厚度 允许 偏差 /mm 
厚度 /mm TZ TZ 长 度 /mm 三 宽度 /mm 
0.02 ~0.05 <. 9 200 30 ~ 100 
-0.01 
0. 051 ~ 0. 08 9 0 200 40 ~ 130 
S O -0.01 - 0.02 - 
0 0 
0.081 -ü 0.20 200 40 - 130 
- 0. 02 -0.03 
0.21 ~0. 40 9 o 150 60 ~ 130 
- 0.03 _- 0.04 
0 0 
0.41 ~0. 59 _ 0.04 _ 0.05 150 60 ~ 150 
0 0 
0.60 ~ 0. 70 80 ~ 150 
22 -0.05 -0.08 
0 0 
1. 00 ~ 3. 00 50 80 ~ 200 
- 0.06 -0.09 
0 
3.10 ~ 4. 00 = 40 50 ~ 150 
-0.15 
3. 钥 片 的 化 学 成 分 (KR 10-109) 
表 10-109 钼 片 的 化 学 成 分 (SJ 324 一 1972) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Mo 杂质 < 
> Fe 0; + Al, O; Ni SiO, CaO + MgO 
Mol 99.93 0.03 0.01 0.02 0.01 
Mo2 99.9 0.04 0.02 0.03 0.01 
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10.3.5 钥 圆 片 (GB/T 14592 一 2014 ) 


1. 钥 圆 片 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-110) 
表 10-110 钥 圆 片 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 14592 一 2012) 




































































































































































牌号 供 货 状 态 制造 方法 举例 直径 /mm 厚度 /mm 
毛坯 (M) ,退火 态 冲 裁 - 切 制 三 4.0 =0.6 
喷 砂 车 边 (P) ,退火 态 喷 砂 -车 边 三 4.0 =0.6 
Mol .Mo2 粗 磨 车 边 (C) ,退火 态 粗 磨 -车 边 三 10.0 三 0.6 
精 麻 车 边 (J) ,退火 态 精 磨 -车 边 >10.0 >0.6 
精 轧 电 火花 切割 (D) ,退火 态 J 3L- ZË UJ šJ 三 4. 0 >0.1 
Mol 研磨 车 边 (Y) ,退火 态 人 研磨 -车 边 三 15.0 三 0.9 
2. 钥 圆 片 的 直径 允许 偏差 (K 10-111) 
表 10-111 钥 圆 片 的 直径 允许 偏差 (GB/T 14592—2012) (单位: mm) 
w 直径 允许 偏差 
aS 毛坯 车 边 电 火 花 线 切割 
4~10 +0.10 = +0. 10 
>10 ~20 +0. 10 -0.10 +0.10 
>20 ~30 +0. 12 -0.10 +0.10 
>30 ~50 +0.14 -0.10 +0.10 
>50 ~80 +0.16 -0.10 +0.10 
>80 +0.16 -0.10 +0.10 
注 : 其 他 直径 产品 公差 由 供需 双方 协商 确定 。 
3. 钼 圆 片 的 厚度 允许 偏差 ( 表 10-112) 
R 10-112 钥 圆 片 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 14592 一 2012) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
厚度 范围 - 一 - 
毛坯 , 喷 砂 粗 麻 精 磨 研磨 
+0. 
0. 10 ~0. 60 — — +0. 04 
0 
+0. 
>0. 60 ~ 2. 00 +0.12 +0. 10 +0. 08 5 
+0. 
>2. 00 ~3. 00 +0.15 +0.10 +0. 08 i 
+0. 
>3. 00 ~4. 00 +0.17 +0.12 +0.10 ; 
+0. 
>4. 00 ~ 6. 00 +0.20 +0.14 +0.10 I 
注 : 其 他 厚度 产品 公差 由 供需 双方 协商 确定 。 
4. 磨 光 钼 圆 片 的 技术 要 求 (K 10-113 ) 
表 10-113 魔 光 钥 圆 片 的 技术 要 求 (GB/T 14592 一 2012) (H: mm) 
品种 表面 粗糙 度 Ra/pm | 周边 表面 粗糙 度 Ra/ pm 表面 缺陷 
1 
Sn < 尺寸 /mm 间距 /mm 数量 /个 
粗 磨 6.3 6.3 = 
JE K . . 人 >0.30 a5 
精 麻 16 2 $0.4 x0. 1 5 = 
研磨 0. 63 6.3 
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10. 3. 6 


冲 制 钥 圆 片 (SJ/T 10168. 2 一 1991 ) 





1. 冲 制 钼 圆 片 的 牌号 、 规 格 及 表面 形态 〈 表 10-114) 












































表 10-114 冲 制 钥 圆 片 的 牌号 、 规 格 及 表面 形态 (SJ/T 10168. 2 一 1991) 

牌号 直径 /mm 厚度 /mm 表面 形态 
7.0 ~70 0.8 ~6.0 表面 不 加 工 

7.0 ~70 1.5~6.0 粗 磨 
11 ~70 1.5 ~6.0 单 面 精 磨 
Mol 或 Mo2 14 ~70 1.5 ~6.0 双 面 精 磨 
11 ~70 1.4~6.0 单 喷 单 磨 
7.0 ~70 0.8 ~6.0 单 面 喷 砂 
7.0 ~70 0.8 ~6.0 双 面 喷 砂 








2. 冲 制 钥 圆 片 的 外 形 要 求 ( 表 10-115 ) 







































































表 10-115 冲 制 钥 圆 片 的 外 形 要 求 (SJAT 10168. 2 一 1991) (单位 : mm) 
Eo 2 l. RN X Io x 平行 唐 六 DA RF 
直径 直径 允许 偏差 厚度 厚度 允许 偏差 eF fr i K E 
误差 < 误差 < 
0 +0.10 
7.0~13.0 i0 0.8 ~1.5 à 0. 015 0. 015 
7.0 ~13.0 ° 1.5~3.0 Daa 0. 015 0. 015 
A -0.10 DaN 0 š Í 
0 +0.20 
>13 ~70 区 1.6~6.0 i 0. 020 0. 020 
注 : 直径 >13 ~70mm 时 ， 其 平行 度 与 平面 度 误差 只 适用 于 双 面 精 磨 的 冲 制 钥 圆 片 。 

















10.3.7 电力 半导体 器 件 用 钥 圆 片 (JB/AT 9687. 1 一 1999 ) 





































































































1. 电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 的 直径 、 厚 度 及 精度 
电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 的 直径 和 厚度 见 表 10-116。 其 中 ， 直 径 D 的 允许 偏差 
为 1,mm， 厚 度 6 的 允许 偏差 为 上 0. 10mm。 
表 10-116 电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 的 直径 和 厚度 (JB/T 9687. 1 一 1999) 
(单位 : mm) 
直径 D 厚度 8 直径 也 厚度 ó 
6(7) 0.8 38 2.0 
9 ia 40 2.0 
11 Jag 42 2.0 
12 1.2 45 (2.5) 2.8 
14(16) 1.5 48 2 
18 1.5 50 (2.5) .3.0 
20 L; 5 wpa 2.5 
22 178 55 28 
24 1.8 60.65 (2.5) .2.8(3.0) 
26 1.8 70 (2.5) .3.0 
28 1.8 72 (2.5) .3.0 
30 1.8 76.2 7 
32 2.0 100 (4.5) .5.0 
35(36) 2.0 











注 : 插 号 内 为 保留 尺寸 ， 不 推荐 使 
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2. 电力 半导体 器 件 用 铀 圆 片 的 质量 要 求 〈( 表 10-117 ) 
R 10-117 ”电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 的 质量 要 求 (JB/T 9687. 1 一 1999 ) 






























































项 目 名 称 质量 要 求 
We TERN 径 向 /mm <0. 30 
然 倒 角 深 度 轴 向 /mm <0. 15 
径 向 深 [mm <0. 30 
RRK 周边 宽 /mm <0. 65 
Mih 相 邻 间距 Zmm 三 0. 50 
总 骨 边 数 / 个 <5 
尺 才 (单个 缺陷 ) ¿mm <0.25 x0. 15 
端面 缺陷 间距 /mm 三 0. 25 
数量 /个 <5 





10.3.8 $#$ (GB/T 4190—1984) 


掺 区 钼 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 见 表 10-1187 
表 10-118 摊 杂 钼 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4190—1984) 











































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) = 
牌号 其 他 元 素 总 和 | pa 添加 元 素 途 
Mo 三 = PIIR < (Ca, Mg 等 ) 
供 制造 电子 管 栅 丝 及 其 他 要 
Moò 99, 73 0. 07 0.01 0.01 ~0.20 | 求 有 较 高 伸 长 率 的 电 真空 零件 
的 坯 条 
10.3.9 钼 钨 合金 条 (GB/T 4185—1984) 
1. 钥 钨 合金 条 的 化 学 成 分 、 密 度 及 用 途 10-119) 
表 10-119 四 及 用 途 (GB/T 4185—1984) 
PP 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 
is Mo w 杂质 总 和 < /(g/em’) 
MoW50 50 +1 余 量 g 12.0 ~12.6 E EE CTET 
MoW20 80 +1 余 量 10.5 ~11.0 丝 杆 

















2. 钼 忽 合 金条 的 规格 及 最 短 长 度 (K 10-120) 


表 10-120 钼 钨 合金 条 的 规格 及 最 短 长 度 (GB/T 4185 一 1984) 








牌号 (长 /mm) x( 宽 /mm) x (高 /mm) 最 短 长 度 /mm 宇 
MoW50 

(10~12) x (10~12) x (300 ~400) 300 
MoW20 





10.3.10 ” 钥 条 和 钥 板 坯 (GB/T 3462 一 2007 ) 





钼 条 和 钼 板 坯 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-121 。 
表 10-121 钼 条 和 钼 板 坯 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3462—2007 ) 
牌号 Mo-1 Mo-2 Mo-3 Mo-4 





Pb 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
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( 续 ) 
牌号 Mo-1 Mo-2 Mo-3 Mo-4 
Bi 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
Sn 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
Sb 0. 0005 0. 0005 0. 0005 0. 0005 
Cd 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
Fe 0. 0050 0. 0050 0. 0060 0. 050 
Ni 0. 0030 0. 0030 0. 0030 0. 050 
杂质 (质量 分 数 ， Al 0. 0020 0. 0020 0. 0020 0. 0050 
%)=< Si 0. 0020 0. 0020 0.0030 0.0050 
Ca 0. 0020 0. 0020 0.0020 0. 0040 
Me 0. 0020 0. 0020 0.0020 0. 0040 
P 0.0010 0.0010 0.0010 0.0050 
C 0.010 0.0050 0.0050 0.050 
0 0. 0030 0. 0030 0. 0030 0. 0070 
N 0. 0030 0. 0030 = = 














10.3.11 铀 及 钼 合金 板 (GB/T 3876—2007) 


1. 钼 及 钥 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-122 ) 
R 10-122 钼 及 钼 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3876—2007) 






















































































牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 坯料 生产 方法 
Mol 0. 13 ~0. 20 50 ~ 220 
RLY) 
JMol H Ek >0.20 ~0.5 50 ~510 200 ~ 2500 
这 s JM JJ iB k (m) ERR 30: 800 粉末 冶金 法 
TZM 
在 | pa ~ 
MoLa 热 轧 (R) >1.0 50 ~ 800 200 ~ 2000 
Mol 0. 13 ~0. 20 100 ~ 220 
冷 轧 (Y) 
Mol ERIEK >0.20 ~0.5 100 ~510 200 ~2500 
Moz. Ba >0.5~1.0 | 100 ~800 真空 电弧 熔炼 
TZM 
在 | de ~ 
MOOSE 热 轧 (R) >1.0 100 ~ 800 200 ~ 2000 
2. 钼 及 钼 合金 板 的 化 学 成 分 (R 10-123 ) 
表 10-123 钥 及 钥 合金 板 的 化 学 成 分 (GB/T 3876—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
gE 主要 成 分 杂质 大 
Ke Mo Ti Zr C Al Ca Fe Mg Ni Si C N 0 
Mol 
余 量 | 一 一 — 0.002 0.002 | 0.010 0.002 | 0.005 | 0.010 |0.01010.003 0. 008 
JMol 
Mo2 余 量 | 一 一 — |0.005| 0.004 | 0.015 | 0.005 | 0. 005 | 0.010 |0. 020 |0. 003 |0. 020 
0. 40 ~ 0.01 ~ 
MoTi0.5 | 余 量 一 0.002| 一 |0.010|0.002| 一 |0.010| 一 |0.0010.003 
0. 60 0. 04 
0.40~ |0.06~ |0.01 ~ 
TZM 余 量 一 一 |0.010| 一 |0.005 |0.010 | 一 |0.003 0.080 
0.55 | 0.121 | 0.04 
稀土 La 0, 名 义 报 实 
Mola | h: 0.002 0. 002 0.006 | 0. 002 | 0. 003 0.003 |0. 0200. 005| `` 
添加 量 :0.1 ~1.8 测 
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3. 钼 及 钼 合金 板 的 室温 力学 性 能 (K 10-124) 
































表 10-124 钼 及 钥 合 金 板 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3876—2007) 
厚度 O 断后 伸 长 度 4(% ) > 
牌号 状态 SS MPa> PSS A 
纵向 横向 纵向 横向 
JMol m 0.13 12. 0 685 685 5 5 
i ki 0.13~1.0 880 930 4 3 
MoTi0. 5 
m 0.13~1.0 738 785 10 6 
E: 断后 伸 长 率 指标 ， 对 厚度 小 于 0. 5mm 的 板材 为 450,,, ， 对 厚度 大 于 等 于 0. 5mm 的 板材 为 4。 





4. 钼 及 钥 合金 板 的 弯曲 性 能 ( 表 10-125) 











表 10-125 钥 及 钥 合金 板 的 弯曲 性 能 (GB/T 3876 一 2007) 





















































牌号 状态 试 样 方向 厚度 /mm 心 轴 半 径 /mm 弯曲 角 /(°) 
m 纵向 、 横 丘 0.13~1.0 lt 三 90 
ol R 二 š >1.0~5.0 2t 三 90 
注 ; 1 为 板材 名 义 厚度 。 
5. 钼 及 钼 合金 板 的 杯 突 值 ( 表 10-126) 
表 10-126 钼 及 钼 合金 板 的 杯 突 值 (GB/T 3876—2007) 
杆 突 值 二 
a JMol MoTi0. 5 
0.13 ~ 0. 15 Jra 4.0 
>0.15 ~0. 20 4.0 4.0 
>0.20 ~0. 30 4.5 4.5 
>0. 30 ~0. 40 4.8 1p 
>0. 40 ~0. 50 Fal 3:39 
>0.50 - 0. 60 5.2 6.0 
>0. 60 - 0.70 e 6.5 





6. 钼 及 钼 合金 板 的 尺寸 允许 偏差 (K 10-127) 
表 10-127 钼 及 钼 合金 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 3876—2007) 






































(单位 : mm) 
Er j: 了 z >= 

名 义 厚度 人 宽度 宽度 允许 偏差 
0.13~0.15 +0.01 +0.02 50 ~ 200 +2 
>0.15 ~0.30 +0. 02 +0.03 50 ~ 200 +2 
>0.30 ~0. 50 +0.03 +0.04 50 ~ 500 43 
>0.50 ~0.70 +0. 04 +0.05 50 ~ 800 +5 
>0.70 ~1.0 +0.05 +0.08 50 ~ 800 +5 
>1.0~2.0 +0.06 +0.10 50 ~ 800 ty 
>2.0~3.0 +0.08 +0.15 50 ~ 500 +5 
>3.0 ~4.0 +0.10 +0.20 50 ~ 500 +5 
>4.0~5.0 +0.12 +0.30 50 ~ 500 £5 
> 5. Ü +8% +10% 50 ~ 500 +5 
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10.3.12 钼 丝 (GBZT 4182—2003) 


1. 钼 丝 的 型 号 表示 方法 


Mo. XX- X- xxx 


公差 级 别 


丝 径 ,不 标 单位 时 其 单位 为 mm 


钥 丝 牌号 














v p] 1: Mog0. 18 lll C-D 
示 直 径 为 $0. 18mm、 公 差 为 于 级 、 冷 拉 伸 的 钥 丝 。 
示例 2: Mog0. 15 I H-DAC 
表示 直径 为 $0. 15mm、 公 差 为 了 级、 热 拉 伸 、 退 火 、 化 学 处 理 的 钼 丝 。 
示例 3: Mog0. 30 I H-DSE 
表示 直径 为 $0. 30mm、 公 差 为 1 级、 热 拉 伸 、 矫 直 、 
示例 4: Mogq0. 60 IÍ H-DASE 
表示 直径 为 $0. 60omm、 公 差 为 了 级、 热 拉 伸 、 退 火 、 矫 直 、 电 解 抛 光 的 钼 丝 。 
2. 钼 丝 的 牌号 和 状态 ( 表 10-128) 

表 10-128 钼 丝 的 牌号 和 状态 (GB/T 4182—2003) 


šI 






































解 抛光 的 钥 丝 。 


Œ 



























































牌 E, 状 态 

sS Fri gy sÇ 退火 FH 表面 处 理 方式 
C-D 一 冷 拉 伸 、 C 一 化 学 处 理 

° H-D 一 热 拉 伸 ABK S 一 矫 直 FE 一 电解 抛光 








3. 钥 丝 的 化 学 成 分 ( 表 10-129) 
表 10-129 组 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4182 一 2003) 
化 学 成 分 Mo C N 0 Fe Ni Si 
(质量 分 数 ,% ) 三 99. 95 <0.01 <0.002 <0. 007 <0. 010 <0.005 | <0.010 








4. 钼 丝 的 抗 拉 强 度 和 断后 伸 长 率 〈 表 10-130) 
R 10-130 钼 丝 的 抗 拉 强 度 和 断后 伸 长 率 (GB/T 4182 一 2003 ) 


























冷 拉 伸 (C-D) 热 拉 伸 (H-D) 退火 (A) 

直径 抗 拉 强 度 断后 伸 抗 拉 强度 断后 伸 抗 拉 强 度 断后 伸 
d/um R. K> A R. 长 率 4 R. K> A 
/MPa (2% ) /MPa (%) /MPa (%) 

< 35 i = = 1300 <5 =800 =8 
>35 - 40 =< ma 三 1200 <5 三 800 三 10 
>40 ~60 — — 三 1200 <5 三 740 三 10 
>60 ~ 100 = H =1100 <5 三 740 三 12 
>100 ~150 Ea 三 1000 <5 =700 三 14 
>150 ~400 <= = = 1000 <5 三 700 三 14 

> 100 ~ 200 = 1500 <5 — = = == 




















第 10 章 稀有 金属 及 其 合金 927 








5. 钥 丝 的 直径 允许 偏差 (K 10-131) 
表 10-131 钥 丝 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4182 一 2003) 












































H4 200mm 丝 段 的 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 

d/um m/ mg I 级 I% 亚 级 I 级 I 亚 级 

15 ~30 0.360<m=1.440 +2.0 +2.5 +3.0 一 一 一 
>30 ~100 1.440 < m =16. 00 +1.5 +2.0 +3.0 一 = 一 
> 100 ~400 16. 00 < m<256 +1.0 +1.5 +3.0 +0.5 +0.75 +1.5 
>400 ~700 一 un = 一 +1.5 +2.0 +2.5 
>700 ~ 1800 — E 二 一 +1.0 +1.5 +2.0 
注 : 每 一 根 丝 任意 两 处 直径 偏差 ( 即 同根 差 ) 不 得 超过 同 级 偏差 的 1/2。 














6. 钼 丝 的 单 根 最 短 长 度 〈 表 10-132) 
R 10-132 钼 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4182 一 2003 ) 


















































直径 d/um 最 短 长 度 /m 
15 ~30 2000 
>30 ~100 1500 
> 100 ~ 200 1000 
>200 ~400 300 
> 400 ~700 相当 于 200g 重量 的 长 度 
>700 ~ 1800 相当 于 250g 重量 的 长 度 
7. 钥 丝 的 直线 性 ( 表 10-133) 
表 10-133 钥 丝 的 直线 性 (GB/T 4182 一 2003) 
直径 d/ pm 一 = l - 
AEA HEAS 
<200 H > 400mm — 
> 200 ~ 400 一 h <15mm 








注 : HHK, h HZR 
8. 钼 丝 直径 (d) 5200mm 丝 段 重量 (m) 的 换算 值 ( 表 10-134) 
表 10-134 钥 丝 直径 (d) 与 200mm 丝 段 重 量 (m) 的 换算 值 (GB/T 4182—2003) 






































d/um m/mg d/um m/mg d/um m/mg d/um m/mg 
11 0. 194 22 0. 774 33 1.74 44 3.10 
12 0. 230 23 0. 846 34 1.85 45 3.24 
13 0. 270 24 0. 922 35 1. 96 46 3.39 
14 0. 314 25 . 00 36 2. 07 47 3. 53 
15 0. 360 26 .08 37 2. 19 48 3. 69 
16 0. 410 27 .17 38 2.31 49 3. 84 
17 0. 462 28 .25 39 2. 43 50 4. 00 
18 0. 518 29 .35 40 2. 56 55 4. 84 
19 0. 578 30 44 41 2. 69 60 5.76 
20 0.640 31 54 42 2.82 65 6.76 
21 0.706 32 64 43 2.96 70 7.84 
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( 续 ) 
d/um m/mg d/ um m/mg d/ um m/mg d/ um m/mg 
75 9. 00 45 33. 64 230 84. 64 370 219. 0 
80 0. 24 50 36. 00 240 92. 16 380 231.0 
85 1.56 55 38.44 250 100.0 390 243.4 
90 2.96 60 40.96 260 108.2 400 256. 0 
95 4.44 65 43.56 270 116.6 410 269. 0 
100 6.00 70 46.24 280 125.4 420 282. 2 
105 7.64 75 49. 00 290 134. 6 430 295. 8 
110 9.36 80 51.84 300 144. 0 440 309. 8 
115 21.16 85 54.76 310 153. 8 450 324. 0 
120 23. 04 90 57.76 320 163. 8 460 338. 6 
125 25. 00 95 60. 84 330 174. 2 470 353. 4 
130 27. 04 200 64. 00 340 185.0 480 368.6 
135 29.16 210 70.56 350 196.0 490 384.2 
140 31.36 220 77.44 360 207.4 500 400. 0 
10.3.13 钼 钨 合金 丝 (GB/T 4183—2002) 
1. 钥 钨 合金 丝 的 化 学 成 分 (K 10-135) 
表 10-135 钥 钨 合金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4183—2002) 
m n 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Mo w 杂质 总 和 < 

MoW50 余 量 50+1 0.1 

MoW30 余 量 30+1 0.1 

MoW20 余 量 20+1 0.1 
2. 钼 钨 合金 丝 的 牌号 和 状态 (K 10-136) 

表 10-136 钼 钨 合金 丝 的 牌号 和 状态 (GB/T 4183—2002) 
牌 号 MoW50 MoW30 MoW20 





表面 状态 C.D.E.C.S 





注 : C 代表 化 学 处 理 ，D 代表 拉 拔 ，E 代表 电解 抛光 ，G 代表 研磨 ，S 代表 矫 直 。 
3. 钥 钨 合金 丝 的 抗 拉 强 度 和 断后 伸 长 率 〈 表 10-137) 
表 10-137 钼 钨 合金 丝 的 抗 拉 强度 和 断后 伸 长 率 (GB/T 4183—2002) 























MISR) 热处理 态 (M) 
直径 d/um 牌号 抗 拉 强 度 = 抗 拉 强 度 > 断后 伸 长 
N/mg MPa N/mg MPa 率 4(% ) > 
MoW50 0.8 2136 0.463 1236 12 
50 ~ 1800 MoW30 0.8 1900 0.463 1100 12 
MoW20 0.8 1802 0.463 1043 12 























4. 铀 钨 合金 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (K 10-138 ) 
K 10-138 钥 钨 合金 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (GB/T 4183—2002) 


200mm 丝 段 重量 允许 偏差 (%) 直径 允许 偏差 (% ) 
工 级 1% 亚 级 1 级 1% 亚 级 
30<d4=100 +1.5 +2.0 +2.5 一 一 一 








直径 d/um 
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( 续 ) 
> 200mm 丝 段 重量 允许 偏差 (% ) 直径 允许 偏差 (% ) 
直径 d/um 
I 级 I% 亚 级 I 级 下 级 M% 
100 <d4<=350 +1.0 * L +£2. 0 二 二 => 
350 < d <700 =E H — iS +20 EZ 
700 < d< 1800 = = +1.0 £ 1⁄5 EZO 
注 : 每 一 根 丝 任意 两 处 直径 偏差 〈 即 同根 差 ) 不 得 超过 同 级 偏差 的 1/2。 
5. 钥 钨 合金 丝 的 单 根 最 短 长 度 (K 10-139) 
表 10-139 LS 2 sania ( GB/T 4183—2002) 
直径 d/um 最 短 长 度 /m 直径 d/um 最 短 长 度 /m 
30 ~ 100 200 350 < d<700 相当 于 100g 重量 的 长 度 
> 100 ~350 150 700 < d< 1800 相当 于 150g 重量 的 长 度 
6. 钼 钨 合金 丝 的 直线 性 〈 表 10-140) 
表 10-140 钼 钨 合金 丝 的 直线 性 (GB/T 4183—2002) 
直径 d/um 表面 状态 Aa H/mm sZ E h/mm 
<100 Š 三 800 
> 100 (CS.DS.ES) = <20 
注 : HHK, h HIZA o 
10.3.14 军用 履 铂 钼 丝 〈SJ 20145 一 1992 ) 
1. 军用 覆 铂 钼 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (KR 10-141 ) 
表 10-141 军用 覆 铂 钥 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (SJ 20145 一 1992) 
200mm 丝 段 重量 允许 偏差 SY TE 
直径 d/um 200mm 丝 段 重量 /mg (% ) 直径 多 许 偏差 (% ) 
I 级 T% I 级 I% 
100 ~ 400 16. 33 ~ 256. 2 * 1:95 去 二 .站 = — 
>400 ~700 ijs EE => +1.5 3⁄2. 45 
2. 军用 覆 铂 钥 丝 的 抗 拉 强度 (K 10-142 ) 


表 10-142 军用 覆 铂 钥 丝 的 抗 拉 强 度 


(SJ 20145 一 1992 ) 








直径 d/um 200mm 丝 段 抗 拉 强 度 R, /MPa 
100 ~ 400 1598 ~ 1260 
>400 ~700 1260 ~ 1040 

















3. 军用 覆 铂 钥 丝 覆 铂 层 的 厚度 (K 10-143 ) 
表 10-143 军用 覆 铂 钥 丝 覆 铂 层 的 厚度 (SJ 20145 一 1992) 
钼 丝 直径 d/ pm 履 铂 厚度 /pm 备 注 
100 ~ 500 5-6 A pk]: 
> 500 - 700 7~9 £ i pk Ja: 
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10.3.15 SREE (GB/T 17792 一 2014 ) 





1. 钼 及 钼 合金 棒 的 牌号 和 状态 (K 10-144 ) 
表 10-144 钼 及 钼 合金 棒 的 牌号 和 状态 (GB/T 17792 一 2014 ) 

























































































牌号 供 货 状 态 制造 方法 举例 
烧结 状态 (Sh) 烧结 
Mol .Mo2 压力 加 工 状态 (ShR ) 烧结 -锻造 
压力 加 工 状 态 (ShR ) 烧结 - 挤 压 
底 疆 状态 (S J gE 
MoTi0. 5 ERRE ( Sh) 烧结 
压力 加 工 状 态 (ShR) 烧结 -锻造 
虚 结 状态 结 
MoLa SRE ( Sh) 烧结 
压力 加 工 状 态 (ShR) 绕 结 -锻造 
RMA 压力 加 工 状 态 (R) 电子 束 熔 炼 或 真空 电弧 熔炼 炉 后 挤 压 
压力 加 工 状 态 (R) 电子 束 熔 炼 或 真空 电弧 熔炼 炉 后 外 造 
PENE 压力 加 工 状态 (BR) 电子 束 熔炼 或 真空 电弧 熔炼 炉 后 挤 压 
ie 压力 加 工 状态 (R) 电子 束 熔 代 或 真空 电弧 熔炼 炉 后 锻造 
注 : Sh 代表 烧结 ，R 代表 压力 加 工 ( 含 机 加 工 )， 钼 及 钼 合金 棒 材 的 压力 加 工 方法 通常 是 挤 压 、 锯 造 和 
轧 制 等 。 


2. 压力 加 工 钥 及 钥 合金 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 10-145) 
表 10-145 压力 加 工 钥 及 钥 合 金 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 17792 一 2014) 
(单位 : mm) 
























































名 义 直径 锻造 棒 T J Bë 机 加 工 棒 材 

直径 允许 偏差 长 度 直径 允许 偏差 长 度 直径 允许 偏差 
<25 +1.0 <2000 +1.0 < 1000 +0.5 
>25 ~45 +1.5 <2000 i5 < 1000 +0.5 
>45 - 55 +2.0 <1900 +2.0 <1000 +0.7 
>55 ~60 +2.5 <1600 +2.5 <1000 +0.8 
>60~70 +3.0 <1200 +3.0 <1000 +0.8 
>70 ~75 +3.5 < 1000 一 一 +1.0 
>75 ~85 +4.0 <800 一 一 +1.2 
>85 ~90 +4.5 < 800 = <> +1.2 
>90 ~120 +5.0 <800 = == +1.4 























注 : 超出 表 中 规定 的 棒 材 尺寸 及 允许 偏差 ， 由 供 、 需 双方 协商 确定 。 
3. 烧结 钥 及 钥 合金 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (KR 10-146 ) 
表 10-146 ”烧结 钼 及 钥 合金 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 17792 一 2014) 
(单位 ， mm) 





















































名 义 直径 直径 允许 偏差 
<130 45 
>130 ~ 300 18 
注 : 尺寸 有 特殊 要 求 时 ， 由 供 、 需 双方 协商 确定 。 
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10.3.16 铀 杆 (GB/T 4188—2002) 


1. 钼 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (10-147) 
表 10-147 钼 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (CB/T 4188—1984) 
































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) = 
牌号 Mo 其 他 元 素 每 种 元 素 途 
= 总 和 二 < 
Mol 99. 93 0. 07 0.01 制造 电 真 空 零件 .气体 管 及 灯泡 的 电极 等 
Mo2 99. 90 0. 10 0.01 制造 电子 管 和 电光 源 用 的 引出 线 、 支 杆 、 边 杆 等 零件 









































2. 钥 杆 的 种 类 及 直径 范围 ( 表 10-148) 
表 10-148 钼 杆 的 种 类 及 直径 范围 (GB/T 4188—1984) 
































种 ”类 BAe 
锯 制 3.0~16.0 

黑 铀 杆 
黑 钼 杆 m m 0.8 ~3.0 
磨 光 钥 杆 92220 


3. 钼 杆 的 最 短 长 度 ( 表 10-149 ) 





















































表 10-149 钥 杆 的 最 短 长 度 (GB/T 4188—1984) (单位 : mm) 
钼 杆 直径 d 最 短 长 度 钼 杆 直径 d 最 短 长 度 
0.8 ~ <2.5 1000 5.0~ <8.0 500 
2, 5 > <5. Ü 800 8.0 -— <16.0 300 
注 : 1. 每 个 提交 批 磨 光 钼 杆 的 总 根 数 中 允许 有 15% 不 短 于 最 短 长 度 的 1/2。 
2. 每 个 提交 批 矫 直 钼 杆 的 总 根 数 中 允许 有 10% 不 短 于 最 短 长 度 的 70% 。 




















4. 钼 杆 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-150) 
表 10-150 钼 杆 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4188—1984) 






































u 直径 偏差 /mm 

直径 d/mm = f 
钼 杆 磨 光 钼 杆 

0.8 ~ <2.5 +0.03 

2.5~ <5.0 +0;1 
+2%d 

5.0~ <8.0 +0.15 

8.0 ~ <16.0 s02 











5. 钥 杆 的 表面 质量 要 求 〈 表 10-151) 
R 10-151 钼 杆 的 表面 质量 要 求 (GB/T 4188—1984) 







































































Z 称 表面 状态 表面 颜色 
Wr | “无 裂纹 分 层 ` 毛 机 ,许可 有 轻微 的 锻 锤 痕迹 允许 有 氧化 腊 
| ”无 裂 纹 . 毛 刺 和 明显 的 波纹 .螺纹 .四 坑 ,允许 有 ü 
矫 直 钼 杆 toys 呈 黑 色 到 深 灰 色 
不 影响 使 用 的 轻微 的 刻 痕 3838 
磨 光 钼 杆 | ”不 允许 有 裂纹 .纵向 纹路 .粗粮 痕迹 应 有 人 金属 光泽 ,不 允许 有 显著 的 氧化 色 
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10.3.17 钼 钨 合金 杆 (GB/T 4186—2002) 


1. 钥 钨 合金 杆 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-152) 
表 10-152 ” 钼 钨 合金 杆 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4186—2002) 








































































































"n i 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
j i Mo W 杂质 总 和 
MoW50 50 +1 余 量 
<0.1 
MoW20 80 +1 余 量 
2. 钥 钨 合金 杆 的 表面 质量 要 求 (K 10-153) 
3210-1533 组 钨 合金 杆 的 表面 质量 要 求 (GB/T 4186—2002) 
品 种 缺 陷 颜 色 
锻 制 合金 杆 无 裂纹 .毛刺 ,允许 有 轻微 银 锤 痕迹 允许 有 和 氧化 膜 
矫 直 合金 杆 无 裂纹 .毛刺 和 明显 的 螺纹 黑色 或 深 灰 色 ,允许 有 轻微 氧化 
磨 光合 金 杆 不 允许 有 裂纹 .纵向 纹路 及 粗糙 痕迹 应 有 金属 光泽 ,不 允许 有 显著 的 氧化 
3. 钥 忽 合金 杆 的 直径 范围 CR 10-154) 
表 10-154 钥 钨 合金 杆 的 直径 范围 (GB/T 4186—2002) 
品种 直径 /mm 品种 直径 /mm 
锻 制 合金 杆 品 3.00 ~11.00 磨 光合 金 杆 0.80 ~ 10.00 
矫 直 合金 杆 品 0.80 ~3.00 
4. 钥 钨 合金 杆 的 直径 允许 偏差 (K 10-155) 
表 10-155 钥 钨 合金 杆 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4186—2002) 
[人 径 偏差 (% 
直径 d/mm - 直径 偏差 (% ) 
锻 制 \ 矫 直 合金 杆 磨 光 合金 杆 
0.8 ~1.0 +2.5 
>1.0 ~2.5 
* 15 
>2.5~5.0 +2.0 
>5.0~11.0 








10.3.18 电子 器 件 用 钥 杆 、 钥 丝 及 钥 片 (SJ 20144 一 1992 ) 





1. 拉 制 钼 丝 的 抗 拉 强 度 (k 10-156) 


表 10-156 拉 制 钥 丝 的 抗 拉 强度 (SJ 20144 一 1992) 




















直径 d/ pm 200mm 丝 段 的 极限 抗 拉 强 度 R. /MPa > 
20 ~70 1830 

>70 ~130 1598 

> 130 - 200 1498 

>200 - 300 1359 

>300 - 450 1260 

>450 - 700 1040 
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2. 钥 丝 退火 后 的 断后 伸 长 率 ( 表 10-157) 
表 10-157 钥 丝 退 火 后 的 断后 伸 长 率 (SJ 20144 一 1992) 




















直径 df pm 断后 伸 长 率 (% ) = 退火 温度 /C 退火 速度 /(m/min) 
30 ~39 12 

>39 ~49 14 1400 ~ 1600 20 

>49 ~80 15 

>80 ~200 175 1200 ~ 1500 10 

>200 ~ 700 18.5 850 ~ 1100 氧气 退火 炉 








3. 钼 丝 断 后 伸 长 率 的 均匀 性 ( 表 10-158) 
表 10-158 钥 丝 断 后 伸 长 率 的 均匀 性 (SJ 20144 一 1992 ) 


直径 d/um 





断后 伸 长 率 最 大 值 与 最 小 值 之 差 (% ) < 














<80 3 
80 ~ <200 6 
200 ~ <700 7 


4. 钥 片 的 状态 及 力学 性 能 ( 表 10-159 ) 
表 10-159 钥 片 的 状态 及 力学 性 能 (SJ 20144 一 1992) 













































































牌号 R S 厚度 /mm 抗 拉 强度 /MPa > 断后 伸 长 率 (% ) > 
冷 轧 (Y) 0.02 ~0.7 1 
Mol 500 
2 CHEE (X) 0.1~0.5 2 
5. 钥 片 的 弯曲 性 能 (K 10-160) 
表 10-160 钥 片 的 弯曲 性 能 (SJ 20144 一 1992 ) 

钥 片 厚度 /mm 相对 于 轧 制 方向 的 弯曲 角度 /(*) 弯曲 角度 /(。) 
0.15 ~0.3 45 120 
>0.3 ~0.5 90 90 

6. 钥 片 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 10-161 ) 
表 10-161 钥 片 的 尺寸 及 允许 偏差 (SJ 20144 一 1992) (单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 
0.02 ~0.08 ° 
-0.01 
0 
>0.08 ~0.20 
-0.015 
0 
>0.20 ~0.40 
-0.03 
0 
>0.40 ~0.59 +1 
-0.04 
0 
>0.59 ~0.99 
-0.05 
0 
>0.99 ~3.0 
-0.06 
0 
>3.0 ~4.0 
-0.1 
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7. 钼 片 的 最 短 长 度 及 宽度 (K 10-162 ) 














表 10-162 钥 片 的 最 短 长 度 及 宽度 (SJ 20144 一 1992) (单位 : mm) 
E 度 最 短 长 度 宽 JE 
0.02 ~0.20 200 40 ~ 130 
>0.20 ~0.59 150 60 ~ 150 
>0.59 ~3.0 70 80 ~200 
>3.0 ~4.0 40 50 ~ 150 











8. 钼 杆 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (R 10-163 ) 
表 10-163 钼 杆 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (SJ 20144 一 1992 ) 


直径 允许 偏差 / 





E: 制作 深 引伸 和 卷 边 零 件 时 ， 厚 度 为 0.1 ~0.5mm 供应 交叉 辑 压 轧 制 的 钥 片 ， 其 



































mm 
直径 d/ - 一 - 圆 度 误差 /mm 
YP 钥 杆 磨 光 钥 杆 CER 
0.8 ~ <5.0 E 03 0.03 
5.0~ <8.0 2d +0.1 0.1 
8.0~ <16.0 + 0) 0.2 
9. 钼 杆 的 最 短 长 度 ( 表 10-164) 
表 10-164 钥 杆 的 最 短 长 度 (SJ 20144 一 1992 ) (单位 : mm) 
直径 d 最 短 长 度 直径 d 最 短 长 度 
0.8 ~ <5.0 1000 8.0~ <16.0 300 
5.0~ <8.0 500 














10. 钥 丝 的 重量 及 直径 允许 偏差 (K 10-165) 
表 10-165 钥 丝 的 重量 及 直径 允许 偏差 (SJ 20144 一 1992) 























直径 d/ pm 200mm 丝 段 重量 /mg 200mm 丝 段 重量 允许 偏差 (% ) 直径 允许 偏差 (% ) 
20 ~30 0.65 -1.47 £. 5 == 

>30 ~40 >1.47 ~2.61 +2,0 =k 

>40 ~ 400 >2.61 ~256.2 +15 == 

> 400 ~ 600 >256.2 — E i e 

>600 ~ 2500 = — T Ü 








11. 钼 丝 的 单 根 最 短 长 度 或 最 小 净重 (K 10-166 ) 
表 10-166 钼 丝 的 单 根 最 短 长 度 或 最 小 净重 (SJ 20144 一 1992 ) 

















直径 d/mm 最 短 长 度 /m 最 小 净重 /g 
20 ~ 100 400 < 

> 100 ~ 200 200 — 

> 200 — 300 150 — 





> 300 ~ 600 





> 600 ~ 1000 





> 1000 ~ 2500 








最 短 长 度 为 100mm。 
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10.3.19 钥 及 钼 合金 废料 (GB/T 27687 一 2011) 


钼 及 钼 合金 废料 的 类 别 和 组 别 见 表 10-167。 
表 10-167 钼 及 钼 合金 废料 的 类 别 和 组 别 (GB/T 27687 一 2011) 
















































































































































































类 yl 组 别 典 型 示 例 
大 块 状 废料 钼 及 钥 合金 加 工 产品 在 加 工 、\ 使 用 过 程 产生 的 大 块 状 废料 
\ 块 状 废 合金 加 工 产品 在 .使 用 过 程 :的 小 块 状 废料 
b baada MAREN SZEIR A EEM 1 t FEMT AREE A M RDE 
ERE 钼 及 钥 合 爹 加 工 产 品 在 加 工 \ 使 用 过 程 产生 的 居 状 废料 
粉 状 废料 钻 粉 在 生产 .使 用 过 程 产生 的 废 站 
Ep ANAE 
I 类: 钼 冶炼 废料 HK 含 钼 灰尘 .烟尘 等 
钼 泥 含 钼 烟尘 的 水 淋 洗 沉淀 物 
BW SRA Ñ PP Pa rh P= E 00 18: 
主要 包括 钼 酸 盐 、 氧 化 钼 、 所 氧化 铀 等 各 类 含 钼 的 盐 、 氧 化 
+h al J: 将 
Hem | SU | 物 废料 
主要 包括 催化 剂 \ 润 滑 剂 .颜料 \ 钼 酸 盐 缓 创 剂 . 抑 燃 抑 烟 齐 
其 他 化 工 废料 
他 化 工 废料 | 等 生产 和 使 用 过 程 中 产生 的 含 钥 废料 


10.4 REEE 














10.4.1 A&A (YS/T 259—2012) 





1. 冶金 用 钥 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-168) 










































































表 10-168 冶金 用 乌 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 259—2012) 
牌 号 FTa-1 FTa-2 FTa-3 FTa-4 FTaNb-3 | FTaNb-20 
“uen Ta> 99, 95 99. 95 99.93 99. 5 一 一 
主要 成 分 Nb = = 三 = 2.5~3.5 | 17 ~23 
H 0. 003 0. 003 0. 005 0.01 0.01 0.01 
0 0.15 0.18 0.20 0.30 0.30 0.30 
C 0.005 0.008 0.015 0.02 0.05 0.05 
N 0.005 0.015 0.015 0.045 0.02 0.02 
Fe 0.003 0.005 0.005 0.02 0.03 0.03 
Ni 0.003 0.005 0.005 0.02 0.02 0.02 
Cr 0. 003 0. 003 0.005 0.02 = = 
化 学 成 分 Si 0.003 0.005 0.01 0.03 0.02 0.02 
(质量 分 Nb 0. 003 0. 005 0.005 0.03 = = 
数 ,% ) a W 0. 002 0. 003 0. 003 0.01 0.01 0.01 
` Mo 0.00 0.002 0.002 0.01 0.01 0.01 
Ti 0.00 0.001 0.001 0.01 0.01 0.01 
Mn 0.00 0.001 0.001 0.001 = = 
Sn 0.00 0.001 0.001 0.001 = = 
Ca 0.00 0.001 0.001 0.001 一 一 
Al 0.00 0.001 0.001 0.001 = =. 
Cu 0.00 0.001 0.001 0.001 = = 
Mg 0.00 0. 005 0.01 0.01 ms — 
P 0.0015 0. 003 = Z = = 
































减 量 法 计算 。 
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2. 冶金 用 钥 粉 的 物理 性 能 (K 10-169) 



































表 10-169 冶金 用 钥 粉 的 物理 性 能 (YS/T 259—2012) 

牌 号 松 装 密度 /(g/em3 ) | 费 氏 平均 粒 径 /pm 筛 分 粒度 /pm 

FTa-1 提供 实测 值 2.0 - 10.0 

FTa-2 3.0 ~5.0 3.0 - 10.0 154pm ffi F WJ HI Z E >95% 

FTa-3 2.3~5.0 2.5~8.5 

FTa-4 2.3 ~5.0 2.5~8.5 315um 筛 下 物 的 数量 二 95% 
FTaNb-3 一 一 NEN PN 
RND- = 一 100um i F W HR E >95% 


10.4.2 $EẸE 





(YS/T 827—2013) 





乌 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-170, 


表 10-170 锂 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 827 一 2013 ) 


































































































牌 号 GTD-1 GTD-2 GTD-3 

主要 成 分 三 Ta 99. 995 99.99 99.95 

C 0.0030 0.0030 0.0040 

0 0. 0050 0.0080 0.010 

N 0.0030 0.0030 0.0040 

H 0.0005 0.0005 0.0010 

S 0.0001 0.000 0.0001 

Al 0.00005 0.000 0.0005 

Ag 0. 00005 0.000 0. 0001 

As 0. 00005 0. 000 0. 0001 

Au 0. 0001 0. 000 0. 0001 

B 0. 00005 0. 000 0. 0001 

Be 0. 00005 0. 000 0. 0001 

Bi 0. 00005 0. 000 0. 0001 

EET Ca 0. 00005 0. 000 0. 0005 
e i A 2 Cd 0. 00005 0. 000 0. 0005 
kao i ARR E Cl 0.0001 0.000 0. 0005 
Co 0. 00005 0. 00005 0. 0005 

Cr 0. 00005 0. 000 0. 0005 

Cu 0. 00005 0. 000 0. 0005 

Fe 0. 00005 0. 000 0. 0005 

Ca 0. 00005 0. 000 0. 0001 

Ge 0. 00005 0. 000 0. 0001 

Hf 0. 0001 0. 000 0. 0005 

K 0. 00005 0. 000 0. 0001 

Li 0. 00005 0. 000 0. 0001 

Mg 0. 00005 0. 000 0. 0005 

Mn 0. 00005 0. 00005 0. 0005 
Mo 0. 0005 0.0010 0. 0030 

Na 0. 00004 0. 00004 0. 0001 
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( 续 ) 
J 号 GTD-1 GTD-2 GTD-3 
Nb 0.0010 0.0075 0.030 
Ni 0.00005 0.000 0.0005 
P 0.0001 0.000 0.0001 
Pb 0.00005 0.000 0.0001 
Si 0.00005 0.000 0.0001 
Sn 0.00005 0.000 0.0005 
Th 3x10 5x10 5x10 
化 学 成 分 Ti 0.0001 0.000 0.0005 
(质量 分 数 ,% ) | “ m is V 0.00005 0.000 0.0005 
w 0.0020 0.0070 0.015 
Zn 0.00005 0.000 0.0005 
Zr 0. 0001 0. 000 0. 0005 
Y 0. 0001 0. 000 0. 0005 
U 1x107 5x107” 5x107 
其 他 0. 0001 0.000 
总 杂质 含量 0.0050 0.010 0.050 
HE: 牌号 为 GTD-1、GTD-2、GTD-3 的 杂质 元 素 (不 包括 C. Cl. H. N. 0. S) 总 的 质量 分 数 分 别 不 超 


过 0. 0050% 、 
H, N, 0, S) 实测 值 总 和 的 余 量 。 


10. 4. 


0.010% 、 


0.050% , #H#&% 1 





3 PARHAM (YSZT 640—2007) 


1. BARAS, AAMAR ( 表 10-171) 


P 钥 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 元 素 (不 包括 C. Cl. 








表 10-171 电容 器 用 乌 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YSAT 640 一 2007 ) 
牌 号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Tal Y 0.005 - 0.02 70 ~ 120 >500 


2. FB 88 FB $B $ë BJ I£, pk 2y (K 10-172) 






























































表 10-172 电容 器 用 乌 箔 的 化 学 成 分 (YS/T 640—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 
牌 T Ta ü 7A m P He $ a4 
Fe Si Ni W Mo Ti Nb 0 E H N 杂质 总 和 
Tal | 余 量 |0.0025 10.0025 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.002 | 0.02 0.01 0.01 | 0.002 | 0.005 0.10 
3. 电容 器 用 乌 箔 的 尺寸 及 允许 偏差 (R 10-173 ) 
表 10-173 电容 器 用 乌 箔 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 640—2007) 
(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 i y 
z JE = 宽度 | 宽 长 允许 偏差 长 度 
0.005 ~0.01 +0.001 +0. 002 
70 ~ 120 +1.0 > 500 
>0.01 ~0.02 +0. 002 +0. 003 
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10.4.4 #H# (YS/T 1005—2014) 


HRS AMERIK 10-174, 


表 10-174 钥 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 26012—2010) 





















































牌 号 TTa-1 TTa-2 TTa-3 TTa-4 

主要 成 分 Ta 余 量 余 量 余 量 余 量 

Nb 0.02 0.10 0.30 0.50 

C 0.015 0.02 0.05 0.08 

0 0.25 0.30 0.35 0.40 

N 0.02 0.04 0.06 0.08 

Fe 0.01 0.01 0.03 0.04 

Ni 0.01 0.01 0.02 0.02 

化 学 成 分 Cr 0. 005 0.01 0.02 0.02 
质量 分 数 ,% ) 杂质 三 Mn 0.003 0.005 0.01 0.01 
Ti 0.003 0.005 0.01 0.01 

w 0.005 0.01 0.03 0.05 

Mo 0.003 0.005 0.01 0.01 

Si 0.01 0.02 0.03 0.05 

Zr 0.003 0.003 0.005 0.01 

Al 0.003 0.005 0.01 0.02 

Cu 0.003 0.005 0.01 0.02 




















10.4.5 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 〈(GBZT 26037 一 2010 ) 


1. 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-175) 
R 10-175 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26037 一 2010 ) 





牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
FTal 退火 态 (M) 0.1~3.0 25 ~ 150 75 ~2000 





2. 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 的 化 学 成 分 〈 表 10-176 ) 


表 10-176 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 的 化 学 成 分 (CBZT 26037 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





主要 成 分 杂质 < 
Ta C N H 0 Nb Fe Ti W Mo Si Ni 
RE 0.010 | 0.010 | 0.0015 | 0.03 | 0.050 | 0.01 | 0.005 | 0.02 0.02 | 0.005 0.005 





z 









































3. 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 的 室温 力学 性 能 〈 表 10-177) 


R 10-177 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26037 一 2010 ) 











抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 4 
牌号 状态 齐 度 /mm 本 | 
R, /MPa R oa /MPa (%) 
0.1 -0.5 > 25 
FTal M 三 207 三 137 
>0.5~3.0 三 30 
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4. 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 10-178) 
表 10-178 深 冲 用 粉末 冶金 锂 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26037 一 2010 ) 























(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 a SE uqi 
厚度 = 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
一 级 -级 
0.1~0.2 +0.015 +0.02 
+0.15 
>0.2~0.3 +0.02 +0. 03 
>0.3 ~0.5 +0.03 +0. 04 +2 
+0.20 
>0.5~0.8 +0. 04 +0.06 0 
>0.8 ~1.5 +0.08 +0.12 
+0. 80 
>1.5~3.0 +0.12 3:02 15 














10.4.6 REBER., ili (GB/T 3629—2006 ) 


1. BX iB Sr £ iR. EMRE, REM (K 10-179) 
R 10-179 REEERE, RS, EMN (GB/T 3629—2006) 























牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 品 种 
pe era 
Tr Y 0. 005 ~0. 1 30 ~300 >300 条 
Ta2 >0.1~0.5 50 ~450 100 ~ 10000 带 
FTal M.Y 
a >0.5~0.8 50 ~450 50 ~2000 板 
FTa2 
TNU >0.8~2.0 50 ~650 50 ~2000 
TaNb3 M.Y >2.0~6.0 50 ~650 50 ~1500 板 
TaW2.5 >6.0 50 ~650 50 ~1500 




















E: L. 表 中 M 为 软 状态 ,Y 为 硬 状态 。 

2. 牌号 说 明 :Tal 一 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔炼 的 工业 一 级 钥 材 ;Ta2 一 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 
炼 的 工业 二 级 乌 材 ;FTal 一 用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工业 一 级 乌 材 ;FTa? 一 用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工 
二 级 乌 材 ;TaNb20 一 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔炼 的 乌 基 合金 材 ; TaNb3 一 用 真空 电弧 或 真空 电 
子 束 熔炼 的 乌 基 合金 材 ;TaW2. 5 一 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 乌 基 合金 材 。 
2. 乌 和 钮 合金 板 、 带 和 箔 的 化 学 成 分 〈 表 10-180) 


表 10-180 MEEL, HERI (GB/T 3629 一 2006 ) 
化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 


< 
+ 

















































































































































































































牌号 主要 成 分 杂质 大 
x + Ta |N | W | |F S | N W |M | Ti |N | O C H N 
Tal 余 量 | 一 | 一 |0.005 |0.005|0.002| 0.01 | 0.01 0002 00. 005 00 1002 0.05 
Ta2 余 量 | 一 | 一 | 0.03 | 0.02 |000 0.04 | 0.02 005 0.1 | 0.03 | 0.02 |0.005| 0.025 
1.5 ~ 
TaNb3 | 余 量 — | 0.03 | 0.03 |0.005| 0.04 | 0.03 |0.005| 一 | 0.03 | 0.02 |0.005| 0.025 
3.5 
TaNb20 | 余 量 |17~23| 一 | 0.03 | 0.03 |0.005| 0.04 | 0.03 10.005| 一 | 0.03 | 0.02 |0.005| 0.025 
FTal | 余 量 | 一 | 一 | 0.01 |0.005|0.005| 0.02 | 0.02 005 00 | 0.03 001002 0.01 
FTa2 | 余 量 | 一 | 一 | 0.03 003 | 0.01 | 0.04 | 0.03 000 0.10 |0.035| 0.05 |0.005| 0.03 
2.0~ 
TaW2.5 | 余 量 | 一 0.01 |0.00510.005| — | 0.02 |0.003| 0.05 0.015 | 0.01 |0.002| 0.01 
3.5 
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3. 钥 及 钥 合 金 板 和 带 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 10-181 ) 



























































4. 钥 及 钥 合 金 板 和 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 10-182) 














表 10-182 钥 及 钥 合 金 板 和 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 3629 一 2006) 





表 10-181 钥 及 乌 合 金 板 和 带 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 3629 一 2006) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牧 号 状 态 厚度 /mm 
R„/MPa> A(%) > 
M 200 20 
0.1 ~0. 25 
500 2 
Tal M 200 25 
>0.25 ~0.5 
Ta2 Y 500 2 
M 200 30 
>0.5 
Y 500 2 
M 200 18 
0. 1 ~0. 25 
Y 450 1.5 
FTal M 200 20 
>0.25 ~0.5 
FTa2 Y 450 1.5 
M 200 25 
>0.5 
Y 450 1.5 
0.1~1.5 250 18 
TaW2. 5 M 
>1.5 250 20 



























































450mm 时 ， 厚 度 允 许 偏差 为 其 厚度 的 10% 。 








注 : 板材 厚度 >6. 0mm， 宽 度 <450mm 时 ,厚度 允许 偏差 为 其 厚度 的 +6% ; 板材 厚度 > 6. 0mm， 





(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 宽度 允 KER 
厚 JE 宽 E 长 JE ° 
一 级 二 级 许 偏差 许 偏差 
0.005 ~0.01 +0.001 +0. 002 30 ~ 300 +2.0 =300 
>0.01 ~0.02 +0. 002 +0. 003 30 ~ 300 +2.0 =300 
>0.02 ~0.05 +0.003 +0.004 30 ~300 +*2.0 三 300 
>0.05 ~0.07 土 0. 005 +0.006 30 ~300 +2.0 三 300 
>0.07 ~0.1 +0.006 +0.008 30 ~300 +2.0 三 300 
>0.1~0.2 +0.015 +0.02 50 ~ 450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.2 ~0.3 0.02 +0.03 50 ~450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.3 ~0.5 0.03 +0.04 50 ~450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.5 ~0.8 04 +0.06 50 ~ 450 +370 50 ~ 2000 +3.0 
>0.8~1.0 0.06 +0.08 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>1.0~1.5 08 +0.10 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>1.5~2.0 0.12 +0.14 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>2.0 ~3.0 16 +0.18 50 ~650 +4.0 50 ~1500 + 
>3.0 ~4.0 18 +0.20 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 1500 £ 
>4.0~6.0 +0.20 +0.24 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 
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10.4.7 电容 器 用 钥 丝 (GB/T 26012 一 2010) 


1. 电容 器 用 钥 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-183) 


表 10-183 电容 器 用 乌 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26012 一 2010) 





























牌号 供应 状态 类 型 直径 D/mm 
三 
SDTal 0.10 ~ 0. 20 400 
软 态 (M) 
SDTa2 >0.20 500 
DTal .DTa2 半 硬 态 (Y,) 
硬 态 a 0. 40 ~0. 80 500 
态 (Y .40 ~0. 
EEY) LDTa2 





2. 电容 器 用 钥 丝 的 化 学 成 分 ( 表 10-184) 


表 10-184 电容 器 用 乌 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 26012 一 2010) 



























































牌 号 DTal DTa2 

Ta 二 99. 95 99. 95 

0 0.0200 0.0200 

C 0. 0050 0. 0050 

0.0040 0. 0040 

H 0.0015 0.0015 

Fe 0.0045 0.0045 

Ni 0.0025 0.0025 

Cr 0. 0025 0. 0025 

化 学 成 分 Nb 0.0050 0. 0050 

〈 质 量 分 数 ,% ) 杂质 < 

Mo 0.0020 0.0020 

w 0.0020 0.0020 

Ti 0.0005 0.0005 

Sn 0. 0005 0. 0005 

Ca 0.0010 0.0010 

Na 0. 0020 0. 0020 

Al 0. 0005 0. 0005 

Si 0. 0030 0. 0300 





3. 电容 器 用 钥 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 10-185) 














表 10-185 电容 器 用 乌 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26012 一 2010) 
(单位 : mm) 
直径 D 允许 偏差 圆 度 误差 和 
0. 10 ~0.20 +0. 006 0. 004 
>0. 20 ~0. 35 +0. 007 0. 005 
>0.35 +0. 008 0. 006 
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4. 电容 器 用 钥 丝 的 力学 性 能 ( 表 10-186 ) 











表 10-186 电容 器 用 乌 丝 的 力学 性 能 (GB/T 26012 一 2010) 
状 态 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4y00w, ( % ) 
软 态 (M) 300 ~750 10 ~30 
半 硬 态 (Y,) 750 ~ 1250 1-6 
硬 态 (Y) > 1250 les 








5. 电容 器 用 锂 丝 的 抗 氧 脆 性 〈 表 10-187) 
表 10-187 电容 器 用 乌 丝 的 抗 氧 脆性 (GB/T 26012 一 2010) 














牌号 直径 D/mm 抗 氧 脆性 弯 折 次 数 大 
0. 10 ~0. 40 3 
DTal 
>0. 40 4 
0. 10 ~0. 40 4 
DTa2 
>0. 40 6 








10.4.8 钥 及 钥 合 金 棒 (GB/T 14841—2008) 


1. 钥 及 锂 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-188) 


表 10-188 钥 及 钥 合 金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 14841 一 2008) 









































牌 号 k S 直径 或 边 长 /mm 长 度 /mm 
Tal 
Ta2 
TaNb3 冷加工 态 (Y) 
TaNb20 热 加 工 态 (R) 3.0 ~95 三 200 
TaNb40 退火 态 (M) 
TaW2.5 
TaW10 
FTal 冷加工 态 (Y) 3.5~5.0 =500 
FTa2 退火 态 (M) >5.0 ~25 三 300 
2. 钥 及 钥 合 金 棒 的 化 学 成 分 (KR 10-189 ) 
表 10-189 乌 及 乌 合 金 棒 的 化 学 成 分 (GB/T 14841 一 2008 ) 
牌号 Tal Ta2 TaNb3 | TaNb20 | TaNb40 | TaW2. 5| TaW10 | FTal FTa2 
Ta 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 
化 学 成 分 | 主 15. 35 Ü = 
(质量 分 数 ， 要 Nb = = ja 17 ~23 oF 
% ) 分 2.0~ | 9.0~ 
W E =" 
3.5 11.0 
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( 续 ) 
牌号 Tal Ta2 TaNb3 | TaNb20 | TaNb40 | TaW2.5 | TaW10 | FTal FTa2 
Fe | 0.005 | 0.030 | 0.030 0.030 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.030 
Si | 0.005 | 0.020 | 0.030 | 0.030 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.030 
Ni | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 
W | 0.010 | 0.040 | 0.040 0.04 | 0.050 一 一 0.010 | 0.040 
化 学 成 分 | 杂 | Mo | 0.010 | 0.030 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.010 0. 020 
(质量 分 数 , | R | Ti | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.005 | 0.010 
%) <| Nb 0.050 | 0.100 一 一 一 0.500 | 0.100 | 0.050 | 0.100 
O | 0.015 | 0030 | 0.030 | 0.030 | 0.020 | 0.015 | 0.015 | 0.030 | 0.035 
C | 0.010 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.050 
0. 0015 | 0. 0050 | 0. 0050 | 0. 0050 | 0. 0015 | 0. 0015 | 0. 0015 | 0. 0020 | 0. 0050 
N | 0.005 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.030 


























3. 退火 态 乌 及 乌 合 金 棒 的 力学 性 能 (K 10-190) 





























R 10-190 退火 态 乌 及 乌 合 金 棒 的 力学 性 能 (GB/T 14841 一 2008 ) 
qaa 直径 或 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 边 长 /mm R, /MPa>= Rio 2/ MPa>=> A(%) > 
Tal 
3 ~18 
Ta2 
175 140 25 
FTal 
3 ~12 
FTa2 
TaNb40 3 ~63.5 244 103 25 
TaW2. 5 3 ~63.5 276 193 20 
TaW10 3 - 63. 5 482 379 20 











4. šB 3B er Sr EB) SF RFE (K 10-191) 






























































表 10-191 $B BS Sr iEBJ  FE RaZ (GB/T 14841 一 2008) 
(单位 : mm) 
人 l E E aas ia P ER 
锯 棒 挤 棒 轧 棒 ”| 磨 (车 ) 棒 | 拉 伸 允许 偏差 
3.0 ~4.5 +0.05 一 +0.05 — +0.05 200 ~ 1500 
>4.5~6.5 +0.10 — +0.10 — +0.07 200 ~ 1500 +5 
>6.5~10.0 | +0.15 — +0.15 — +0.10 200 ~ 1500 0 
>10.0~16.0 | +0.20 — +0.20 — +0.15 200 ~ 1200 
>16.0~18.0 | +1.00 — — +0.30 +0.20 200 ~ 2000 +20 
>18.0~25.0 | +1.50 +1.0 一 +0.40 +0.25 200 ~ 2000 0 
>25.0 ~40.0 | +2.00 +1.5 一 +0.50 一 200 ~ 4000 
>40.0 ~50.0 | +2.50 +2.0 一 +0.60 一 200 ~ 3000 +20 
>50.0~65.0 | +3.00 +2.0 一 +0.80 一 200 ~ 1500 0 
>65.0 ~95.0 | +4.00 +3.0 一 +1.00 一 200 ~ 1000 
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10.4.9 RHEES (GB/T 8182—2008) 





1. 钥 及 锂 合金 无 缝 管 的 牌号 、 供 货 状 态 和 规格 ( 表 10-192) 


表 10-192 钼 及 钥 合金 无 缝 管 的 牌号 、 供 货 状 态 和 规格 (GB/T 8182 一 2008 ) 



















































































































































































供 货 壁 厚 /mm 
牌号 外 径 /mm 
状态 0.2|0.3|0.4 0.5|0.6 0.8 1.0 1.2|1.5|2.0 2.5|3.0|3.5 
1-3 ojo 
Tal EKM) >3-5 |ololololo 
Ta2 yape 25715 —| |° O O O O O 
>15 -25 | —|— | — | — | O O O O |O|O —|—|— 
TaNb3 (Y) 
A >25 ~35 O | OO DO, O: O. — 
TaNb20 | 消除 应 力 [>35 -40 o o o|o o|o|o 
Tawas (m) >40 ~50 ololololololo 
>50 ~65 eN eq OROI TOO 
注 ”O ”表示 可 以 生产 的 规格 。 
2. 钥 及 钥 合 金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (K 10-193) 
表 10-193 乌 及 锂 合 金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (GB/T 8182—2008) 
牌 号 Tal Ta2 TaNb3 TaNb20 TaW2.5 
W 一 一 一 一 2.0 ~3.5 
成 分 
Nb 一 一 1.5 ~3.5 17 ~23 
Fe 0. 005 0. 030 0. 030 0. 030 0.0 
Si 0. 005 0. 020 0. 030 0. 030 0. 00 
化 学 成 分 Ni 0. 002 0. 005 0. 005 0. 005 0.0 
(质量 W 0. 010 0. 040 0. 040 0. 040 
分 数 ,% ) Mo 0.010 0.030 0.030 0.030 0.020 
Ti 0.002 0. 005 0. 005 0. 005 0.0 
< 
Nb 0. 050 0. 100 — — 0. 50 
0 0. 015 0. 030 0. 030 0. 030 0.0 
0.010 0.020 0.020 0.020 0.0 
0.0015 0.0050 0.0050 0.0050 0.00 
N 0. 005 0. 025 0. 025 0. 025 0.0 
3. 钥 及 钥 合 金 无 缝 管 退火 状态 的 室温 力学 性 能 (K 10-194) 
表 10-194 钥 及 钥 合 金 无 缝 管 退火 状态 的 室温 力学 性 能 (GB/T 8182 一 2008) 
gE 状态 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
ai fi R, /MPa> R o.2/MPa > A(%) 三 
Tal .Ta2 退火 210 140 25 
TaW2.5 (M) 276 193 20 
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4. 乌 及 乌 合 金 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏差 (K 10-195) 
R 10-195 ” 乌 及 乌 合 金 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 8182—2008) 
(单位 : mm) 

外 R 允许 偏差 外 £ 允许 偏差 

1-3 +0.04 >25 ~35 +0.12 

>3~5 +0.06 >35 ~50 +0.: 15 

>: 3 s be +0.08 >50 - 65 +0.17 
>15~25 +0.10 = =a 














5. 钥 及 钥 合 金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 10-196) 
表 10-196 钥 及 乌 合 金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 8182 一 2008) 


(单位 : mm) 











长 度 长 度 允 许 偏差 
全 冷 轧 (或 冷 拔 ) 状态 (Y) 和 消除 应 力 状态 (my) 退火 状态 (M) 
+3 +3 
200 ~ 1000 
0 0 
+6 


> 1000 ~ 3000 





0 





6. 乌 及 乌 合 金 无 缝 管材 的 切 斜 量 ( 表 10-197) 


表 10-1977 钥 及 钥 合 金 无 缝 管材 的 切 斜 量 


(GB/T 8182 一 2008 ) 


(单位 : 


mm) 





















































外 B 切 斜 量 < 外 B 切 斜 量 < 
1 ~25 2 >25 ~65 3 
10.4.10 钥 及 钥 合 金 废料 (GB/T 25955 一 2010) 
钼 及 钼 合金 废料 的 分 组 见 表 10-198。 
表 10-198 $B E $B £ BE ELB) (GB/T 25955 一 2010) 
类 别 | 组 别 一 级 一 级 三 级 
1) 锻 件 和 板 坯 . 棒 坯 . 管 坏 的 锻造 切 头 、 
gel 口 条 同 左 ,但 表面 氧化 或 | ”化 学 成 分 不 合格 的 
人 2) 尺 寸 .表面 \ 性 能 组织、 探伤 等 不 合格 | 有 热 加 工 氧化 皮 的 | 锻造 废品 及 其 切 头 、 
的 锻造 废品 .边角料 等 废料 条 等 残 料 
12: 3 ) 经 酸 碱 洗 . 喷 砂 或 表面 机 加 工 的 废料 
块 状 
废料 1) 轧 棒 、 息 棒 、 挤 棒 的 切 头 . 切 尾 RA 
1 分 不 合 
py) 尺寸 .表面 ,性 能 和 组 织 .探伤 等 不 合格 | 。 同 左 ,但 表面 氧化 或 ee 
gg | 的 棒 、 丝 材 废品 有 热 加 工 氧化 皮 的 | 切 头 D, RE 
3 ) 经 酸 碱 洗 MORREN | 废料 S e 
sos: 2) 阳极 块 丝 头 
4) 经 酸 洗 的 挤 压 棒 压 余 
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( 续 ) 
类 别 | 组 别 一 级 二 级 =2 
1) 冷 轧 板 . 带 的 切 边 . 切 头 ;尺寸 .表面 ,性 
能 .组 织 .探伤 等 不 合格 的 冷 轧 板 . 带 废品 | 化 学 成 分 不 合格 的 
iW 司 日 表面 氧 Ú 
lai DRAA . 切 头 ;尺寸 .表面 性能、 P 板 . 带 材 废品 及 其 切 
组 织 , 探 伤 等 不 合格 的 ,但 经 过 碱 酸 洗 或 时 边 . 切 头 
砂 的 热 扎 板 废品 
1) 冷 轧 管 的 切 头 . 切 尾 ;尺寸 .表面 性 能 
探伤 等 不 合格 的 冷 轧 管 废品 
EER NA KRIE A 6 It 
管材 | ”2) 挤 奈 、 穿 孔 的 管材 . 管 坯 的 切 头 . 切 尾 、| ” 同 左 2, 但 表面 氧化 l 
as q s SS s R 管材 废品 及 其 切 头 、 
I 类 :| 废料 | 穿孔 残 料 ; 尺 寸 . 表 面 \ 性 能 ,组织 及 探伤 等 | 的 废料 YE 
块 状 不 合格 的 ,经 过 酸 洗 或 喷 砂 的 挤 压 管 废品 I 
废料 3) 经 过 酸 洗 的 挤 压 管 压 余 
a 同 左 ,但 表面 氧化 的 | ”化 学 成 分 不 合格 的 
SERIK JE 
区 楼 | AA BE pepa 
| D WBE M KTERE EPE 
则 试 后 的 高 温 性 能 | R F 0 5 0 R Be 
W| 。2) 加工 试 样 时 的 块 状 废料 及 机 加 工 报 度 | ee | A 
废料 | 的 试 样 
废旧 设备 拆 下 来 的 板 、 管 等 ,不 包括 复 | ” 同 左 ,但 表面 氧化 或 | ”不 同 牌 号 的 小 据 
aK 有 氧化 皮 的 废料 混 料 
1) 化 学 成 分 不 合格 
Í ERN H E 人 z 在 此 
Te e a | BEBAMA | 的 铸 馆 及 其 加 工 材 的 
MRI 2) 各 类 半成品 .成 品 .制品 及 钥 适 件 . 乌 设 
MRI OAJ A 有 热 加 工 氧 化 皮 的 | 机 械 加 工 忆 
人 | 废料 | 备 等 车 蚀 届 K a 
废料 s ` sg2 a 废料 2) 不 同 牌号 的 混 局 
i Ai 3A Rus MR] 




















10.5 $EE$E S S£ 


10.5.1 治 


£ ej (YS/T 258—2011) 

















1. ;8 £ FJ še 39) BJ 8 S $n 43 pk sy (K 10-199 ) 









































表 10-199 EEAS AMERI (YS/T 258—2011) 
牌 号 FNb-0 FNb-1 FNb-2 FNb-3 
Nb + Ta > 99.8 99.5 99.5 98.0 
Ta 0.20 0.20 0.50 1.0 
化 学 成 分 0 0.15 0.20 0.20 0.50 
(质量 杂质 H 0.005 0.005 0.005 0.01 
分 数 ,% ) < N 0.02 0.04 0.06 0.10 
C 0.05 0.05 0.05 0.08 
Fe 0.01 0.01 0.05 0.08 
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牌 号 FNb-0 FNb-1 FNb-2 

Si 0.005 0.005 0.01 
Ni 0.005 0.005 0.005 0. 
Cr 0.005 0.005 0.07 0. 
W 0.005 0. 005 0.01 0. 
Mo 0.003 0.003 0.005 0. 
TE Ti 0. 003 0. 003 0.005 0. 
i 杂质 Mn 0.003 0.003 0.005 0. 
. | < Cu 0.003 0.003 0.005 0. 
Ca 0.005 0.005 0.005 0. 
Sn 0.005 0.005 0.005 0. 
Al 0.01 0.01 0.01 0. 
Mg 0.005 0.005 0.005 0. 
P 0.01 0.01 0.01 0. 
S 0.01 0.01 0.01 0. 




















2. READE (K 10-200) 
表 10-200 冶金 用 锟 粉 的 粒度 (YS/T 258—2011) 





























牌 号 粒度 组 成 (% ) 
FNb-0 通过 150pm Hi F: >95 
FNb-1 通过 150pm 的 得 下 物 :=95 
FNb-2 通过 150pm 的 得 下 物 :>95 
FNb-3 通过 180pm 的 得 下 物 : =100 


10.5.2 $fe (YS/T 884—2013) 


1. RSME (K 10-201) 


R 10-201 SSME (YS/T 884—2013) 

































































牌 号 NbT 

主要 成 分 Nb AH 

0 0.008 
( 0.002 
N 0.004 

0.001 
Fe 0.002 

Ni 0.001 

化 学 成 分 CF 0.001 
质量 分 数 (% ) 杂质 < = mo 
Cu 0.001 

W 0. 008 
Mo 0.002 

Mn 0.001 

Si 0.005 
Al 0. 002 

Zr 0. 001 
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2. MEERE Z (K 10-202) 
表 10-202 #E EB B £ AE (YS/T 884—2013) (单位 : mm) 





直径 =< 100 > 100 ~ 200 > 200 - 300 >300 ~ 500 
多 许 偏差 t +3 +3 +3 
许 偏差 
-10 -10 -15 -20 








10.5.3 $f (GB/T 6896—2007) 


# 28 WJ S AERA ILR 10-203, 


表 10-203 REMER (GB/T 6896—2007) 



























































牌 人 TNb1 TNb2 牌 号 TNb1 TNb2 
Ta 0.10 0.15 Mo 0.0050 0.0050 

0 0.05 0.15 Ti 0.0050 0.01 
杂质 N 0.03 0.05 杂质 Al 0. 0030 0. 0050 
(质量 分 C 0.02 0.03 (质量 分 Cu 0. 0020 0. 0030 
数 ,% ) < Si 0. 003 0. 0050 数 ,% ) < Cr 0. 0050 0. 0050 
Fe 0. 0050 0.02 Ni 0. 005 0. 010 

w 0.005 0.01 Zr 0. 020 0. 020 








注 : Nb 的 质量 分 数 按 杂 质 减 量 法 确定 。 





10.5.4 St, ini (GB/T 3630—2006) 





1. Si, ARRS, RAMAR ( 表 10-204) 


R 10-204 R., MARRS., REMA (GB/T 3630—2006) 




















牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 ” 度 /mm m 种 
Y 0.01 ~0.1 30 ~300 >300 销 材 
sii >0.1~0.5 50 ~450 100 ~ 10000 
M.Y 带 材 、 板 材 
Nb2 >0.5~0.8 50 ~450 50 ~ 2000 
FNb1 >0.8 ~2.0 50 ~650 50 ~ 2000 
FNb2 M.Y >2.0~6.0 50 ~ 650 50 ~ 1500 板材 
>6.0 50 ~650 50 ~ 1500 

















注 : 1. 表 中 M 为 软 状态 ，Y 为 硬 状态 。 

2. 牌号 说 明 : Nbl 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔炼 的 工业 一 级 锯 材 : Nb2 真空 电弧 或 真空 电子 束 
ERRI TALZ RE; FNb1 BRR rik | tJ 1. — 965; FNb2 粉末 冶金 方法 制 得 
的 工业 二 级 包 材 。 
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2. StR, TF AU 8 BJ 4k Se pk y (K 10-205) 
表 10-205 $ti., #7 iHe iA (GB/T 3630 一 2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 大 
牌号 | Nb 

Fe Ni W Si Mo Cr Ti 0 C H N 
Nbl | 余 量 | 0.005 | 0.005 | 0.03 | 0.005 | 0.01 | 0.002 | 0.002 | 0.10 | 0.015 | 0.01 | 0.001 | 0.015 
Nb2 | 余 量 | 0.03 | 0.01 | 0.05 | 0.02 | 0.05 | 0.01 | 0.005 | 0.25 | 0.025 | 0.02 | 0.005 | 0.05 
FNbl | 余 量 | 0.01 | 0.005 | 0.05 | 0.01 | 0.02 | 0.005 | 0.005 0.030 | 0.03 | 0.002 | 0.035 
FNb2 | 余 量 | 0.04 | 0.01 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.01 | 0.01 0.060 | 0.05 | 0.005 | 0.05 


























3. R, TE im J I) JJ Se EBE (K 10-206) 


表 10-206 iR. RE im J Je EBE (GB/T 3630 一 2006 ) 























牌 号 状 S 抗 拉 强度 R,/MPa= 断后 伸 长 率 4(% ) > 
Nbl Nb2 、 M 200 25 
FNb1 .FNb2 Y 400 1.0 








注 : 1. 厚度 不 / 





` 























F 0. 5mm 的 板材 试 样 的 标 距 长 度 Lo =5. 65 VSo (So X] 








F 行 长 度 的 原始 横 截面 面积 ) 。 


2. 厚度 小 于 0. 5mm 的 板 、 带 材 试 样 的 标 距 长 度 L。=50mm, 试 样 宽度 b=12. 5mm, 


4. 包 板 、 带 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (K 10-207) 
表 10-207 R., PAIERA ia (GB/T 3630 一 2006) 






























































(单位 : mm) 
E |F 厚度 允许 偏差 宽度 KER 长 度 PER 
一 级 二 级 许 偏差 许 偏差 

0.01 ~0.02 +0.002 +0.003 30 ~300 主 之 ,0 三 300 S 

>0.02 - 0.05 +0. 003 +0. 004 30 ~ 300 +2.0 =300 = 

>0.05 ~0.07 +0.005 +0.006 30 ~300 £ 2: 0 三 300 = 

>0.07 ~0.1 + 0.006 +0.008 30 ~300 +2.0 三 300 == 
>0.1 ~0.2 +0.015 +0.02 50 ~450 £ 30 100 ~ 10000 +3.0 
>0.2~0.3 +0.02 +0.03 50 ~ 450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.3~0.5 +0.03 +0.04 50 ~ 450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.5~0.8 +0.04 +0.06 50 ~ 450 +3.0 50 ~ 2000 +3.0 
>0.8~1.0 +0.06 +0.08 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>1.0~1.5 +0.08 +0.10 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>1.5~2.0 +0.12 +0.14 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>2.0 ~3.0 +0.16 +0.18 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 
>3.0~4.0 +0.18 +0.20 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 
>4.0~6.0 +0.20 +0.24 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 








注 : 板材 厚度 >6. 0mm， 宽 度 <450mm 时 ， 厚 度 允 许 偏差 为 其 厚度 的 上 6% ; 板材 厚度 > 6.0mm， 宽 度 > 
450mm 时 ， 厚 度 允 许 偏差 为 其 厚度 的 +10% 。 
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10.5.5 RREH (GB/T 26062 一 2010) 





1. PREES <: 22 BJ 8 S. AAMA ( 表 10-208) 


表 10-208 ERREALAK., RAMA (GB/T 26062 一 2010 ) 




















牌号 供应 状态 直径 D/mm i 
NbI A 0. 20 ~0. 40 0.3 
Nb2 z 7 
kus 半 硬 态 (Y2) >0.40 ~1.0 0.6 
ILY 
HÁK < 
退火 态 (M) >1.0~3.0 a 


NbZr2 











2. #E É E të é: < 2 BJ BJ Bš pu ss @r 8: (K 10-209) 


R 10-209 EREHE ELIRA (GB/T 26062 一 2010) 





间 院 元 素 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
























































mi v 0 H N 
Nb1 0.025 0.01 0.0015 0.01 
Nb2 0.04 0.015 0.0015 0.01 
NbZr1 0.025 0.01 0.0015 0.01 
NbZr2 0.04 0.015 0.0015 0.01 

3. #E E E 8 S $: 22 BJ R sr $t YFi826 (K 10-210) 
表 10-210 #E J $E ta € $: ZZ BJ N s RÆ (GB/T 26062—2010) 
(单位 : mm) 
£ # 人 允许 偏差 圆 度 误差 < 
0.2 ~0.5 +0. 007 0. 005 
S UL S 2. 1 g +0.01 0.01 
>1.0~1.5 +0.02 0. 02 
> [u S s; O +0.03 0. 03 
4. ERREA ELAJA (R 10-211) 
K 10-211 $E E G $ 22 BJ JJ š ESE (GB/T 26062—2010) 
mo = 直径 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
Es; /mm R,/MPa 4(% ) 
Nbl Nb2 e: 29 =20 
0.5 -3.0 
NbZrl .NbZr2 z=.195 113 








10.5.6 ARRI ARE ARR (YS/T 642—2007) 


1. ARRI +B e £ ARRS, RAM 〈 表 10-212) 
R 10-212 HRAPAR A R S, RAN (YSZT 642—2007) 
































单 根 长 度 直径 允许 偏差 | 铀 复合 层 平 其 

牌号 状态 根 长 度 直径 /om 径 允 许 偏 铀 复合 层 平均 
/mm /mm 厚度 /um 

Pt/Nb 退火 (M) 三 1000 3.0 +0.2 三 15 
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2. ARRI FJ $ 9 £ ë ER 348 22 BJ £S pk (K 10-213 ) 















































































































































表 10-213 [JJ 4 (8 PH £H $h £ ARREARS (YSZT 642—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
K: 杂质 =< 
成 分 
b C N H 0 Fe Si Mo Ti Cr W Ta Ni 总 量 
余 量 |0.015 | 0.01 | 0.001 0.015 | 0.005 | 0.005 | 0.01 |0.002 |0.002 | 0.03 | 0.15 |0.005 | 0.30 
10.5.7 #ë£K* r ie (GB/T 14842 一 2007 ) 
1. $ $e r S EB h8 =. AAMA (K 10-214) 
R 10-214 EK $e Sre Bhg s. AAMA (GB/T 14842 一 2007 ) 
rw 供应 状态 直径 或 边 长 /mm 长 度 /mm 
Nbl 
N 冷加工 态 (Y) 
热 加 工 态 (R) 3.0~80 =500 
NbZrl 退火 态 (M) 
NbZ12 I 
FNb1 冷加工 态 (Y) 3.5~5.0 =500 
FNb2 退火 态 (M) >5.0~12 三 300 
冷加工 态 (Y) 
NbHf10-1 20 ~80 500 ~ 2000 
; 退火 态 (M) 
2. 锯 及 包 合 金 棒 的 间隙 元 素 含 量 (K 10-215) 
表 10-215 $E $E £ EB EJES S SE E (GB/T 14842 一 2007) 
M 加 间 际 元 素 含 量 (质量 分 数 ,% ) < 
| 7 0 C N H 
Nbl 0. 025 0.01 0.01 0.0015 
Nb2 0.04 0.015 0.01 0.0015 
NbZrl 0.025 0.01 0.01 0.0015 
NbZ12 0. 04 0. 015 0.01 0.0015 
FNb1 0.05 0. 02 0. 02 0. 002 
FNb2 0.08 0.05 0.05 0.005 
3. jË ÀX Z& $ É $J; é: S Ee BJ 2 IERE (K 10-216 ) 
R 10-216 jE X Zf E $ é; S: Eë BJ z im JJ še EBE (GB/T 14842 一 2007 ) 
牌号 直径 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 长 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 
üi /mm R „/MPa R o.2/MPa A(%) Z (%) 
Nbl Nb2 >125 =85 =25 = 
— — 3.0 -18 
NbZrl NbZr2 >195 >125 =20 — 
FNbl FNb2 3.0 ~12 三 125 =85 =25 = 
NbHf10-1 20 ~80 三 372 三 274 =20 =40 
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4. Nb1, Nb2, NbZri, NbZr2, FNb1 和 FNb2 棒 的 尺寸 允许 偏差 (K 10-217) 


表 10-217 Nbl、Nb2、NbZrl、NbZr2、FNbl 和 FNb2 棒 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 14842—2007) 





















































(单位 : mm) 
A sue 直径 或 边 长 允许 偏差 Pe 长 度 允许 
BUE 挤 棒 轧 棒 磨 (车 ) 棒 拉 伸 棒 偏差 
3.0 ~3.5 +0.05 S +0.05 — +0.05 500 ~ 1500 
>3.5~4.5 +0.07 — +0.07 +0.07 500 ~ 1500 wes 
>4.5 -10.0 +0.10 — +0.10 Tr +0.10 300 ~ 1500 
>10~13 +0.15 — +0.15 — +0.13 300 ~ 1200 z 
>13 ~10 +0.20 — H= == £ 0. 18 500 ~ 1200 
>16 -18 +11.0 = = +0.30 +0,21 500 ~ 2000 
>18 ~25 EES +10 — +0.40 +0.26 500 ~ 2000 
>25 ~40 +70 +1,5 — +0.50 == 500 ~ 4000 +20 
>40 - 50 EZI +2.0 a +0.60 = 500 ~ 3000 0 
>50 ~65 +3.0 +2,0 = +0.80 RES 500 ~ 1500 
>65 ~80 二 +2,0 — +0.80 — 500 ~ 1500 





























注 : 研磨 或 机 加 工 方 棒 的 边 长 允许 偏差 由 供需 双方 商定 。 
5. NbHf10-1 棒 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-218) 


表 10-218 NbHf10-1 棒 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 14842 一 2007) 






































(单位 : mm) 
E # 直径 允许 偏差 长 J 长 度 允 许 偏差 
20 ~40 +0.6 
500 ~ 1000 +10 
>40 ~50 +0.8 
>50 ~60 +0.8 
> 1000 ~ 2000 +15 
>60 ~ 80 +1.0 











10.5.8 # K te S 2238 ë (GB/T 8183 一 2007 ) 


1. 包 及 包 合 金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-219) 
R 10-219 锟 及 包 合 金 无 缝 管材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 8183—2007) 































































































壁 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm 
0.210.310.410.510.610.8|1.011.211.5|2.012.5|3.0|13.514.0 

退火 1~3 O O O 

" (M) >3~5 |o O O O |O 

) BL >-15|— O O O | O O|O 

Nb2 5 | | == s | | 2: | | | = 
CAR) 

NbZrl >25 ~35 olo o ol|olo|lo|-—  — 
Y 

NbZr2 (Y) >35 ~40 olololololololļ— 
消除 应 力 | >40~50 ol ololo olololo 
(m) >50 ~ 65 eq Fen osit s OA rO O 





注 :“O ”表示 可 以 生产 的 规格 。 
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2. $E K i é S: 2; 28 ë% B$ BJ ipu gs @ =: (K 10-220) 
R 10-220 #FEJE $E S Z š ë: B BJ Bi y (GB/T 8183—2007) 
间隙 元 素 含量 (质量 分 数 ,% ) < 

























































































牌 号 
0 H C 
Nb1l 0. 0250 0. 0100 0. 0015 0. 0100 
Nb2 0. 0400 0. 0100 0. 0015 0. 0150 
NbZr1 0. 0250 0. 0100 0. 0015 0. 0100 
NbZr2 0. 0400 0. 0100 0. 0015 0. 0150 
3. RARS $E É Se 6: ETIE JJ Se E 66 (K 10-221) 
表 10-221 jË XU KS $E É $h é; S: Jo 3 £ BJ š jim JJ še EBE (GB/T 8183—2007) 
i 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 
牌号 状 态 
R, /MPa R o.2/MPa 长 率 4(% ) 
Nbl Nb2 退火 态 三 125 三 73 三 25 
NbZrl NbZr2 M >= 195 z125 三 20 
4. f$ É $E é: ETE BJ 2946 $ VE 826 (K 10-222) 
R 10-222 $E $E $ Z £ E IM $t VF IB (GB/T 8183—2007) 
(单位 : mm) 
外 R 允许 偏差 外 £ 允许 偏差 
1-3 +0.04 >25 ~35 +019 
>3~5 +0.06 >35 ~40 +0.19 
>5~15 +0.10 >40 ~50 +0.19 
>15 ~25 +0.13 >50 ~65 #023 
5. RRRA S: Zc 35 £ BJ € FEE NA (K 10-223) 
表 10-223 #k J $ é: $: Z; 23£ £? BJ 1 EF Nia (GB/T 8183—2007) 
(单位 : mm) 
管材 长 度 冷 轧 (或 冷 拔 ) 状态 (Y) 和 消除 应 力 状 态 (m) 外 退火 状态 (MD) 
+3 +3 
=. 1000 
0 0 
+6 
> 1000 — 
0 
6. f$ É $E é S 2; 35 er 4 BJ UJ [E (K 10-224) 
R 10-224 # EÉ $E é $ 2 238 €F ARE (GB/T 8183—2007) 
(单位 : mm) 
外 R RHE S< 外 £ RHE < 
1~25 = >25 - 65 3 
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10.5.9 电光 源 用 锟 钳 合 金 无 缝 管 (GB/T 26009 一 2010 ) 


1. 电光 源 用 包 钳 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-225 ) 
表 10-225 ”电光 源 用 包 钳 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26009 一 2010 ) 



































牌号 供 货 状 态 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 范围 /mm 
再 结晶 退火 (M 
NbZrl maB CCM) 1.8 ~5.5 0.22 ~0.25 350 ~ 2000 





消除 应 力 退 火 (m) 





2. 电光 源 用 包 钳 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (K 10-226) 


R 10-226 电光 源 用 锯 钳 合 金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26009 一 2010 ) 











牌号 状态 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
Se z R„/MPa = R o.2/MPa > 425nm( % ) > 
NEZA m 250 150 20 

et M 195 125 25 














3. FB BR FH E Ph Š; ETE BJ 21 4& E E JE aE ( 表 10-227) 
表 10-227 FB 3 R FB $ Ph <; ETE BJ 21 4& EJ BE JE $ VF 826 (GB/T 26009—2010) 








(单位 : mm) 
外 径 外 径 允 许 偏差 壁 厚 壁 厚 人 允许 偏差 
0 
1.8 
-0.05 0.22 ~0. 25 +0. 025 














10.5.10 ERREA $ Ez 8l (GB/T 27688—2011) 


# | ga G < J: EL BJ 2y 21 WL k 10-228 。 
K 10-228 $E J $E EENAA (GB/T 27688 一 2011) 
类 别 | 组 别 一 级 一 级 三 级 


1) 锻 饼 、 锻 环 和 板 坯 、 棒 坏 、 管 坏 的 锻造 
切 头 
锻造 2) 尺 寸 . 表 面 \ 性 能 ,组织 、 探 伤 等 不 合格 
废料 | 的 锻造 废品 











同 左 ,但 表面 氧化 或 化 学 成 分 不 合格 的 
有 热 加 工 氧 化 皮 的 | 锻造 废品 及 其 切 头 、 
































ee 

" 3) 经 酸 碱 洗 、 喷 砂 或 表面 机 加 工 的 锻造 | Z eee 

TA 废料 

块 状 大 | EE S bo Eh TI šJ T E 

A a 8 š ae pamats, DEFRATAM 
f ; el: ° Z=. x 全 司 左 ,但 表面 氧化 或 a G] 
PEM menya — saa giu | W. E B R X 
废料 OAMMR makas mim TO | n 切 头 . 切 尾 

废料 2) 阳极 块 丝 头 


4) 经 酸 洗 的 挤 压 棒 压 条 
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(2) 
类 别 | 组 别 一 级 一 级 三 级 
1) 冷 轧 板 . 带 的 切 边 . 切 头 ;尺寸 .表面 .性 
能 .组织 .探伤 等 不 合格 的 冷 轧 板 . 带 废品 f 化 学 成 分 不 合格 的 
j 局 日 表面 氧 Ú 
人 2) 热 轧 板 的 切 边 . 切 头 ;尺寸 .表面 .性 能 、 x 板 . 带 材 废品 及 其 切 
组 织 .探伤 等 不 合格 的 ,但 经 过 碱 酸 洗 或 喷 边 . 切 头 
砂 的 热 轧 板 废品 
1) 冷 轧 管 的 切 头 . 切 尾 ;尺寸 .表面 性 能 
探伤 等 不 合格 的 冷 轧 管 废品 
¿q sa: l 不 合格 并 
管材 | 2) 挤 压 .穿孔 的 管材 . 管 未 的 切 头 . 切 尾 、| ” 同 左 2, 但 表面 氧化 | 化 党 成 分 不 合格 的 
SAE EA i nl 管材 废品 及 其 切 头 、 
类 ;| 废料 | 穿孔 残 料 ;尺寸 .表面 .性 能 .组 织 及 探伤 等 | 的 废料 n 
块 状 不 合格 的 ,经 过 酸 洗 或 喷 砂 的 挤 压 管 废品 : 
废料 3) 经 过 酸 洗 的 挤 压 管 压 余 
ite 同 左 ,但 表面 氧化 的 | ”化 学 成 分 不 合格 的 
4 锭 的 切 头 . 切 尾 
| TEAR Beg EBE DE N, 
1) 测试 后 的 常温 性 能 试 样 
b 测试 后 的 高 温 性 能 
| 2) IM TAPE DT 00 Bet BE BL ILIN TARDE os 一 
HRE 
| 1)BEIHS T. 280 36 l 
各 种 旧 同 左 ,但 表面 氧化 或 
2) 废 旧 设备 拆 下 来 的 板 . 管 等 ,不 包括 复 l — 
aa . RAWTKER L SAPAN 
1) 化 学 成 分 不 合格 
1 ) 重 熔铸 锭 的 扒 皮 车 届 f 的 铸 锭 及 其 加 工 材 的 
Bi H Eal 或 
IXA BR 2) 各 类 半成品 .成品 \ 制 品 及 饥 铸件 、 饥 设 P e WRITE 
状 废料 废料 | 备 等 车 刨 居 à 2) SI] 8 R iB JH 
3 ) 化 学 分 析 的 剩余 样品 3) 熔 炼 喷 溅 物 
4) 含 有 涂 层 的 届 料 
10.6 KES S£ 
10.6.1 hage (YS/T 260—2004) 
A k rh lH] & 2 E WJ y ERI ILR 10-229, 
R 10-229 ” 铜 皱 中 间 合 金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 260—2004) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 主要 成 分 杂质 < 
Cu Be Fe Si Al Pb P 
CuBe-1 余 量 3.85 -4.10 0.11 0.11 0.11 0.002 0.007 
CuBe-2 Z: ur 3.50 ~3.85 0.11 0.11 0.11 0.002 0.007 
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10.6.2 $A (YS/T 41 一 2005 ) 


1. 皱 片 的 品种 、 状 态 和 规格 ( 表 10-230) 


R 10-230 皱 片 的 品种 、 状 态 和 规格 (YS/T 41 一 2005 ) 






































品种 状态 厚度 /mm 直径 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 角度 /(°) 弧 长 /mm 
Y.M 0.02 - 0.05 <50 — 一 一 一 
Y.M >0.05 ~0.1 <100 — — — — 
圆 形 片 
Y.M >0.1~0.5 <100 — — — — 
Y.M >0.5~1.5 <150 — — — — 
Y.M 0.02 - 0.05 一 <50 <50 — — 
J Y.M >0.05 ~0.1 一 <100 <100 — — 
矩形 片 
Y.M >0.1~0.5 — <100 <150 — — 
Y.M >0.5~1.5 一 <100 <200 — — 
半圆 环 Y.M 0.1~0.5 一 <50 — <270 <150 
形 片 Y.M >0.5 ~1.5 一 <30 — <270 <100 


























2. 争 片 的 化 学 成 分 (K 10-231) 
表 10-231 皱 片 的 化 学 成 分 (YS/T 41 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

















杂质 < 
Bez - 
Fe Al Mg Mn BeO Be, C Si 其 他 单个 金属 元 素 
98 0:15. 0.14 0.08 0.02 1.25 0:2 0.07 0.03 


























3. AERARII mE (K 10-232) 
R 10-232 圆 形 皱 片 的 尺寸 允许 偏差 (YSAT 41 一 2005) (单位 : mm) 




















直 径 允许 偏差 厚 度 允许 偏差 
0 
<50 0.02 - 0.05 + 0.005 
-0.20 
0 
<100 >0.05~0.1 +0.01 
-0.30 
0 
<100 >0.1~0.2 +0.02 
-0.30 
0 
<100 >0.2~0.5 +0.03 
-0.30 
0 
<150 >0.5 ~1.0 +0.05 
-0.40 
0 
<150 >1.0~1.5 +0.10 
-0.40 
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4. 矩形 皱 片 的 尺寸 允许 偏差 (K 10-233) 
R 10-233 和 矩形 皱 片 的 尺寸 允许 偏差 (YSAT 41 一 2005) (单位 : mm) 




















厚度 r 宽度 TE fai 长 度 L 
偏差 偏差 偏差 

0.02 ~0.05 +0.005 <50 +0.20 <50 +0.20 
>0.05~0.1 +0.01 <100 +0.30 < 100 +0.30 
>0.1 ~0.2 +0.02 <100 +0.30 <150 +0.40 
>0.2 ~0.5 +0.03 <100 +0.30 <150 +0.40 
>0.5 ~1.0 +0.05 <100 +0.30 < 200 +0.45 
>1.0~1.5 +0.10 <100 +0.30 <200 +0.45 

















5. 半圆 环形 皱 片 的 尺寸 允许 偏差 (K 10-234) 
R 10-234 半圆 环形 皱 片 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 41 一 2005) (单位 : mm) 











厚度 允许 宽度 允许 角度 允许 弧 长 允许 
厚度 /mm a “u RE /mm ZEN 角度 /(°) . g 弧 长 /mm í 

偏差 /mm 偏差 /mm 偏差 /(°) 偏差 /mm 
0.1~0.5 +0.03 <50 +0.20 <270 EIS <150 +0.40 
>0.5~1.0 +0.05 <30 +0.20 <270 +1.0 < 100 +0.30 
>1.0~1.5 +0.10 <30 +0.20 <270 +1.0 <100 +0.30 























10.6.3 AZA (GB/T 26056 一 2010) 


1. 真空 热 压 外 材 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-235 ) 














表 10-235 ”真空 热 压 争 材 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 26056 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 
Be 
BeO Al C Fe Me Si 
F80-01 三 99. 00 <1.00 <0. 06 <0. 10 <0. 08 <0. 06 <0. 06 























注 : 皱 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 元 素 实测 数据 总 和 的 余 量 。 








2. 真空 热 压 外 材 的 室温 力学 性 能 (K 10-236) 





表 10-236 真空 热 压 外 材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26056 一 2010) 
见 定 塑性 延 度 Rp 所 后 伸 长 率 A 
牌号 抗 拉 强 度 /MPa | 型 定 塑性 延伸 强度 Roa | BURKE Ass, 
/MPa (%) 





F80-01 三 350 三 220 三 2.0 
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10.7 RKE 
10.7.1 


£ 


SAE (SJ 20745 一 1999 ) 





1. 高 鳞 钨 铂 合 金 丝 的 化 学 成 分 〈 表 10-237) 
R 10-237 ”高 铂 钨 铂 合 金 丝 的 化 学 成 分 (SJ 20745 一 1999 ) 


2. 高 铂 钨 铂 合 金 丝 的 直径 、 




















wW RE 

Re 20 +0. 20 

Fe <0.01 
杂质 总 和 <0.05 
每 一 种 杂质 <0.01 





重量 及 允许 偏差 ( 表 10-238) 


R 10-238 高 铂 钨 铂 合 金 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (SJ 20745 一 1999) 










































































" 200mm 丝 段 重量 直径 允许 偏差 
200mm 丝 段 
直径 /pm 多 许 偏差 (% ) (%) 
重量 /mg 
I 级 工 级 工 级 I% 

20 ~ 40 1.23 ~4.92 Eac ESO — = 
>40 ~ 100 4.92 ~30.77 +2.0 F275 a z= 
> 100 ~ 200 30.77 ~ 123.09 +41.5 +2.0 = 
>200 - 350 123.09 ~396.06 +1.0 +41.5 — 
>350 ~ 700 e= = H 二 下 < +2.0 
>700 ~ 1800 — = — +1.0 +1.5 

下 量 偏差 不 超过 同 级 偏差 的 1/2; 直径 > 250 ~ 


直径 <250um Hek, 





根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重 








注 : 













































































350um 钨 铂 丝 ， 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 偏差 不 超过 下级 偏差 的 1/2。 
3. 高 铂 钨 鳞 合 金 丝 的 单 根 最 短 长 度 (K 10-239 ) 
R 10-239 ARBERAS LAARA KE (SJ 20745 一 1999 ) 
直径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
20 ~ 100 1.23 ~30.77 250 
> 100 ~ 200 >30.77 ~123.09 100 
>200 ~350 >123.09 ~396.06 50 
>350 - 700 一 相当 于 50g 丝 重 
>700 ~ 1800 一 相当 于 75g 丝 重 
4. 高 铂 钨 鳞 合 金 丝 的 抗 拉 强 度 (K 10-240 ) 
表 10-240 ”高 铂 钨 铂 合 金 丝 的 抗 拉 强度 (SJ 20745 一 1999) 
直径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 抗 拉 强 度 /MPa= 
20 ~ 40 1.23 - 4.92 3451 
>40 - 100 >4.92 ~30.77 2983 
> 100 ~ 200 >30.77 - 123. 09 2590 
注 : REIR HI DJ 5 pk 22 Rp — 8k 22 Ju hui 9 EE UA 3 [8 45 X T 188MPa。 
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10.7.2 PAZARA Sk (SJ 1587 一 1980 ) 


1. BAFRA RARER (K 10-241) 
R 10-241 PAZARA SES RRR (SJ 1587—1980) 














直径 允许 偏差 (和 ) 

-22 aia |. FE 
直径 /mm E IZ 最 短 长 度 /m 
350 ~ 500 30 

+1 +15 
>500 ~ 1500 15 











2. FB E == #ë fF FJ £t $5 Sk 22 BJ 4k še pk $y (R 10-242) 
表 10-242 ” 电 真 空 器 件 用 针 钨 铂 丝 的 化 学 成 分 (SJ 1587—1980) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 





杂质 < 





W 基体 ThO, Re 





SiO, Fe, 0, + Al, 0， Mo Ca0 
余 量 1.5~2.0 0.01 ~0.1 0.05 0.03 0.01 0.01 























10.8 锂 及 锂 合金 


10.8.1 $ (GB/T 4369—2007) 


锂 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-243, 


K 10-243 锂 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 4369 一 2007 ) 


























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Li 杂质 < 
a K Na Ca Fe Si Al Ni Cu Me C N 

Li-1 99.99 0. 0005| 0.001 |0. 0005 |0. 0005 |0. 0005 | 0. 0005 | 0. 0005 | 0. 0005 | 0. 0005 | 0. 001 10. 004 
Li-2 99.95 0.001| 0.010 0.010 0.002 0.004 | 0.005 | 0.003 | 0.001 =s. 0.005 10.010 
Li-3 99. 90 0. 005| 0.020 | 0.020 0.005 0.004 | 0.005 | 0.003 | 0.004 0.006 |0. 020 
Li-4 99. 00 =a 0.200 | 0.040 | 0.010 0.040 | 0. 020 — 0.010 == = 

0. 800 ~ 
Li-5 98. 00 g 0. 100 | 0. 030 | 0. 050 | 0. 040 i = r$ 0. 010 

1. 600 






































10.8.2 锂 圆 片 (GB/T 26064—2010) 


1. 锂 圆 片 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-244) 


表 10-244 锂 圆 片 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 26064 一 2010 ) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Li 杂质 < 
> K Na Ca Fe Si Al Ni Cu Cl- N 
Li-3 99.90 |0.005| 0.020 | 0.020 | 0.005 | 0.004 | 0.005 | 0.003 | 0.004 | 0.006 | 0.020 



































注 : 锂 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 实测 值 总 和 。 
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2. 锂 圆 片 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 10-245 ) 
R 10-245 锂 圆 片 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26064 一 2010) (单位 : mm) 





























































































































直径 直径 允许 偏差 厚度 厚度 允许 偏差 
0. 20 ~0.30 +0.01 
4~16 +0.02 
>0.30 ~0.60 +0.02 
0.30 ~0.50 +0.02 
>16 ~21 +0. 02 >0.50 ~1. 00 +0. 03 
>1.0 ~2.00 +0. 04 
注 : 1. 根据 需 方 要 求 ， 可 供 单 向 偏差 规格 产品 ， 其 偏差 值 为 表 中 所 列 相应 数据 的 2 倍 。 
2. 对 锂 圆 片 的 尺寸 有 特殊 规定 或 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 协商 。 
10.8.3 $E% (GB/T 20930 一 2007) 
锂 带 的 牌号 和 规格 见 表 10-246。 
K 10-246 锂 带 的 牌号 和 规格 (GB/T 20930 一 2007) (单位 : mm) 
规 格 厚度 及 允许 偏差 宽度 及 允许 偏差 
J: 号 
厚度 宽度 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 
Li-1 0. 10 ~0. 30 +0.01 4.0 ~30 +0. 2 
Li-2 >0.30 ~0. 60 +0.02 
Li-3 0.1~4.0 4.0~300 | >0.60~0.80 +0.03 >30 ~75 +0. 3 
Li-4 >0. 80 - 1.00 +0. 04 
Li-5 >1.00 ~4. 00 +0.05 >75 ~ 300 +0.4 
10.8.4 锂 硼 合 金 (YS/T 905—2013) 
1. 锂 硼 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 10-247 ) 
表 10-247 锂 硼 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 905—2013) 
m = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
7 Li 其 他 
Li55 55 +2 余 量 
Li60 60 +2 RE 
Li65 65 +2 RE 
Li70 70 +2 余 量 
2. 锂 硼 合 金 的 厚度 允许 偏差 (K 10-248 ) 
表 10-248 锂 硼 合金 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 905—2013) (单位: mm) 
公称 厚度 允许 偏差 
0. 10 ~0. 30 +0.01 
>0.30 ~0. 50 +0. 02 
>0. 50 ~ 1. 00 +0. 03 
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10.9 ERHAN 


10.9.1 %25 (YS/T 397—2007) 





TEE 2 Ph BJ Wi =— ERAT ILR 10-249 。 
表 10-249 海绵 钳 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 397—2007 ) 
















































































级 别 原子 能 多 T 业 级 
牌号 HZr-01 HZr-02 HZr-1 HZr-2 
Zr + Hf> — — 99.4 99.2 
Hf 0.010 0.015 3.0 4.5 
Co 0. 002 0. 002 — — 
Sn 0. 005 0.020 = 一 
Ni 0. 007 0. 030 0.010 一 
Cr 0. 020 0. 050 0. 020 一 
Al 0. 0075 0. 0075 0.010 = 
Mg 0.060 0.060 0.060 一 
Mn 0. 005 0. 005 0.010 = 
Pb 0.010 0.010 0.005 一 
Ti 0. 005 0. 005 0.005 一 
化 学 成 分 V 0.005 0.005 0.005 一 
(质量 分 杂质 Fe 0.150 0. 150 = = 
数 ,% ) < Cl 0. 060 0.080 0.130 = 
Si 0.010 0.010 0.010 — 
B 0. 00005 0. 00005 = - 
Cd 0. 00005 0. 00005 — — 
Cu 0. 003 0. 003 — = 
w 0.005 0.005 = = 
Mo 0. 005 0. 005 = = 
0 0. 140 0. 140 0.10 0.140 
C 0.030 0.030 0.050 0.050 
N 0.005 0.005 0.010 0.025 
H 0.0075 0.0125 0.0125 0.005 
Fe + Cr = — — 0.20 




















10.9.2 了 豚 气 用 猪 铝 合金 粉 (YS/T 529—2006 ) 





1. 豚 气 用 钳 铝 合金 粉 的 型 号 、 粒 度 范 围 及 用 途 〈 表 10-250) 
R 10-250 ”了 吸 气 用 钳 铝 合金 粉 的 型 号 、 粒 度 范 围 及 用 途 (YS/T 529—2009) 



























































型 号 粒度 范围 / 目 途 举 例 
XQF1 -8~ +20 惰性 气体 纯化 等 
XQF2 -100 ~ +325 压制 吸 气 用 带 、 环 . 片 
XQF3 -200 ~ +270 碱 金属 释放 器 的 还 原 剂 
XQF4 -400 电子 管 、 特 种 灯泡 吸 气 
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2. 有 吸 气 用 钳 铝 合金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (KR 10-251) 
R 10-251 了 豚 气 用 钳 铝 合金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YSZT 529—2009) 














牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 成 分 杂质 < 
Zr Al Fe Si Ca P Cl- S 
FZrA1-16 
15.0 ~ 
余 量 ë 0.20 0.20 0.20 0.01 0.005 0.01 
16.5 


























10.9.3 RASE (GB/T 8767—2010) 


1. 钳 及 钳 合 金 铸 锭 的 直径 允许 偏差 (K 10-252) 


表 10-252 错 及 钳 合 金 铸 锭 的 直径 允许 偏差 (GB/T 8767—2010) 
(单位 : mm) 




















直径 <350 >350 ~ 550 >550 ~720 >720 ~ 820 
允许 偏差 +5 +5 +5 +S 
VU VN Z: 
-30 -40 -50 -60 





2. 外 及 铬 合金 铸 锭 的 硬度 (K 10-253) 


表 10-253 钳 及 铬 合金 铸 锭 的 硬度 (GB/T 8767—2010) 











分 类 核 工 业 一 般 工业 
牌号 Zr-0 Zr-2 Zr-4 所 有 牌号 
HBW10/3000 <160 <200 <200 实测 











10.9.4 钳 及 钳 合 金 板 、 带 和 稍 (GB/T 21183 一 2007) 


1. 错 及 钳 合 金 板 、 带 和 条 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 10-254) 


表 10-254 钳 及 钳 合 金 板 、 带 和 箔 的 牌号 、 
状态 及 规格 (GB/T 21183 一 2007) 









































牌号 品种 状态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x (长度 /mm) 
Zr01 销 材 (0.01 ~0.13) x (50 ~300) x ( =500) 
Zr-1 冷 轧 (Y) 
ZrSnl.4-0.1 带 材 再 结晶 退火 (M) ( >0.13 ~2.50) x (50 ~300) x ( =300) 
ZrSn1. 4-0. 2 消除 应 力 退 火 (m) 
ANS 板材 ( >0.3 ~10.0) x (300 ~1000) x ( =500) 
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2. ERARE, wn ië BJ 4k e pk (K 10-255) 


R 10-255 钳 及 钳 合 金 板 、 带 和 箱 的 化 学 成 分 (GB/T 21183 一 2007) 







































































































































































ma ma e 
牌号 Zr01 Já AE RE ZrSn1. 4-0. 2 ZrNb2. 5 
(Zr-0) 2: (Zr-2) (Zr-4) (Zr-2. 5Nb) 
Zr LE 基 基 基 
Sn = = 1.20 ~ 1. 70 1.20 ~ 1.70 Z 
Fe = = 0. 07 - 0.20 0. 18 ~ 0. 24 = 
£ Ni — — 0. 03 ~0. 08 — — 
T Cr = = 0.05 ~0. 15 0. 07 ~ 0. 13 = 
分 Nb = = = = 2. 40 ~ 2. 80 
0 = = 0.09 ~0. 16 0.09 ~ 0. 16 0.09 ~0. 15 
Fe + Ni + Cr = = 0. 18 - 0.38 = = 
Fe + Cr x = = 0. 28 - 0. 37 = 
Al 0. 0075 0.010 0.0075 0.0075 0.0075 
B 0. 00005 = 0. 00005 0. 00005 0. 00005 
Cd 0. 00005 =m 0. 00005 0. 00005 0. 00005 
化 Pb 0. 013 0. 005 0.013 0.013 = 
学 Co 0. 002 = 0.002 0.002 0.002 
R Cu 0. 005 == 0.005 0.005 0.005 
2 Cr 0. 020 0. 020 = = 0. 020 
质 Fe 0.15 = — 三 0.15 
B Hf 0.010 2.5 -3.0 0.010 0.010 0.010 
_ Me 0. 002 0. 060 0.002 0.002 0.002 
; Mn 0. 005 0.010 0.005 0.005 0.005 
% | 杂质 Mo 0. 005 — 0. 005 0.005 0.005 
< Ni 0.007 0.010 = 0. 007 0. 007 
Si 0. 012 0.010 0.012 0.012 0.012 
Sn 0.005 = = = 0.010 
Ti 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 
U 0. 00035 = 0. 00035 0. 00035 0. 00035 
V 0.005 0.005 0.005 0.005 = 
W 0.010 = 0.010 0.010 0.010 
cl 0.010 0.120 0.010 0.010 = 
C 0.027 0.050 0.027 0.027 0.027 
N 0. 008 0.010 0. 008 0. 008 0. 008 
H 0. 0025 0. 0125 0. 0025 0. 0025 0. 0025 
0 0.16 0.10 = = = 
3. 错 及 钳 合 金 板 、 带 和 箔 的 化 学 成 分 允许 偏差 (R 10-256) 
表 10-256 钳 及 钳 合 金 板 、 带 和 箔 的 化 学 成 分 允许 偏差 
( GB/T 21183 一 2007 ) 
p 规定 范围 的 允许 . 规定 范围 的 允许 
偏差 (质量 分 数 ,% ) 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
Sn 0. 050 Fe + Cr+Ni 0. 020 
Fe 0. 020 Nb 0. 050 
Cr 0. 010 0 0. 02 
Ni 0. 010 其 他 杂 0. 0020 或 规定 极限 的 
Fe + Cr 0. 020 质 元 素 20% , 取 较 小 者 
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4. 错 及 钳 合 金 板 、 带 和 箔 的 力学 性 能 (K 10-257) 


表 10-257 错 及 钳 合 金 板 、 带 和 箱 的 力学 性 能 (GB/T 21183 一 2007) 





















































































































































e i 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 n. " 
I! 试 样 | 试验 温度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 R.A MPa Ro a/ MPa 
方 n /© A somm ( % ) = 
= = 
Z101 H E 290 140 18 
M 室温 
Zr-1 Rš Tn 290 205 18 
BNG x Yit 400 240 25 
ZrSnl. 4-0. 1 Hia EE 温 385 300 25 
M 
ZrSnl.4-0. 2 PNG 290 185 100 30 
pii 290 180 120 30 
WI 450 310 20 
Zr- Nb2. 5 M 室温 
pii 450 345 20 
5 KK Ph Si. HIRIRA (K 10-258) 
表 10-258 钳 及 钳 合 金 板 、 带 和 箔 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 21183 一 2007 ) 
(单位 : mm) 
a s: 宽度 允许 ORAN 
厚 度 厚度 允许 偏差 宽度 Be 长 度 长 度 允 许 偏差 
偏差 
0.01 ~0.02 +0.003 
>0.02 - 0.05 + 0.005 
>0.05 - 0.07 +0.007 
>0.07 ~0.1 +0.010 
+1.5 +10 
>0.1~0.13 +0.025 <300 < 1000 
0 0 
>0.13 ~0.2 +0.04 
>0.2~0.4 +0.05 
>0.40 ~0.65 +0.08 
>0.65 - 1.0 +0.10 
>1.0~1.5 +0.13 
>1.5~1.8 +0.15 
>1.8 ~2.5 +0.18 
>2.5~3.0 +0.23 
>3.0 ~3.5 +0.25 +4.0 +15 
>300 > 1000 
>3.5~4.0 +0.30 0 0 
>4.0~5.0 +0.35 
>5.0~6.0 +0.40 
>6.0~8.0 +0.45 
>8.0 - 10.0 +0.50 

















注 : 至 少 距离 边缘 9. 5mm 处 测量 厚度 。 
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10.9.5 


RAAH A EmA #F (YSZT 531—2006) 


1. 豚 气 用 钳 铝 合金 环 件 的 尺寸 、 粉 状 量 及 允许 偏差 


吸 气 用 错 铝 合金 环 件 如 图 10-1 所 示 ， 其 尺寸 、 粉 状 量 及 允许 





图 10-1 


表 10-259 














吸 气 用 钳 铝 合金 环 件 




















吸 气 用 钳 铝 合金 环 件 的 尺寸 、 粉 状 量 及 


允许 偏差 (YS/T 531—2006) 





前 差 见 表 10-259, 























Š a 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 /mm 装 粉 量 及 
外 径 D 内 径 d SJE h 允许 偏差 /mg 
Z20U350X 203310 10 +0.50 1.5 > 1:20 350435 
Z15U200X 15 +1.0 10 +0.50 1:20,20 200 +20 
Z12U150X 11.5 +0.50 6.5 +0.30 1 2 0715 150 +15 
Z11U1001 11 +0.50 6.8 +0.30 L loe: 15 100 +15 
Z5U61 S 2 3 Ü. TD 3.9 £0710 0.6 +0.10 615 








2. 了 吸 气 用 钳 铝 合金 片 件 的 尺寸 、 粉 状 量 及 允许 偏差 





BUH hi G $£ H tE 10-2 所 示 ， 其 尺寸 、 粉 状 量 及 允许 
4 


图 10-2 


表 10-260 
































BOH i S $£ H tE 
吸 气 用 钳 铝 合金 片 件 的 尺寸 、 粉 状 量 及 


允许 偏差 (YS/T 531—2006) 


H% LÆ 10-260, 











wasa 外 形 尺寸 及 允许 偏差 /mm 装 粉 量 及 多 
长 度 4 宽度 B BE h 圆柱 直径 由 “| 许 偏差 /ms 

Z10C100E 10 +0.30 7.1 +0.30 1.0 +0.20 7.1 +0.30 100 +15 
Z8C50E 8 +0.30 5.6 +0.30 1.0 +0.20 5.6 +0.30 50 +7.5 
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3. 吸 气 用 钳 铝 合金 环 件 和 片 件 的 吸 气 性 能 〈 表 10-261) 

















表 10-261 了 吸 气 用 钳 铝 合金 环 件 和 片 件 的 吸 气 性 能 (YS/T 531—2006) 

、 吸 气 速率 Sio _ 吸 气 容 量 Q 
被 吸收 气体 吸 气 时 间 /s 吸 气 时 间 /s 
/[cm’/(s: em2)] /(cm’ - Pa/cm’) 

N, 200 933.1 420 
co 750 10 1999.3 240 
H, 1100 2666 70 











注 : 在 900C 下 激活 lmin， 工 作 温 度 400" ， 吸 气 室 压强 对 氮气 和 一 氧化 碳 ，m =4 x10“Pa， 对 氧气 ， 


Pr =8 x 10 “Pa， 其 吸 气 速率 S10 及 








吸 气 容量 应 符合 本 表 技 术 要 求 。 


10.9.6 RHEA (GB/T 8769—2010) 


1. 钳 及 钳 合 金 棒 和 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-262) 

























































































表 10-262 错 及 钳 合 金 棒 和 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 8769—2010) 
牌号 品种 供 货 状 态 直径 或 边 长 /mm 长 度 /mm 
Zr-0 £b 冷加工 态 (Y) 0.8 ~ <2.5 500 ~ 1000? 
Zr-2 Fa 退火 态 (M) 2. 92750 500 ~ 2000” 
Zr-4 热 加 工 态 (R) 
Ë >7.0 - 150 300 ~ 6000 
Zr-3 棒 材 冷加工 态 (Y) 
Zr-5 退火 态 (M) >7.0 ~150 300 ~ 3000 
Q 所 列 长 度 为 直 丝 ， 一般 以 盘 CE) Ei. 
2. h X Ph G: S: FE BJ JJ S EBE (K 10-263) 
K 10-263 铬 及 铬 合金 棒 的 力学 性 能 (GB/T 8769—2010) 
= 试验 温度 抗 拉 强度 Rn 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 Asomm 
i ⁄/C /MPa R o. A/ MPa (%) 
Zr-0 室温 三 290 三 140 三 18 
Zr-2 室温 三 415 三 240 三 14 
Zr-4 316 三 215 三 105 三 24 
Zr-3 室温 三 380 三 205 三 16 
Zr-5 室温 三 550 三 380 三 16 
3. 钳 及 钳 合 金 丝 的 尺寸 允许 偏差 (K 10-264) 
表 10-264 错 及 钳 合 金 丝 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 8769—2010) 
(单位 : mm) 
a 尺寸 允许 偏差 
直径 或 边 长 ETETE = ' 
碱 酸 洗 或 冷加工 表面 的 丝 材 磨 光 (并 抛光 ) 的 丝 材 
0.8 ~1.1 +0.03 +0. 02 
>1.1~7.0 +0.05 +0. 025 
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4. 铬 及 钳 合 金 棒 的 尺寸 允许 偏差 (KR 10-265 ) 
表 10-265 错 及 钳 合 金 棒 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 8769—2010) 






























































(单位 : mm) 
尺寸 允许 偏差 
直径 或 边 长 BIT. 
ye 带 氧 化 皮 车 ( 磨 ) 光 
+0.5 
SLOS +0.05 +1.0 5 
+0.5 
>13 ~25 +0.05 +1.5 > 
0.75 
>25 ~38 +0.06 +2.0 a 
plp +0.75 
>38 ~50 +0.08 +2.0 
+1.5 
>50 - 100 +0.08 +3.0 
+3.2 
> 100 ~ 150 = +4.0 
0 
+0.5 
$370213 +0.04 +1.0 Š 
0 +0.5 
>13 ~25 E Pe] 
-0.10 0 
0 +0.75 
>25 ~50 +2.0 
-0.15 0 
0 +1.5 
>50 -75 +3.0 
-0.20 0 
0 +1.5 
>75 ~100 +3.0 
-0.25 0 
+3.2 
> 100 ~ 150 = +4.0 
0 
Qa 冷加工 后 热处理 或 热处理 后 碱 酸 洗 ， 尺 寸 允 许 偏差 为 该 表 中 相应 数值 的 2 倍 。 





10.9.7 ÉRASE (GB/T 26283 一 2010) 


1. 钳 及 钳 合 金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-266 ) 


表 10-266 钳 及 钳 合 金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26283 一 2010) 











































































































壁 厚 /mm 
牌号 外 径 /mm 状态 
0:35 |076 | 09.11201 1.2; | 2.07 2 5 370 1:35. 40 4.5 

6~8 G |o o| O 
Zr-0 >8 ~10 Iro O EEO 
Arx >10~15 olololololo 
Zr-2 退火 态 
o >15 ~30 el 
ap >30 ~50 二 | 二 | OOO se | G. | 2 GM — 
Zr-5 >50 - 80 se 

>80 ~90 ololol o 
注 :“O” 表 示 推 荐 规格 ， 需 要 其 他 规格 的 产品 应 由 供需 双方 商定 。 
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2. 核 工 业 用 管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (K 10-267) 
表 10-267 核 工业 用 管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 26283 一 2010) 

















外 径 /mm 外 径 允 许 偏 差 /mm 壁 厚 人 允许 偏差 (% ) 
6~16 +0.05 

>16 ~25 +0.06 

>25 ~50 +0.10 +10 

>50 ~75 +0.13 

>75 ~90 +0.18 





一 般 工业 管道 用 管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (K 10-268 ) 
表 10-268 一般 工 业 管道 用 管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 26283 一 2010) 























外 径 /mm 外 径 允 许 偏 差 /mm 壁 厚 允许 偏差 (% ) 
6 ~10 +0.15 
>10 ~25 +0.30 
>25 ~40 +0.40 
+12.5 
>40 ~50 +0.50 
>50 ~65 +0.65 
>65 ~90 +0.75 





4. 错 及 钳 合 金 无 缝 管 的 长 度 要 求 ( 表 10-269) 











表 10-269 钳 及 钳 合 金 无 缝 管 的 长 度 要 求 (GB/T 26283 一 2010) (单位 : mm) 
外 径 
II A 
规格 <15 >15 - 60 > 60 
长 度 500 ~ 4000 500 ~ 9000 500 ~ 7000 














5. 独 及 钳 合 金 无 缝 管 的 切 斜 量 (K 10-270) 








表 10-270 REATARD E (GB/T 26283 一 2010) (单位 : mm) 
外 径 R E S< 外 径 HR HE S< 外 径 HR HE S< 
6 ~30 2 >30 ~60 3 >60 ~90 4 





6. 错 及 钳 合 金 无 缝 管 的 弯曲 度 ( 表 10-271) 
表 10-271 钳 及 钳 合 金 无 缝 管 的 弯曲 度 (GB/T 26283 一 2010) 








外 径 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) < 外 径 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) < 





<30 3 >30 ~90 4 


7. 钳 及 独 合 金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 ( 表 10-272) 
表 10-272 错 及 钳 合 金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26283 一 2010) 




















e yl | 站 kr = 人 由 了 >Z 
牌号 状态 抗 拉 强 度 R,/MPa > Ee _ 度 r $ o 
Zr-0 295 140 25 
Zr-1 <380 <305 20 
Zr-2 退火 态 415 240 20 
Zr-3 M 380 205 16 
#r- 4 415 240 20 
Zr-5 550 380 16 





























注 : 消除 应 力 状 态 管材 的 室温 力学 性 能 指标 报 实测 值 或 由 供需 双方 协商 确定 。 
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8. 钳 及 钳 合 金 无 缝 管 的 高 温 力 学 性 能 (K 10-273) 
表 10-273 ” 铬 及 钳 合 金 无 缝 管 的 高 温 力学 性 能 (GB/T 26283 一 2010) 












































Zr-2 350 退火 态 215 120 20 
Zr-4 380 M 195 120 25 
注 : 消除 应 力 状 态 及 外 径 大 于 16mm 的 再 结晶 退火 状态 管材 的 高 温 力学 性 能 指标 报 实测 值 或 由 供需 双方 























协商 确定 。 
10.9.8 RHS E (GB/T 30568 一 2014) 


1. 钳 及 钳 合 金 锻件 的 牌号 的 化 学 成 分 (R 10-274) 
表 10-274 错 及 铬 合金 锻件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 30568 一 2014 ) 














a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

Zr + Hf® Hf Fe + Cr Sn H N C Nb 0 
R60702 三 99.2 <4.5 <0.2 一 <0.005 | <0.025 | <0.05 一 <0.16 
R60704 =97.5 <4.5 |0.2~0.4|1.0~2.0| <0.005 | <0.025 | <0.05 一 <0.18 
R60705 =95.5 <4.5 <0.2 一 <0.005 | <0.025 | <0.05 |2.0 ~3.0| <0.18 
































注 : 当 供需 双方 同意 时 ， 化 学 成 分 可 不 按 表 中 的 要 求 。 
O Zr 的 质量 分 数 由 Hf 差异 确定 。 
2. 钳 及 猪 合 金 锻件 的 化 学 成 分 允许 偏差 (R 10-275) 
表 10-275 ” 错 及 销 合 金 锻件 的 化 学 成 分 允许 偏差 (CB/T 30568 一 2014) 
元 素 H N C Hf Fe + Cr Sn Nb 0 


























允许 偏差 
(质量 分 数 ,% ) 


+0.002 +0.01 +0.01 +0.1 +0.025 +0.05 +0.05 +0.02 








3. RHES EIFE (K 10-276) 
R 10-276 ” 错 及 钳 合 金 锻件 的 力学 性 能 (CB/T 30568 一 2014) 











HE 抗 拉 强度 R„/MPa 规定 塑性 延伸 强度 Rio /MPa 断后 伸 长 率 42(% ) 
R60702 三 380 三 205 >16 
R60704 三 415 三 240 三 14 
R60705 三 485 三 380 >16 




















Q 当 使 用 小 试 样 时 ， 标 距 长 度 应 符合 ASTM E8 的 规定 。 














10.9.9 ÉRHESSE (YS/T 887—2013) 





1. 错 及 错 合 金 焊丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-277) 
表 10-277 钳 及 钳 合 金 焊丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 887—2013) 


牌号 状态 丝 径 /mm 





ERZr-3 .ERZr-5 Y( 冷 加 工 态 ) .M( 退 火 态 ) 0.8 ~6.4 
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2. 独 及 钳 合 金 焊丝 的 化 学 成 分 (K 10-278 ) 
表 10-278 钳 及 钳 合 金 焊 丝 的 化 学 成 分 (YS/T 887—2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 
Zr + Hf Hf Nb Fe + Cr N H C 0 
ERZr-3 =99.0 | <4.5 = <0.2 | <0.015 | <0.005 | <0.03 | <0.11 0.15 
ERZr-5 295.5 | <4.5 |2.0~3.0| <0.2 | <0.015 | <0.005 | <0.03 | 0.11 -0.16 





























3. 钳 及 钳 合 金 焊 丝 不 同 供 货 方式 的 标准 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 10-279) 
表 10-279 钳 及 钳 合 金 焊丝 不 同 供 货 方 式 的 标准 尺寸 及 允许 偏差 (YS/AT 887—2013) 
































标准 包装 形式 丝 径 /mm 丝 径 允许 偏差 /mm 
+0.01 
0.8 .0.9 
-0.03 
盘 丝 
+0.01 
1.0.1.2.1.6 
-0.04 
直 段 丝 1.6.2.0.2.4.2.5 TOD 
雪 段 .6.2.0.2.4.2. -0.04 
+0.01 
二 加 A 3. 2 
无 支架 卷 -0.07 
+0.01 
H < Jn yA 4.0.4.8.5.0.6.4 
带 支架 卷 SEE RIALS -0.07 











10.9.10 RHAI} (GB/T 26931—2011) 


T 2 ku C: EEEH H ILK 10-280, 
K 10-280 钳 及 钳 合 金 废料 的 分 组 (GB/T 26931 一 2011) 





























































































































pm F 级 别 
类 别 组 别 二 级 二 级 三 级 
学 成 分 合 去 - = 
| i s. SEM 化 学 成 分 合格 , 表 | 及 其 切 头 、 口 条 等 废料 ,含有 治 
锻造 | 管 坏 的 锻造 切 头 、 口 条 及 尺寸 、 Z OEA A so. 
w Ai S 面 有 氧化 金 缺 陷 的 废料 以 及 带 有 表面 分 
废料 | 表面 性能, 组织. 探伤 等 不 合格 | uma: bey 
的 锻造 废品 ,边角料 等 ,经 酸 碱 EEN ma a TS 
洗 tb ak K E DLD T. 
比 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 。 
ap | EIA E EDk | 。 化 学 成 分 合格 , 表 | ”化 学 成 分 不 合格 的 棒 、 丝 村 
1% | m | 切 尾 及 尺寸 ,表面 ,性 能 ` 组 织 及 | 面 有 氧化 废品 及 其 切 头 、 切 尾 、 挤 压 棒 压 
块 状 探伤 等 不 合格 的 棒 、 丝 材 废品 ，| ”其 他 同 左 余 以 及 含有 冶金 缺陷 的 废料 
废料 经 酸 碱 洗 . 喷 砂 或 表面 机 加 工 
化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 
1) 冷 轧 板 、 带 的 切 边 、 切 头 , 尺 
寸 .表面 .性 能 、 组 织 及 探伤 等 不 | ”化 学 成 分 合格 , 表 E Se 
板材 | 合格 的 冷 轧 板 . 带 废品 面 有 氧化 ,未 经 碱 酸 | a UD W L UR AS D 
废料 | 2) 热 思 板 的 切 边 、 切 头 ,尺寸 、| 洗 或 喷 砂 处 理 r =s a 
表面 .性 能 、 组 织 及 探伤 等 不 合 | ”其 他 同 左 
格 的 热 轧 板 废品 ,但 经 过 碱 酸 洗 
或 喷 砂 的 
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10. 10.1 再 生 销 原料 (GB/T 23522 一 2009 ) 

















下 生 钳 原料 等 级 、 牌 号 和 化 学 成 分 见 表 10-281, 





( 续 ) 
in ' 级 别 
类 别 组 别 -4 二 级 三 级 
化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 
1) 冷 轧 管 的 切 头 、 切 尾 ,尺寸 、 
表面 、 性 能 、 组 织 及 探伤 等 不 合 
格 的 冷 轧 管 废品 化 学 成 分 合格 , 表 et 
管材 | 2) 挤 讨 .穿孔 的 管材 . 管 未 的 | 面 有 氧化 ,未 经 碱 酸 | n Aa 
废料 | 切 头 、 切 尾 ,穿孔 废料 及 尺寸 . 表 | 洗 或 喷 砂 处 理 EA MIBE E RRES 
面 \ 性 能 、 组 织 及 探伤 等 不 合格 | ”其 他 同 左 
的 挤 压 管 废品 ,经 过 酸 洗 或 号 
砂 的 
3) ERER ,经 过 酸 洗 的 
些 成 分 合 =: 
pu | anka Qik. suka. Gra a| es RS G 6 W 6 BE 32 
; zs | 包括 经 扒 皮 ITEA E | 7 品 \ 铸 锭 的 杯 口 、 飞 边 、 熔 炼 喷 
I 类 | 废料 | 3 p 皮 .打磨 处 理 Hogh 
块 状 pas 其 他 同 左 
ER 化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 | ”化 学 成 分 合格 , 表 
铸件 | 1) 尺寸 ,形状 表面 ,性 能 、 探 | 面 有 氧化 ,未 进行 碱 | ”化 学 成 分 不 合格 的 铸件 刻 
废料 | 伤 等 不 合格 的 铸造 件 酸 洗 或 喷 砂 处 理 nh ` 浇 口 \ 飞 边 及 熔炼 喷 溅 物 等 
2) Pe EE E 其 他 同 左 
化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 化 学 成 分 合格 , 表 
物 检 试 | 1) 测试 后 的 常温 性 能 试 样 百 有 氧化 ,未 进行 碱 ú 
样 废料 | 2) 加 工 试 样 时 的 块 状 废料 及 | 酸 洗 或 喷 砂 处 理 的 
机 加 工 报废 的 试 样 高 温 性 能 试 样 
化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 FEE 
其 他 旧 | 1) 废旧 钳工 艺 制品 等 a í 
E | 2) 上 废旧 设备 拆 下 来 的 板 、 管 | 酸 洗 或 喷 让 处 理 
等 ,不 包括 复合 材 Pa 
化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 化 学 成 分 不 合格 或 混 届 
I% PERERIKA B 化 学 成 分 合格 , 表 1 钛 镑 及 其 加 工 材 的 机 械 加 
RA ah 2) 各 类 半成品 ,成品 、 制 品 及 yg 2) 不同 牌号 的 泥 必 
废料 铬 铸件 、 钳 设 备 机 械 加 工 悄 及 圆 其 他 同 左 ` 3) 理 化 取样 的 试 样 和 化 学 分 
盘 饮 居 析 的 剩余 样品 


表 10-281 再 生 钳 原 料 等 级 、 牌 号 和 化 学 成 分 (GB/T 23522 一 2009 ) 
































等 级 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) _ 

Ce H,0 As Si0, Cr 
特级 FGe-0 95 ~ 100 <1 一 一 
一 级 FGe-1 80 ~95 <5 一 一 一 
二 级 FGe-2 50 ~80 <5 <5 <5 <15 
三 乡 FGe-3 20 - 50 <10 <10 <20 <15 
四 级 FGe-4 <20 <10 <10 = <20 
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10. 10.2 错 粒 (YS/T 989—2014) 














































































































钳 粒 的 尺 才 及 允许 偏差 见 表 10-282, 
表 10-282 ” 钳 粒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 989 一 2014) ”( 单 位 : mm) 
项 目 尺寸 允许 偏差 
直径 43.0 ~ $10.0 +0.2 
贺 球 中 孔 孔 径 40.8 ~ 中 1.5 
A 直径 $3.0 ~ 99. 0 +0.1 
Me 高 度 1.0~100.0 0.1 
E 4A pr +0. 
AREIK n $3.0 ~ 06.0 +0.2 
高 度 1.7~3.0 +0.1 
W 有 直径 43.0 ~ $7.0 0.2 
et 高 度 1.7~3.0 0.1 
直径 由 15.0 ~ 由 25.0 10.2 
AAN 直径 中 20.0 ~ 中 35.0 0.2 
总 高 5.0 +0.1 











10.10.3 KE (GB/T 11071 一 2006 ) 


1. 区 熔 错 锭 的 牌号 表示 方法 





ZGe- 











2. KAMIER BIERE (K 10-283) 





阿拉 伯 数 字 ,表示 产品 等 级 


KIR X KY A BE 





表 10-283 KAE HB ESE (GB/T 11071 一 2006) 























i s 电阻 率 (20% +0.5%C) 检验 单 晶 的 参数 (77K) 
Asa. /Q .em 载 流 子 浓度 /em 2 载 流 子 迁 移 率 /[cm?/(V. S)] 
ZGe-0 三 50 <1.5 x102 三 3.7 x 101 
ZGe-1 三 50 =a = 

10.10.4 还 原 销 锭 (GB/T 11070 一 2006) 


1. 还 原 错 锭 的 牌号 表示 方法 





RGe- 














阿拉 伯 数 字 ,表示 产品 等 级 





— K JšL TE BÉ 











2. EE R $ë PE BJ EE PE6E (KR 10-284) 
表 10-284 还 原 钳 锭 的 电 性 能 (GB/T 11070 一 2006 ) 
牌 号 电阻 率 (23% +0.5%C)/Q : em> 
RGe-0 30 
RGe-1 10 
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3. 还 原 错 锭 的 外 形 尺寸 (K 10-285) 











表 10-285 还 原 错 锭 的 外 形 尺寸 (GB/T 11070—2006) ”( 单 位 : mm) 
错 锭 的 梯形 横 截面 尺寸 二 ik 
上 宽度 下 宽度 高 度 
26 21 23 100 ~ 500 











10.10.5 5%% m (GB/T 5238—2009) 


1. $ë š BH B Ë S 3ç z J IË 
-Ge-L]( 

















)-< > 


Eaa 




















j 密 勒 指数 表示 唱 向 


H n sÀ p 表示 导电 类 型 ,括号 内 的 


元 素 符号 表示 挫 杂 剂 
































表示 销 单 晶 











表示 错 单 晶 的 生产 方法 ,Cz 表示 
直 拉 法 ,HB 表示 水 平 法 


























2. 钞 单 晶 的 规格 (X 10-286) 





























$ 10-286 ， 钳 单 晶 的 规格 (GB/T 5238 一 2009) 
导电 类 型 ERKI 直径 /mm 直径 相对 允许 偏差 (% ) < 长 度 /mm 
Ga 10 ~100 
p In 10 ~ 100 
10 40 ~ 200 
Au + Ga( In) 10 ~ 100 
n Sb 10 ~ 100 




















径 的 比值 的 百分数 。 





注 : 直径 相对 允许 偏差 指 同 一 单 唱 段 的 最 大 直径 和 最 小 直径 之 差 与 平均 直 


3. 钳 单 晶 的 电阻 率 参 数 ( 表 10-287) 
表 10-287 $% mH EH (GB/T 5238 一 2009 ) 












































导电 类 型 掺 杂 剂 电阻 率 /Q + cm 断面 电阻 率 不 均匀 度 (% ) < 
Ga 0.001 ~45 
p In 0.001 ~45 
10 
Au + Ga( In) 0.5~5 
n Sb 0.001 ~45 








4. 错 单 晶 的 少数 载 流 子 寿命 (K 10-288) 
表 10-288 $% mD A T f (GB/T 5238—2009) 


























电阻 率 /Q * cm 少数 载 流 子 寿 命 /s 宇 

2a P 型 

<0.8 = E 

0.8 ~2.5 100 30 
>2.5~4.0 150 120 
>4.0~8.0 220 200 
>8.0 - 16.0 350 300 
>16.0 - 45 600 500 
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10. 10.6 ”太阳 能 电池 用 锚 单 晶 (GB/T 26072 一 2010 ) 


1. 太阳 能 电池 用 钳 单 晶 的 外 形 尺 寸 (K 10-289 ) 
表 10-289 太阳 能 电池 用 铺 单 晶 的 外 形 尺 寸 (GBZT 26072 一 2010 ) 














(单位 : mm) 
直径 476.2 p100 
直径 允许 偏差 +0.2 +0.2 
长 度 三 50 三 50 











2. 太阳 能 电池 用 锚 单 晶 的 电 性 能 (X 10-290) 
R 10-290 太阳 能 电池 用 错 单 晶 的 电 性 能 (GB/T 26072 一 2010 ) 














导电 类 型 BRILA 电阻 率 范围 40 - em 载 流 子 浓度 /cm 
p iR HN <0.05 >1 x10" 
n Eh mh <0.05 =1 x10" 











10.11 钢 及 钢 合 金 


10.11.1 钢锭 (YS/T 257—2009) 


钢锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-291。 
表 10-291 钢锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 257 一 2009 ) 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 杂质 三 
In 三 
Cu Pb Zn Cd Fe 
In99995 99. 995 0. 0005 0. 0005 0. 0005 0. 0005 0. 0005 
In9999 99. 99 0. 0005 0. 001 0.0015 0.0015 0. 0008 
In980 98.0 0.15 0.10 EEE 0.15 0.15 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 杂质 三 
Tl Sn As Al Bi 
In99995 0. 0005 0.0010 0. 0005 0. 0005 —_ 
In9999 0. 001 0.0015 0. 0005 0. 0007 = 
In980 0.05 0.2 = S 1.5 

















10.11.2 高 纯 钢 (YS/T 264—2012) 





高 纯 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-292, 
表 10-292 高 纯 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 264—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 














牌号 In 2/1074 < 

= Fe | Cu | Pd | Zn | Sn | Cd | TI | Mg Al | As | Si S Ag | Ni 
In-05 99.999 |0.5/0.4| 1 |10.5| 1 0.5 1 10.510.5 10.5 | 1 1 |0.5|0.5 
In-06 99.9999 |0.110.110.11 一 10.310.05| — 10.1 | — | — 10.1|0.1] 一 | 一 



































































































































































































































































































































第 10 章 稀有 金属 及 其 合金 .975 . 
10.11.3 $Æ} (GB/T 26727 一 2011 ) 
钢 废 料 的 分 组 见 表 10-293 。 
表 10-293 钢 废 料 的 分 组 (GB/T 26727 一 2011 ) 
类 别 组 别 要 求 
siki ii ËD] J> al 包括 纯 钢 下 脚 料 、 废 钢 粉 .钢丝 、 钢 板 、 钢 片 、 钢 锭 及 加 工 过程 产 
L 类 : 纯 钢 废料 纯 钢 废料 | 让 的 粉末 等 。w(In) 宇 95.0% ,无 其 他 夹杂 物 
5 P Ži 包括 B r s 过 程 中 产生 的 边角料 UJ B 
包括 氧化 钢 、 z zz 钢 盐 ` 有 机 钢 S HB EE (F KI 3 
1 tiw (In) 2>30.0% , M PIZA ü) # B k T DEHA BR , EHALA 
杂 物 
pe AA > H 2 级 :10.0% <w(In) <30. 0% ,由 同类 型 的 含 钢化 工 废料 组 成 ， 
3 级 :w(In) <10.0% ,由 同类 型 的 含 钢化 工 废料 组 成 ,无 其 他 夹 
杂 物 
4 级 :由 不 同类 型 的 含 钢化 工 废 料 组 成 
CEET MTA 焊料 合金 线 废 料 等 
1 级 : ASMAR J B 组 成 ,w(In) > 30. 0% ,无 其 他 夹 
杂 物 
A sgi hi 2 级 :由 同一 牌号 钢 合 金 废料 组 成 ,10.0% = (In) <30. 0% ,无 
IJ 类: 钢 合金 废料 钢 合 金 废料 其 也 夹杂 物 Š 
3 级 :由 同一 牌号 钢 合 金 废料 组 成 ,w(Iin) <10. 0% ,无 其 他 夹 
杂 物 
4 级 :由 不 同 牌 号 .不 同类 型 钢 合 金 废料 组 成 
包括 含 钢 半 导体 切 磨 抛 废料 、 含 钢 半 导体 器 件 等 
V 类 : 含 钢 半导体 废料 | 含 钢 半 导体 废料 1 级 :由 同类 型 的 半导体 钢化 合 物 废料 组 成 ， 无 其 他 夹杂 物 
2 级 : 不 同类 型 的 半 导 体 钢化 合 物 废料 组 成 ,无 其 他 夹杂 物 
含 钢 电 镀 液 废水 同一 组 别 的 含 钢 废 液 组 成 
A aa PSE 1 :p(In) >10. 0g/L 的 含 钢 废 液 
W 类 : 含 钢 废 液 含 钢 腐蚀 液 2 级 : [a 0g/L<p(1n) <10. 0g/L 的 含 钢 废 液 
湿 法 冶炼 含 钢 废 液 3 级 :0.1g/L<p(In) <1.0g/L 的 含 钢 废 液 
钢渣 bal 炼 酒 y SE 
VESE IE 1 级 :w(In) 三 1.0% 
钢 灰 2 级 :0.1% <w(In) <1.0% 





10.12 KES S 





10.12.1 $g (GB/T 1475—2005) 


ER AI ME Ik °: pR y ILR 10-294, 


表 10-294 HES m4 (GB/T 1475—2005) 














sE 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ga > 杂质 总 和 
Ga3N 99.9 (Cut+Pb+Zn+Al+In+Cat+Fe+Sn+Ni)=<0.10 
Ga4N 99.99 (Cut+Pb+Zn+Al+In+Ca+Fe+Sn+Ni+ 其 他 杂质 ) <0. 010 
Ga5N 99. 999 (Cu +Pb + Zn + Al + In + Ca + Fe + Sn + Ni + Fkb 28 JE ) < 0. 0010 
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10.12.2 SÆ (GB/T 10118 一 2009 ) 


1. 高 纯 久 Ga-06 的 化 学 成 分 ( 表 10-295) 
表 10-295 S Ga-06 的 化 学 成 分 (GB/T 10118 一 2009 ) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ga 杂质 /10 74 s< 
> Fe Si Pb Zn Sn Mg Cu Mn Cr Ni 总 和 
Ga-06199.9999| 3 5 3 3 3 3 2 3 3 3 100 



































注 : Arhi r EA 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 含量 的 总 和 。 
2. 54i Ga-07 的 化 学 成 分 (K 10-296) 
表 10-296 SA Ga-07 的 化 学 成 分 (GB/T 10118 一 2009 ) 


























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 Ga 杂质 /10 < 
三 Fe Si Pb Zn Sn Mg Cu Mn Cr Ni Na Ca 总 和 
Ga-07199.99999| 0.5 | 0.5 | 0.5 | 0.5 | 0.5 | 0.5 10.2 0.3 | 0.5 |0.5 | 0.5 | 0.5 10 






































注 : rh 3i& E r EAN 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 含量 的 总 和 。 
3. MBE g A 2: $ BJ I£. Së pk 2y (KR 10-297 ) 
表 10-297 MBE 2 8 2k $K BJ 42 (GB/T 10118 一 2009 ) 























牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ga > 杂质 
MBE 级 除了 基体 Ga 和 离子 源 Ta, 其 他 检 出 杂质 元 素 的 含量 都 低 于 GDMS 分 析 的 检测 
99.999999 极限 








10.12.3 $Æ} (YSZT 948—2014) 





£ EL BJ Zy2H ILR 10-298, 
表 10-298 REIASA (YS/T 948—2014) 
类 别 组 别 要 求 





438 2k 8 F JD EL E 08 OR DE 6 Wp Ai t X: WR HH Ah E 
纯 锋 废料 Jt, 
e ( Ga) >95. 0% ,无 其 他 夹杂 物 














BER RE EMTEA AEH SE 
2 















































13 890248 6 $ Ei 由 同一 关 弄 的 多 合金 朗科 组 成,w( Ca) > 30.0% ,无 其 他 夹 
Aan | “2 级 :由 同一 类 型 的 综合 金 废料 组 成 ,10.0% <w( Ga) <30.0%， 
REEE 无 其 他 夹杂 物 
3 级 :由 同一 类 型 的 锭 合金 废料 组 成 ,w( Ga) <10.0% ,无 其 他 夹 
zW 























4 %% H A EK 33 S 8 E 2 EL 28 p: 











Hi ñ EER BALER BELEK RT DE Cha ih, AAE ER H) AU 
ER SE E TESA BHE ,不 合格 品 及 切 磨 抛 外 延 废料 、 含 砷 化 
类 R RPTRA EETA | 锋 、 氮 化 锋 、 磷 化 久 等 的 报废 的 半导体 器 件 等 

1 级 : 同 美 型 的 半 导 体 锋 化 合 物 废料 组 成 ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :由 不 同类 型 TE KRAE E J E LR , 36 JU ib K Z 9 


Cc 











= 
y 
AN 
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(2) 
类 别 组 别 要 求 
t FE 34k RIR EALER AIR E Pf (k. KI Së 
1 26 ( Ga) >30. 0% , HH [E)Z W H & RAE T E EL 2H R , 326 JÚ Ae K 
杂 物 
类 , 合 饼 化 废料 | 合 饼 化 工 废料 0% <w(Ga) <30.0% , H FEZ W ñ E 4E T. E RH , 
无 其 他 夹杂 物 
3 级:w(Ga) <10.0% ,由 同类 型 的 含 销 化 工 废料 组 成 ,无 其 他 夹 
杂 物 
4 级 :由 不 同类 型 的 含 销 化 工 废料 组 成 
含 锋 电 镀 液 废水 同一 组 别 的 含 久 废 液 组 成 
Tayna as E RES ph W 1 级 :p( Ga) >10. 0g/L HIR 2 W 
U Wa SLES N: se: 
湿 法 冶炼 2 级 :1.0g/L<p(Ga) <10. 0g/L HR J W 
EEK 3 级 :0.1g/L<p(Ga) <1. s. HI @ E E YW 
OQ BERRE .粉尘 等 
EEN EGG N 
VÆ: Ge IR 2 级 :0.1% < o( Ga) <1.0% HEIRE ; 
3 级 :w(Ga) <0. 1% HE 8 JK W 
10.13 #*£t Eh 
10.13.1 $t (YS/T 224—1994) 
EE E = AE ERI ILR 10-299, 
表 10-299 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 224—1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Tl 杂质 < 
= Pb Zn Cu Fe Cd 
Tl-1 99.99 0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 
T1-2 99.9 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 
T1-3 99 一 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Tl 杂质 < 
> In Al Si Hg 杂质 总 量 
Tl-1 99.99 0. 0005 0.001 0.001 0.002 0.01 
TI-2 99.9 一 一 一 0.02 0.10 
T1-3 99 一 1.00 
注 : 1. 牌号 Tl-1、T12 锭 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 总 量 的 余 量 。 牌 号 T1-3 乌 的 质量 分 数 为 直接 分 
析 测 定 值 。 
2. 能 产品 为 银白 色 人 金属， 其 锭 表面 应 光滑 、 洁 净 ， 无 肉眼 可 见 的 夹杂 物 。 
3. ëU K r ESERDE, 镍 表面 凹 坑 应 不 大 于 30mm x5mm x2mm, ffe EH 200 ~700g。 


10.13.2 Æ (YS/T 68 一 2014) 

















砷 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-300, 
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表 10-300 砷 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 68 一 2014 ) 




















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 As 杂质 < 
= Sb Bi S 
As99.5 99.5 0.2 0.08 0.1 
As99. 0 99.0 0.4 0.1 0.2 
As98.5 98.5 0.6 0.2 0.3 
As98. 0 98.0 0.8 0.3 0.4 














10. 13.3 高 纯 砷 (YS/T 43 一 2011) 

















高 纯 砷 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-301。 
表 10-301 高 纯 砷 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 43 一 2011) 





























~ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 £ 杂质 /10 ”< 
Na | Mg | Al | K | Ca | Cr | Fe N | Cu | Zn | Se | S | Ag | Sb | Pb Bi 
As-05 99. 999 500 | 200 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 100 | 500 | 500 |1000|1000| 100 | 500 | 500 | 500 
As-06 99. 9999 100 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 10 | 10 | 50 | — | — | 10 | 50 | 30 | 50 
As-07 99. 99999 10 5 | 10 | 10 | 10 | 10 10 | 5 5 | 一 | 一 |10110 15 10 















































量 分 数 应 不 超过 10000 x 10 `” % 。 
量 分 数 应 不 超过 1000 x 10 -79% 。 
量 分 数 应 不 超过 100 x 10 -7% 。 
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11.1.1 


第 11 še 


1 贵金属 及 其 合金 常用 加 工 产品 


1. 贵金属 及 其 合金 板材 与 带 材 的 牌号 和 化 学 成 分 
1) 银 及 银 合金 板材 与 带 材 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-1。 








贵金属 及 其 合金 板材 与 带 材 (YS/T 201—2007) 






























































表 11-1 银 及 银 合金 板材 与 带 材 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 201 一 2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 主要 成 分 杂质 < 

Au Ag Pt Pd Cu Ni Mg Gr 其 他 Fe Pb Sb Bi 总 和 
1 Ag99.99 三 99.99 0.004 0.002 0.002 0.002| 0.01 
2 Ag99. 95 三 99.95 0.03 0.004 0.004 0.004| 0.05 
3 Ag88Pt 余 量 12 +0.5 0.1 10.005 10.005 10.005| 0.3 
4 Ag80Pt FE 12 +0.5 0.1 0.005 10.00510.005| 0.3 
5 Ag90Pd FE 10 +0.5 0.1 0.005 10.00510.005| 0.3 
6 Ag80Pd FE 20 +0.5 0.1 0.005 10.00510.005| 0.3 
7 Ag52PdCu FE 20 +0.5 28 +0.5 0.2 0.005 10.00510.005| 0.3 
8 Ag95Au 余 量 5 +0.5 0.2 |0.00510.005 0.005| 0.3 
9 Ag90Au 余 量 10 + 上 0.5 0.1 10.005 10.00510.005| 0.3 
10 Ag69Au 余 量 31 +0.5 0.2 |0.005 10.005 10.005| 0.3 
11 Ag60Au FE 40 +0.5 0.2 [0.005 10.00510.005| 0.3 
12 Ag99.5Ce 余 量 0.5 m 0.15 0.005 0.005 0.005| 0.3 
13 Ag98.5ZrCe 余 量 0.5 n Zr:1+0.5|0.15 10.005 0.005 0.005| 0.3 


















































( 续 ) 











` 086 ` 






























































































































































化学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

序号 牌号 主要 成 分 杂质 < 
Au Ag Pt Pd Cu Ni Mg Cë 其 他 Fe Pb Sb Bi 总 和 
14 Ag98.2Mg 余 量 1.870 3 0.2 0.3 
15 Ag97Mg 余 量 3 £0.5 0.2 0.3 
16 Ag95.3Mg 余 量 4.7 +0.5 0.2 0.3 
17 | Ag99.55MgNi-l 余 量 ). 18 + 0.020.27 +0.02 0.2 0.3 
18 | Ag99.55MgNi-2 余 量 0.2 +0.02 0.25 +0.02 0.2 0.3 
19 | As99.47MgNi 余 量 ).24 上 0.020.29 +0.03 0.2 0.3 
20 Ag99.4Cu 余 量 0.6 +0.2 0.1 [0.005 0.005 0.005| 0.2 
21 Ag98Cu 余 量 2 0.1 |0.005 0.005 0.005| 0.2 
22 Ag96Cu 余 量 455 0.1 |0.005 0.005 0.005| 0.2 
23 Ag92.5Cu = 7.5 £0.5 0.15 |0.005 [0.005 [0.005 | 0.2 
24 Ag91.6Cu 余 量 8.4+0.5 0.15 |0.005 0.005 0.005 | 0.2 
25 Ag90Cu = 10 £0.5 0.15 |0.005 0.005 0.005 | 0.2 
26 Ag87.5Cu 余 量 12.5 £0.5 0.2 10.005 10.005 10.005] 0.3 
27 Ag85Cu 余 量 15 £0.5 0.2 |0.00510.00510.005| 0.3 
28 Ag80Cu 余 量 20 £0.5 0.2 |0.00510.00510.005| 0.3 
29 Ag77Cu = 23 £0.5 0.2 [0.005 [0.005 0.005 | 0.35 
30 Ag70Cu = 30 £0.5 0.2 [0.005 [0.005 0.005 | 0.35 
31 Ag65Cu 余 量 35 £0.5 0.2 |0.005|0.00510.005| 0.4 
32 Ag55Cu 余 量 45 £0.5 0.2 |0.005|0.00510.005| 0.4 
33 Ag46Cu = 54 = 1.0 0.2 0.5 
34 Ag30Cu 余 量 70 £1.0 0.2 0.5 
35 Ag25Cu 余 量 75+1.0 0.2 0.5 
36 Ag89.8CuV 余 量 10 +1.0 V0.2~0.7| 0.2 |0.005|0.00510.005| 0.4 
37 Ag89.9CuV 余 量 10 £1.0 V0.1~0.7| 0.2 |0.005|0.005|0.005| 0.4 

s V0.2 ~0.7 
38 | Ag88.8CuVZr 余 量 10 +1.0 0.2 |0.005 |0. 005 0.005| 0.4 
Zrl £0.5 
39 Ag78CuNi 余 量 20+0.8 | 2+0.5 0.2 |0.005|10.00510.005| 0.35 
40 Ag80CuNi 余 量 18 40.8 | 2+0.5 0.2 |0.00510.005|0.005| 0.35 
: 1. 8 E l Eh ik. 0. 9. WERL i. Ik. Wr. Db. SR A628DOO S EENS DN. q Jrhtm ru R, 并 在 订货 合同 
中 注 明 ， 可 做 产品 中 铁 、 铅 、 饥 、 负 等 杂质 元 素 含 








2. 合金 杂质 元 素 总 量 不 做 出 厂 分 析 。 


MTK EE G ot G 





2) 




















金 及 金 合金 板材 与 带 材 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-2。 
表 11-2 金 及 金 合金 板材 与 带 材 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 201 一 2007 ) 




























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 主要 成 分 杂质 = 
Au Ag Pt Pd Cu Ni Zn Mn 他 Fe Pb Sb Bi 总 和 
1 Au99. 999 三 99.999 0.001 
2 Au99. 99 三 99.99 0. 004 0.002 0.002 |0. 002 | 0.01 
3 Au99. 95 三 99.95 0.03 0.004 0.004 0.004| 0.05 
4 Au90Ag 余 量 10 +0.5 0.1 |10.005 10.005 10.005| 0.3 
5 Au80Ag 余 量 20 +0.5 0.2 |0.005 10.005 10.005| 0.3 
6 Au75Ag 余 量 25 +0.5 0.2 10.00510.00510.005| 0.3 
7 Au70Ag 余 量 30 +0.5 0.2 [0.005 10.005 10.005| 0.3 
8 Au65Ag 余 量 35 +0.5 0.2 [0.005 10.005 10.005| 0.3 
9 Au60Ag 余 量 40 +0.5 0.1 |10.005 10.005 10.005| 0.3 
10 Au96 AgCu 余 量 3 +0.5 1 +0.3 0.2 [0.005 10.005 10.005| 0. 
11 Au75AgCu-l 余 量 13 +0.5 12 +0.5 0.2 10.00510.00510.005| 0.3 
12 Au75AgCu-2 余 量 20 +0.5 5+0.5 0.2 |0.005 0.005 10.005| 0.3 
13 Au50AgCnu 余 量 20 +0.5 30 0.5 0.2 |0.005 10.005 10.005| 0.3 
14 Au60AgCu-1 余 量 25 +0.5 15 +0.5 0.2 10.00510.00510.005| 0.3 
15 Au58.3AgCu 余 量 33.7 +0.5 8+0.5 0.2 |0.005 10.005 10.005| 0.3 
16 Au60AgCu-2 余 量 35 +0.5 5+0.5 0.2 |0.005 0.005 10.005| 0.3 
17 Au60AgCuNi 余 量 30+1.0 7 +0.5 3+0.3 0.2 10.00510.00510.005| 0.3 
18 Au73.5 AgPt 余 量 23.5+0.5| 3+ 上 0.5 0.2 |0.005 10.005 10.005| 0.3 
19 Au69AgPt 余 量 25 +0.5 6+0.5 0.2 10.00510.00510.005| 0.3 
20 Au95Ni 余 量 5+0.5 0.2 |0.005 0.005 10.005| 0.3 
21 Au92.5Ni 余 量 7.5+0.5 0.2 10.00510.00510.005| 0.3 
22 Au91Ni 余 量 9+ 上 0.5 0.2 |0.005 10.005 10.005| 0.3 
23 Au88Ni 余 量 12 +0.5 0.2 |0.005 10.005 10.005| 0.3 
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( 续 ) 











` €986 ` 



































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 主要 成 分 杂质 大 
Au Ag Pt Pd Cu Ni Mg Cr 其 他 Fe Pb Sb Bi | 总 和 

24 Au90. 5NiY 余 量 9+0.5 Y:0.570 | 0.2 [0.005 |0.005|0.005| 0.3 
25 Au91NiCu 余 量 1.5+0.5 |7.5+0.5 0.2 0.005 0.005|0.005| 0.3 
26 | Au73.5NiCuZn 余 量 2+ 上 0.5 |18.5+ 上 0.5| 6+0.5 0.2 |0.005|10.00510.005| 0.3 
27 | Au72.5NiCuZn 余 量 2+0.5 | 20+0.5 |5.5+0.5 0.2 0.005 0.005|0.005| 0.3 
28 Au60CuNiZn 余 量 30+ 上 0.5 | 3+ 上 0.5 7=+0.5 0.2 |0.005 0.005 

29 IAu74.48CuNiZnMn| E: 22+1.0 |2.5 0.5 1703 0.02+0.01 0.2 |0.005 0.005 

30 IAu79.48CuNiZnMn| ZE: 18+1.0 |1.8+0.4 | 0.7107 0.02+0.01 0.2 0.005 0.005|0.005| 0.3 
31 Au69 CuPiNi 余 量 7+ 上 0.5 21+1.0 | 30.5 0.2 0.005 0.005|0.005| 0.3 
32 | Au71.5CuPtAgZn | 余 量 |4.5+0.5 | 8.5+0.5 14.5 + 上 0.5 Fena 0.2 0.005 0.005|0.005| 0.3 
33 | Au62CuPdNiRh 余 量 12+0.5 | 21+0.5 | 3+ 上 0.5 Rh:2 + 上 0.5| 0.2 |0.005 0.3 
34 Au95Pt 余 量 5+ 上 0.5 0.2 |0.005 0.3 
35 Au93Pt 余 量 7+ 上 0.5 0.2 0.005 0.005|0.005| 0.3 
36 Au97Zr 余 量 Zr:3 £0.5| 0.2 |0.005|0.005 0.005| 0.3 
37 Au91Pd 余 量 9+ 上 0.5 0.1 0.005 0.005| 0.3 
38 Au88Pd 余 量 12 上 0.5 0.1 0.005 0.005| 0.3 
39 Au75Pd 余 量 25 + 上 0.5 0.1 0.3 
40 Au70Pd 余 量 30 + 上 0.5 0.1 0.3 
41 Au65Pd 余 量 35 £0.5 0.1 0.3 
42 Au60Pd 余 量 40 £0.5 0.1 0.3 
43 Au50Pd 余 量 50 + 上 0.5 0.1 0.3 
44 Au65PdPt 余 量 5+ 上 0.5 | 30+0.5 0.2 0.3 

E: 1. 严格 控制 合金 原料 中 铁 、 铅 、 匀 、 锐 等 杂质 元 素 含 量 。 铁 、 铅 、 匀 、 匀 等 杂质 元 素 含 量 不 做 出 厂 分 析 。 需 方 如 有 需求 ， 供 需 双方 协商 ， 并 在 订货 合同 
中 注 明 ， 可 做 产品 中 铁 、 铅 、 饿 、 铅 等 杂质 元 素 含量 分 析 。 











2. 合金 杂质 元 素 总 量 不 做 出 三 分 析 。 
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3) 铀 及 铀 合金 板材 与 带 材 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-3。 
表 11-3 铂 及 铂 合金 板材 与 带 材 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 201—2007) 









































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 牌号 主要 成 分 杂质 < 

Pt Pd Ir Rh Ru Cu Ni Fe | Au 总 和 

1 Pt99.99 >99.99 0. 002 |0.008 0.01 
2 P199. 95 =99.95 0.01 | 0.01 0.05 

3 Pi95Rh 余 量 5 +0.5 0.05 0.04 0.3 

4 PI93Rh 余 量 7 +0.5 0.05 | 0.04 0.3 

5 Pi90Rh 余 量 10 +0.5 0.05 0.04 0.3 

6 P195. 5Ni 余 量 4.5 +0.5 0.05 0.04 0.3 

7 P160 Cu 余 量 40 +0.5 0.05 | 0.04 0.3 

8 Pi95T 余 量 5=+0.5 0.05 | 0.04 0.3 

9 Pi90T 余 量 10 +0.5 0.05 | 0.04 0.3 
注 : 1. 严格 控制 合金 原料 中 铁 、 金 杂质 元 素 含量 。 铁 、 金 杂质 元 素 含量 不 做 出 三 分 析 。 需 方 如 有 需求 ， 供 需 双方 协商 ， 并 在 订货 合同 中 注 明 ， 可 做 产品 中 





铁 、 金 杂质 
2. 合金 杂质 元 























元 素 含量 分 析 。 
素 总 量 不 做 出 厂 分 析 。 
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4) 名 及 馈 合金 板材 与 带 





材 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-4。 
表 11-4 名 及 名 合金 板材 与 带 材 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 201—2007) 


















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

序号 牌号 主要 成 分 杂质 < 
pd Ir Pt Ag Cu Au Zn Co Ni Au Fe Pb Sb Bi 总 和 
1 Pd99.99 >99.99 0.008 | 0.002 0.01 
2 Pd99.95 >99.95 0.01 | 0.01 0.05 
3 Pd90 Ir 余 量 |10 +0.5 0.04 | 0.05 0.3 
4 Pd821r 余 量 |18 +0.5 0.04 | 0.05 0.3 
5 Pd60Cu 余 量 40 +0.5 0.15 0.3 
6 Pd90Ag 余 量 10 +0.5 0.03 | 0.06 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.3 
7 Pd80Ag 余 量 20 +0.5 0.03 | 0.06 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.3 
8 Pd60Ag 余 量 40 +0.5 0.03 | 0.06 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.3 
9 Pd50Ag 余 量 50 +0.5 0.03 | 0.06 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.3 
10 Pd60AgCu 余 量 36 +0.5|4=+0.5 0.04 | 0.06 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.4 
11 Pd40AgCuNi RE 40 +0.5|18 +0.5 2+0.5| 0.04 | 0.06 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.4 
12 | Pd35AgCuAuPtZn | 余 量 10+0.5|30+1.0|14+0.5|10+0.5| 1105 0.06 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.4 
13 Pd70AgAu 余 量 25 +0.5 5 +0.5 0.06 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.3 
Ë; 1. 产 格 控制 合金 原料 中 人 金 、 铁 、 铅 、 匀 、 匀 等 杂质 元 素 含量 。 金 、 铁 、 铅 、 匀 、 饼 等 杂质 元 素 含量 不 做 出 厂 分 析 。 需 方 如 有 和 需求， 供需 双方 协商 ， 并 在 

订货 合同 中 注 明 ， 可 做 产 品 中 金 、 铁 、 铅 、 匀 、 匀 等 杂质 元 素 含量 分 析 。 
2. 合金 杂质 元 素 总 量 不 做 出 分 析 。 



























































“tt86 ` 


MTK MEIA G ot G E 


第 11 


- 985 - 














































































































2. 贵金属 及 其 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 11-5) 
表 11-5 贵金属 及 其 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 201—2007) 
厚度 允许 偏差 /mm 宽度 允许 | 长 度 /mm 表面 粗糙 度 
厚度 /mm 宽度 /mm FORA 
普通 精度 | 较 高 精度 | 高 精度 偏差 /mm > Re/ pm 
0 0 
0.05 ~0.10 
-0.015 | -0.010 
0.10 ~0.15 9 x 
o -0.020 | -0.015| 一 
20 ~ 100 +1.0 300 
0 0 0 
>0.15 ~0.25 
-0.03 | -0.02 | -0.01 
0 0 0 
>0.25 ~0.50 1.6~3.2 
-0.04 | -0.03 | -0.02 
0 0 0 
>0.50 ~0.70 
-0.06 | -0.05 | -0.03 
0 0 0 
>0.70 ~1.00 20 ~200 
-0.08 | -0.06 | -0.04 
0 0 0 
>1.00 ~1.50 
-0.10 | -0.08 | -0.05 
Q Wema 
0 0 0 
>1.50 ~2.00 200 
-0.12 | -0.09 | -0.06 
0 0 0 
>2.00 ~3.00 20 ~380 
-0.14 | -0.10 | -0.07 
3.2~6.3 
0 0 0 
>3.00 ~4.00 
-0.16 | -0.12 | -0.08 
0 0 0 
>4.00 ~10.00 20 ~200 +2.0 
-0.20 | -0.15 | -0.10 
11.1.2 贵金属 及 其 合金 稍 材 (YS/T 202—2009) 
1. 贵金属 及 其 合金 箔 材 的 牌号 和 化 学 成 分 
贵金属 及 其 [合金 销 材 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-1 ~ 表 11-4。 
2. 贵金属 及 其 合金 箔 材 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 11-6) 
表 11-6 贵金属 及 其 合金 箔 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 202—2009) 
厚度 宽度 长 度 /mm 表面 粗糙 度 Rz/ um 
尺寸 /mm 允许 偏差 /mm 尺寸 /mm 允许 偏差 /mm = < 
0.005 - 0. 008 +0.001 
20 ~40 
>0.008 ~0.02 +0.0015 
0.02 ~0.03 0:901 
>0.02 ~ 0.03 _ 0.002 a +1.0 300 0.2 
>0.03 ~0.05 +0.002 
>0.05 ~0.08 +0.0025 20 ~ 100 
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11.1.3 贵金属 及 其 合金 异形 丝 材 (GB/T 23516 一 2009 ) 


部 
kè 
F 


及 其 合金 异形 丝 材 的 横 截 面 形状 (图 11-1) 




















图 11-1 异形 丝 材 的 横 截面 形状 


a) 01 b) 02 型 c) 03 型 d) 04 型 e) 05 型 
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横 截 面 中 圆 弧 工作 面 曲率 半径 R( mm) 
横 截 面 中 底 边 宽度 B( mm) 


横 截 面 中 高 度 h(mm) 
























































儿 丝 材 英 文 缩写 (special wires) 


上 述 尺 寸 表 示 中 ， 每 一 尺寸 的 后 两 位 为 小 数位 。 


sn 











3. 贵金属 及 其 合金 异形 丝 材 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-7) 
表 11-7 贵金属 及 其 合金 异形 丝 材 的 牌号 化 学 成 分 (CB/T 23516 一 2009) 






























































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 < 
Au Ag Pd Cu Ni Ce Sn La Au Fe Pb Sb Bi 
Au92 Ag 余 量 | 8 + 上 0.5 0.1 0.005 | 0.005 | 0.005 
Au60AgCu 余 量 | 35 上 0.5 一 5 +0.5 一 一 一 一 一 0.2 0.005 | 0.005 | 0.005 
Au95Ni 余 量 5 +0.5 0.2 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag90Ni 余 量 1029 
Ag80Ni 余 量 20 u: 一 一 一 
Ag99Cu 一 | 余 量 = 1 £0.3 0.1 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag98Cu 一 | 余 量 2 2+0.5 0.1 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag90Cu 一 | 余 量 一 10 +0.5 = = = = ~ 0.15 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag94.5CuNi 一 | A&E 一 14.5+0.5| 1+0.3 
Ag98SnCeLa 余 量 0.5*02 | 1.020220 | 0.520 | — 0.1 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Pd99.9 = — 三 99.9 一 = = = = 0.01 0.01 
Pd80Ag 一 | 余 量 | 20+0.5 0.03 0.06 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Pd30Ag 一 | 余 量 | 30:05 0.03 0.06 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Pd40Ag 一 | 余 量 | 40:02 一 = = = a 0.03 0.06 | 0.005 | 0.004 | 0.005 
Pd50Ag 一 | 余 量 | 50:05 0.03 0.06 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
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4. 贵金属 及 其 合金 异形 丝 材 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 11-8 ) 
表 11-8 ”贵金属 及 其 合金 异形 丝 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (CB/T 23516 一 2009) 


























分 类 底 边 宽度 偏差 / 高 度 h/ 偏差 / 圆 弧 工作 面 曲率 张 角 

B/mm mm mm mm 半径 R/mm 0/(°) 
01 型 |0.90~1.10 +0.05 0.50 ~0.54 +0.03 0.70 +0.07 — 
02 型 | 0.68 ~0.72 +0.02 0.21 ~0.24 +0.02 3.00 +0.10 7+ 上 0.8 
03 型 |1.24~1.28 +0.05 0.52 ~0.54 +0.03 0.70 +0.07 — 
04 型 | 0.90~1.20 +0.05 0.31 ~0.37 +0.02 4.00 +0.10 7+ 上 0.8 
05 型 | 0.29~0.31 +0.02 — == 0.60 +0.06 7+ 上 1.0 




















11.1.4 贵金属 及 其 合金 针 料 (GB/T 18762 一 2002 ) 


1. 贵金属 及 其 合金 针 料 牌号 表示 方法 


B xx xx xxxX ++: X X X X / X X X X 





£F AEH BJ WR AH 2 iha E 
£F EL BS El HZ a J 
J 









































基体 元 素 
硬 钙 料 代号 

示例 : BAg65CuZn671/719， 分 别 表示 : 钙 料 银 质量 分 数 为 65% ，Cu 和 Zn 为 添加 
金属 元 素 ，671 为 固 相 线 温 度 CC), 719 为 液 相 线 温 度 (C). 

纯 金 属 和 共 唱 合金 固 相 线 和 液 相 线 温度 相同 时 ， 钙 料 的 固 、 液 相 线 温度 表示 为 单一 
数据 。 

2. 贵金属 及 其 合金 钙 料 的 化 学 成 分 

1) 银 钙 料 的 化 学 成 分 见 表 11-9。 

2) 金针 料 的 化 学 成 分 见 表 11-10。 

3) 铠 钙 料 的 化 学 成 分 见 表 11-11。 
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表 11-9 REFRE RA (GB/T 18762 一 2002 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 









































































































































序号 牌 号 主要 成 分 杂质 < 
Ag Cu Zn Mn Sn Ni 其 他 Pb Zn Cd 总 和 

1 BAg962 三 99.99 = = = = = 0. 003 0.003 0.003 | 0.01 
2 BAg94AlMn780/825 FE <= == 0.7-1.3 == Al:4.5 ~5.5 0.05 0.05 0.05 0.15 
3 BAg72Cu779 余 量 27 ~ 29 ne =a e = = 0. 005 0.005 0.005 | 0.15 
4 BAg72CuLi766 余 量 27 ~29 = = z = = Li:0.25 ~0.5 0.05 0.05 0.05 0.15 
ki BAg72CuLi780/800 余 量 2 — E= E =a Li:0.8 ~1.2 0.05 0.05 0.05 0. 15 
6 BAg50Cu780/875 FE 49 ~ 51 — == = 0.005 0.005 0.005 | 0.15 
7 BAg45Cu780/880 余 量 54 ~ 56 = = == == < 0.05 0:05 0.05 045 
8 BAg70CuZn690/740 FE 19.5 ~20.5 9~11 == = = => 0.05 E 0.05 0.2 
9 BAg70CuZn730/755 余 量 25 ~27 3~5 — <= = = 0.05 = 0:05 0.2 
10 BAg65CuZn671/719 FE 19 ~21 14 ~ 16 E = =p 0.05 mi 0.05 0.2 
11 BAg50CuZn690/775 FE 32 ~34 15~17 == = 0.05 === 0.05 0;2 
12 BAg45CuZn675/745 FE 29 ~31 24 ~26 = = = === 0.05 kasi 0.05 0.2 
13 BAg25CuZn700/800 24 ~26 余 量 33 ~35 = = = ni 0.05 == 0.05 0.2 
14 BAsg10CuZn815/850 9.5 -10.5 余 量 36 ~38 == as =n = 0.05 Es 0.05 0.2 
15 BAg50CuZnCd625/635 FE 14.5~15.5 15~17 == == s= Cd:18 ~20 0.05 = = 0.2 
16 BAg45CuZnCd605/620 余 量 14.5 - 15.5 14 - 18 =a w. Cd:23 ~25 0:05 k = 0. 2 
17 BAg35CuZnCd605/700 余 量 25 ~27 19 ~23 a = Cd:17 ~19 0.05 == == 0.2 
18 BAg50CuZnCdNi630/690 FE 14.5 -16.5|13.5 -17 i 2 Cd:15~17 0.05 = 0. 2 
19 BAg40CuZnCdNi590/605 余 量 15.5 -16.5|17.5 ~18 — s= 0.1 ~0.3 | Cd:25.5 ~26.5 0.05 = — 0.2 
20 BAg56CuZnSn620/650 FE 21 ~23 15~19 Cs 4.5~5.5 = === 0.05 s 0.05 0.2 
21 BAg34CuZnSn730/790 RFE 35 ~37 25 =29 == 2.5-3.5 = a 0.05 = 0.05 0.2 
22 BAe50 CuZnSnNi650/670 余 量 20.5 22, 5 26 ~28 m 0.7~1.3 |0.3~0.65 = 0.05 m 0.05 0.2 
23 BAg40CuZnSnNi634/640 余 量 24 ~ 26 29.5 ~31 — 2. T. 5353 1.3 - 1.65 a 0.05 = 0.05 0:2 
24 BAg20CuZnMn740/790 19.5 ~20.5 FE 33 ~37 4.5~5.5 op = < 0.05 == 0.05 0.2 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Mos 主要 成 分 杂质 = 
Ag Cu Zn Mn Sn Ni H 他 Pb Zn Gd 总 和 
BAg49CuZnMnNi625/705 余 量 15~17 21 ~25 6.5~8.5 4-5 = 0.05 = 0.05 
BAg69 Culn630/705 RE 23 ~ 25 = 一 > = In:14.5 ~15.5 0.05 0.05 0.05 | 0.15 
BAg63 Culn655/736 RE 26 ~28 — == 一 e: In:9.5~11.5 0.05 0.05 0.05 | 0.15 
BAg63CulInSn553/571 余 量 17.5~18.5 一 6.5 ~7.5 —_ In:12.5 -13.5 0.05 0.05 0.05 |0.15 
BAg58CuInSn 余 量 21 ~23 一 — 9.5 ~10.5 一 In:9.5 ~10.5 0.05 0.05 0.05 | 0.15 
BAg77CuNi780/820 余 量 19 ~21 > 一 == 2.5 ~3.5 一 0.05 0.05 0.05 |0.15 
BAg63CuNi785/820 余 量 31 ~33 一 4.5 ~5.5 = 0.05 0.05 0.05 | 0.15 
BAg56CuNi790/830 余 量 41 ~43 = 一 1.5 ~2.5 一 0.05 0.05 0.05 |0.15 
BAg30CuP 29.5 ~30.5 余 量 一 = P:4.5 ~5.5 0.05 0.05 0.05 0.2 
BAg25CuP650/710 24.5 ~25.5 余 量 == 一 P:4.5 ~5.5 0.05 0.05 0.05 0.2 
BAgl5CuP640/815 14.5 ~15.5 余 量 == 一 一 P:4.5 ~5.5 0.05 0.05 0.05 0.2 
BAg80CuMn880/900 余 量 9.5~10.5 5 9.5~10.5 0.05 0.05 0.05 0.2 
BAg40CuMn740/760 RE 39 ~41 = 19 ~21 = 5 == 0.05 0.05 0.05 0.2 
BAg20CuMn730/760 19.5 ~20.5 RE = 19 ~21 = = 0.05 0.05 0.05 0.2 
BAg85Mn960/970 余 量 = == 14.5 - 15.5 = == = 0.05 0.05 0.05 0.2 
BAg65CuMnNi780/825 余 量 27 ~29 = 4.5~5.5 = 1.5 ~2.5 一 0.05 0.05 0.05 0.2 
BAg68CuSn730/842 余 量 27 ~29 = == 4.5 ~5.5 — = 0.05 0.05 0.05 |0.15 
2 BAg60CuSn600/720 RE 29 ~31 = 9.5 ~10.5 0.05 0.05 0.05 |0.15 
3 BA g56 CuSnMn660/720 RE 30 ~32 = 4.5~3.5 |9.6~10.5 = = 0.05 0.05 0.05 |0.15 
4 BAe68CuPd807/810 RE 26 ~28 as = _ Pd:4.5 ~5.5 0.05 0.05 0.05 | 0.15 
5 BAg58CuPd824/852 余 量 31 ~33 = == == S Pd:9.5 ~10.5 0.05 0.05 0.05 | 0.15 
6 BAg65CuPd845/880 余 量 19 ~21 =; — == = Pd:14.5~15.5 | 0.05 0.05 0.05 |0.15 
7j BAg52CuPd867/900 RE 27 ~29 = — = — Pd:19.5 ~20.5 | 0.05 0.05 0.05 | 0.15 
8 BAg54CuPd900/950 余 量 20 ~22 = — Pd:24.5 ~25.5 | 0.05 0.05 0.05 | 0.15 
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KR 11-10 SERERA (GB/T 18762—2002) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
i Se 杂质 
序 牌号 主要 成 分 ; 
P= < 
Ag Cu Ni Ag | Sn | Sb | 其 他 Pb Zn Cd 总 和 
1 BAu1064 三 99.99 0.003 0.003 | 0.003 | 0.01 
17 
2 | BAu82.5Ni950 余 量 一 ~ 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.15 
18 
17.5 
3 BAu82Ni950 RE = ~ 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.15 
18.5 
44.5 
4 | BAu55Ni1010/1160| RE — ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
45.5 
19.5 
5 BAu80Cu910 RE ~ 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.15 
20.5 
30.5 
6 | BAu60Cu935/945 RE ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
40.5 
49.5 
7 | BAu50Cu955/970 RE ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
50.5 
39.5 
8 | BAu40Cu980/1010 ~ RE 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
40.5 
34.5 
9 | BAu35Cu990/1010 ~ RE 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
10| BAu10Cu1050/1065 ~ RE 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
10.5 
34. 2.5 
11 |BAu35CuNi975/1030 ~ REl ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
35.5 3.5 
19.5 4.5 
12| BAu75AgCu885/895| AE ~ — ~ 一 | 一 | 一 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
20.5 5.5 
19.5 19.5 
13| BAu60AgCu835/845 | ZE = ~ 一 | 一 | 一 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
20.5 20.5 
29.5 29.5 
14| BAu30AgSn411/412 ~ == = s | gg: == 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
30.5 30.5 
Ge:11.5 
15 BAu88Ge356 RE ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
12.5 
19.5 
16 BAu80Sn280 RE 一 | 一 | 一 ~ | 一 | 一 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
20.5 
Sb:0.8 
17 BAu99Sb 余 量 ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
1.2 
Sb:0.3 
18 BAu99. 5Sb RE ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
0.7 
Si:1.5 
19| BAu98Si370/390 RE ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
2.5 






































R 11-11 包 针 料 的 化 学 成 分 (CBZT 18762 一 2002 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 








































































































序号 牌 号 主要 成 分 杂 

Pd Ag Cu Mn Ni Au 其 ”他 Pb Zn Cd 总 和 
1 BPd80Ag1425/1470 RE 19.5 ~20.5 E == === 一 0.05 0.05 0.05 |0.15 
2 BPd33AeMn1120/1170 32.5 ~33.2 余 量 一 2.5~3.5 _ 0.05 0.05 0.05 |0.15 
3 BPd20AgMn1071/1120 19.5 ~20.5 余 量 = 4.5 ~5.5 => = 0.05 0.05 0.05 |0.15 
4 BPd18Cu1080/1090 17.5 ~18.5 = 余 量 = = = 0.05 0.05 0.05 |0.15 
5 BPd35CuNi1163/1171 34.5 - 35. 5 = 余 量 = 14.5 ~15.5 == 0.05 0.05 0.05 |0.15 
6 BPd20CuNiMn1070/1105 |19.5 ~20.5 一 余 量 9.5~10.5 14.5 ~15.5 3 0.05 0.05 0.05 | 0.15 
7. BPd8 Aul190/1240 7.5~8.5 — == E — RE 0.05 0.05 0.05 |0.15 
8 BPd25AuNil121 24.5 ~25.5 = 一 24.5 ~25.5 RE 0.05 0.05 0.05 |0.15 
9 BPd60Ni1237 RE == = 一 39.5 ~40.5 0.05 0.05 0.05 |0.15 
10 BPd21 NiMn1120 20.5 ~21.5 = = 30 ~32 余 量 = 0.05 0.05 0.05 |0.15 
11 BPd34NiAul135/1166 33.5 ~34.5 = — RE 29.5 ~30.5 0.05 0.05 0.05 |0.15 

注 : 若 需 方 对 其 他 有 害 杂 质 有 特殊 要 求 ,由 供需 双方 协商 解决 。 
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3. 贵金属 及 其 合金 针 料 线材 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 11-12) 



































































































































表 11-12 ”贵金属 及 其 合金 针 料 线材 的 尺寸 及 允许 偏差 (CB/T 18762 一 2002) 

直径 /mm 允许 偏差 /mm | 表面 粗糙 度 Rz/um < 直径 /mm 允许 偏差 /mm | 表面 粗糙 度 Rz/ ums 
0 0 

0.1~0.2 F: 1.6 >2.0 ~3.0 20268 6.3 
0 0 

>0.2 ~0.5 o 3.2 >3.0~5.0 ba 6.3 
0 0 

>0.5~1.0 6258 3.2 >5.0~6.0 FO TÓ 6.3 
0 

>1.0~2.0 "0:62 3.2 

4. 贵金属 及 其 合金 钙 料 板 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 11-13) 

表 11-13 贵金属 及 其 合金 针 料 板 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 18762 一 2002 ) 
厚度 /mm 厚度 允许 偏差 /mm 宽度 /mm ”| 宽度 允许 偏差 .mm | 长度 /mm | 表面 粗糙 度 Rz/Zum < 
0.05 ~0.1 +0.008 20 ~80 +1 >200 0.8 

0 
>0.10 ~0.25 m 20 ~80 +1 > 200 1.6 
0 
>0.25 ~0.50 STe 50 ~ 100 +2 >200 1.6 
0 
>0.50 ~1.00 s 50 ~ 120 +3 >100 3.2 
0 
>1.00 ~1.50 区 50 ~ 150 +3 >100 32 
0 
> 1.50 ~2.00 os 50 ~150 +3 >100 39, 
0 
>2.00 ~2.50 AIS 50 ~ 150 +3 >100 6.3 
0 
>2.50 ~5.00 oE 50 ~ 150 +3 >100 6.3 
A 
11.2 钉 及 钉 合 金 
11.2.1 $7% (YS/T 682—2008) 
钉 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-14。 
R 11-14 钉 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 682—2008) 
牌号 SM- Ru99. 95 SM- Ru99. 90 
Ru = 99.95 99.9 
Pt 0.005 0.01 
Pd 0.005 0.01 
Rh 0.003 0.008 
Ir 0.008 0.01 
Au 0.005 0.005 
化 学 成 分 Ag 0. 0005 0.001 
(质量 分 数 ,% ) 杂质 < Cu 0.0005 0.001 
i Ni 0.005 0.01 
Fe 0.005 0.01 
Pb 0.005 0.01 
Al 0.005 0.01 
Si 0.01 0.02 
BEAMS 0.05 0.10 
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11.2.2 钉 基 厚 膜 电阻 桨 料 (YS/T 607—2006) 


1. 钉 基 厚 膜 电 阻 浆 料 的 牌号 表示 方法 
P R-Ru-xx xx 








一 一 一 一 阻 值 代码 
系列 代码 












































示例 : PR-Ru-4525 表示 45 系列 阻 值 为 50007 口 的 钉 浆 。 
2. 钉 基 厚 膜 电 阻 桨 料 的 物理 性 能 (K 11-15 ) 
R 11-15 钉 基 厚 膜 电 阻 桨 料 的 物理 性 能 (YS/T 607 一 2006 ) 








固体 含量 (质量 分 数 ,% ) 细 度 /pm 黏度 /Pa s 





70 ~85 <10 250 ~ 400 


3. 钉 基 厚 膜 电阻 奖 料 烧 成 后 的 电 性 能 (X 11-16) 
表 11-16 条 基 厚 膜 电阻 浆 料 烧 成 后 的 电 性 能 (YS/T 607 一 2006) 


公称 阻 值 /( Q/ 口 ) 1 5 10 30 100 1000 | 10000 |100000 11000000| 10000000 

















方 阻 允许 
偏差 了 (% ) 
电阻 温度 系数 
/(10-/C) 


+15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 





+500 | +200 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 +200 





























电阻 稳定 性 
AR/R(% ) 





短期 过 载 电 压 
/(V/mm) 


= = 8 5 21 60 80 280 370 400 











标准 工作 电压 
/(V/mm) 








最 大 功率 损耗 
/(mW/mm2) 


= = 900 135 650 600 100 120 23 = 





BUR BI 
(Sn62Pb36Ag2 ， — +i EOS | 20.51 二 0 和 | SES S *0.5 ah i 
225€ ,5s)AR(% ) 



































噪声 /dB < -25| < -25| < -25| < -25| < -20| < -10| < -5 <5 < <10 


四” 烧 成 膜 厚 为 12um +2pm。 


BURE 贵金属 及 其 合金 - 995. 





11.3 金 及 金 合 金 


11.3.1 起 细 金 粉 (GB/T 1775—2009) 





1. 超 细 金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-17) 
表 11-17 超 细 金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1775 一 2009 ) 

化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | Au 杂质 < 杂质 总 和 
三 Pt Pd Rh Ir Ag Cu Ni Fe Pb Al Sb Bi < 
FAuH-1|99.99 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001|0.001 0.001|0.001 0.001|0.001 0.001 0.01 


注 : 金 的 合 量 为 100% 减 去 表 中 杂质 实测 量 总 量 的 余 量 。 
2. 超 细 金 粉 的 性 能 ( 表 11-18) 
表 11-18 超 细 金 粉 的 性 能 (GB/T 1775 一 2009 ) 




































































牌号 比 表面 积 /(m?/g) 平均 粒 径 /um 松 装 密度 /(g/em3 ) 振 实 密度 /( eZem ) 
FAuH-1 1.85 ~1.95 0.17 ~0.25 6.0 ~6.2 6 





11.3.2 金 锭 (GB/T 4134—2003) 




















根据 GB/T 4134—2003 的 规定 ， 金 狂 锭 形 为 长 方 梯形 或 长 方形 ， 按 化 学 成 分 分 为 4 
个 牌号 : IC-Au99. 995 、IC- Au99. 99 、IC- Au99. 95 、IC-Au99. 5， 其 化 学 成 分 见 表 11-19。 
表 11-19 人 金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 4134 一 2003 ) 



























































牌号 IC-Au99. 995 IC- Au99. 99 IC- Au99. 95 IC- Au99. 5 
Au> 99.995 99.99 99.95 99.50 

Ag 0.001 0.005 0.020 一 

Cu 0.001 0.002 0.015 = 

Fe 0.001 0.002 0.003 一 

Pb 0.001 0.001 0.003 一 

Bi 0.001 0.002 0.002 = 

化 学 成 分 Sb = 0.001 0.002 = 
(质量 杂质 Si 0.001 0.005 = 5 
分 数 ,% ) = Pd 0.001 0.005 0.02 一 
Mg 0.001 0.003 一 一 

As 一 0.003 一 一 

Sn 0.001 0.001 一 

Cr 0.0003 0.0003 s = 

Ni = 0. 0003 = = 

Mn 0. 0003 0. 0003 — ae 




















11.3.3 合 质 金 锭 (GB/T 8930—2001) 









































根据 GB/T 8930—2001 的 规定 ， 合 质 金 锭 的 锭 形 为 长 方 梯形 或 长 方形 ， 表 面 洁 净 ， 
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边 角 完 整 ， 无 飞 边 和 和 毛刺， 内 部 不 应 有 夹层 、 冷 隔 和 异物 。 合 质 金 锭 的 品级 和 化 学 成 分 
见 表 11-20。 
表 11-20 合 质 金 锭 的 品级 和 化 学 成 分 (GBZT 8930—2001) 


























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
品 级 Z8 质 
Au 
Pb Hg 
一 级 >90 ~99.9 不 规定 <0.01 
= 级 >80 ~90 <10 <0. 02 
= 级 >70 ~80 <12 <0. 04 
1 级 40 ~70 <12 <0. 04 

















11.3.4 金箔 (QB/T 1734—2008) 


金箔 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 11-21, 
表 11-21 金箔 的 尺寸 及 允许 偏差 (QBAT 1734 一 2008) (单位 : mm) 






































规格 尺寸 Soru RER F = EA 
基本 尺寸 允许 偏差 基本 尺寸 允许 偏差 

93.3 x93.3 93.3 93.3 

83.3 x83.3 83.3 +0.5 83.3 +0.5 

44.5 x44.5 44.5 44.5 














11.3.5 半导体 封装 用 键 合 用 金 丝 (GB/T 8750—2014) 


L 半导体 封装 用 键 合用 金 丝 的 类 型 、 状 态 和 规格 ( 表 11-22) 
表 11-22 半导体 封装 用 键 合用 金 丝 的 类 型 、 状 态 和 规格 (GB/T 8750 一 2014) 








































































































种 类 型 号 状态 途 直径 /mm 
Be 般 适 用 于 弧 高 为 250pm 
n ` 要 高 A 
以 上 的 高 弧 键 全 0. 013 .0. 0014 .0. 015 .0. 016 .0. 017、 
BRAH Sy 般 适 用 于 弧 高 为 200 ~ | 0.018, 0.019, 0.020, 0.021. 0.022, 
人 EA 300 um 的 中 高 弧 键 合 0. 023, 0. 024, 0.025. 0.026. 0.027. 
T: g 般 适 用 于 弧 高 为 100 ~ | 0.028, 0.029, 0.030, 0.032, 0.033, 
LS 200pm 的 中 低 弧 键 合 0.035, 0.038, 0. 040, 0.043, 0. 044, 
a 0. 045 .0. 050 .0. 060.0. 070 
AG2 Re. = 高 ` 30. s ` ` 
合 爹爹 丝 般 适 T 弧 高 为 
AG3 100pm 的 低 弧 键 合 




















2. 半导体 封装 用 键 合 用 金 丝 的 化 学 成 分 ( 表 11-23) 
表 11-23 半导体 封装 用 键 合用 金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 8750 一 2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
































型 号 Au 杂质 总 和 
= Ag Cu Fe Pb Sb Bi 
GS 
GW 99.99 0.01 
TS 
AG2 99.00 1.00 
AG3 99.90 0.10 
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3. 半导体 封装 用 键 合用 金 丝 的 最 小 拉 断 力 及 伸 长 率 〈 表 11-24) 


表 11-24 





半导体 封装 用 键 合 用 金 丝 最 小 拉 断 力 及 伸 长 率 (GB/T 8750—2014) 























































































































公称 直径 最 小 拉 断 力 /10 -2N 伸 长 率 (% ) 伸 长 率 波动 
/mm GS GW TS AG2 AG3 最 小 最 大 # B ( % ) 
0.013 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 2.0 5.0 2 
0.014 2.5 2.5 3.0 3.5 3.0 2.0 5.0 2 
0.015 3.0 3.0 3.5 4.0 3.5 2.0 5.0 3 
0.016 3.0 3.0 3.5 4.5 4.0 2.0 5.0 3 
0.017 3.0 3.5 4.0 5.0 4.5 2.0 5.0 3 
0.018 3.0 4.0 4.5 5.5 5.0 2.0 5.0 3 
0.019 3.5 4.5 5.0 6.0 5.5 2.0 5.0 3 
0.020 4.0 5.0 5.5 6.5 6.0 2.0 6.0 3 
0.021 5.0 5.5 6.0 7.0 6.5 2.0 6.0 3 
0.022 5.5 6.0 6.5 8.0 7.0 2.0 6.0 3 
0.023 6.0 6.5 7.0 9.0 7.5 2.0 6.0 3 
0.024 6.5 7.5 8.0 10.0 9.0 2.0 7.0 3 
0.025 7.0 8.0 10.0 11.0 10.5 2.0 7.0 3 
0.026 7.5 8.5 10.0 12.0 11.0 2.0 7.0 3 
0.027 8.0 9.0 10.0 13.0 12.0 2.0 7.0 3 
0.028 9.0 10.0 11.0 14.0 13.0 2.0 8.0 3 
0.029 9.5 11.0 12.0 15.0 14.0 2.0 8.0 3 
0.030 10.0 11.5 13.0 16.0 15.0 3.0 8.0 3 
0.032 11.0 12.5 14.0 17.0 16.0 3.0 8.0 3 
0. 033 12.0 13.0 15.0 18.0 17.0 3.0 8.0 3 
0.035 14.0 15.0 17.0 20.0 19.0 3.0 9.0 3 
0.038 15.0 18.0 19.0 23.0 21.0 3.0 10.0 4 
0.040 18.0 20.0 23.0 26.0 24.0 3.0 10.0 4 
0.043 21.0 22.0 28.0 32.0 30.0 3.0 10.0 4 
0.044 23.0 24.0 30.0 35.0 33.0 3.0 10.0 4 
0.045 24.0 25.0 31.0 38.0 35.0 3.0 10.0 4 
0.050 25.0 32.0 35.0 41.0 38.0 3.0 12.0 4 
0.060 45.0 45.0 52.0 60.0 56.0 7.0 14.0 4 
0.070 55.0 55.0 68.0 80.0 75.0 7.0 14.0 4 














4. 半导体 封装 用 键 合 用 金 丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 11-25 ) 
表 11-25 半导体 封装 用 键 合 用 金 丝 的 直径 及 人 允许 偏差 (GB/T 8750 一 2014) 
















































































允许 偏差 允许 偏差 

公称 直径 Et A 公称 直径 ESETET == Er Zx 3-3 EE 
Srem 直径 允许 偏差 重量 允许 范围 PR 直径 允许 偏差 重量 允许 范围 

/mm /(g/m) /mm /(g/m) 

0.013 +0.001 0.00219 ~ 0. 00297 0.028 +0.001 0.01106 ~ 0.01276 
0.014 +0.001 0.00256 ~ 0. 00341 0.029 +0.001 0.01190 ~ 0.01366 
0.015 +0.001 0. 00297 ~ 0. 00389 0. 030 +0. 001 0.01276 ~ 0.01458 
0.016 +0.001 0. 00341 ~ 0. 00439 0.032 +0.001 0.01458 ~ 0.01652 
0.017 +0.001 0. 00389 ~ 0. 00492 0. 033 +0.001 0.01554 ~ 0.01754 
0.018 +0.001 0. 00439 ~ 0. 00548 0.035 +0. 001 0.01754 ~ 0.01967 
0.019 +0.001 0. 00492 ~ 0. 00607 0. 038 +0.001 0. 02077 ~ 0. 02308 
0.020 +0.001 0. 00548 ~ 0. 00669 0.040 +0.001 0.02308 ~ 0.02551 
0.021 +0.001 0. 00607 ~ 0. 00734 0.043 +0.001 0.02677 ~0.02938 
0.022 +0.001 0.00669 ~0.00803 0.044 +0.001 0.02806 ~0.03073 
0.023 +0.001 0.00734 ~0.00874 0.045 +0.001 0.02938 ~0.03211 
0.024 +0.001 0. 00803 ~ 0. 00948 0.050 +0. 002 0.03496 ~ 0.04103 
0.025 +0.001 0.00874 ~ 0.01026 0.060 +0. 003 0. 04930 ~ 0. 06023 
0.026 +0.001 0.00948 ~ 0.01106 0.070 +0.003 0.06812 ~ 0. 08086 
0.027 +0.001 0.01026 ~ 0.01190 
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11.3.6 金 基 厚 膜 导 体 奖 料 (YS/T 604—2006) 


导体 金奖 的 牌号 表示 方法 
P C-X-x x x x 


























R1: 


>š 





> 


PC-Au-4910 表示 编 














产品 编号 
贵金属 元 素 符号 
导体 

rE. = 

DA SE JP 





号 为 4910 的 导体 金奖 。 








2. 焊接 金 浆 的 牌号 表示 方法 








示例 2: PC-AuPd-9310 表示 编号 为 9310 的 添加 有 馈 的 导体 金奖 。 


卫 C-Au-xxxx 























+E 
页 金属 














示例 : 


PC-Au-9600 (W) 表示 编号 





3. 金奖 的 烧 成 条 件 ( 表 11-26) 





号 为 9600 的 焊接 金 浆 。 





表 11-26 人 金 浆 的 烧 成 条 件 


(YS/T 604—2006) 






























































牌号 峰值 温度 /%C 保温 时 间 /min 周期 /min 
PC-Au-x x x x 850 ~ 930 10~15 45~60 
PC-AuPd-x xxx 850 ~950 10~15 45~60 
PC-Au-xxxx(W) 600 ~ 800 10~15 45 ~60 
4. 金 浆 的 固体 含量 、 细 度 及 黏度 ( 表 11-27) 
表 11-27 金 桨 的 固体 含量 、 细 度 及 狐 度 (YS/T 604—2006) 
牌号 固体 含量 (质量 分 数 ,% ) 细 度 /um 黏度 /Pa + s 
PC-Au-x x x x 86 +3 <20 350 ~ 700 
PC-AuPd- x x x x 87 +3 <20 350 ~ 700 
PC-Au-x x x x(W) 89 +3 <40 10 ~50 
. 金 桨 烧 成 后 的 主要 性 能 (K 11-28) 
表 11-28 金奖 烧 成 后 的 主要 性 能 (YSZT 604 一 2006 ) 
牌号 方 阻 / 热 压 金 丝 焊 | 超声 铝 丝 焊 | APM 丝 焊 焊接 性 剥离 附着 
a bd (mox 口 ) 拉力 /mN 拉力 /mN 拉力 /N TIRS H/N 
PC-Au-x x x x <5 > 50 > 50 一 好 >20 
PC-AuPd- x x x x <15 > 50 >50 一 好 >20 
PC-Au-x x x x ( W) = = = >4.9 = 
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11.3.7 金 砷 蒸发 料 (YS/T 954—2014) 


1. 金 砷 蒸发 料 的 产品 形状 及 供 货 状 态 〈 表 11-29 ) 
表 11-29 金 砷 蒸发 料 的 产品 形状 及 供 货 状 态 (YS/T 954—2014) 




















形状 产品 形状 供 货 状 态 
柱状 直径 为 0.5 - 8mm .长度 为 2 ~100mm 的 线材 

线 盘 状 直径 为 0.5 ~2mm\ 质量 在 100 ~ 500g 的 线材 盘 成 线 盘 状 为 主 , 线 盘 外 径 为 硬 态 
100 ~ 300mm 


2. 金 砷 蒸发 料 的 产品 标记 
1) 柱状 产品 标记 如 下 : 
Z- Au 99. 80 As,$ X mm 


长 度 



































2) 线 盘 状 产品 标记 如 下 : 
Z- Au 99.80 As,$ mm, 




















g/ A 
W 
线 径 
3. 金 砷 蒸发 料 的 化 学 成 分 (K 11-30) 
表 11-30 人 金 砷 蒸发 料 的 化 学 成 分 (YS/T 954—2014) 
























































牌号 Z-Au99. 80As Z-Au99.50 As 
Au 三 99.8 99.5 
合金 成 分 As 0.20 +0.02 0.50 +0.05 

Ag 0. 0002 0. 0002 
Cu 0. 0001 0. 000 

Fe 0. 0002 0. 0002 
Pb 0. 0001 0. 000 
Bi 0. 0001 0. 000 
( . a ) Sb 0.0001 0.000 

i ; 单个 杂质 

2 Si 0. 0002 0. 0002 
Pd 0. 0001 0. 000 
Mg 0. 0001 0. 000 
Sn 0. 0001 0. 000 
Cr 0. 0001 0. 000 
Ni 0. 0001 0. 000 
Mn 0. 0001 0. 000 











- 1000 . 
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11.3.8 £E (GB/T 26292—2010) 


1. 金 钳 蒸 发 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 11-31) 


表 11-31 人 金 错 蒸发 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 26292 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

































































牌号 主 成 分 杂质 三 
Au Ge Sb Ni Pb Zn Cd 总 和 
Au88Ge RE 人 < = = 0.05 0.05 0.05 0.15 
Au88GeSb 余 量 11.5<12;5 0.13 0.17 <= 0.05 0.05 0.05 0.15 
Au86GeNi RE 11.3 < 12.3 r 1.5~2.5 0.05 0.05 0.05 Ü. 15 
Au83GeNi 余 量 10.9 ~11.9 这 4.5~5.5 0.05 0.05 0:05 0.15 
Au80GeNi ZA: ur 10.5 ~11.5 = i S. 8.25 0705. 0.05 0.05 0.15 
2. ë 2 £: ELB SMK SF (K 11-32) 
表 11-32 金 销 蒸发 料 的 规格 尺寸 (GB/T 26292 一 2010) (单位 : mm) 
牌号 形态 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允许 偏差 
Au88Ge 条 状 1.34 + 0). 2 8.5 +0.5 = Z= 
Au88GeSb 条 状 1.4 +0.2 5.5 +0.5 一 一 
Au86GeNi 片 状 1 +0.2 5.0 +0.5 5 Ü +05 
Au83GeNi 片 状 1 +0.2 S O +0.5 5.0 +05 
Au80GeNi HAR L 二 0 这 5.0 +0.5 5.0 +0,5 


11.4 名 及 甸 合 金 














11.4.1 海绵 名 (GB/T 1420 一 2004) 

















目 视 可 见 的 夹杂 物 和 氧化 色 。 其 牌号 和 化 学 成 分 见 



































海绵 名 为 灰色 海绵 状 金 属 ， 无 
11-33, 
表 11-33 ”海绵 馈 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 1420—2004) 
J 号 SM-Pd99. 99 SM-Pd99. 95 SM-Pd99. 9 
Pd> 99. 99 99.95 99, 9 
Pt 0. 003 Gg: 0. 03 
Rh 0. 002 0. 02 0. 03 
KEEN Ir 0. 002 0. 02 0. 03 
。 杂质 Ru 0. 003 0.02 0.04 
数 ,% ) = Au 0. 002 0. 01 0. 03 
Ag 0. 001 0. 005 0. 01 
Cu 0.001 0. 005 0.01 
Fe 0.001 0. 005 0.01 
Ni 0.001 0. 005 0.01 
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( 续 ) 
牌 号 SM-Pd99. 99 SM-Pd99. 95 SM-Pd99. 9 
Pd> 99. 99 99. 95 99.9 
Al 0. 003 0. 005 0.01 
Pb 0.002 0.005 0.01 
Mn 0. 002 0. 005 0.01 
Cr 0. 002 0. 005 0.01 
d pi Z 
B ç 杂质 Mg 0. 002 0. 005 0.01 
R E 2. = 
数 %) < Sn 0. 002 0. 005 0.01 
Si 0.003 0.005 0.01 
Zn 0.002 0.005 0.01 
Bi 0.002 0.005 0.01 
Ca — — — 
杂质 总 和 到 0.01 0. 05 0.1 
11.4.2 MA$E (GB/T 8185—2004) 
所 化 名 为 柠 色 粉末 ， 其 化 学 成 分 见 表 11-34, 
表 11-34 和 毛 化 名 的 化 学 成 分 (GB/T 8185—2004) 
规 格 化 学 ai 分 析 纯 
氧化 色 > 99. 0 99.5 
Pt 0.01 0.005 
Au 0.01 0.005 
他 学 m a nws 
Ea /VA G IRIA e M y 
《质量 分 数 ,% ) < Ir 0.01 0.005 
Ni 0.01 0.005 
Pb 0.005 0.003 
NO 了 0. 05 0.01 
11.4.3 ”起 细 氧 化 包 粉 (YSZT 599—2006 ) 
1. 超 细 氧 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (K 11-35) 
表 11-35 超 细 和 氧化 名 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 599 一 2006) 
主要 成 分 Pd 84 ~87 
Pt 0.01 
Ir 0.001 
Rh 0.001 
Au 0.001 
Ag 0.001 
Mg 0. 005 
化 学 成 分 杂质 i Ooo 
(质量 分 数 ,% ) < Al 0.005 
Ni 0.001 
Cu 0.001 
Mn 0.001 
Pb 0.001 
Cd 0.0005 
杂质 总 和 < 0.05 
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2. 超 细 氧化 名 粉 的 性 能 ( 表 11-36 ) 











表 11-36 超 细 氧 化 铝 粉 的 性 能 (YS/T 599—2006) 
比 表面 积 /m2/g) 平均 粒度 /hm 松 装 密 度 /( gZem2 ) 振 实 密度 /(g/cm’) 
220 <05 1.0~1.6 1.8 ~2.5 
11.4.4 和 氯气 净化 器 用 名 合 金 稍 (YS/T 208 一 2006) 


1. 和 毛 气 净化 器 用 名 合金 稍 的 牌号 、 尺 寸 及 允许 偏差 (K 11-37) 
氯气 净化 器 用 名 合金 箔 的 牌号 、 尺 寸 及 允许 偏差 ( YS/T 208—2006) 


表 11-37 
































牌 号 状态 厚度 /mm 厚度 允许 偏差 /mm 宽度 /mm 度 人 允许 偏差 /mm 
0. 06 +0. 005 
0. 007 
Pd70Ag Nap 0. 08 x ¥2 
Pd73.7Ag 退火 -0. 005 50 - 180 0 
+0.010 
0.1~0.15 0 005 
注 : 1. 经 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 及 允许 偏差 的 稍 材 。 
2. 销 材 供 货 状态 为 退火 (M) 态 。 特 殊 要 求 可 在 合同 中 注 明 。 箱 材 长 度 以 不 定 尺 、 定 尺 或 倍 尺 供 货 。 














箱 材 不 定 尺 最 小 长 度 应 不 小 于 宽度 的 5 倍 ， 小 了 





”mm。 倍 尺 供 货 时 ， 每 1 倍 尺 
3. 销 材 边 部 应 剪 切 整齐 ， 无 毛刺 、 裂 边 、 卷 边 。 


2. 氯气 净化 器 用 名 合金 箔 的 化 学 成 分 (K 11-38 ) 








须 增加 2mm 剪 切 余 量 。 


F 5 倍 时 以 宽度 的 借 尺 供 货 。 稍 材 长 度 允 许 偏差 
















































































表 11-38 和 氯气 净化 器 用 铝 合 金箔 的 化 学 成 分 ( YSZT 208—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 主要 成 分 杂质 总 和 
Pd Ag Au Ni 
Pd70Ag 余 量 25 +0.5 5 *0.5 = 0.3 
Pd73.7Ag 余 量 23 +0.5 3 +0.5 0.3 +0.05 0.3 
注 : 1. 供 货 时 如 无 特殊 要 求 则 不 提供 杂质 总 和 的 数据 。 
2. 原料 纯度 : 名 、 银 、 金 、 镍 的 纯度 不 小 于 99. 95% 。 
3. 氧气 净化 器 用 名 合金 箔 的 力学 性 能 ( 表 11-39) 
表 11-39 和 氯气 净化 器 用 铝 合 金箔 的 力学 性 能 (YS/T 208 一 2006) 
牌 ”号 状态 抗 拉 强度 R /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HV 
Pd70Ag 退火 (M) =353 >15 — 
Pd73.7Ag 退火 (M) 三 392 =10 =100 
11.4.5 得 气 净化 用 名 合金 管 (YS/T 416—1999) 
1. 氨 气 净化 用 名 合金 管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-40) 
表 11-40 和 氯气 净化 用 名 合金 管 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 416—1999) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 过 
牌 号 主要 成 分 U 
Pd Ag Au Ni Y >: 
PdAg20 余 量 20 + 上 0.5 一 = 一 0.3 
PdAe25 RE 25+1.0 一 一 一 0.3 
PdAgAu25.5 余 量 25 +1.0 5 +0.5 一 一 0.4 
PdAgAuNi23-3-0.3 余 量 23 +1.0 3 +0.5 0.3 +0.05 一 0.4 
PdY8 余 量 一 一 一 8 =0.5 0.3 
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2. 氧气 净化 用 名 合金 管 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 11-41 ) 
表 11-41 和 氢气 净化 用 馈 合金 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 416—1999) 
(单位 : mm) 
H£ 外 径 允 许 偏差 E 壁 厚 允 许 偏差 

1.0~2.0 9 

-0. 02 +0. 010 

0.05 ~0. 15 

0 一 0. 005 
2.0 ~3.5 

-0.03 














3. 氢气 净化 用 名 合 金管 的 硬度 (K 11-42) 





























表 11-42 和 氯气 净化 用 名 合金 管 的 硬度 (YS/T 416—1999) 
牌 号 加 工 状 态 硬度 HV > 
PdAg20 1100 
PdAg25 1100 
PdAgAu25-5 Y = 
PdAgAuNi23-3-0.3 1800 
PdY8 1800 


11.4.6 

















光谱 分 析 用 包 基 











光谱 分 析 用 名 基体 (YSZT 83 一 2006 ) 
体 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-43。 




































































表 11-43 光谱 分 析 用 名 基体 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 83 一 2006) 
牌 号 SM-Pd99. 995 SM-Pd99. 999 
Pd > 99. 995 99. 999 
Pt 0. 00005 0. 00001 
Rh 0. 00005 0. 00001 
Ir 0.0001 0.0001 
Au 0. 00003 0.00001 
Ag 0. 00001 0. 00001 
Cu 0. 00001 0. 00001 
Fe 0. 00005 0. 00001 
Ni 0. 00005 0. 00001 
化 学 成 分 Al 0. 00005 0.00001 
(质量 分 杂质 < Pb 0. 00003 0. 00001 
数 ,% ) 
Mg 0. 00001 0. 00001 
Si 0. 0001 0. 0001 
Mn 0. 00003 = 
Cr 0. 00005 = 
Sn 0. 00005 — 
Zn 0. 0001 = 
Bi 0. 00005 — 
Ru 0. 0001 = 
杂质 总 和 < 0. 005 0. 001 
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11.4.7 银 馈 厚 膜 导体 浆 料 (YS/T 614—2006) 


1. 银 铝 厚 膜 导体 奖 料 的 牌号 表示 方法 


P C-Agxx Pd-x x x x 























示例 : PC-Ag90Pd-2010 ， 表 示 为 AgPd 浆 料 20 £ $|, ÆW: 90/10, 


2. 银 馈 厚 膜 导体 浆 料 的 固体 含量、 细 度 及 锋 度 ( 表 11-44) 
表 11-44 银 铝 厚 膜 导体 浆 料 的 固体 含量 、 细 度 及 医 度 ( YS/T 614—2006) 








R/E (g/g) 固体 含量 (质量 分 数 ,% ) 细 度 /pm JE /Pa + s 





99/1 ~ 80/20 75~85 <10 250 ~ 400 


3. $F $BH JE B = 4 2 e R E pk. R RIEBE (X 11-45) 
表 11-45 ” 银 铅 厚 腊 导 体 奖 料 烧结 成 腊 后 的 性 能 (YS/T 614—2006) 





























R/E (g/g) 99/1 97/3 95/5 92/8 90/10 85/15 80/20 
方 阻 /(mg9Qx 口 ) < 5 5 8 12 14 16 20 
焊接 性 好 好 好 好 好 好 好 
耐 焊 性 /次 1 1 1-2 3 ~4 4~6 6~8 7~9 
初始 剥离 附着 力 40 40 40 40 40 40 40 
(2mm x2mm)/N> 
老化 剥离 附 者 力 20 20 20 20 20 20 20 
(2mm x2mm)/N> 























注 : 烧 成 膜 厚度 应 为 10 ~ 15pm。 





11.5 RHEE 


11.5.1 海绵 铂 (GB/T 1419—2004 ) 











NL 
4 


海 锦 铀 为 灰色 海 绢 状 金属 ， 
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表 11-46 海 锦 铂 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 1419 一 2004 ) 
牌 号 SM-P199. 99 SM-P199. 95 SM-P199. 9 

Pt> 99. 99 99. 95 99.9 
Pd 0.003 0.01 0.03 
Rh 0.003 0.02 0.03 
Ir 0.003 0.02 0.03 
Ru 0.003 0.02 0.04 
Au 0.003 0.01 0.03 

Ag 0.001 0.005 0.01 

Cu 0.001 0.005 0.01 

Fe 0.001 0.005 0.01 

化 学 成 分 Ni 0.001 0.005 0.01 
(质量 分 k: Al 0.003 0. 005 0. 01 
数 ,% ) Pb 0. 002 0. 005 0.01 
Mn 0.002 0.005 0.01 
Cr 0. 002 0. 005 0.01 
Mg 0. 002 0. 005 0.01 
Sn 0. 002 0. 005 0.01 
Si 0.003 0.005 0.01 
Zn 0.002 0.005 0.01 
Bi 0.002 0.005 0.01 

Ca 一 一 一 

杂质 总 和 到 0.01 0. 05 0.1 








11.5.2 高 纯 海 绵 铂 (YSZT 81 一 2006) 











高 纯 海绵 铂 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-47。 
表 11-47 高 纯 海绵 铂 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 81 一 2006 ) 
牌 号 SM-P199. 995 SM-P199. 999 
Pt> 99.995 99.999 
Pd 0.0015 0. 0003 
Rh 0.0015 0. 0001 
Ir 0.0015 0. 0003 
Au 0.0015 0. 0001 
Ag 0. 0008 0. 0001 
JQ Cu 0.0008 0.0001 
化 学 成 分 PREA 
(质量 分 数 ,% ) < Fe 0.0008 0.0001 
Ni 0.0008 0.0001 
Al 0.001 0.0003 
Pb 0.0015 0.0001 
Mg 0. 0008 0.0002 
Si 0.002 0.0008 
杂质 总 和 到 0.005 0.001 
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11.5.3 超 细 铂 粉 (GB/T 1776 一 2009 ) 





1. 超 细 铂 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-48 ) 
R 11-48 超 细 铂 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1776—1995) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Pt MS 杂质 总 
= Pd | Rh Ir Au | Ag | Cu | Fe Ni Al Pb Si 和 到 
FPtH-1 |99.95| 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.005|0.005 |0. 005 |0. 005 |0. 005 0. 005 |0. 005 0.05 









































2. 超 细 铂 粉 的 产品 特性 (K 11-49) 
表 11-49 超 细 铂 粉 的 产品 特性 (GB/T 1776—1995) 


松 装 密度 /( g/cm?) 





振 实 密度 /( g/cm ) 





11.5.4 铂 电 极 浆 料 (YSAT 609 一 2006) 


1. 铂 电 极 浆 料 的 牌号 表示 方法 
P E-Pt-xxxx 


eg 号 
钠 

u BOE 

属 浆 料 


























电信 


D E 











示例 : PE-Pt-7840 表示 编号 为 7840 的 铂 电 极 浆 料 。 


2. 铂 电 极 浆 料 的 固体 含量 、 细 度 及 医 度 ( 表 11-50) 
度 及 黏度 (YS/T 609 一 2006) 


表 11-50 铂 电 极 浆 料 的 固体 含量 、 细 






















































































产品 牌号 固体 含量 (质量 分 数 ,% ) 细 度 /um AhEEZPa ' s 

PE-Pt- x x x x 75 ~ 85 <15 20 ~ 60 
11.5.5 ŒB REA (GB/T 5977 一 1999) 

1. 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 特性 ( 表 11-51) 

表 11-51 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 特性 (GB/T 5977—1999) 
m 种 | 代号 | 电阻 比 亚 (100Y ) | 电阻 温度 系数 a /% `! 适用 范围 

1 号 铂 丝 | Pu >1. 39254 = 制造 标准 铂 电 阻 温度 计 
2 号 铂 丝 | P 一 0. 003850 +0. 000004 | 制造 A 级 允 差 工 业 铂 热电 阻 温度 计 
3 号 铂 丝 | PB = 0. 003850 +0. 000010 | 制造 B 级 允 差 工业 铂 热电 阻 温度 计 
4 号 铁丝 | Pu EA =0. 003920 标准 铂 电阻 温度 计 用 引线 及 其 他 
5 号 铀 丝 | PÓ = >0. 003840 工业 铂 热电 阻 温度 计 用 引线 及 其 他 
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2. 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 稳定 性 〈 表 11-52 ) 
表 11-52 电阻 温度 计 用 铁丝 的 稳定 性 (GBAT 5977—1999) 





















































EE 铂 电阻 温度 计 试验 时 间 /h 温度 变化 值 
试 样 允 差 等 级 上 限 使 用 温度 下 限 使 用 温度 ° 
P2 A 250 250 p3 
Pt B 250 250 0.26 











3. 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 11-53 ) 
表 11-53 ”电阻 温度 计 用 铂 丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 5977 一 1999) 












































(单位 : mm) 
直径 允许 偏差 直径 允许 偏差 
0.020 0.10 
0.030 0.20 
0.040 0.30 

0 0 
0.050 0.40 
- 0. 003 -0.01 
0. 060 0.50 
0.070 0.80 
0.080 1.00 











11.5.6 微型 热电 偶 用 铂 键 细 偶 丝 〈CBZT 18034 一 2000) 


1. 微型 热电 偶 用 铂 刍 细 偶 丝 的 特性 ( 表 11-54) 
表 11-54 ”微型 热电 偶 用 铂 狠 细 偶 丝 的 特性 (GB/T 18034 一 2000) 


























比 学 成 分 (质量 分 数 ,% 
侦 丝 型 号 偶 丝 名 称 极 性 代 号 A 
Pt Rh 
正 极 SP 90 10 
S 型 kie 10-4 
HEE 10- 铂 负 极 SN 100 = 
正 极 RP 87 13 
R 型 HEE 13-4 
B A 负 W RN 100 一 
B 型 ZH EE 30-44 6 E N. i i 
i 负 极 BN 94 6 
注 : 铂 丝 的 纯度 用 铂 丝 在 100%C 和 0%C 时 的 电阻 值 Ro 和 R, AIE BE EE Rioo/ Ro 表示 。SN 和 RN 的 纯度 应 不 




















小 于 1.3920。 




















2. 微型 热电 偶 用 铀 刍 细 偶 丝 的 不 均匀 热电 动 势 ( 表 11-55) 
表 11-55 微型 热电 偶 用 铀 刍 细 偶 丝 的 不 均匀 热电 动 势 (GB/T 18034 一 2000) 


























不 均匀 热电 动 势 /hV= 
偶 丝 名 称 定 碳 丝 I 级 š I 级 
gi 2 3 5 
铂 刍 6 9 10 20 
铂 针 10 了 8 14 
铂 刍 13 7 8 16 
铂 刍 30 7 8 16 
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3. 微型 热电 偶 用 铀 钱 细 偶 丝 的 热电 动 势 及 允许 偏差 ( 表 11-56 ) 


















































表 11-56 ”微型 热电 偶 用 铀 钱 细 偶 丝 的 热电 动 势 及 允许 偏差 (CB/T 18034 一 2000 ) 
偶 丝 测量 端 温 度 热电 动 势 偶 丝 允许 偏差 /LV 相当 于 温度 /人 
型 号 /C 公称 值 /V 分 类 I lI M I I 亚 
D s=: 12 = Em + — = 
1064. 18 10334 
C +24 +31 2. +2.6 
S 型 
D +12 = = 在 = e 
1554. 8 16239 
C +24 +36 一 +2 +3 = 
D +13 = ==: £ = =: 
1064. 18 11364 
C £27 +36 = +2 +2.6 = 
R 型 
D +14 = = = = = 
1554. 8 18219 
C +28 +42 — +2 +3 = 
D +10 = = + = EE 
1064. 18 5434 
C +20 +29 +38 +2 +3 +4 
B 型 
D +18 = = #13 E = 
1554. 8 10735 
C +24 +36 +48 3⁄2 +3 +4 


























11.5.7 电容 式 变 送 器 用 铀 刍 合 金毛 细 管 (YS/T 597—2006) 


1. 电容 了 


\ 变 送 器 用 铀 刍 合 金毛 细 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 11-57 ) 





表 11-57 电容 式 变 送 器 用 铀 刍 合 金毛 细 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 597—2006) 




















牌号 状态 | 长度/mm | 外 径 /mm | 内 径 /mm 其 他 要 求 
内 、 外 圆 同心 度 误差 不 大 于 0.03mnm ,产品 圆 度 误 差 
Pt90Rh 退 ， 27.9701 |0.76*0 | 0.44 0 ES Aa Ç 
RR o:i ° o | 不 超过 外 径 允 许 偏差 

















2. 电容 式 变 送 器 用 铂 刍 合金 毛细 管 的 化 学 成 分 (K 11-58) 
R 11-58 电容 式 变 送 器 用 铂 煞 合金 毛细 管 的 化 学 成 分 (YS/T 597 一 2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ai Rh 
Pt90Rh 90 +0.5 10.0 +0.5 








11.5.8 XIHA (YS/T 82 一 2006 ) 












































光谱 分 析 用 铂 基体 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-59, 
表 11-59 光谱 分 析 用 铀 基体 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 82 一 2006 ) 
牌 ”号 SM-Pt99. 995 SM-P199. 999 
Pi> 99.995 99.999 
Pd 0. 00005 0.000002 
Rh 0.00005 0.00001 
i 
化 学 成 分 杂质 | I 0.0001 0. 0001 
(质量 分 数 ,% ) 
< | Au 0. 00003 0. 00001 
Ag 0. 00001 0. 000002 
Cu 0. 00001 0. 000002 
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(2) 
牌 号 SM-P199. 995 SM-Pt99. 999 
Fe 0. 00005 0.00001 
Ni 0.00005 0.00001 
Al 0.00005 0.00001 
Pb 0. 00005 0. 00001 
Mg 0. 00001 0.00001 
usb: Am Si 0. 0001 0. 0001 
(质量 分 数 ,%) | un ss =. 
Cr 0. 00005 一 
Sn 0. 00005 
Zn 0.0001 一 
Bi 0. 00005 一 
Ru 0.0001 = 
28 RAM < 0.005 0.001 
11.6 REE 
11.6.1 $##) (GB/T 1421—2004) 
EEI HIM S EERI ILK 11-60, 
R 11-60 鱼粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1421—2004) 
牌 = SM-Rh99. 99 SM-Rh99. 95 SM-Rh99. 9 
Rh> 99.99 99.95 99.9 
Pt 0.003 0.02 0.03 
Ru 0.003 0.02 0.04 
Ir 0.003 0.02 0.03 
Pd 0.001 0.01 0.02 
Au 0.001 0.02 0.03 
Ag 0. 001 0. 005 0.01 
Cu 0.001 0.005 0.01 
Fe 0.002 0.005 0.01 
化 学 成 分 杂质 Ni 0. 001 0. 005 0.01 
(质量 分 
< Al 0.003 0.005 0.01 
数 ,% ) 
Pb 0. 001 0. 005 0.01 
Mn 0. 002 0.005 0.01 
Mg 0. 002 0. 005 0.01 
Sn 0.001 0.005 0.01 
Si 0.003 0.005 0.01 
Zn 0.002 0.005 0.01 
Ga = £= = 
杂质 总 和 0.01 0.05 0.1 
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11.6.2 光谱 分 析 用 刍 基 体 (YSZT 85 一 2006) 
光谱 分 析 用 键 基 体 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-61。 
表 11-61 光谱 分 析 用 键 基体 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 85 一 2006 ) 
牌 号 SM-Rh99. 999 牌 号 SM-Rh99. 999 
Rh> 99.999 Ni 0.00002 
Pt 0.00002 Al 0.0001 
Pd 0.00002 Pb 0.00005 
Ir 0.0001 杂 | Sn 0.00005 
学 成 4 学 成 / 质 
rsi m 质 | Ru 0.0001 化 学 成 > | 2 [mg 0. 00002 
(质量 分 数 ,% )| 71 (质量 分 数 ,% )| 5 
S | Au 0. 00005 Si 0. 0001 
Ag 0. 00002 Mn 0. 00003 
Cu 0. 00002 Zn 0. 0001 
Fe 0. 00002 杂质 总 和 0.001 
A 
11.7 KERKEE 
11.7.1 $k (GB/T 1422—2004) 
KO] Uk R y ML K 11-62. 
表 11-62 #$k1 B) SMERI (GB/T 1422—2004) 
牌 号 SM-I99. 99 SM-lr99. 95 SM-1199. 9 
r> 99. 99 99.95 99.9 
Pt 0.003 0.02 0.03 
Ru 0.003 0.02 0.04 
Rh 0.003 0.02 0.03 
Pd 0.001 0.01 0.02 
Au 0.001 0.01 0.02 
Ag 0. 001 0. 005 0.01 
Cu 0.002 0.005 0.01 
化 学 成 分 ë Fe 0.002 0.005 0.01 
w: ASI Ni 0. 001 0. 005 0. 01 
(质量 分 = 
数 ,% ) Al 0. 003 0. 005 0.01 
Pb 0. 001 0. 005 0.01 
Mn 0. 002 0. 005 0.01 
Mg 0. 002 0. 005 0.01 
Sn 0. 001 0. 005 0.01 
Si 0. 003 0. 005 0.01 
Zn 0. 002 0. 005 0.01 
Ga =s ns La 
杂质 总 和 0.01 0.05 0.1 






































PUUE 贵金属 及 其 合金 . 1011: 
11.7.2 kÆ (YS/T 790—2012) 
1. 贸 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (KR 11-63) 
表 11-63 KEKS., AMR (YS/T 790—2012) 
牌号 状态 外 径 Zmm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
5:5 
6.0 25 ~ 100 
T-Ir99. 95 i I 6.5 
T-1199. 99 Y( 冷 加 工 态 ) TO 0.6.0.7.0.8 
10.0 25 ~200 

















2. FB EK RIME (K 11-64) 














表 11-64 贸 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 790—2012) (单位 : mm) 
外 径 外 径 允 许 偏差 壁 厚 壁 厚 允 许 偏 差 长 度 长 度 允 许 偏差 
S 3 
6.0 +0,1 25 ~ 100 kv: 
6.5 0 
了 0.6 .0.7 0.8 +0.05 5 
t. i +0.13 25 ~ 200 * 
































































































































11.7.3 光谱 分 析 用 镶 基 体 (YSZT 84 一 2006 ) 
光谱 分 析 用 镀 基 体 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-65 。 
表 11-65 光谱 分 析 用 镶 基 体 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 84 一 2006) 
牌 好 SM-1r99. 995 牌 号 SM-I199. 995 
Ir> 99.995 Ni 0.00005 
Pt 0.0001 Al 0. 00005 
Pd 0. 00005 Pb 0. 00005 
f Rh 0. 0001 杂质 | Sn 0.00005 
化 学 成 分 l. R 9.0001 化 学 成 分 TS Me 0.00002 
HAK 杂质 | u ` EL 八 类 < = 
(质量 分 数 ,%)| Au 0.00005 (质量 分 数 ,% ) Mn 0.00002 
u Ag 0. 00002 Si 0. 0001 
Cu 0. 00002 Zn 0. 00005 
Fe 0. 00005 杂质 总 和 到 0.005 
11.8 银 及 银 合金 
11.8.1 片 状 银 粉 (GBZT 1773 一 2008) 
1. 片 状 银 粉 的 化 学 成 分 ( 表 11-66) 
表 11-66 片 状 银 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 1773—2008) 
A 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 
g Pt Pd | Au | Rh Ir Cu Ni Fe Pb Al Sb Bi Cd | 杂质 总 和 
99.95 |0.002|0.002 |0. 002 |0. 001 0.001| 0.01 |0.005| 0.01 |0.001|0.005|0.001|0.002|0.001| 0.05 
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2. 片 状 银 粉 的 特性 (X 11-67) 
表 11-67 片 状 银 粉 的 特性 (GB/T 1773 一 2008) 





















































































































































3 PAg-S2 PAg-S8 PAg-S15 
Dio <0.5 1-4 5 
粒 径 分 布 /pm Dso <2 2~8 8~15 
Doo <10 5 ~15 <25 
比 表面 积 /(m?/g) 三 2 三 0.5 <0.5 
松 装 密度 /(g/enm3 ) 0.5~2 1.2 ~2.5 1.0~2.0 
WERE (g/cm) 3 ~6 2.5 -4.5 2.0 -3.5 
P 110% <l <0.8 <0.8 
烧 损 率 ( % ) 538T =3 <2 <2 
11.8.2 超 细 银 粉 (GBZT 1774 一 2009 ) 
1. 超 细 银 粉 的 化 学 成 分 ( 表 11-68 ) 
表 11-68 超 细 银 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 1774 一 2009 ) 
u 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
g 
m 杂质 < 
Pt Pd Au Rh Tr Cu Ni Fe Pb Al Sb Bi Cd | 杂质 总 和 
99.95 |0.002|0.002|10.00210.001|10.001|1 0.01 0.005 0.01 |0.001|0.005|0.001|0.002|0.001| 0.05 
注 : 银 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 实测 量 总 量 的 余 量 。 
2. 超 细 银 粉 的 特性 (R 11-69) 
表 11-69 超 细 银 粉 的 特性 (GB/T 1774—2009) 
牌号 比 表面 积 粒 径 Dio 粒 径 Dso 粒 径 Doo 松 装 密度 振 实 密度 
kai /(m°/g) Zum Zum Zum /(g/cm’) /(g/cm’) 
PAg- G0.2 >2.5 <0.08 <0.2 <0.8 0.7 ~2.5 1.3 ~4.5 
PAg-G2.0 my <0.2 0.2 ~2.0 <12 0.6 -1.9 1.2 -3.0 
PAg-G7.0 <1.2 <1.0 257 <16 0.9 ~2.2 1.5~3.5 
11.8.3 银锭 (GB/T 4135—2002) 
银锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-70, 
表 11-70 银锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4135—2002) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ag 杂质 三 
> Cu Bi Fe Pb Sb Pd Se Te “| 杂质 总 和 
IC-Ag99.99 |99.99| 0.003 | 0.0008 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.0005 | 0.0005 | 0.01 
IC-Ag99.95 |99.95| 0.025 | 0.001 | 0.002 | 0.015 | 0.002 一 0. 05 
IC-Ag99.90 “|99.90| 0.05 | 0.002 | 0.002 | 0.025 0. 10 





























11.8.4 银 蒸发 料 


1. 银 蒸 发 料 的 化 学 成 分 
银 蒸 发 料 IC-Ag99. 99 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 4135 的 规定 。 银 蒸发 料 IC-Ag99. 99 


( GB/T 24309—2010) 
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的 非 金 属 元 素 含量 应 符合 表 11-71 的 规定 。 
表 11-71 银 蒸发 料 的 非 金属 元 素 含 量 (GB/T 24309 一 2010) 
非 金属 元 素 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
`<. C H (0) N S 
IC- Ag99. 99 0.005 0. 0005 0,01 0. 001 0. 002 
2. 银 蒸 发 料 的 尺寸 及 允许 偏差 (B 11-2, X 11-72) 
P 
| 
A CG 
a) b) 
图 11-2 银 蒸发 料 
a) WIR b) 柱状 
表 11-72 银 蒸 发 料 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 24309 一 2010) (单位 : mm) 
片 状 柱状 
4 B C R D T 
10 + 上 0.5 10 +0.5 2: SP 0)52. 3+0.2 6 +0.5 
15 +0.5 15 +0.5 2 +0.2 60.2 6+0.5 
* = === — 7+0.2 20 +0.5 
11.8.5 烧结 型 银 导体 浆 料 ( YSZT 603—2006) 
1. 烧结 型 银 导体 浆 料 的 牌号 表示 方法 
1) 厚 膜 混 合集 成 电路 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C-Ag-xxxx (T) 
厚 膜 
产品 编号 
银 
导体 














号 为 8100 的 厚 膜 混合 集成 电路 用 银 浆 。 

















示例 : PC-Ag-8100 (T) 表示 编 
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2) 压 电 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C- Ag- xxxx (Z) 






































陶瓷 滤波 器 银 浆 。 


























示例 : PC-Ag-8062 (Z) 表示 编号 为 8062 的 压 电 
3) 真空 灾 光 显示 屏 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C-Ag- xxxx (V) 






































x I 
产品 编号 












































空 荧 光 显 示 屏 用 银 浆 。 





示例 : PC-Ag-8075 (V) 表示 编号 为 8075 的 真 
4) 化 霜 用 电极 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C-Ag- xxxx (D) 


化 霜 
































示例 : PC-Ag-9278 (D) 表示 编号 为 9278 的 化 霜 用 上 


5) 圆 片 陶瓷 电容 絮 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C-Ag- xxxx (C) 

















产品 编号 
银 
导体 

















示例 : PC-Ag-8065 (C) 表示 编号 为 8065 的 圆 片 陶瓷 电容 器 用 银 浆 。 
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6) 分 立 元 器 件 线路 引线 月 
P C- Ag- xxxx 


银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 





(S) 


























+E. A E: 
页 金属 


示例 : PC-Ag-5300 (S) 表示 编号 为 5300 的 分 立 元 器 件 线路 引线 用 银 浆 。 
2. 银 奖 的 烧 成 条 件 ( 表 11-73 ) 
表 11-73 银 奖 的 烧 成 条 件 (YS/T 603 一 2006 ) 


























































































































类 型 M 号 峰值 温度 保温 时 间 周期 

ZG /min /min 

厚 膜 混合 集成 电路 用 银 浆 PC-Ag-xxxx(T) 840 ~ 860 10 ~ 15 45 ~60 
压 电 陶瓷 滤波 器 .谐振 器 用 银 浆 PC-Ag-xxxx(Z) 750 ~ 850 10 ~ 15 45 ~ 60 
真空 荧光 显示 屏 用 银 浆 PC-Ag- x x x x(V) 590 ~ 610 10 ~ 15 45 ~ 60 
138 JH E IR EE 18 PC-Ag- x x x x (D) 600 ~750 3 ~5 45 ~60 

圆 片 陶瓷 电容 器 用 银 浆 PC-Ag-xxxx(C) 750 ~ 850 10 ~ 15 45 ~ 60 

分 立 元 器 件 线路 引线 用 银 浆 PC-Ag-xxxx(S) 480 ~ 550 10 ~ 15 45 ~ 60 
































3. #R2:gBJELIK S S. MERRE (K 11-74) 


表 11-74 银 浆 的 固体 含量 、 


细 度 及 黏度 (YS/T 603—2006) 




























































































































































































































































































i ; A 固体 含量 细 度 3 
类 型 牌 号 (质量 分 数 ,% ) Zin AkEE/Pa + s 
J A R Ha, RIK PC-Ag- x x x x (T) 78 ~82 <10 250 ~ 400 
压 电 陶 瓷 滤波 器 E Jj; as HHR 21 PC-Ag-xxxx(Z) 60 ~80 <10 200 ~ 400 
真空 荧光 显示 屏 用 银 奖 PC-Ag-xxxx(V) 71 ~75 <7.5 200 ~ 400 
化 霜 用 电极 银 浆 PC-Ag- x x x x (D) 74 ~87 <15 60 ~250 
56 - 60 
圆 片 陶 瓷 电容 器 用 银 浆 PC-Ag-xxxx(C) 61 ~65 <12.5 200 ~ 400 
66 ~70 
LIERE RK R HR 21 PC-Ag- x x x x(S) 75 ~82 <10 250 ~ 400 
4. 银 奖 烧 成 腊 的 主要 性 能 ( 表 11-75) 
表 11-75 银 浆 烧 成 膜 的 主要 性 能 (YS/T 603 一 2006) 
RA i i a Jr BE ' 附着 力 
类 型 牌 号 /(mQ/D) 焊接 性 N 
厚 膜 混合 集成 电路 用 银 间 PC-Ag-xxxx(T) 2-5 好 >40( 剥 离 ) 
压 电 陶瓷 滤波 器 .谐振 器 用 银 纪 PC-Ag- x x x x (Z) 2-5 好 >20( 剥 离 ) 
真空 区 光 显 示 屏 用 银 桨 PC-Ag- x x x x (V) 2-5 好 >15( 和 剥离 ) 
化 霜 用 电极 银 奖 PC-Ag- x x x x (D) 1.5 ~10 好 > 80( H) 
圆 片 陶瓷 电容 器 用 银 浆 PC-Ag-xxxx(C) 2-5 好 >15 (R) ) 
分 立 元 器 件 线路 引线 用 银 浆 PC-Ag- xxxx(S) 2 -5 好 >40( E Ë ) 
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11.8.6 固化 型 银 导 体 浆 料 (YS/T 606—2006) 


1. 固化 型 银 导体 浆 料 的 牌号 表示 方法 
1) 膜 片 开关 用 低温 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C- Ag- xxxx (M) 








产品 编号 




















贵金属 
示例 : PC-Ag-6200 (M) 表示 编号 为 6200 的 膜 片 开关 用 低温 银 浆 。 


2) 碳 膜 电位 器 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C-Ag- xxxx (P) 





















































产品 编号 















































示例 : PC-Ag-8958 (P) 表示 编号 为 8958 的 碳 膜 电 位 器 用 银 浆 。 


3) 银 导 电 胶 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C- Ag- xxxx (A) 



































x 银 导电 胶 
































示例 : PC-Ag-0001 (A) 表示 编号 为 0001 的 银 导电 胶 。 
2. 银 浆 的 使 用 工艺 ( 表 11-76) 
银 浆 的 使 用 工艺 (YS/T 606—2006) 




































































表 11-76 
类 型 "i 号 干燥 温度 干燥 时 间 固化 温度 固化 时 间 
Z G /min Z G /min 
膜 片 开关 用 低温 银 浆 PC-Ag-xxxx(M) 110 ~130 2~3 120 ~ 140 20 ~40 
碳 膜 电位 器 用 银 浆 PC-Ag- x x x x (P) = = 180 ~210 20 ~30 
银 导 电 胶 PC-Ag- x x x x (A) = = 90 ~ 150 30 ~ 60 
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3. 银 浆 的 不 挥发 物 含量 、 细 度 及 符 度 ( 表 11-77) 
表 11-77 银 奖 的 不 挥发 物 含量 、 细 度 及 医 度 (YS/T 606—2006) 


















































类 型 牌 号 细 度 /hm 黏度 /Pa ° s 
膜 片 开关 用 低温 银 风 PC-Ag-xxxx(M) 70 ~78 <10 15 ~ 80 
碳 膜 电位 器 用 银 浆 PC-Ag- x x x x (P) 58 ~75 <30 15 ~ 80 
银 导电 胶 PC-Ag-xxxx(A) 60~80 <15 一 























4. 银 浆 固化 后 的 主要 性 能 ( 表 11-78 ) 
表 11-78 银 浆 固化 后 的 主要 性 能 (YS/T 606—2006) 



















































































方 阻 电阻 率 机 械 耐 | 抗 挠 折 性 

类 中 i 1 ` 到 

R 型 牌 = /(mQO/O)| /Q .cm 附着 力 | 硬度 久 性 / 周 AR/Q 
膜 片 开 关 用 低温 银 浆 | PC-Ag- x x x x (M) <15 — | 不 脱 膜 | >3 | 一 = z 
碳 膜 电位 器 用 银 浆 PC-Ag- x x x x (P) <200 一 不 脱 膜 | 一 | =12000 

银 导 电 胶 PC-Ag-x x x x(A) 一 <1x10 | 不 脱 膜 | 一 = = 





11.8.7 #R# (YS/T 857—2012) 


银 条 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 11-79, 














表 11-79 银 条 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 857—2012) 












































序号 标 称 重 量 /g 加 工 工艺 — o. 允许 偏差 /imm 
1 5000 浇铸 .熔铸 195 x90 +2 
2 2000 浇铸 .熔铸 150 x 60 +2 
3 1000 浇铸 ,熔铸 130 x52 +2 
4 500 浇铸 A 120 x38 +2 
5 200 浇铸 .熔铸 95 x32 +2 
6 100 浇铸 .熔铸 78 x23 +2 
J 50 浇铸 .熔铸 60 x19 +2 
8 200 压制 90 x31 +1 
9 100 压制 81 x28 +1 
10 50 压制 72 x25 +1 
11 20 压制 40 x 15 +1 




















11.8.8 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 、 管 和 带 (GB/T 23521 一 2009 ) 





1. 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 11-80) 
R 11-80 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 23521 一 2009 ) 








牌 号 供 货 状态 直径 /mm 长 度 /mm 














Ag95Cu Ti Z 4.5 ~20 1500 
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2. 乌 电 容器 用 银 铜 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 11-81 ) 











表 11-81 乌 电 容器 用 银 铜 合金 管材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 23521 一 2009 ) 
牌号 供 货 状 态 长 度 /mm 内 径 /mm 壁 厚 /mm 
4.5~7.0 0.25 
Ag95Cu 硬 态 1200 >7.0~9.0 0.30 
>9.0 0.35 














3. 锂电 容器 用 银 铜 合金 带 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 11-82) 
表 11-82 钥 电 容器 用 银 铜 合金 带 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 23521 一 2009 ) 





供 货 状态 


宽度 /mm 


厚度 /mm 











PT. 了 
0.20 - 0.30 
Ag95Cu 软 态 三 150 >0.30 ~0.46 
>0.46 











4. 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 、 管 和 带 的 化 学 成 分 〈 表 11-83) 


表 11-83 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 、 管 和 带 的 化 学 成 分 (GB/T 23521 一 2009 ) 
化 学 成 分 质量 分 数 (% ) 






























































杂质 =< 
Ag. z a Fe Pb Sb Bi 杂质 总 和 
99.45 0.5 +0.05 0.002 0.002 | 0.0025 | 0.002 0.05 
5. 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 11-84) 
R 11-844 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 23521 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
直径 直径 允许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 圆 度 误差 大 
0 
A 有 1500 +10 0.04 
0 
10 ~20 Eo 1500 +10 0.05 
6. 乌 电 容器 用 银 铜 合金 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 11-85) 
AK 11-85 乌 电 容器 用 银 铜 合金 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 23521 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
内 径 内 径 允 许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏 差 壁 厚 允许 偏差 
4.5-7.0 0.25 +0.05 
57.0 -9.0 0~0.1 1200 +10 0.30 10.06 
59.0 0.35 10.07 














7. 乌 电 容器 用 银 铜 合金 带 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 11-86) 
R 11-86 钥 电 容器 用 银 铜 合金 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 23521 一 2009 ) 











(单位 : mm) 
F E FENE E E 
0.20 ~0.30 DEA 
>0.30 ~0.46 A. >150 
>0.46 “G: 
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8. 乌 电 容器 用 软 态 银 铜 合金 带 的 力学 性 能 〈 表 11-87) 
表 11-87 ” 乌 电 容器 用 软 态 银 铜 合金 带 的 力学 性 能 ( GBZT 23521 一 2009 ) 











厚度 /mm 抗 拉 强度 R /MPa > 断后 伸 长 率 4(% ) > 
0.20 ~0.30 147 161.7 
>0.30 ~0.46 156.8 176.4 
>0.46 166.6 225.4 








11. 8.9 保险 管用 银 铜 合金 丝 (GB/T 23515 一 2009 ) 


1. 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 11-88 ) 
表 11-88 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 23515 一 2009 ) 























牌号 供 货 状 态 直径 /mm 直径 允许 偏差 /mm 
Ag45Cu 0.08 = 0.10 0.14 0.20 O. 28 0.32 
Ag50Cu Y == e= 0.10 == = 0225 = +0.002 
Ag72Cu == 0.09 = 0.14 == 0.25 0,32 





























2. 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 化 学 成 分 〈 表 11-89) 


表 11-89 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 23515 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 























=} 
牌号 Ag Cu 
Ag72Cu 72 +0.5 RE 
Ag50Cu 50 上 0.5 RE 
Ag45Cu 45 +0.5 余 量 


3. 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 米 电 阻 ( 表 11-90) 
表 11-90 保险 管用 银 铀 合金 丝 的 米 电 阻 (GB/T 23515 一 2009 ) 






































牌号 直径 /mm 米 电 阻 /( Q/m) 牌号 直径 /mm 米 电 阻 /(Q/m) 
0.09 2.888 ~3.066 0.08 4.414 ~4.687 
0.14 1.200 ~1.270 0.10 2.745 ~2.915 
Ag72Cu 
0.25 0.385 -0.410 0.14 1.472 - 1.564 
Ag45Cu 
0.32 0.235 - 0.247 0.20 0.706 - 0.750 
0.10 2.728 ~2.920 0.25 0.440 - 0.460 
Ag50Cu 
0.25 0.440 - 0.460 0.32 0.272. — 0.292 




















11.8.10 换 向 器 用 银 铜 合金 线 (JB/T 8987—1999) 


换 向 器 用 银 铜 合金 线 的 要 求 见 表 11-91。 
表 11-91 换 向 器 用 银 铜 合金 线材 的 要 求 (JB/T 8987—1999) 



































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 电导 率 密度 / 
mu uma ss ”| 硬度 HV | 热 态 硬度 
产品 品种 产品 代号 | Cu+ Ag 0 (%IACS) | (kg/dm?) 
Ag => HV > 

> < > > 
银 铜 (03 ) TUY-03 0.02 ~0.06 98 = 
银 铜 (08 ) TUY-08 99 90 0.06 ~0.12 0 0030 8 103 
银 铜 (20 ) TUY-20 0.15 ~0.25 | ` = : F = = 
银 铜 (30 ) TUY-30 0.25 ~0.35 105 
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11.8.11 银 钙 料 (GB/T 10046 一 2008 ) 


1. 银 针 料 的 分 类 和 型 号 ( 表 11-92) 





R 11-9 银 钙 料 的 分 类 和 型 号 (GB/T 10046 一 2008 ) 













































































































































































分 类 钙 料 型 号 分 类 钙 料 型 号 
银 铀 BAg72Cu BAg30CuZnSn 
银 锰 BAg85Mn BAg34CuZnSn 
银 铜 锂 BAg72CuLi BAg38CuZnSn 
BAg5CuZn( Si) RA BAg40CuZnSn 
BAgl2CuZn(Si) BW BAg45CuZnSn 
BAg20CuZn( Si) BAg55ZnCuSn 
BAg25CuZn BAg56CuZnSn 
BAg30CuZn BAg60CuZnSn 
BAg35ZnCu BAg20CuZnCd 
银 铜 锌 BAg44CuZn BAg21CuZnCdSi 
BAg45CuZn BAg25CuZnCd 
BAg50CuZn I Bu tu BAg30CuZnCd 
BAg60CuZn BAg35CuZnCd 
BAg63CuZn BAg40CuZnCd 
BAg65CuZn BAg45CdZnCu 
BAg70CuZn BAg50CdZnCu 
银 铜 锡 BAg60CuSn >: BAg40CuZnCdNi 
PETA BASE CUN FEIRE fA GO 
银 铜 镑 锡 BAg25CuZnSn AR gi Z #N BAg40CuZnIn 
BAg34CuZnIn R Gil PE Pa BAg54CuZnNi 
银 铜 锌 钢 BAg30CuZnIn 银 铜 锡 镍 BAg63CuSnNi 
BAe56CulnNi BAg25CuZnMnNi 
Dans U os 银 铜 锌 镍 鳃 BAT MeN 
BAg49ZnCuNi BAg49ZnCuMnNi 
2. 银 针 料 的 化 学 成 分 ( 表 11-93) 
表 11-93 银 针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 10046 一 2008 
ee 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) a 
Ag Cu Zn Cd Sn Si Ni Mn 固 相 线 | 液 相 线 
Ag- Cu 鲜 料 
BAg72Cu 71-0~ |2707] Z Tooo] — loos = = 779 779 
73.0 29.0 
Ag-Mn 针 料 
BAg85 Mn AE — |0.010| 一 0.05 — 1805 oo60 970 
86.0 16.0 
Ag- Cu- Li #T 4} 
BAg72CuLi P 余 量 Li:0.25 ~0.50 766 766 
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( 续 ) 
E A 熔化 温度 范围 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) p 
型 号 a 
Ag Cu Zn Cd Sn Si Ni Mn 固 相 线 | 液 相 线 
Ag- Cu- Zn 钙 料 
1 A 4.0 ~ [54.0 ~ |38.0~ 0.05 ~ 
BAg5CuZn( Si) 0.010 _ = a 820 870 
6.0 56.0 42.0 0.25 
h 11.0 ~ |47.0 ~ |38.0 ~ 0.05 ~ 
BAgl2CuZn( Si) 0.010 = = = 800 830 
13.0 49.0 42.0 0.25 
Ag- Cu- Zn 4f} 
r 19.0 ~ | 43.0 ~ |34.0 ~ 0.05 ~ 
BAg20CuZn( Si) 0.010 == = 690 810 
21.0 45.0 38.0 0.25 
24.0 ~ |39.0 ~ |33.0 ~ 
BAg25CuZn 0.010 一 0.05 一 一 700 790 
26.0 41.0 37.0 
29.0 ~ 137.0~ |30.0 ~ 
BAg30CuZn 0.010 = 0.05 = = 680 765 
31.0 39.0 34.0 
34.0 ~ 31.0 ~ |31.0~ 
BAg35ZnCu 0.010 = 0.05 = === 685 715 
36.0 33.0 35.0 
43.0 ~ |29.0 ~ |24.0 ~ 
BAg44CuZn 0.010 0.05 a — 675 735 
45.0 31.0 28.0 
44.0 ~ |29.0 ~ |23.0 ~ 
BAg45CuZn 0.010 = 0.05 = — 665 745 
46.0 31.0 27.0 
49.0 ~ 33.0 ~ |14.0 ~ 
BAg50CuZn 0.010 = 0.05 =a) 690 775 
51.0 35.0 18.0 
59.0~ |25.0 ~ |12.0 ~ 
BAg60CuZn 0.010 == 0.05 = as 695 730 
61.0 27.0 16.0 
62.0 ~ |23.0 ~ |11.0 ~ 
BAg63CuZn 0.010 = 0.05 = 一 690 730 
64.0 25.0 15.0 
64.0~ |19.0 ~ |13.0 ~ 
BAg65CuZn 0.010 = 0.05 = 一 670 720 
66.0 21.0 17.0 
69.0~ |19.0~ | 8.0 — 
BAg70CuZn 0.010 = 0.05 = = 690 740 
71.0 21.0 12.0 
Ag- Cu- Sn 4f #} 
. 59.0 ~ |29.0 ~ 9.5 ~ 
BAg60CuSn = 0.010 0.05 e — 600 730 
61.0 31.0 10.5 
Ag- Cu- Ni fÆ} 
. 55.0- |41.0 ~ 1.5 ~ 
BAg56CuNi = 0.010 = 0.05 — 770 895 
57.0 43.0 Dy 
Ag- Cu- Zn- Sn 4f Æ} 
24.0 ~ 139.0 ~ |31.0 ~ 1.5 ~ 
BAg25CuZnSn 0.010 0.05 = = 680 760 
26.0 41.0 35.0 2.5 
: 29.0~ 135.0 ~ |30.0 ~ 1.5 ~ 
BAg30CuZnSn 0.010 0.05 == 一 665 755 
31.0 37.0 34.0 259 
33.0 ~ 135.0~ |25.5 ~ 2.0 ~ 
BAg34CuZnSn 0.010 0.05 = >= 630 730 
35.0 37.0 29.5 3.0 
p 37.0 ~ 135.0 ~ | 26.0 ~ 1.5 ~ 
BAg38CuZnSn 0.010 0.05 = S 650 720 
39.0 37.0 30.0 235 
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( 续 ) 
ee 熔化 温度 范围 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) p. 
型 S < 
Ag Cu Zn Cd Sn Si Ni Mn 固 相 线 | 液 相 线 
39.0 ~ |29.0 ~ |26.0 ~ 1.5 ~ 
BAg40CuZnSn 0.010 0.05 = 一 650 710 
41.0 31.0 30.0 25 
44.0 ~ |26.0 ~ |23.5 ~ 2.0 ~ 
BAg45CuZnSn 0.010 0.05 一 640 680 
46.0 28.0 27.5 3.0 
54.0 ~ |20.0 ~ |20.0 ~ 1.5 ~ 
BAg55ZnCuSn 0.010 0.05 一 630 660 
56.0 22.0 24.0 2.5 
55.0~ |21.0 ~ |15.0 ~ 4.5 ~ 
BAg56CuZnSn 0.010 0.05 = — 620 655 
57.0 23.0 19.0 5:5 
? 59.0 ~ |22.0 ~ |12.0 ~ 2.0 ~ 
BAg60CuZnSn 0.010 0.05 = = 620 685 
61.0 24.0 16.0 4.0 
Ag- Cu- Zn- Cd #f#} 
19.0 ~ [39.0 ~ |23.0 ~ | 13.0 ~ 
BAg20CuZnCe 4 ? — 0.05 = 一 605 765 
21.0 41.0 27.0 17.0 
3. 20.0 ~ |34.5- |24.5~ |14.5 ~ 0.3 ~ 
BAg21CuZnCdSi E a — 610 750 
22.0 36.5 28.5 18.5 0.7 
Ag- Cu- Zn- Cd #f#} 
24.0 ~ 29.0 ~ |25.5~ |16.5~ 
BAg25CuZnCe — 0.05 — 一 607 682 
26.0 31.0 29.5 18.5 
29.0 ~ |26.5 ~ |20.0 ~ |19.0~ 
BAg30CuZnCe = 0.05 = = 607 710 
31.0 28.5 24.0 21.0 
34.0 ~ |25.0 ~ | 19.0 ~ |17.0 ~ 
BAg35CuZnCe 一 0.05 = 一 605 700 
36.0 27.0 23.0 19.0 
39.0~ |18.0 ~ |19.0 ~ |18.0~ 
BAg40CuZnCe =s 0.05 = 一 595 630 
41.0 20.0 23.0 22.0 
44.0~ |14.0~ |14.0- |23.0 ~ 
BAg45CdZnCu — 0.05 = = 605 620 
46.0 16.0 18.0 25.0 
49.0 ~ |14.5~ |14.5~ |17.0 ~ 
BAg50CdZnCu = 0.05 = — 625 635 
51.0 16.5 18.5 19.0 
7 39.0 ~ |15.5~ |14.5~ |25.1~ 0.1 ~ 
BAg40CuZnCdNi 0.05 595 605 
41.0 16.5 18.5 26.5 0.3 
49.0~ |14.5~ |13.5~ |15.0 ~ 2.5 ~ 
BAg50ZnCdCuNi = 0.05 — 635 690 
51.0 16.5 17.5 17.0 3.5 
Ag- Cu- Zn- In 钙 料 
39.0 ~ |29.0 ~ |23.5 ~ In:4.5 ~ 
BAg40CuZnIn 635 715 
41.0 31.0 26.5 5: 5 
33.0 ~ 134.0 ~ |28.5 ~ In:0.8 ~ 
BAg34CuZnIn 660 740 
35.0 36.0 31.5 1.2 
29.0~ |37.0 ~ |25.5 ~ In:4.5 ~ 
BAg30CuZnIn 640 755 
31.0 39.0 28.5 5.5 
. 55.0 ~ |26.25 ~ 2.0~ 
BAg56CuInNi = In:13.5 ~15.5 — 600 710 
57.0 | 28.25 2.5 
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( 续 ) 
AE A KA AE di BE qu FE 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) pa 
型 号 G: 
Ag Cu Zn Cd Sn Si Ni Mn 固 相 线 | 液 相 线 
Ag-Cu-Zn-Ni 4f |. 
z 39.0 ~ |29.0 ~ |26.0 ~ 1.5 ~ 
BAg40CuZnNi 0.010 = 0.05 a 670 780 
41.0 31.0 30.0 25 
. 49.0~ |19.0~ |26.0 ~ 1.5 ~ 
BAg49ZnCuNi 0.010 = 0.05 = 660 705 
50.0 21.0 30.0 2.5 
T 53.0 ~ |37.5- | 4.0 ~ 0.5 ~ 
BAg54CuZnNi 0.010 = 0.05 = 720 855 
55.0 42.5 6.0 1.5 
Ag- Cu-Sn- Ni fÆ} 
RAY, 62.0 ~ |27.5 ~ 5.0 ~ 2.0 ~ 
BAg63CuSnNi — 0.010 0.05 一 690 800 
64.0 29.5 7.0 3.0 
Ag-Cu-Zn-Ni-Mn #F 
24.0~ 137.0~ |31.0 ~ 1.5~ |1.5~ 
BAg25CuZnMnNi 0.010 == 0.05 705 800 
26.0 39.0 35.0 29 2.5 
. 26.0 ~ 137.0~ |18.0 -~ 5.0~ |8.5~ 
BAg27CuZnMnNi 0.010 一 0.05 680 830 
28.0 39.0 22.0 6.0 10.5 
i 48.0~ |15.0 ~ |21.0 ~ 4.0~ |7.0~ 
BAg49ZnCuMnNi 0.010 0.05 680 705 
50.0 17.0 25.0 5.0 8.0 












































注 : 1. 单 值 均 为 最 大 值 ,“ 余 量 ” 表 示 100% 与 其 余 元 素 的 质量 分 数 总 和 的 差 值 。 
2. 所 有 型 号 针 料 的 杂质 最 大 质量 分 数 是 : Al0. 001% ，Bi0. 030% ，P0. 008% ，Pb0. 025% ; 杂质 总 的 质 
量 分 数 为 0.15% ; BAg60CuSn 和 BAg72Cu 钙 料 的 杂质 总 的 质量 分 数 为 0.15% ; BAg25CuZnMnNi、 
BAg49ZnCuMnNi 和 BAg85Mn 钙 料 杂质 的 杂质 总 的 质量 分 数 为 0.30% 。 


3. 真空 银 针 料 的 杂质 元 素 含量 (K 11-94) 


表 11-94 真空 银 针 料 的 杂质 元 素 含 量 (GB/T 10046 一 2008 ) 



































a 含量 (质量 分 数 ,% ) < Ei 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
RIU 1 级 2 级 RMI 1 级 7 级 
c 0.005 0.005 Mn 0.001 0.002 
Cd 0.001 0.002 
In 0.002 0.003 
P 0.002 0.002 
500%C ,蒸气 压 大 于 
Pb 0.002 0.002 s 大 | 5002 
Zn 0.001 0.002 1.3 x10 ` Pa 的 元 素 























4. TARRE RE E K E (K 11-95 ) 
表 11-95 ARIRE EHIE EF iia (GB/T 10046 一 2008 ) 














(单位 : mm) 
厚度 (公称 尺寸 ) 厚度 允许 偏差 厚度 (公称 尺寸 ) 厚度 允许 偏差 
0.05 ~0.1 +0.005 >0.4~0.5 +0.020 
>0.1 ~0.2 +0.010 >0.5~0.8 +0.025 
>0.2~0.3 +0.015 >0.8 ~1.2 +0.030 
>0.3~0.4 +0.018 >1.2~2.0 +0.035 














注 : 钙 料 宽度 为 1 ~200mm。 
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5. 带 状 银 针 料 的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 11-96 ) 
表 11-96 带 状 银 针 料 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 10046 一 2008) 






































(单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
厚度 (公称 尺寸 ) 
SJE < 50 宽度 > 50 ~ 100 宽度 > 100 ~ 200 
0202293 +0.2 +0.3 +0.4 
u. 0 0 0 
+0.2 +0.3 +0.4 
>0.1~1.0 
0 0 0 
+0.3 +0.4 +0.5 
>1.0~2.0 
0 0 0 
6. 带 状 银 针 料 的 挠 度 ( 表 11-97) 
表 11-97 EARR ETIA E (GB/T 10046 一 2008) 
宽度 /mm 
Er HE ( ZN g Rg 
RECANO) 3~10 >10~15 >15 ~30 >30 ~50 >50 
/mm 
炭 度 /(mm/m) < 
0.05 ~0.5 10 7 4 3 3 
>0.5~2.0 15 10 6 4 4 














11.8.12 电子 器 件 用 金 、 银 及 其 合金 镍 焊料 (SJAT 10753 一 1996) 


1. 电子 器 件 用 金 、 银 及 其 合金 针 焊 料 的 化 学 成 分 ( 表 11-98 ) 
表 11-98 电子 器 件 用 金 、 银 及 其 合金 镍 焊料 的 化 学 成 分 (SJ/T 10753 一 1996 ) 






































比 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
人 E > 
主要 成 分 杂质 < 
料 名 | ”牌号 m 
称 Au | Ag | Cu | Ni | piBplzlclsils|lplAlFelwsg|lsn ae 
= 
纯 银 | DHLAg | — fogos) 一 | 一 |0.003 0.003 0.002 0.002 0.003 0.005 0.002 一 |0.005l0.002| 一 | 0.05 
71.0 27.0 
28 | DHLAg 
一 | ~ | ~ | — |o.005|0.003|0.002|0.002|0.003|0.005|0.002|0.002|0.005|0.002|0.002 一 
银 铜 | Cu28 
73.0 | 29.0 
49.0 | 49.0 
50 | DHLAg 
一 | ~ | ~ | — lo.005l0.003]0. 0050.0020. 00310. 0050. 00210. 0020. 00510. 00210.002) 一 
银 铜 | Cus 
51.0 51.0 
82.0 17.0 
1a i pusa 0.005 0.005 0.005 0.002 
爹 镍 | Ni17.5 ul > | ee ° 
ER) Ni 83.0 18.0 
79.3 19.3 
20 | DHLAu 
-| 一 | ~ | — lo.oos| — lo.o0s} — | — |0.005 0.002 
金 铜 | Cu20 
80.7 20.7 





















































BURE 贵金属 及 其 合金 - 1025- 








2. EI, w 8 BJ FE RE (K 11-99) 


R 11-9 针 焊 板 、 带 及 箔 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (S/T 10753 一 1996 ) 
(单位 : mm) 



































E 宽度 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
0.01 ~0.04 +0.005 
40 ~ 100 
0.05 ~0.10 +0.008 
+2.0 
0 
0.11 ~0.20 
-0.02 
0 
0.21 ~0.30 
-0.03 
0 
0.31 ~0.50 
-0.04 
40 ~ 160 
0 
0.51 ~0.70 +3.0 
-0.05 
0 
0.71~1.0 
-0.06 
0 
Lisls 
-0.08 
0 
1.6 ~2.0 +4.0 
-0.10 














3. 针 焊 线材 的 尺寸 及 允许 偏差 (KR 11-100) 
表 11-100 钙 焊 线材 的 尺寸 及 允许 偏差 (SJAT 10753 一 1996) (单位: mm) 








公称 直径 0.10 ~0.20 0.31 ~0.60 0.61 ~1.00 1.10 ~3.00 
y aian 0 0 0 0 
允许 偏差 -0.03 -0.04 -0.05 -0.06 





11.8.13 银 废料 (GB/T 26308—2010) 





银 废料 的 分 组 见 表 11-101。 
表 11-101 银 废料 的 分 组 (GB/T 26308 一 2010 ) 























关 别 | ”废料 名 称 主要 来 源 或 存在 形式 & W 
这 片 工业 中 废 定 影 液 , 印 剧 三 的 菲林 废 液 。 定 影 液 主 
ERER | 要 含 Ag(S0)3 .Ag.(S,0,) 2 „Ag, (S,0,) 5 
合 银 | 急电 钥 废 液 | T SAUE H Z F HLI AL Bu 




















废 液 | 感光 废 乳 齐 感光 胶片 厂 涂 布 车 间 的 废 六 















































含 银 废 液 主要 是 实验 室 AgNO, 等 

回收 银 浆 料 银 浆 料 生产 厂 边 角 料 或 使 用 过 程 中 部 分 尾 料 
FAR IR SEIE Jr BIE na , FT FLUA RT Z Ji E , JR ta, 
固体 | 感光 胶片 、 相 纸 | 影片 ,医院 X 光 片 和 CT 片 , 印 刷 广 的 菲林 片 `. 照 相 用 的 
































废料 废 底片 及 照相 复制 的 废 底片 等 
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( 续 ) 
类 别 | ”废料 名 称 主要 来 源 或 存在 形式 g ù 
HEEE AOK LIR SE ESON 
ae E 44 jl 
BERAE 。 | h U ERDER l m, 
会 银 电 子 电工 SE 
wo 银 电 池 、 含 银 电容 BE JE 338 FER 
an BEBAS WH BD in A 
同体 | | ERN RRA W 2 P JE IHH M Ñs t 
变 料 | 废旧 银 制品 | 他 银 制品 
SEMEEI AIE R DEE EW] 
MEH 报废 银 电极 
AHB — fen 3. PEG DH DL 
AURI — UHA EBE SHBA KIRAENI 
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12.1 有 色 金 属 复合 板材 


复合 材料 的 最 小 抗 拉 强 度 








复合 材料 抗 拉 强 度 的 理论 下 限 值 一 般 月 




















有 人 色 金 属 复合 材料 


HR 表示 ， 其 计算 方法 如 下 : 

















































































































Rat +R L, (21) 
; I a 
式 中 RR 一 一 基 材 抗 拉 强 度 下 限 标 准 值 (MPa); 
R,, 一 一 复 材 抗 拉 强度 下 限 标 准 值 ( MPa); 
4 一 一 基 材 厚度 (mm); 
六 一 一 复 材 厚度 (mm), 
12.1.2 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 (GB/T 22412 一 2008 ) 
1. 普通 装饰 用 铝 塑 复 合板 的 外 观 质量 ( 表 12-1) 
表 12-1 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 外 观 质量 (GB/T 22412 一 2008 ) 
缺陷 名 称 了 技术 要 求 缺陷 名 称 ? 技术 要 求 
压 痕 不 允许 最 寸 二 3mm 
印痕 不 允许 a aao. po 
加 本 不 允许 划 伤 不 允许 
正 反 面 塑料 外 露 不 允许 擦 伤 不 允许 
mi 不 允许 色差 目测 不 明显 ,仲裁 时 AE<2 
波纹 不 允许 
O 对 于 表 中 未 涉及 的 表面 缺陷 项 目 ， 本 着 不 影响 需 方 要 求 为 原则 由 供需 双方 商定 。 
@ 装饰 性 的 花纹 、 色 彩 除外 。 


2. 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 尺寸 允许 偏差 (K 12-2) 






































表 12-2 普通 装饰 用 铝 塑 复 合板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 22412 一 2008 ) 

项 H 技术 要 求 项 H 技术 要 求 
长 度 允 许 偏 差 /mm +3 对 角 线 差 /mm <5 
宽度 允许 偏差 /mm +2 边 直 度 /(mm/m) <1 
厚度 允许 偏差 /mm +0.2 #B I E (mm/m) <5 
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3. 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 厚度 (K 12-3) 
表 12-3 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 厚度 (GB/T 22412 一 2008 ) 












































项 H 技术 要 求 
_ 平均 值 三 标 称 值 
铝 材 厚度 /mm 
最 小 值 三 标 称 值 -0.02 
平均 值 三 16 
涂 层 厚度 /hm 
最 小 值 >14 
@ 产品 应 用 中 采用 开 槽 折 边 工艺 时 ， 铝 材 厚 度 通常 不 宜 小 于 0. 20mm, 
































4. 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 性 能 ( 表 12-4) 


表 12-4 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 性 能 (GB/T 22412 一 2008 ) 


























































































































项 目 技术 要 求 
表面 铅笔 硬度 =HB 
涂 层 光 泽 度 偏差 <10 
RAR HET <3 
RME JOR — : 
划 圈 法 1 
耐 冲 击 性 /kg em 三 20 
涂 层 耐酸 性 无 变化 
涂 层 耐 油性 无 变化 
涂 层 耐 碱 性 无 变化 
涂 层 耐 溶剂 性 不 露底 
涂 层 耐 沾 污 性 ( % ) <5 
色差 AE <2.0 
耐 人 工 气候 老化 失 光 等 级 /级 不 次 于 2 
其 他 老化 性 能 /级 0 
耐 盐 雾 性 /级 不 次 于 1 
PEB IREO /MPa 二 标 称 值 
平均 值 三 4.0 
剥离 强度 /( N/mm) 
最 小 值 >3.0 
外 观 无 变化 
剥离 强度 下 降 率 (% ) <10 
耐 温 差 性 
REME JOR a à 
划 圈 法 1 
热 变形 温度 /5 三 85 
耐 热 水 性 无 变化 
燃烧 性 能 2 /级 不 低 于 C 











O 划 圈 法 为 仲裁 方法 ， 对 获 膜 装饰 














面 不 适用 。 





@ 应 注 明 抗 弯 强 度 标 称 值 。 
@ 燃烧 性 能 仅 针对 阻 燃 型 馈 塑 板 。 
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5. 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 检 测 时 试 样 的 尺寸 及 数量 ( 表 12-5) 
表 12-5 ”普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 检测 时 试 样 的 尺寸 及 数量 (GB/T 22412 一 2008) 



























































































































































试 样 尺 寸 /mm EIEN 

试验 项 目 JH EA 试 样 数量 / 块 

外 观 质量 整 张 板 3 

尺寸 允许 偏差 整 张 板 3 

铝 材 厚度 100 x 100 3 

涂 层 厚度 500 x 500 3 

表面 铅笔 硬度 50 x75 3 

涂 层 光泽 度 偏差 500 x 500 3 

. ! 25 200 3 

REREN 200 25 3 

OA 划 格 法 50 x75 3 

涂 层 附着 力 划 圈 法 50 x75 3 

耐 冲击 性 50 x75 3 

涂 层 耐 盐 酸 100 x 100 3 

涂 层 耐 油性 100 x 100 3 

涂 层 耐 碱 性 100 x 100 3 

涂 层 耐 溶剂 1 100 x 430 2 

涂 层 耐 沾 污 性 100 x 200 3 

耐 人 工 气候 老化 100 x 100 3 

耐 盐 雾 性 100 x 100 3 

50 200 12 

抗灾 强度 200 50 12 

25 350 12 

PARE 350 25 12 

耐 温差 性 350 x350 3 

热 变形 温度 0 A r 

耐 热 水 性 200 x 200 3 

be E BE 1500 x 1000 5 

kë 1500 x 500 5 








12.1.3 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 (GB/T 17748 一 2008 ) 











建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 是 指 以 塑料 为 芯 层 、 两 面 为 铝 材 的 三 层 复 合板 材 ， 并 在 产品 
表面 覆 以 装饰 性 和 保护 性 的 涂 层 或 薄膜 作为 产品 的 装饰 了 
建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 外 观 质量 (K 12-6) 

表 12-6 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 外 观 质量 (GB/T 17748 一 2008 ) 






































° 












































t Ki 名 称 技术 要 求 缺陷 名 称 技术 要 求 
压 痕 不 允许 poas 最 大 尺寸 <3mm 
印痕 不 允许 E 不 超过 3 个 /m? 
凹凸 不 允许 PIEZA Mani 
TEE IBIR 不 允许 1# hhi 
漏 涂 不 允许 ai 不 允许 
波纹 不 允许 *" 目测 不 明显 ， 
鼓 泡 不 允许 m 仲裁 时 色差 AE<2 
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2. 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 主要 性 能 (K 12-7) 


表 12-7 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 主要 性 能 (GB/T 17748 一 2008 ) 


项 































































































































































































目 技术 要 求 
表面 铅笔 硬度 三 HB 
涂 层 光 泽 度 偏差 <10 
涂 层 柔 韧性 人 <2 
划 格 法 0 
涂 层 附 着 力 / 级 - 
划 圈 法 1 
耐 冲击 性 /kg * cm =50 
涂 层 耐 磨耗 性 /(L/pm) >5 
涂 层 耐 盐 酸性 无 变化 
涂 层 耐 油性 无 变化 
涂 层 耐 碱 性 无 鼓 泡 凸 起 、. 粉 化 等 异常 ,色差 A 
涂 层 耐 硝酸 性 无 鼓 泡 凸 起 、 粉 化 等 异常 ,色差 A 
涂 层 耐 溶剂 性 不 露底 
涂 层 耐 沾 污 性 (% ) <5 
色差 AE <4.0 
耐 人 工 气候 老化 失 光 等 级 /级 不 次 于 2 
其 他 老化 性 能 /级 0 
耐 盐 雾 性 /级 不 次 于 1 
强度 /MPa 三 100 
弯曲 弹性 模 量 /MPa 三 2.0 x 104 
贯穿 阻力 /kN =7.0 
抗 剪 强度 /MPa 三 22.0 
剥离 强度 平均 值 三 130 
/ (N/mm) 最 小 值 三 120 
剥离 强度 下 降 率 (% ) <10 
耐 温差 性 涂 层 附着 力 /级 EE 
划 圈 法 1 
外 观 无 变化 
热膨胀 系数 /(10 ZC) <4.00 
热 变形 温度 /人 三 95 
耐 热 水 性 无 异常 
燃烧 性 能 /级 WEF C 





建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 12-8) 





表 12-8 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 17748 一 2008 ) 


























项 目 技术 要求 项 目 技术 要求 
长 度 允 许 偏差 /rm +3 对 角 线 差 /mm < 
宽度 允许 偏差 /mm +2 边 直 度 A( mm/m) 
厚度 允许 偏差 /mm +0.2 度 /( mm/m) <5 
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4. 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 铝 材 厚度 及 


涂 层 厚 度 





(K 12-9) 




















































































































2. 压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复 合板 的 复 材 和 基 材 (K 12-1 





1) 





R 12-1 压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复合 板 的 复 材 和 基 材 (NB/T 47002. 2 一 2009 ) 














表 12-9 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 铝 材 厚 度 及 涂 层 厚 度 (GB/T 17748 一 2008 ) 
项 目 技术 要 求 
均值 =0.50 
钥 材 厚度 /mm | Z 
最 小 值 三 0. 48 
平均 值 三 25 
二 涂 
"a 最 小 值 三 23 
REEE” Zum 
平均 值 =32 
三 涂 
最 小 值 三 30 
Q 幕墙 板 涂 层 多 数 为 底 涂 加 面 涂 的 二 涂 工 艺 ， 底 涂 厚 度 一 般 为 Sum， 面 涂 厚 度 一 般 不 小 于 18um。 一 些 
特殊 涂 层 品种 还 要 增加 置 面 保 护 层 ， 从 提高 涂 层 的 耐 化 学 腐蚀 能 力 和 阻隔 紫外 线 的 能 力 ， 即 采用 底 涂 
加 面 涂 加 曲面 的 三 涂 工 艺 。 
12.1.4 压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复合 板 (NBZT 47002. 2 一 2009 ) 
1. 压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复合 板 的 级 别 (K 12-10) 
R 12-10 压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复合 板 的 级 别 ( NBAT 47002. 2 一 2009 ) 
级 别 代 号 未 结合 率 (% ) 
1 级 B1 0 
2 级 B2 eA 
3 级 B3 =S 


























复 材 材 
标准 号 牌号 示例 标准 号 牌号 示例 
N5 GB 713 Q234R .Q345R .15CrMoR 
N6 
N7 JB 4726% Q345 .20MnMo .15CrMo 
; NCu30 i 
GEAT 2034 NSTI GB 3531 Q345DR 
YB/T 5253 NSI R 
~ w 站 
YB/T 5254 NS142 JB 4727 Q345D 
NS312 GB 24511 S31603 
NS334 - 
NS335 JB 4728” 022Cr17Nil4Mo2 








tE: 复 材 和 基 材 也 可 采 


























Ë 表 列 各 标准 中 的 其 他 牌号 。 





Q 作废 标准 。 





3. 压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复合 板 的 结合 状态 (K 12-12) 
表 12-12 压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复 合板 的 结合 状态 ( NBZT 47002. 2 一 2009 ) 


























级 别 代 号 单个 未 结合 指示 长 度 Amm | 单个 未 结合 区 面积 /em” 未 结合 率 (% ) 
Bl 0 0 0 
B2 <50 <20 <2 
B3 <75 <45 <5 
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4. 压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复 合板 的 弯曲 性 能 


(K 12-13) 


R 12-13 ”压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复 合板 的 弯曲 性 能 ( NBZT 47002. 2 一 2009 ) 





弯曲 角度 # 心 直径 


试验 结果 











内 弯曲 按 基 材 标准 的 规定 ,外 弯曲 d=4a 
(d 为 弯 心 直径 ,a 为 试 样 厚度 ) 有 

















在 弯曲 部 分 的 外 侧 不 得 有 裂纹 ,复合 界面 不 得 











5. 压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复 合板 的 厚 


表 12-14 压力 容器 爆炸 焊 镍 钢 复合 板 的 厚 





度 允 许 偏差 ( 表 12-14) 


度 允 许 偏 差 (NBZT 47002. 2 一 2009) 





复 材 厚度 允许 偏差 基 材 厚度 允许 偏差 


厚度 允许 偏差 








复 材 公称 厚度 的 上 10% , 且 不 大 | 基 材 标准 
F +1.0mm 0.5mm 





IE f 12 Z EC IR £ W 





复 材 允许 偏差 + 基 材 允许 偏差 





12.1.5 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 (GB/T 23444 一 2009 ) 


1. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 标记 方法 



























































标准 编号 
基 材 厚度 








尺寸 
功能 

















形状 








材料 








表面 处 理工 艺 








2. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 外 观 质 量 要 
表 12-15 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 外 观 质量 要 求 (GB/T 23444 一 2009) 
外 观 质量 要 求 





产品 名 称 
表 12-15) 











得 有 漏 涂 ,波纹 、 辟 泡 或 穿 透 涂 层 的 损伤 







































































不 
液体 喷涂 涂 层 应 无 流 痕 、 和 裂纹 .气泡 .夹杂 物 或 其 他 表面 缺陷 
粉末 喷涂 涂 层 应 平滑 ,均匀 ,不 允许 有 皱纹 流 痕 、 鼓 泡 、 裂 纹 发笑 
zii 无 针 孔 a HR . 鼓 泡 . 折 痕 、 杂 质 印 A EA KA E ,剥离 .面膜 皱 祥和 面膜 划 伤 等 ,花纹 
S 无 差异 
阳极 氧化 不 允许 有 电 和 灼伤、 氧化 膜 脱落 及 开裂 等 缺陷 
. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 厚度 要 求 (K 12-16 ) 
表 12-16 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 厚度 要 求 (GB/T 23444 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
种 类 厚度 = 
铝 及 铝 合金 吊顶 板 0.35 
铝 面板 0.50 
21 FRI 页 
铝 蜂 窝 吊 顶板 Pam o 
钢 吊 顶板 0.30 
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4. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 条 板 的 尺寸 偏差 (K 12-17) 
表 12-17 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 条 板 的 尺寸 偏差 (GB/T 23444 一 2009) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 
页 
A R 优等 品 合格 品 
a >850 ~ 3000 +1.25 {5 
KE >3000 ~ 6000 2 
宽度 + 上 0.75 
Pra Pi EE h +0.5 
5. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板块 板 的 尺寸 偏差 (K 12-18) 
表 12-18 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板块 板 的 尺寸 偏差 (GB/T 23444 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 
页 
A f IAEN, amin, 
1 三 1000 了 E 
长 度 ? o 0 
I <1000 
-0.3 -1 
! 0 0 
G E b 
-0.3 -1 
折 边 高 度 h +0.3 
6. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 条 板 的 挠 度 
金属 及 金属 复合 材料 吊顶 条 板 的 挠 度 如 图 12-1 和 表 12-19 所 示 。 
图 12-1 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 条 板 的 挠 度 示意 网 
/一 样品 长 度 /一 样品 宽度 4 一 中 部 挠 度 “8B 一 端 部 挠 度 
表 12-19 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 条 板 的 挠 度 (GB/T 23444 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
SEE b <100 > 100 ~ 200 >200 ~ 300 >300 ~ 400 
A -1.0 ~ +1.5 -1.25 ~ +2.0 了 E kiq 
F JE 
B r pas pas -2.5~ +2.0 es -4.0 ~ +2.7 
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7. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 块 板 的 挠 度 
金属 及 金属 复合 材料 吊顶 块 板 的 挠 度 如 图 12-2 和 表 12-20 所 示 。 
图 12-2 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 块 板 的 挠 度 示 意图 
/一 样品 长 度 6 一 样品 宽度 “C 一 边 部 挠 度 D 一 中 间 搁 度 
表 12-20 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 块 条 板 的 挠 度 (GB/T 23444 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
KEL 
” = 1000 > 1000 ~ 2000 > 2000 ~ 3000 
宽度 TEn 
挠 度 
边 部 ( Hij D 边 部 ( 中 间 D 边 部 C 中 间 也 
<400 -0.2 ~ +3.0 -0.2 ~ +4.0| -0.5~ +3.0|-0.2~ +6.0 
>400 ~ 500 0~ +4.0 0~ +5.0 -0.5~ +3.5 0~ +7.0 
-0.5~ +0.5 -0.5~ +1.5 
>500 ~625 0~ +6.0 0~ +7.0 -0.5~ +4.0 0~ +9.0 
>625 ~1250 0~ +10.0 0~ +13.0 合同 约定 
8. 有 孔 天 花 板 微 孔 尺 寸 要 求 
有 了 和 孔 天 花 板 微 也 尺寸 要 求 如 图 12-3 MR 12-21 所 示 。 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OG 
OOOOOOOOOOOOOOOOOO OO 
OOOOOOOOOOOOOOOOOO OO 
OO OO Ce eae 
图 12-3 有 了 筷 天 花 板 微 孔 尺 寸 要 求 示 意图 
/一 样品 长 度 6 一 样品 宽度 ”4d 一 距 长 边 孔 边 距 ”4d, 一 距 短 边 孔 边 
表 12-21 有 孔 天 花 板 微 孔 尺寸 要 求 (GB/T 23444 一 2009) (单位 : mm) 
项 目 允许 偏差 
P 距 长 边 孔 边 距 d, +0.90 
6 Bi 43 TL 3 BE d, +0.50 
KÆ <1000 FLH HE +0.50 











































































































































































































































































































第 12 章 有 色 金 属 复合 材料 - 1035 - 
. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 膜 厚 要 求 (K 12-22) 
表 12-22 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 膜 厚 要 求 (GB/T 23444 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
表面 种 类 要 求 
二 涂 平均 膜 厚 三 25 ,最 小 局 部 膜 厚 S23 
辊 涂 P 三 涂 平均 膜 厚 =32 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 30 
聚 酯 丙烯酸 平均 膜 厚 三 16 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 14 
二 涂 平均 膜 厚 =30 ,最 小 局 部 膜 厚 二 25 
zik 气 碳 三 涂 平均 膜 厚 二 40, 最 小 局 部 膜 厚 宇 34 
喷涂 四 涂 平均 膜 厚 =65 Be | u PB J = 55 
聚 酯 丙烯酸 平均 膜 厚 =25 , b |N PB £ J = 20 
粉末 E Ba ieh J KB š JE = 40 
PA 150 ~ 180 
AAS FRE S5 ,最 小 局 部 膜 厚 二 4 
AA10 平均 膜 厚 三 10 ,最 小 局 部 膜 厚 =8 
阳极 氧化 AA15 平均 膜 厚 = 15 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 12 
AA20 平均 膜 厚 三 20 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 16 
AA25 平均 膜 厚 三 25 ,最 小 局 部 膜 厚 = 20 
Q AA 为 阳极 氧化 膜 厚度 级 别 的 代号 
10. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 保护 膜 的 性 能 ( 表 12-23) 
表 12-23 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 保护 膜 的 性 能 (GB/T 23444 一 2009 ) 
项 目 技术 要 求 项 目 k À 要 R 
厚度 /mm =0.05 外 观 无 异常 
或 由 供需 双方 商定 = @ 色差 AE <2 
- w 耐 老化 性 剥离 强度 :0.15 ~0.50N/mm 
剥离 强度 
/(N/mm) 0 20 遗 胶 性 <5% 
i 外 观 无 异常 
Ci =10 耐 低温 性 (% ) 剥离 强度 :0. 15 ~0.50N/mm 
/MPa 
Jë: Jë PE < 5% 
直角 据 裂 强度 de 外 观 无 异 党 
/A( N/mm) 耐 高 温 性 (% ) 剥离 强度 :0.15 ~0.50N/mm 
遗 胶 性 (和 % ) <5 j# J PE < 5% 
Q 仅 针对 半 室 外 、 室 外 及 有 老化 要 求 吊 顶板 所 用 的 保护 膜 。 
11. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 性 能 要 求 (K 12-24) 
表 12-24 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 性 能 要 求 (GB/T 23444 一 2009 ) 
项 目 要 求 
光泽 度 <30 +4 
光泽 度 偏差 30 大 光泽 度 <70 +5 
光泽 度 三 70 +6 
l 铝 及 铝 合金 基 材 级 
附着 力 钢 基 材 <5T 
漆 膜 硬度 " =HB 
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( 续 ) 
项 目 要 求 
铝 及 铝 合 金 基 材 三 4 
hp D . 
耐 冲 击 性 Z/N: m 钢 基 材 =6 
耐酸 性 了 无 变化 
耐 碱 性 无 变化 
耐 油性 无 变化 
封 孔 质 量 2/(mg/dm? ) 失重 <30 
REO 阳极 氧化 ( 铜 加 速 乙酸 盐 雾 试验 ) >9 级 
涂 层 耐久 性 昌 SN 其 他 涂 层 (中 性 盐 雾 试验 ) 不 次 于 1 级 
耐 湿热 性 不 次 于 1 级 
色差 AE<3.0 
@ 光泽 保持 率 三 70% 
涂 zx M 1 o E k Q e 
涂 层 耐 久 性 耐 人 工 候 加 速 老化 性 、 EE 未 次 于 0 级 
其 他 老化 性 能 不 次 于 0 级 
耐 沸水 性 无 变化 
平面 拉 伸 黏 结 强度 2ZMPa >0.6 
Q@ 此 项 不 适用 于 阳极 氧化 吊顶 板 。 
@ 此 项 仅 适 用 于 阳极 氧化 吊顶 板 。 
@ 如 果 有 额外 要 求 ， 由 双方 协商 规定 试验 时 间 。 
@ 此 项 仅 适用 于 室外 、 半 室外 用 及 其 他 有 耐久 性 要 求 的 吊顶 板 。 
@ 此 项 仅 适 用 于 金属 复合 材料 和 歼 膜 吊 顶板 。 
@ 此 项 仅 适用 于 金属 复合 材料 吊顶 板 。 
12.1.6 钙 焊 用 铝 及 铝 合 金 复 合板 (YS/T 69 一 2012) 
1. 钙 焊 用 铝 及 铝 合 金 复合 板 牌 号 、 状 态 和 规格 ( 表 12-25) 
表 12-25 ” 针 焊 用 铝 及 铝 合 金 复合 板 牌号 、 状 态 和 规格 (YSZT 69 一 2012) 
厚度 宽度 长 度 t 8: 
号 状态 
牌 K 状态 /mm /mm /mm | 率 (%) 
4004/3003 、4004/3005 , 4004/3003/4004 、4004/3A11/4004 、4004/ 
3003/7072 .4004/6063 、4004/6060 、4004/6A02 „4104/3003 .4104/3003/ | 0 
4104 .4104/7A11/4104 .4104/6063 .4104/6063/4104 .4104/6060 ,4104/ | | 1， 
6A02 、 4A13/3003 , 4A13/3003/4A13. 4A13/3A11/4A13. 4A13/7A11/ | 177 
4A13 ,4A17/3003/4A17 , 4A17/3A111/4A17 , 4A17/7A11/4A17 , 4343/ | 上 1 [0.21 
3003 .4343/7A11 .4343/7A11/4343 .4343/3003/7072 .7343/3003/4343. TD4 : oo <1600|<10000| 5~18 
4343/3003/1100 .4343/3A11/4343 .4343/7A11/7072 ,4343/7A11/1100, | 16 
4343/6951/4343 、4A43/3003 、 4A43/3003/7072 、 4A43/3003/4A43 | 176 
4A43/3A11/4A43 4045/3003 .4045/3003/7072 .4045/7A11 .4045/3003/ | Hg 
4045 .4045/7A11/7072 ,4045/3A11/4045 .4045/6951/4045 ,4A45/3A11/ 
4A45 4A45/3003/4A45 .4047/3003 
2. 钙 焊 用 铝 及 铝 合 金 复合 板 基 体 及 包 履 层 的 化 学 成 分 


3A11. 
其 他 复合 板 基体 和 钙 焊 


4A43 4A45. 4104. 6951. 
层 合金 的 化 学 成 分 应 














T 











7A11 T 分 应 符合 
+£ GB/T 3190 的 规定 。 


` 


合 表 12-26 的 规定 。 
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表 12-26 3A11. 4A43. 4A45. 4104. 6951, 7A11 合金 的 化 学 成 分 (YS/T 69 一 2011) 







































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 x 
nET Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti Bi 他 杂质 Al? 
单个 合计 
3A11 we ee E ET Ton 0.05 | <0.15 | RE 
<0. < = > = 一 <0. < 人 H 
0.20 1.5 1.5 Z 
6.8 ~ 0.50 ~ 
4443 <0.8 | <0.25 | <0.10| 一 == — | <0.05 | <0.15 | 余 量 
8.2 1.5 
9.0- 0.50 ~ 
4445 <0.8 | <0.30 | <0.05 | <0.05 0.20 一 | <0.05 | <0.15 | h 
10.0 1.5 
9.0- 1.0 -~ 0.02 ~ 
4104 <0.8 | <0.25 | <0.10 <0.20| 一 <0.05 | <0.15 | 余 量 
10.0 2.0 0.20 
0.2 ~ 0.15 ~ 0.4~ 
6951 <0.8 <0.10 <0.20| 一 — | <0.05 | <0.15 | 余 量 
0.5 0.40 0.8 
0.05~ | 1.0~ 1.0~ 
7All | <0.6 | <0.7 = 王 — | <0.05 | <0.15 | 余 量 
0.20 | 1.5 2.0 
© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0.010% 的 元 素质 量 分 数 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素 


3. FERRARA 
表 12-27 HERALA 


数值 要 表示 到 0. 0X% 。 





金 复 合板 的 包 帮 率 及 允许 偏差 〈 表 12-27 ) 
金 复 合板 包 覆 率 及 允许 偏差 (YS/T 69 一 2011 ) 








4. EARRA 


BERK) BERME ) 
5 ~8 +2 
>8~18 +3 


金 复 合板 的 厚 





度 允 许 偏差 (K 12-28) 


























5. EARRA 


表 12-28 针 爆 用 铝 及 铝 合金 复合 板 的 厚度 允许 偏差 (YSZT 69 一 2011 ) 
(单位 : mm) 
宽 E 
厚 Ë <1000 > 1000 ~ 1320 > 1320 ~ 1600 
厚度 允许 偏差 
>0.21 ~0.40 +0.03 +0.04 +0.05 
>0.40 ~0.70 +0.04 +0.04 +0.05 
>0.70 ~1.10 +0.08 +0.09 +0.10 
>1.10 ~2.40 +0.10 +0.13 +0.15 
>2.40 ~3.60 +0.13 +0.13 +0.18 
>3.60 ~5.00 +0.20 +0.20 +0.23 





R 12-29 #TF)E H +n É SA 





金 复合 板 的 长 度 允 许 偏 差 〈 表 12-29 ) 





合金 复合 板 的 长 度 允 许 偏 差 (YS/T 69 一 2011) 











(单位 : mm) 
长 度 
厚 度 <3000 > 3000 
长 度 允 许 偏 
>0.21 ~5.00 +4 +6 
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6. 针 焊 用 铝 及 铝 合 金 复合 板 的 宽度 允许 偏差 (K 12-30) 
表 12-30 针 爆 用 铝 及 铝 合金 复合 板 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 69 一 2011) (单位 : mm) 














宽 度 
厚 度 =< 1000 > 1000 ~ 1320 > 1320 ~ 1600 
宽度 允许 偏差 
>0.21 ~3.00 +2 +3 xi 
>3.00 ~5.00 +2 +3 TA 











7. 针 焊 用 铝 及 铝 合 金 复合 板 的 对 角 线 允许 偏差 (K 12-31) 
表 12-31 针 焊 用 铝 及 铝 合金 复合 板 的 对 角 线 差 (YS/T 69 一 2011) (单位 : mm) 





























K J 
宽度 W <3700 >3700 
对 角 线 差 < 
<1000 2.4W/300 3.6W/300 
> 1000 2.0W/300 2.8W/300 
注 : 当 宽 度 下 不 是 300mm 的 整 倍数 时 ， 用 其 整数 倍加 1 来 确定 对 角 线 差 。 例 如 : 宽度 W y 1220mm, 长 

















度 为 2000mm， 则 对 角 线 允许 差 为 : 2.0 x5mm =10mm, 


8. 针 焊 用 铝 及 铝 合金 复合 板 的 平面 度 (K 12-32) 













































































R 12-32 ” 钙 焊 用 铝 及 铝 合金 复合 板 的 平面 度 (YS/T 69 一 2011) (单位 : mm) 
平面 度 误 差 =< 
w f ES 长 度 方向 
2 任意 2m 长 度 
<1000 10 
> 1000 ~ 1200 12 10 
> 1200 ~ 1600 15 
9. 针 焊 用 铝 及 铝 合金 复合 板 的 室温 力学 性 能 ( 表 12-33) 
表 12-33 针 焊 用 铝 及 铝 合金 复合 板 的 室温 力学 性 能 (YS/T 69 一 2011) 
a 断后 伸 长 率 
Dn Ë ie 厚度 抗 拉 强度 | 4 C6) 
Ü = WR Žim R „/MPa 50mm 
= 
i >0.20 ~ 1.30 18 
9 >1.30 - 5.00 25150 20 
>0.20 - 1.30 4 
4A13/3003 .4A13/3003/4A13 .4A13/3A11/4A13 .4A13/ | H12 — T 30-500 20 ~ 170 5 
7A11/4A13. 4A17/3003⁄4A17. 4A17/3A11/4A17. 4A17/ 50.20 -1.30 6 
7A11/4A17. 4343/3003, 4343/7A11/4343, 4343/3003/ | 122 51.30-5.00 9179 7 
7072 .4343/7A11 .4343/3003/4343 .4343/7A11/7072 .4343/ >0.20~1.30 2 
H14 50 ~200 

3003/1100, 4343/7A11/1100. 4343/3A11/4343. 4A43/ > 1.30 - 5.00 5 
3003. 4A43/3003/7072. 4A43/3003/4A43. 4A43/3A11/ | H24 | _ >0.20~1.30 50 ~ 200 3 
4A43 .4045/3003 .4045/3003/7072 .4045/7A11 .4045/3003/ >É ú 和 a > 
4045, 4045/3A11/4045, 4045/7A11/7072, 4A45/3A11/ | H16 — T 305 00 70 ~ 230 5 
4A45 4A45/3003/4A45 .4047/3003 >0.20~1.30 2 
H26 S30 5 00 70 ~230 = 
H18 | >0.20 ~5.00 三 200 1 
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(2) 
ud 断后 伸 长 率 
"m pa 厚度 抗 拉 强度 | 4 (%，) 
Ü 了 WR Jmm. R „/MPa 50mm 
= 
x >0.20 - 1.30 18 
0 95 ~ 165 
>1.30 ~5.00 20 
>0.20 ~1.30 3 
H12 25 ~ 205 
>1.30 ~5.00 6 
4004/3003 . 4004/3005 , 4004/3003/4004 、 4004/3 A11/ ETET 3 
4004. 4004/3003/7072. 4104/3003, 4104/3003/4104. | H22 i =. 25 ~ 205 
4104/7A11/4A04 
>0.20 ~1.30 2 
H14 45 ~ 225 
>1.30 ~5.00 4 
>0.20 ~1.30 3 
H24 45 ~ 225 
>1.30 ~5.00 5 
4004/6063 .4004/6060 、4004/6A02 、4104/6063 、4104/ 
6063/4104, 4104/6060, 4104/6A02, 4343/6951/4343.| O 0.20 ~5.00 <140 16 
4045/6951/4045 


10. $ B K sa 6 £ 8 e i 3 kin 6 8 E S S BJ E]. MAR mE K SEE Im EE 〈 


12-34) 














R 12-34 针 焊 用 铝 及 铝 合金 复合 板 基 体 和 包 覆 层 合金 的 固 、 液 相 线 温度 及 针 焊 温度 


(YS/T 69—2011) 


1L 





Fi 










































































牌 号 固 相 线 温度 /%C 液 相 线 温度 /SC 馈 烛 温度 /%C 
3003 643 654 
3Al1 641 653 
7Al1 641 653 
3005 638 654 
1100 643 657 
体 3 

6060 616 656 
7072 646 657 
6063 615 655 
6951 616 654 
6A02 616 656 
4343 577 615 600 ~ 620 
4A43 576 609 600 ~ 620 
4045 577 590 590 ~ 605 
4A45 576 588 590 ~ 605 

£F E: 4047 577 580 580 ~ 605 
4A13 577 615 600 ~ 620 
4A17 577 580 580 ~ 605 
4004 559 591 590 ~ 605 
4104 559 591 590 ~ 605 
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12.1.7 钛 -不 锈 钢 复合 板 (GB/T 8546—2007) 


1. 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 分 类 及 代号 (K 12-35 ) 
R 12-35 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 分 类 及 代号 (GB/T 8546 一 2007 ) 



































: 代号 一 一 
— 爆炸 爆炸 - 轧 抽 HENE 

—_ = BRO TERN 法 兰 等 

> _ BRI 管 板 等 

— = BR2 简体 板 等 











2. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 适用 材料 〈 表 12-36 ) 


表 12-36 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 适用 材料 (GB/T 8546—2007) 


材 基 材 


钛 及 钛 合金 板材 ( GB/T 3621 ) 中 轧钢 板 (CBZT 3280) 压力 容器 
的 TA1.TA2.TA9.TA10 


= 
发 

















锈 钢 冷 








不 锈 钢 锻件 (JB 4728) .不 








2 5 B/T 4237 ) 、 耐 热 钢 板 (GB/AT 4238) 





3. 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 厚度 及 宽度 允许 偏差 (K 12-37) 


表 12-37 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 厚度 及 宽 

















度 允 许 偏 差 (GB/T 8546—2007) 












































(单位 : mm) 
复合 板 宽度 (或 直径 ) 允许 偏差 
LA JL J> 
复合 板 厚度 复合 板 厚度 允 a 
FRR at O ü 宽度 <1100 宽度 > 1100 ~ 1600 宽度 > 1600 
+15 +15 +20 
4-6 +0.6 Ó Ú i 
+15 +20 +30 
>6 - 18 +0.8 0 6 Ú 
+20 +30 +40 
>18 ~28 +]. Ü 0 0 0 
+30 +40 +40 
>28 ~46 e 12. 0 0 0 
+40 +40 +50 
>46 ~60 +1.5 0 0 0 
+40 +50 +50 
> 60 +2.0 0 0 0 
4. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 12-38 ) 
表 12-38 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 8546—2007) 
(单位 : mm) 
PS a 复合 板 的 长 度 允许 偏差 
J Je J 
. ú KÆ < 1100 长 度 > 1100 ~ 1600 KE S 1600.2 5800 长 度 > 2800 
AE- +20 +20 +30 +40 
0 0 0 0 
6-18 +30 +30 +40 +40 
>6~ 
0 0 0 0 
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(2) 
复合 板 的 长 度 允 许 偏差 
£ A E RF — 
复合 板 厚度 长 度 <1100 长 度 >1100 ~1600 | 长 度 >1600 ~2800 长 度 >2800 
+40 +40 +40 +40 
>18 ~60 
0 0 0 0 
sü +40 +40 +40 +40 
z 0 0 0 0 
5. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 平面 度 ( 表 12-39) 
表 12-39 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 平面 度 (GB/T 8546—2007 
0 类 .1 类 
复合 板 类 另 > 
复合 板 类 别 厚度 <30mm 厚度 >30mm 2 
复合 板 的 平面 度 误 差 /(mm/m) < 4 3 6 
6. 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 力学 性 能 (K 12-40) 
表 12-40 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 力学 性 能 (GB/T 8546—2007) 
拉 伸 性 能 剪 切 性 能 分 离 试 验 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 PEIE r,/MPa 分 离 强度 o,/MPa 
R, /MPa A(%) 0 类 复合 板 | 其 他 类 复合 板 | 0 类 复合 板 | 其 他 类 复合 板 
> R [Rw 的 | > 基 材 或 复 材 标准 中 较 
计算 公式 见 式 ee ` >196 >140 >274 一 
(12-1) ] 
7. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 弯曲 性 能 (K 12-41 ) 
表 12-41 ” 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 弯曲 性 能 (GB/T 8546—2007) 
ES Bb H D/mm 5 ua w 试验 结果 
Ha tege 按 基 材 标 准 规定 ,不 够 复合 板 ISO 在 试 样 弯曲 部 分 的 外 表面 不 得 有 
了 | 厚度 2 们 时 取 2 信 裂纹 
ee y a 在 试 样 弯曲 部 分 的 外 表面 不 得 有 裂 
弯曲 性 能 复合 书 量度 的 3 倍 复 示 准 规定 
外 弯曲 性 能 复合 板 厚 度 的 31 按 复 材 标 准 规定 纹 ,复合 界面 不 得 有 分 层 
注 : 1. 当 复 合板 总 厚度 大 于 25mm， 复 材 厚 度 大 于 3mm 时 ， 内 弯 试 样 从 复 材 一 面 减 薄 到 25$mm， 外 弯 试 样 
从 基 、 复 材 两 面 按 比 例 减 薄 到 25mm， 但 必须 保证 被 检 复 材 厚度 不 小 于 3mm。 
2. 弯曲 试 样 的 侧 边 可 倒 成 圆 角 ， 圆 角 直 径 不 大 于 2mm。 
































8. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 超声 波 检测 要 求 (K 12-42) 
R 12-42 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 超声 波 检测 要 求 (GB/T 8546—2007) 












































类 别 代号 超声 波 检测 范 轩 面积 结合 率 
BO 或 BRO 全 面积 超声 波 检测 检查 面积 结合 率 为 100% 
面积 结合 率 宇 98% ,单个 不 结合 区 长 
B1 或 BRI 全 面积 超声 波 检测 检查 
a e g; JE <75mm ,其 面积 <45cm? 















































距 板 边 50mm 范围 内 全 面 检测 ,其 余 按 间隔 | ”面积 结合 率 >95% ,单个 不 结合 区 卫 
100mm 的 网 格 检测 F <60cm2 




















B2 或 BR2 
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12.1.8 钛 - 钢 复 合板 (GBZT 8547 一 2006) 


1. 钛 - 钢 复 合板 的 种 类 、 代 号 和 用 途 ( 表 12-43) 
表 12-43” 钛 - 钢 复合 板 的 种 类 、 代 号 和 用 途 (GB/T 8547—2006) 






































































































































生产 种 类 代号 途 分 类 
1 类 R1 
轧 制 复合 板 T K 0 类 :用 于 过 渡 接头 法 兰 等 高 结合 强度 , 且 不 
轧 制 复合 板 二 BT | 允许 不 结合 区 存在 的 复合 板 
爆炸 - 轧 制 复合 板 “| 天 aay | 1 类 :将 饮 材 作为 强度 设计 材料 或 特殊 用 途 的 
EC 一 | 复合 板 ,如 管 板 等 
f 5 2 类 :将 饮 作 为 耐 创设 计 ,而 不 考虑 其 强度 的 复 
爆炸 复合 板 1 类 BI | 合板 ,或 代 共 衬里 使 用 
2 类 B2 








2. 钛 - 钢 复 合板 的 材料 ( 表 12-44) 
表 12-44 钛 - 钢 复 合板 的 材料 (GB/T 8547 一 2006 ) 
复 材 基 材 





碳 素 结构 钢 (GBZT 700 ) 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 宽 
钢 带 (GBAT 711) 、 船 体 用 结构 钢 (GB 712)、 锅 炉 用 钢板 (GB 
钛 及 钛 合金 板材 (CB/T 3621) 中 的 TA0、| 713) 、 碳 素 结 es 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 (GB/T 
TA1 .TA2 \TA9 \TA10 3274) .低温 压力 容器 用 低 合金 钢板 (CB 3531) .压力 容器 Jik 
素 钢 和 低 合 金 钢 锻件 (了 JB rS E EN 碳 素 钢 和 低 
合金 钢 锻件 (JB 4727”) 











































































































Q 作废 标准 。 
3. 钛 - 钢 复合 板 的 力学 性 能 (R 12-45) 
表 12-45 钛 - 钢 复 合板 的 力学 性 能 (GB/T 8547—2006 ) 
























































































































































拉 伸 试验 前 切 试验 弯曲 试验 
UE fi JC s 抗 剪 强度 r,/MPa 
抗 拉 强 度 尺 。 | MAMKE 弯曲 角 aZ(°) | 弯 心 直径 D/mm 
A(%) 0 类 复合 板 其 他 类 复合 板 
内 弯 时 按 基 材 
R mj LR mj 的 三 基 材 或 复 材 A Æ 180° ,外 | 标准 规定 ,不 够 2 
计算 公式 见 式 | 标准 中 较 低 一 方 三 196 三 140 弯 由 复 材 标准 | 倍 时 取 2 倍 ;外 
(12-1)] 的 规定 值 决定 弯 时 为 复合 板 厚 
度 的 3 倍 
4. 钛 - 钢 复 合板 的 厚度 和 宽度 允许 偏差 (K 12-46 ) 
表 12-46 ” 钛 - 钢 复合 板 的 厚度 和 宽度 允许 偏差 (GB/T 8547—2006) 
(单位 : mm) 
复合 板 宽 度 ( 或 直径 ) 及 允许 偏差 
复合 板 厚度 复合 板 厚 度 允 许 偏差 
宽度 <1100 宽度 >1100 ~1600 | 宽度 > 1600 - 2200 
4~8 40.8 +15 +15 +30 
7 PEE 0 0 0 
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( 续 ) 
复合 板 宽 度 ( 或 直径 ) 及 允许 偏差 
复合 板 厚 度 复合 板 厚 度 允 许 偏差 
宽度 <1100 宽度 >1100 ~1600 | 宽度 >1600 ~2200 
+15 +15 +30 
>8~18 +0.8 
0 0 0 
+50 +50 +50 
>18 ~28 +1.0 
0 0 0 
+50 +50 +50 
>28 ~46 +*1.2 
0 0 0 
+50 +50 +50 
>46 - 64 +1.5 
0 0 0 
+50 +50 +50 
>64 ~ 100 +2.0 
0 0 0 
5. 钛 - 钢 复 合板 的 长 度 允 许 偏 差 〈 表 12-47) 
R 12-47 钛 - 钢 复 合板 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 8547 一 2006 ) 
(单位 : mm) 


复合 板 长 度 及 允许 偏差 






































长 度 友 1100 KÆ >1100 ~ 1600 长 度 >1600 ~2800 长 度 >2800 ~4500 
TE +15 +15 +25 +50 
s: 0 0 0 0 
8-18 +15 +15 +25 +50 
b ~ 
0 0 0 0 
+50 +50 +50 +50 
>18 ~64 6 6 Ú | 
+50 +50 +50 +50 
48490 0 0 0 0 
6. 钛 - 钢 复 合板 的 平面 度 〈 表 12-48 ) 
表 12-48 钛 - 钢 复 合板 的 平面 度 (GB/T 8547—2006) 
0 类 1 类 
复合 板 分 类 2 类 
厚度 <30mm 厚度 >30mm 
复合 板 平面 度 误 差 /(mm/m) < 8 6 15 


7. 钛 - 钢 复合 板 的 结合 面积 





(R 12-49) 





表 12-49 -MESHA IR (GB/T 8547—2006) 























0 类 1 类 2 类 
面积 结合 率 大 于 98% ;单个 不 结合 区 的 长 面积 结合 率 大 于 95% ;单个 不 结 


面积 结合 率 为 100% 


























度 不 大 于 75mm ,其 面积 不 大 于 45cm2 合 区 面积 不 大 于 60cm? 
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8. 钛 - 钢 复合 板 的 产品 检验 项 目 〈 表 12-50) 































































































































































































R 12-50 钛 - 钢 复 合板 的 产品 检验 项 目 (GB/T 8547 一 2006) 
复合 板 种 类 
检验 项 目 
BO B1 B2 BR1 BR2 RI R2 
拉 伸 试验 O A A A ° A 
剪 切 试验 O O O O O O A 
内 弯 试 验 O O A A A A A 
外 弯 试 验 A A x A x A x 
超声 波 探伤 O O O © O O O 
外 形 尺寸 O ° O O O O ° 
表面 质量 O O O O O O O 
注 ;“O” 表 示 必 做 的 检验 项 目 ;“ 人 入 ”表示 需 由 供需 双方 协商 确定 的 检验 项 目 ; “ x ”表示 不 必 做 的 检 
验 项 目 。 
12.1.9 铜 - 钢 复合 板 (GB/T 13238 一 1991 ) 
1. 铜 - 钢 复合 板 的 材料 牌号 及 化 学 成 分 (R 12-51) 
表 12-51 铜 - 钢 复 合板 的 材料 牌号 及 化 学 成 分 (GBZT 13238 一 1991 ) 
复 层 材 料 基层 材料 
牌号 化 学 成 分 规定 牌号 化 学 成 分 规定 
Tul GB/T 5231 Q235 GB/T 700 
20g、Q345g GB 713 
T2 GB/T 5231 20R.Q345R GB 713 
Q345 GB/T 1591 
B30 GB/T 5231 20 GB/T 699 
2. 铜 - 钢 复 合板 的 力学 性 能 (K 12-52) 
表 12-52 铜 - 钢 复 合板 的 力学 性 能 (GB/T 13238 一 1991) 
ts 断后 伸 长 率 4 抗 剪 强度 ag 
抗 拉 强 度 R. a 7 /MPa 冷 弯 试验 
1) 取 2 个 横向 试 样 ,弯曲 时 一 个 试 样 
基层 面 在 外 侧 , 另 一 个 则 在 内 侧 
2) 试 验方 法 与 结果 按 基层 钢 有 关 标 
š a esa = 100( 试 样 厚 度 | 准 规定 
=R [R 的 w: N JN = | 见 B= 
ADI aA sm 的 复合 板 不 | 3) 复 合 层 厚度 >3mm Nt WEINID 
BERENS 做 此 项 试验 ) 结 面 脱 层 不 做 考核 
4) 复 合 层 厚度 <3mm 时 ,两 个 试 样 弯 
部 位 边缘 产生 脱 层 的 长 度 不 得 超过 
试 样 总 长 度 的 50% 
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3. 铜 - 钢 复合 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (R 12-53) 
表 12-53 铜 - 钢 复合 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 13238 一 1991) 
(单位 : mm) 
总 厚度 t 复 层 厚 度 4 长 度 宽度 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
8 ~30 112768 2-6 +10%t, =1000 + >1000 > 
-8%t -10 -10 
12.1.10 镍 - 钢 复 合板 (YB/T 108—1997) 
1. 镍 - 钢 复 合板 的 总 厚度 及 复 层 厚度 (K 12-54) 
K 12-54 镍 - 钢 复合 板 的 总 厚度 及 复 层 厚度 (YB/T 108—1997) 
(单位 : mm) 
总 厚度 上 复 层 厚度 t 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
6~10 +9%t <2 双方 协议 
>10~15 +8%t >2~3 +12%t, 
>15 ~20 +7%t >3 +10%t, 
2. 镍 - 钢 复 合板 的 材料 牌号 (R 12-55) 
表 12-55 镍 - 钢 复 合板 的 材料 牌号 (YB/T 108 一 1997 ) 
复 层 材料 基层 材料 
典型 牌号 标准 号 典型 牌号 标准 号 
Q235A .Q235B GB 700 
20g .Q345g GB 713 
2 GB 5235 20R .Q345R GB 713 
N8 
Q345 GB 1591 
20 GB 699 
3. 镍 - 钢 复 合板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 12-56) 
R 12-56 镍 - 钢 复 合板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/T 108—1997) 
EEEN KAEN 弯曲 试验 结合 度 试 验 
拉 伸 试验 剪 切 试验 FE o. O 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 ANRE | w sasa DARC 
R, /MPa A(%) MPa bay F (%) 
= Á zr A Rr 1 PE 
> Ru [ R 的 计算 | 大 于 基 材 和 复 材 标 | — los SMBR |。 二 天生 合作 全 人 
公式 见 式 (12-1)] 准 值 中 较 低 的 值 得 有 裂纹 不 大 于 50 i 
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12.1.11 钳 - 钢 复合 板 (YB/T 777—2011) 


1. 钳 - 钢 复合 板 的 类 型 和 代号 ( 表 12-57) 


表 12-57 钳 - 钢 复合 板 的 类 型 和 代号 (YB/T 777—2011 

























































































生产 方法 类 型 代号 用 途 分 类 
0 类 BO 

爆炸 复合 板 1 类 B1 0 类 :用 于 过 渡 接 头 .法 兰 等 高 结合 强度 ,结合 a 100% 
2 类 5 a E pa 途 的 复合 板 , 如 管 板 

~ 2 类 :将 复 材 钳 作为 耐 蚀 设计 而 不 作为 强度 设计 考虑 的 复 
1% BR1 合板 
爆炸 - 轧 制 复合 板 

2 类 BR2 


2. 钳 - 钢 复合 板 的 适用 材料 (K 12-58) 


表 12-58 错 - 钢 复合 板 的 适用 材料 (YB/AT 777—2011) 
中 间 过 渡 材 ( 纯 钛 ) 














材 








YS/T 753 中 所 有 牌号 


GB/T 3621 中 





牌号 为 TAL 、TA2 


GB/T 700. GB/T 711. GB 712. GB 713. GB/T 
3274 .GB 3531 \JB 4726 \JB 4727 
















































































注 : 当 复 材 和 中 间 过 渡 材 不 作为 设计 强度 部 分 时 ， 复 材 和 中 间 过 渡 材 的 拉 伸 性 能 不 作为 原材料 的 判定 依据 。 
3. 钳 - 钢 复合 板 的 厚度 和 宽度 及 允许 偏差 (R 12-59 ) 
K 12-59 钳 - 钢 复合 板 的 厚度 和 宽度 及 允许 偏差 (YBZT 777—2011) 
(单位 : mm) 
复合 板 规定 宽度 (或 直径 ) 范 围 的 宽度 (或 直径 ) 允许 偏差 
复合 板 厚 度 板 厚度 允许 偏差 
<1100 >1100 ~ 2000 >2000 ~ 2500 
+20 +25 +40 
15 ~ 30 +0.8 
0 0 0 
>30 ~50 +1.0 
+40 +40 +50 
>50 ~70 +1.2 
0 0 0 
>70 ~ 100 +1.5 
4. 钳 - 钢 复合 板 的 长 度 及 允许 偏差 ( 表 12-60) 
K 12-600 钳 - 钢 复合 板 的 长 度 及 允许 偏差 (YB/T 777—2011) 
(单位 : mm) 
复合 板 规 定 长 度 范围 的 长 度 允 许 偏 差 
复合 板 厚 度 
=. 1500 > 1500 ~ 3000 > 3000 ~ 4500 
+20 +30 +30 
15 ~30 
0 0 0 
365250 +40 
oqa +40 +40 0 
0 0 +50 
>50 - 100 0 
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5. 钳 - 钢 复合 板 的 结合 率 (K 12-61 ) 
表 12-61 钳 - 钢 复合 板 的 结合 率 (YB/T 777—2011) 












































类 别 | 0% 1 类 2 
结合 率 大 于 98% 合 率 大 于 95% 
zi ka 32 o 
要 求 “| 结合 率 100% | 。 单个 不 结合 区 的 长 度 不 大 于 75mm, 其 面积 | A 
ira j 不 大 asas 单个 不 结合 区 面积 不 大 于 60cm? 
本 cm 








12.2 有 色 金 属 复合 带 材 与 稍 材 


12.2.1 电站 空冷 用 铝 合金 复合 带 (YS/T 906—2013) 


1. 电站 空冷 用 铝 合金 复合 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 12-62) 




























































































R 12-62 电站 空冷 用 铝 合金 复合 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 906—2013) 
管 必 
m 号 状态 厚度 宽度 内 径 外 径 BAR 
/mm /mm /mm (%) 
/mm 
4343/3003 、4A43/3003 、4045/3003 、4A45/3003 、4343/ 
3003/4343. 4A43/3003/4A43. 4045/3003/4045. 4A45/ 
3003/4A45 , 4343/3103 、4A43/3103 , 4045/3103 4A45/ 25.00 | 250 z 
3103. 4343/3103/4343. 4A43/3103/4A43. 4045/3103/ ~ S OO al 3200 
4045 .4A45/3103/4A45 .4343/3103A .4A43/3103A .4045/ 100.00 
3103A, 4A45/3103A. 4343/3103A/4343. 4A43/3103A/ | HI2、| 、0 200 
4A43 .4045/3103A/4045 .4A45/3103A/4A45 „4343/3005, | H22, i 8.0 ~ 
4443/3005, 4045/3005, 4445/3005, 4343/3005/4343. | H14. ab 15.0 
4A43/3005/4A43 、4045/3005/4045、4A45/3005/4A45、| p24 | 0.400 N 
4343/3105. 4A43/3105. 4045/3105. 4A45/3105. 4343/ a 
296. 
3105/4343 、4A43/3105/4A43 、4045/3105/4045 、4A45/ 10000 eos 
3105/4A45 、4343/3105A 、4A43/3105A 、4045/3105A 、 300 1500 
4A45/3105A 、 4343/3105A/4343. 4A43/3105A/4A43. 300. 00 
4045/3105A/4045 4A45/3105A/4A45 
2. 电站 空冷 用 铝 合 金 复 合 带 的 化 学 成 分 
4A43 、4A45 合金 的 化 学 成 分 应 符合 表 12-63 的 规定 。 其 他 复合 带 基 体 和 钙 焊 层 合 
金 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190 的 规定 。 
表 12-63 4A43、4A45 合金 的 化 学 成 分 (YS/T 906—2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 ” 5 
s: Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti 他 杂质 Al® 
单个 | 合计 
6.8~ 0.50~ 
4A43 Si <0.8 | <0.25 | <0.10 =š =s <0.05 | <0.15 | RE 
9.0- 0.50 ~ 
4445 | Too <0.8 | <0.30 | <0.05 | <0.05 | 73 0.20 | <0.05 | <0.15 | 余 量 
© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 





© 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0. 010% 的 元 素质 量 分 数 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素 
数值 应 表示 到 0. 0X% 。 
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3. 电站 空冷 用 铝 合 金 复 合 带 的 厚度 允许 偏差 (K 12-64) 
表 12-64 电站 空冷 用 铝 合金 复合 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 906—2013) 
(单位 : mm) 
厚 度 齐 度 允许 偏差 
>0.200 ~0.300 +0.012 
>0.300 ~ 0.400 +0.015 
4. 电站 空冷 用 铝 合 金 复合 带 的 宽度 允许 偏差 (K 12-65) 
K 12-65 电站 空冷 用 铝 合金 复合 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 906—2013) 
(单位 : mm) 
宽 度 宽度 允许 偏差 
25.00 ~ 100.00 +0.05 
> 100. 00 ~ 300. 00 +0.08 







































































5. 电站 空冷 用 铝 合金 复合 带 的 包 覆 率 允 许 偏 差 (K 12-66) 
表 12-66 电站 空冷 用 铝 合 金 复 合 带 的 包 履 率 允 许 偏差 (YS/T 906—2013) 
DR(A ) BARKA 2 ( % ) 
8.0 11.0 +1.5 
>11.0~15.0 +2.0 
6. 电站 空冷 用 铝 合 金 复合 带 的 室温 拉 伸 力学 性 能 ( 表 12-67 ) 
表 12-67 电站 空冷 用 铝 合 金 复合 带 的 室温 拉 伸 力学 性 能 (YS/T 906—2013) 
规定 塑性 | 上 断后 伸 长 率 
I 学 拉 强度 | 延伸 强度 | Ason 
牌 号 供应 状态 > D 
R„/MPa | RosaZMPa (%) 
> > 
H12 20 ~ 160 90 3 
4343/3003, 4A43/3003. 4045/3003, 4445/3003 、 >r O a i 
4343/3003 /4343 , 4 A43/3003/4A43 , 4045/3003 /4045 、 i Ñ 
4A45/3003/4A45 sabes aS Ç 
H24 45 ~ 185 115 8 
4343/3103. 4A43/3103. 4045/3103. 4A45/3103. H12 15 ~155 85 3 
4343/3103/4343 、4A43/3103/4A43 , 4045/3103 /4045 、 w5 Eiss 二 10 
4A45/3103/4A45 、4343/3103A、4A43/3103A、4045/ 
3103A .4A45/3103A .4343/3103A/4343 .4A43/3103A/ HI4 40.~180 120 2 
4A43 .4045/3103A/4045 .4A45/3103A/4A45 H24 40 ~180 110 8 
H12 45 ~ 195 125 3 
4343/3005, 4A43/3005. 4045/3005, 4445/3005 、 s ee O iò 
4343/3005/4343 , 4 A43/3005/4A43 , 4045/3005 /4045 、 x 
4A45/3005/4A45 Hi TAS 139 < 
H24 70 ~215 130 8 
4343/3105 、4A43/3105 、4045/3105 、4A45/3105 、 H12 30 ~ 180 105 3 
4343/3105/4343 , 4A43/3105/4A43 , 4045/3105/4045 、 A Bo Tad FE ig 
4A45/3105/4A45 , 4343/3105A. 4A43/3105A 4045/ ui — a > 
3105A .4A45/3105A .4343/3105A/4343 .4A43/3105A/ 7 
4A43 4045/3105 A/4045 4445/3105 A/4A45 H24 50 ~ 200 120 8 
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12.2.2 银 及 银 合 金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 (GB/T 26330 一 2010 ) 


1. 银 及 银 合金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 品种 的 组 成 形式 ( 表 12-68 ) 
表 12-68 银 及 银 合金 - 铜 及 铜 合 金 复合 带 品种 的 组 成 形式 (GB/T 26330 一 2010 ) 
基 J 





E J MET 
TOER | Apg MX 系 | 锡 青 铜 系 | 黄 铜 系 其 他 


Er 
=u 
28 





Ag 





AgCu 





Au/ Ag 





AgCuNi 





AgCuNiRE 





AgCuZnNi 





AgCuZnNiRE 





AgCuPdNi 





AgCuPdNiRE 





AgCuPdZnNiRE 





AuAg/AgCuNi 





AuAg/ AgCuNiRE 





AuAg/ AgCuZnNi 





AuAg/ AgCuZnNiRE 





AuAg/ AgCuPdNiRE 





AuAgCu/ AgCuPdNiRE 





AuAgCuRE/AgCuPdNiRE 





p b P |P P pb b P P bP P P P p bp pb PP 


AuAgCuPdRE/AgCuPdNiRE 





AgPd 


| 
> 








À 
APZC = = 全 = = = 
APNC — 二 全 





AgSnO, 





AgCe 





ppp 
| 

ppp 

pp 


AgNi 





>>|» 
| 


AgSnLaCe — 
注 ; L 表 中 带 “ 全 ”为 可 供品 种 ， 其 他 品种 的 产品 供 货 可 协商 解决 。 

2. RE 为 稀土 元 素 的 总 称 。 

3. MX 为 Cu、Ni、Sn 合金 。 

4. APZC X Pd. Ag, Cu, Pt, Au, Zn 合金 。 

5. APNC X Au, Ag. Ni, Cu, Pi 合金 。 


























2. 银 及 银 合 金 - 铜 及 铜 合 金 复合 带 的 复合 形式 (K 12-69 ) 
R 12-609 银 及 银 合 金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 的 复合 形式 (GB/T 26330 一 2010 ) 


Lis 


形式 面 £ K 条 复 1 hi 28 3 








OH [2 ZU 








NIRI R E 


AAA ZHU 
[SSSSSSSSSSSSSSSRNI 2 

















- 1050 . 


新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 









































( 续 ) 
形式 í 复 ik 条 复 边 部 柑 条 复 
ZZA ZZZ = = 
双 层 
多 
条 
复 
r 
注 : 可 以 根据 用 户 要 求生 产 其 他 复合 形式 。 





























. 银 及 银 合金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 的 规格 〈 表 12-70) 


R 12-70 银 及 银 合金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 的 规格 (GB/T 26330 一 2010 ) 




















4. 银 及 银 合金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 的 厚 























度 及 允许 偏差 (K 12-71) 


(单位 : mm) 
带 材 宽度 W 带 材 厚度 及 带 材 长 度 > 
3 ~ <100 0.03 ~ <0.80 10000 
6~ <100 0.80 ~ <1.50 5000 
注 : 其 他 规格 由 供需 双方 协议 供 货 。 


表 12-71 银 及 银 合 金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 26330 一 2010) 
















































































(单位 : mm) 
带 材 厚度 允许 偏差 复 层 厚度 及 允许 偏差 
带 材 厚度 卫 = š 
普通 级 高 精 级 复 层 厚度 了 允许 偏差 
0.030 ~ <0.100 +0. 005 +0. 003 
0. 100 ~ <0. 300 +0. 010 +0. 005 
0. 300 ~ <0. 500 +0. 015 +0. 010 +20% T 
0. 001 ~ 70% H 
0. 500 ~ <0. 800 +0. 025 +0. 020 -10%T 
0. 800 ~ < 1. 200 +0. 040 +0. 035 
1.200 ~ < 1. 500 +0. 045 +0. 040 
注 : 1. 需 方 只 要 求 正 (或 负 ) 偏差 时 ， 其 偏差 值 为 表 中 正 (或 负 ) 对 应 允 差 值 的 2 倍 。 
2. 带 材 精度 等 级 需 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普通 级 精度 供 货 。 经 供需 双方 协商 ， 可 供 其 他 允许 偏差 的 
带 材 。 
5. 银 及 银 合 金 - 铜 及 铜 合 金 复 合 带 的 宽度 及 允许 偏差 (K 12-72) 
表 12-72 银 及 银 合金 - 铜 及 铜 合 金 复 合 带 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 26330 一 2010) 
(单位 : mm) 
带 材 宽度 允许 偏差 复 层 宽 度 
ar AA EE H 带 材 宽度 W EE 复 层 宽度 A 
u Ra 普通 级 | 高 精 级 | M 允许 偏差 
0.030 ~ <0.300 +0.10 +0.05 
3.00 ~ <100. 00 
0.300 ~ <0. 500 +0.20 
+0.15 | 1.00 ~100.0 0 - 1.00 
0.500 ~ <0. 800 +0.20 
6.00 ~ < 100. 00 
0. 800 ~ < 1. 500 +0.25 = 























6. 银 及 银 合金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 复 层 材料 的 化 学 成 分 (2 


12-73 ) 


表 12-73 银 及 银 合金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 复 层 材料 的 化 学 成 分 (CB/T 26330 一 2010) 





































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

i Ag Ni Pd Cu SnO, Zn Au RE 

Ag >99. 95 — — — — — — — 

AgCe0. 5 RE = = = Ce:0.5 +0.2 = == <= 2 

AgCu5 余 量 = == 5.0 +1.0 — 二 = = 

AgCul0 余 量 = = 10.0 +1.0 == = E = 

AgCu4Ni RE SEO 2 == 4.0 +*1.0 == == = = 
AgCu4NiRE RE 0.50.2 = 4.0 +1.0 = == = 0.05 ~ 0. 50 

AgCu6Ni RE 0.50.2 = 6.0 +1.0 => = = = 
AgCu6NiRE 余 量 0.5+0.2 = 6.0 +1.0 = = = 0. 05 ~ 0. 50 

AgCu8Ni 余 量 0.50.2 = 8.0 +1.0 =< < L= T 
AgCu8 NiRE 余 量 0.5+0.2 = 8.0 +1.0 = wapi 0.05 ~0. 50 

AgCuZnNi RE 0.5 0: 2 — 1.0 +0.5 — 1.0 +0.5 = < 
AgCuZnNiRE RE 0.50.2 = 1.00.5 = 1.0 +0.5 0.05 ~0.50 

AgCu6ZnNi 余 量 0.50.2 a 6.0 +1.0 = 1.0+0.5 a = 
AgCu6ZnNiRE RE 0.50.2 === 6.0 +1.0 = 1040.5 == 0.05 ~0. 50 

AgCu8ZnNi 余 量 0;5E0; 2 S 8.0 +1.0 == 1.0 +*0.5 
AgCu8ZnNiRE 余 量 5 二 修志 = 8.0 +1.0 = 1.00.5 = 0.05 ~ 0. 50 
AgCu4PdNiRE 余 量 0.50.2 1.0+0.5 4.0 +1.0 a = 0.05 ~0. 50 
AgCu6PdNiRE 余 量 0.5 +0.2 1.0+0.5 6.0+1.0 = = == 0.05 - 0. 50 

AgCu6Pdl.6Ni RE 0.50.2 1.6+0.5 6.0 +1.0 == = = = 
AgCu6Pd1. 6NiRE RE 0.50.2 1.6+0.5 6.0+1.0 = == = 0.05 ~0. 50 
AgCu8Pd0. SNiRE RE 0.50.2 0.5 +0.2 8.0+1.0 ss — 0.05 ~0. 50 
AgCu8PdNiRE 余 量 0.5 +0.2 1.0+0.5 8.0+1.0 = =: 0.05 - 0. 50 
AgCu8Pd1. SNiRE 余 量 0.5 +0.2 1.5 +*0.5 8.0 +1.0 = s = 0.05 - 0. 50 
AgCuPdZnNiRE 余 量 0.50.2 0.50.2 1.00.5 = 1.0 +*0.5 ` 0.05 ~0. 50 








wak 


kE, 8 V W (4 u) tk 


` ISOI : 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
















































































牌 号 
Ag Ni Sn0， Zn Au 
Au s= = — = >99.99 
AuAg25 0+1. — = = 余 量 
AuAg40 Ol. = =: 一 余 量 
AuAg35Cu5 0+1. = 5.0 =1.0 z z 余 量 
AuAg35Cu5PdI RE 0+1. 二 .0 = = 余 量 
AuAg34Cu5Pd2RE 01. = 5.0 =1.0 $ = 余 量 
AgPd30 余 量 — = z = 
AgPd50 余 量 z m _ 
APZC Ol. = Pt:10.0+1.0] 1.0+0.5 | 10.0#£1.0 
APNC Ol. 1.0 £0.5 Pt:5.0+1.0 = 70.0 +1.0 
AgSnO, (10) (P . M) 余 量 £ 10.0 £1.0 = = 
Ag-Sn0, (7)- tiOn: 
In,0,(3)(1 : 0) RE j TEY 3.0+1.0 E 
AgNi0. 15 余 量 0.15 £0.1 = 
AgNi0.3 余 量 0.3 £0.2 = = =: 
AgNi0.7 余 量 0.7 £0.2 = = 三 
AgNi6 余 量 6.0 =1.0 = = = 
AgNil0 余 量 10.0 £1.0 =š = — 
AgSnLaCe 余 量 z: ce:0.3 ~0.8 | Sn:0.8~1.3 | La:0.3 ~0.8 
注 : 合金 杂质 总 量 不 做 出 厂 分 析 。 








“ ZSOL: 


MTK MEIA G h G 











7. 基层 材料 的 化 学 成 分 〈 表 12-74) 
表 12-74 银 及 银 合 金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 基 层 材 料 的 化 学 成 分 (GB/T 26330 一 2010 ) 

























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
= 
牌号 | ” a 杂质 
Cu Sn Zn Fe Ni Al Pb Mn As® sb” Bi® S P 0 
总 和 
纯 铜 .无 T2 99. 90 = = | = = 10005] = 0. 002 0. 002 | 0. 001 |0. 005 E = = 
= Ha 
氧 铜 系 TU1 99. 97 0. 002 0. 003 |0. 004 0. 002 一 |0.003| 一 0.002 |0.002| 0.001 |0. 004 0.002 0.002 = 
B19 余 量 D3 0.5 18. 0 ~20. 0 一 10.005| 0.5 Mg:0. 05 = Sir 15| 0.01 0.01 C:0.05| 1.8 
白 铜 系 | BZn18-26 | 53.5 ~56.5 = 余 量 | 0.25 |16.5~19.5 | 一 |0.05 | 0.50 
BZn18-18 63.5 -ü66. 5 == 余 量 | 0.25 | 16.5 ~ 19.5 二 0.05 | 0. 50 
MX96 余 量 5.5 -6.7 0.6 8.0 - 10.0 = 0.05 | 0. 60 
MX £ 
MX215 余 量 4.5~5.7 0.6 | 20.0 ~22.0 = 0.05 | 0. 60 
QSn6. 5-0. 1 FE 6.0 ~7.0 0.3 | 0.05 0.2 0. 002 | 0. 02 0.10 ~0.25 = 0.1 
锡 青 
QSn6. 5-0. 4 余 量 6.0 ~7.0 和 0.2 0. 002 0.02 0.26 ~0. 40 — 0.1 
铜 系 
QSn8-0. 3 余 量 7.0 ~9.0 0. 20 | 0. 10 0.2 = 0.05 0.03 ~0.35 = = 
H62 60.5 ~63.5 ==. 余 量 | 0.15 0:5 == 0.08 0.5 
黄 铜 系 H65 63.5 ~68.0 = 余 量 | 0.10 0.5 — |0.03 0.3 
H68 67.0 ~70.0 一 余 量 | 0. 10 0.5 — |0.03 0.3 





D mh. 





H 





- 含量 为 单个 数值 者 ， 铜 为 最 低 限 量 ， 






































. 经 双方 协商 ， 
镜 、 包 可 不 分 析 ， 但 供 方 必须 保证 不 


= 





其 他 杂质 元 素 为 最 高 限量 。 
限制 表 中 未 规定 的 元 素 或 要 求 加 严 限制 表 中 规定 的 元 素 
于 界限 值 。 



































wak 


ELEAF (g u) tk 


“" €SOI : 
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8. 银 及 银 合金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 的 硬度 (K 12-75 ) 
R 12-75 银 及 银 合金 - 铜 及 铜 合金 复合 带 的 硬度 (GB/T 26330 一 2010 ) 












































































































































M: 号 供 货 状 态 复 层 硬 度 基层 硬度 
HV0. 05 HV0.1 
Ag/TU1 (T2) Y 95 +15 110 +15 
AgNi0. 3 (0. 15 )/TU1 (T2) Y 100 +20 110 +15 
AgCe0. 5/TU1 (T2) Y 100 +20 110 +15 
AgCu5/TU1 (T2) Y 120 +20 110 +15 
AgCu4Ni/TU1 Y 140 +20 110 +15 
AgCu4NiRE/TU Y 140 +20 110 +15 
AgCu6Ni/TU1 Y 145 +20 110 +15 
AgCu6NiRE/TU Y 145 +20 110 +15 
AgCu8Ni/TU1 Y 145 +20 110 +15 
AgCu8 NiRE/TU Y 145 +20 110 +15 
AgCuZnNi/TU1 Y 135 +20 110 +15 
AgCuZnNiRE/TU1 Y 135 +20 110 +15 
AgCu6ZnNi/TU1 Y 145 +20 110 +15 
AgCu6ZnNiRE/TU Y 145 +20 110 +15 
AgCu8ZnNi/TU1 Y 145 +20 110 +15 
AgCu8ZnNiREZTU Y 145 +20 110 +15 
AgCu4PdNiREZTU Y 140 +20 110 +15 
AgCu6Pd1. 6NiRE/TU1 Y 145 +20 110 +15 
AgCu8Pd0. 5NiRE/TU1 Y 145 +20 110 +15 
AgCu8PdNiREZTU Y 145 +20 110 +15 
AgCu8Pd1. 5NiRE/TU1 Y 145 +20 110 +15 
AgCuPdZnNiREZTU1 Y 135 +20 110 +15 
Au/Ag/TU1 Y 95 +15 100 +15 
AuAg25/AgCu4Ni/TU1 Y 140 +20 110 +15 
AuAg40/AgCu4 Ni/TUI Y 140 +20 110 +15 
AuAg40/AgCu4NiREZTU1 Y 140 +20 110 +15 
AuAg40/ AgCu6ZnNi/TU1 Y 140 +20 110 +15 
AuAg40/AgCu6ZnNiREZTU1 Y 140 +20 110 +15 
AuAg40/AgCu8PdNiREZTU1 Y 140 +20 110 +15 
AuAg35Cu5/AgCu4PdNiREZTU1 Y 145 +20 110 +15 
AuAg35Cu5Pd1RE/AgCu8Pd0. 5NiRE/TU1 Y 145 +20 110 +15 
AuAg34Cu5Pd2RE/ AgCu8Pd0. 5NiRE/TU1 Y 145 +20 110 +15 
AgNi0. 7/TU1 Y 100 +20 100 +15 
AgNi6/TU1 Y 100 +20 100 +15 
A 90 +15 95 +15 
AgNi10/TU1 - 
Y 100 +20 100 +15 
AgSn0, /TU1 Y 110 +20 100 +15 
Ya 90 +15 180 +30 
AgNi10/QSn6. 5-0. 1 
Y 95 +15 210 +30 
AgSnO0, /QSn6. 5-0. 1 Y 110 +20 210 +30 
Y, 90 +15 180 +30 
Ag/QSn6. 5-0. 1 
Y 95 +15 210 +30 
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( 续 ) 

M: 号 IERA 复 层 硬 度 基层 硬度 
HV0. 05 HV0.1 

Ag/QSn8-0. 3 Y, 90 +15 180 +30 
Y 95 +20 210 +30 
APRENDA M 190 +30 140 +30 
T 300 +30 270 +30 
AgPd30/MX96 T 160 +30 270 +30 
AgPd50/MX96 T 200 +30 270 +30 
AgPd30/MX215 T 160 +30 270 +30 
AgPd50/MX215 T 200 +30 270 +30 
APZC/MX96 T 320 +30 270 +30 
AgPd30/BZn18-26 T 160 +30 230 +30 
AgPd50/BZn18-26 T 200 +30 230 +30 
Ag/H62 Ya 85 +15 100 +15 
Ag/H65 Y, 90 +15 120 +10 
Ag/H68 Y 100 +20 140 +20 
Ag/BZn18-26 Y, 90 +20 200 +30 
AgNil0/BZn18-26 Y; 90 +15 200 +30 
AgSnLaCe/BZn18-26 Y 100 +20 230 +30 











经 供需 双方 协商 ， 可 供 其 他 硬度 的 带 材 。 





Im 
+ 





12.2.3 豚 气 用 猪 铝 合 金 复 合 带 (YS/T 530—2006) 


豚 气 用 钳 铝 合金 复合 带 的 型 号 表示 方法 












































| ”对 于 双 面 有 粉 粉 带 材 , 另 加 大 写 汉语 拼音 字母 S 
表示 双 (Shuang) 面 

分 母 表 示 基 带宽 度 , 分 子 表示 有 粉 层 宽度 

去 掉 “0” 和 小 数 点 的 两 位 阿拉 伯 数 字 表示 基带 厚度 

大 写 英 文字 母 表 示 材 质 ,A 表示 基带 为 镍 带 ,复合 层 为 钳 
铝 合 金粉 ;B 表示 基带 为 复 镍 铁 带 ,复合 层 为 外 铝 合 金粉 
KAN? ERA 表示 带 (Dai) 材 
大 写 汉语 拼音 字母 ,表示 吸 (Xi) 气 (Qi) 
2. 了 吸 气 用 钳 铝 合金 复合 带 的 型 号 、 状 态 ae 

IC HP n G £ 2 G WURK 12-4 所 示 ， 甚 型号、 状态 和 规格 见 表 12-76, 























































































































= 


























图 12-4 吸 气 用 钳 铝 合金 复合 带 








B 一 带宽 4 一 粉 面 宽度 
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表 12-76 了 豚 气 用 钳 铝 合金 复合 带 的 型 号 、 状 态 和 规格 (YS/T 530 一 2006) 
型 号 状态 厚度 t/mm 带宽 B/mm 粉 面 宽 度 b/mm KJE L/mm> 
XQDA10 -4 4.0 
P. 0.16 
XODATO E 6.0 6.0 
4. 
XQDA15 FO 0.28 
; 4 
XQDA10 一 一 0.16 6:5 4.0 
6.5 
XQDA15 2i 
z 6.0 
XQDA15 -二 6.0 
XQDA15 Ph 0.21 6.5 
6.5 ` ` 
i 4 
XODBIS = 6.0 
j 4.0 
XQDB15 一 一 
9 4.5 
A 4.5 
XQDB15 —_s 0.28 
a M 10000 
5 
XQDB15 一 一 0.21 G3 5.0 
9 6.3 
Th 
XQDB15 s 3° 0.28 6;3 xU 
XQDB15 ŽŽ 0.21 
8.0 S 
XQDB15 3 0.28 
XQDA15 30 D. 21 
30 
30.0 30.0 
XQDA15 30ç 0.28 
30 É 
50 
XQDA15 一 一 0.21 
Q 50 
50.0 50.0 
50 
XQDA15 sO 0.28 
6 
XQDA15 10 0.21 10.0 6.0 





3. IRS A fi $B 




















合金 复合 带 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (K 12-77) 














表 12-77 ”了 吸 气 用 钳 铝 合金 复合 带 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (YS/T 530 一 2006) 

(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 带宽 带宽 允许 偏差 粉 面 宽度 粉 面 宽 度 允 许 偏差 
0.16 +0.03 4.5 ~8.0 +0.2 3 ~8 +0.5 
0.21 +0.03 >8.0 ~30 +0.3 >8 ~30 +1.0 
0.28 +0.04 >30 +0.4 >30 +2.0 
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12.2.4 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合 


金 复 合 箔 与 带 (YS/T 446—2011) 





1. 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 复合 箔 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 12-78) 


R 12-78 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合 


牌 号 


金 复 合 箔 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 446—2011) 


状态 厚度 /mm 宽度 /mm BARH ) 





4045/3003/4045 . 4045/3003/7072 、 
4A45/3003/4A45 .4047/3003/4047 、 
4104/3003 、4104/3003/4104、4343/ 
3003/4343 、4343/3003 、4343/3003/ 
7072 4A43/3003/4A43 .4004/3A11/ 
4004. 4045/3A11/4045 . 4A45/3A11/ 
4A45 4343/3 A11/4343 .4A43/3A11/ 
4A43 , 4343/3005/7072 . 4004/7A11/ 
4004. 4045/7A11/4045 . 4A45/7A11/ 
4A45 4343/7 A11/4343 4A43/7A11/ 
4443 


4004/3003⁄4004. 4045/3003, 





O, H12, H22, H14., 
H24 H16 .H26 .H18 


0.05 ~ 4. 00 8 ~ 1400 5 ~20 











2. 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 复合 箔 与 带 的 化 学 成 分 
3A11. 4A43. 4A45. 7A11 的 化 学 成 分 应 符合 表 12-79 的 规定 ， 其 他 材料 的 化 学 成 

























































































分 应 符合 GB/T 3190 的 规定 。 需 方 要 求 其 他 基体 材料 和 包 履 层 材料 组 成 的 产品 时 ， 由 供 
(或 合同 ) 中 具体 注 明 。 
表 12-79 3A11. 4A43. 4A45. 7A11 的 化 学 成 分 (YS/T 446—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti | 其 他 杂质 Al® 
单个 | 合计 
3A11 <0.6 | <07|005-020|10-15| 一 |0.50~1.5| 一 |<0.05|<0.15| 余 量 
4A43 6.8-8.2 | <0.8 | <0.25 <010 | 一 |0.50~1.5| 一 |<0.05|<o0.15| AE 
4A45 9.0~10.0 | <0.8] =<o0.30 <0.05 _<0.05 0.50~1.5 | 0.20 | <0.05| <0.15| AE 
TAII <06 | <0.7l0.05 -0.20 1.0-1.5 | 一 | 10-20 | 一 |<0.05|<0.15| AE 
© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0.010% 的 元 素质 量 分 数 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素 
数值 要 表示 到 0. 0X% 。 








3. 针 爆 式 热 交换 器 用 铝 合金 复合 箔 与 带 的 厚度 允许 偏差 (K 12-80) 


表 12-80 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合 


金 复合 稍 与 带 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 446—2011) 


















































(单位 : mm) 
对 应 下 列 宽度 的 厚度 允许 偏差 2 
厚 度 <1000 > 1000 ~ 1400 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
0.05 ~0. 10 名 义 厚度 的 +8% | 名 义 厚度 的 +6% | 名 义 厚度 的 +8% | 名 义 厚度 的 +6% 
>0.10 ~0.20 名 义 厚度 的 +7% | 名 义 厚度 的 +5% | 名 义 厚度 的 +7% | 名 义 厚度 的 +5% 
>0.20 ~0.25 +0.015 +0.010 +0.02 +0.015 
>0.25 ~0.40 +0.02 +0. 02 +003 +0. 02 
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( 续 ) 
对 应 下 列 宽度 的 厚度 允许 偏差 0 
厚 E < 1000 > 1000 ~ 1400 

普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 

>0. 40 ~0. 80 +0. 04 +0. 03 +0.05 +0. 04 
>0. 80 - 1. 50 +0.06 +0. 04 +0.07 +0.06 
>1.50 ~2. 00 +0. 08 +0.06 +0.09 +0. 08 
>2. 00 ~3. 00 +0.10 +0,07 +o 14 +0.09 
>3. 00 ~ 4. 00 +1012 +0.10 +0. 13 #012 

O 当 合 同 中 要 求 单 向 偏差 (+ 或 -) 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 信 。 











4. 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 复合 箔 的 宽度 允许 偏差 (K 12-81) 








表 12-81， 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 复合 箔 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 446—2011) 

(单位 : mm) 
宽度 宽度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 
8~100 +0.10 >100 ~300 +0.50 
>300 ~ 1320 +1.00 


5. 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 复合 带 的 宽 














度 允 许 偏 差 ( 表 12-82) 
复合 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 446—2011) 
































表 12-82 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合 4 
(单位 : mm) 
对 应 下 列 宽度 的 宽度 允许 偏差 

厚度 12 ~100 >100 ~300 >300 ~900 >900 ~ 1400 
普通 级 | 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 
>0. 20 - 0.24 0.20 +0.10 +0.30 +0.20 +0.50 +0.30 +1.00 +0.50 
>0.24 ~0. 40 +0.20 +0.10 +0.30 +0.20 +0.50 +0.30 +1.00 +0. 50 
>0. 40 ~0. 80 +0.20 +0.10 +0.30 +0.20 +0. 80 +0.50 +1.00 +0. 80 
>0.80 ~1.50 +0.20 +0.10 +0.40 +0.30 +1.00 +0.80 +1.50 +1.00 
>1. 50 ~2. 00 +0.30 +0.20 +0.40 +0.30 +1.00 +0. 80 +1.50 +1.20 
>2. 00 ~3. 00 +0. 40 +0.30 +0.50 +0.40 +1.20 +1.00 +1.50 +1.20 
>3. 00 ~ 4. 00 +0.50 +0. 40 +0.60 +0.50 +1.50 +1.20 +2. 00 +1.50 





























6. 钙 焊 式 热 交换 器 用 铝 合 金 复合 箔 的 包 履 率 及 允许 偏差 ( 表 12-83) 
表 12-83” 钙 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合金 复合 箔 的 包 覆 率 及 允许 偏差 (YS/T 446—2011) 




















es 复合 稍 包 利率 允许 偏差 (% ) 复合 带 包 履 率 
普通 级 高 精 级 允许 偏差 (% ) 
5-6 3⁄2 0 +1,0 +1.0 
>6~8 +23 :3 +1.5 
>8 ~13 +3.0 +2.0 +2.0 
>13 ~20 +4.0 +3.00 +3.0 
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7. 钙 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 复合 箔 与 带 的 室温 力学 (KR 12-84) 

R 12-84 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合 金 复 合 箔 与 带 的 室温 力学 性 能 (YSZT 446—2011) 

抗 拉 强度 断后 伸 长 率 

牌号 状 厚度 /mm R, /MPa Asomn ( % ) 
>0.05 ~0.2 =12 
0 >0.2~1.3 95 ~140 =14 
>1.3~4.0 =16 
>0.05 ~0. 2 >3 
H12 >0.2~1.3 20 ~170 >4 
>1.3 14.0 3 
4004/3003/4004 、 4045/3003、 >0.05 ~0.2 >6 
4045/3003/4045 . 4045/3003/7072 、 H22 >0.2~1.3 20 ~170 >7 
4A45/3003/4A45 .4047/3003/4047 、 >1.3~4.0 >8 
4104/3003 、4104/3003/4104 、4343/ >0.05 ~0.2 >l 
3003/4343 , 4343/3003 , 4343 /3003/ H14 >0.2~1.3 50 ~200 =2 
7072 .4A43/3003/4A43 .4004/3A11/ >1.3~4.0 >4 
4004 4045/3A11/4045 , 4A45/3A11/ >0.05 ~0. 2 >3 
4A45 .4343/3A11/4343 .4A43/3A11/ H24 >0.2~1.3 50 ~200 >3 
4A43 . 4004/7A11/4004 , 4045/7A11/ >1.3~4.0 >4 
4045 .4A45/7A11/4A45 .4343/7A11/ >0.05 ~0. 2 >1 
4343 .4A43/7A11/4A43 H16 >0.2~1.3 70 ~230 =1 
>1.3~4.0 学 双 
>0.05 ~0. 2 >il 
H26 >0.2~1.3 70 ~230 =2 
>1.3~4.0 >3 
aik >0.05 ~0. 2 as, =0.5 
>0.2~4.0 =I 
4343/3005/7072 H24 0.2 ~ 0.35 185 ~ 235 >8 


8. g & 8 Ikin 6 ë E e s BDE]. W iB2kim 
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R 12-855 复合 箔 基体 和 包 覆 层 合金 的 固 、 液 相 线 温度 及 钙 焊 温度 (YS/T 446—2011) 
牌号 固 相 线 温度 /人 C 液 相 线 温度 /C 针 烛 温度 /人 
3003 643 654 
3A11 641 653 
基体 
7A11 641 653 
3005 638 654 
4343 577 615 600 ~ 620 
4A43 576 609 600 ~ 620 
4045 577 590 590 ~ 605 
包 禾 层 
4A45 576 588 590 ~ 605 
4004 559 591 590 ~ 605 
7072 646 657 














12.2.5 贵金属 及 其 合金 复合 


带 (GB/T 15159—2008) 











































































































1. 第 一 类 贵金属 及 其 合金 复合 带 的 化 学 成 分 (K 12-86 ) 
表 12-86 第 一 类 贵金属 及 其 合金 复合 带 的 化 学 成 分 (GB/T 15159 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

m 号 合金 成 分 杂质 < 
Au Ag Pt Pd Cu Ni Zn Fe Pb Sb Bi 总 量 
Ag2 三 99. 05 = > — = = 0. 03 0. 004 0. 004 0. 004 0.05 
Ag99. 4Ni = RFE m == = 0.60.1 3 0.15 0. 005 0. 005 0.005 0.30 
Ag94Ni — FE ps = = 6:040:5 0.15 0.005 0.005 0.005 0.30 
Ag90Ni = 余 量 < = = 100 40:5 = 0.15 0.005 0. 005 0. 005 0.30 
Ag80Pd > 余 量 ass 20.0 +0.5 asas = = 0.10 0.005 0. 005 0. 005 0.30 
Ag75Pd 余 量 we 25; 0.£0.5 a — = 0.10 0.005 0. 005 0. 005 0.30 
Ag70Pd a RFE — 30.0 +0.5 = = = 0.10 0.005 0.005 0.005 0.30 
Ag50Pd E RFE >=: 50.0 +0.5 =s img 5 0.10 0.005 0.005 0.005 0.30 
Ag65CuZn — RFE e = 20.0 +0.5 = 15.02 0:5 0.20 0.005 0.005 0. 005 0.35 
Ag45CuZn m 余 量 $ 4: i 30.0 +0.5 amk 25.0 +0.5 0.20 0.005 0.005 0. 005 0.35 
Ag95.5CuNi = RFE = = 4.0 +0.5 0.5z+0;1 = 0.20 0.005 0.005 0.005 0.35 
Ag95CuNi — 余 量 — mt = 4.0 +0.5 1.0 +0.2 — 0.20 0.005 0.005 0.005 0.35 
Ag93.5CuNi == 余 量 >= = 6.00.5 0.50.1 0.20 0.005 0.005 0.005 0.35 
Ag93CuNi < RFE oe = 6.0 +0.5 J ] 020; 2 — 0.20 0.005 0.005 0.005 0.35 
Ag94. 5CuZnNi = 余 量 = = 4.0+0.5 | 0.5=0.1 ONZ 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.35 
A292. 5CuZnNi = 余 量 要 = 6.00.5 | 0.50.1 1.072 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.35 
Ag90.5CuZnNi = 余 量 = = 8.00.5 | 0.50.1 10:92 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.35 
Ag91PdCuNi + 余 量 >: l t e E a 8.0 +0.5 0.50.1 s= 0.20 0.005 0.005 0.005 0.35 
A290. 5CuPdNi = 余 量 — 10.0. 2 8.0 £0:5 0; 5 101 0.20 0.005 0.005 0.005 0.35 
Ag94.5CuPdNi = 余 量 = 1.0 +0,2 4.0 +0.5 0.520; 1 — 0.20 0.005 0.005 0.005 0:35 
Ag98.2PdCuZnNi 余 量 == 025: 30.2 0.5 +0.2 0.3 +0.08 osin 0.20 0.005 0. 005 0. 005 0.35 
Au2 三 99. 95 E = = = = = 0.03 0. 004 0. 004 0. 004 0.05 
Au91 Ni FE = — asi = 9.0+0.5 s 0.20 0.005 0.005 0.005 0.30 
Au60 Ag FE 40 +0.5 E >= = iia a 0.20 0.005 0.005 0.005 0.30 
Au60AgCu Ri 35 +0.5 ex i 5.0 +0.5 — — 0.20 0.005 0.005 0.005 0.30 
Au59AgCuPd 余 量 393. 二 人 = DUERA 5.00.5 — == 0.20 0.005 0.005 0.005 0.30 
Au91CuPdNi 余 量 Si = 0520.2 ¿Ü 0.5 0.5 +0;1 = 0.20 0.005 0. 005 0. 005 0.30 
Au70CuAgPtNi 余 量 10.0 +0.5 5.00.5 — 14.0 +0.5 1.0 +0.2 — 0.20 0.005 0.005 0.005 0.35 
Pd2 == a m= 三 99. 95 ass 0.03 0.004 0.004 0.004 0.05 
Pd60 Ag <= 40.0 +0.5 =a FE = — == 0.10 0.005 0.005 0.005 0.30 
Pd35AgCuAuPtZn | 10.0 +0. 30.0 +0.5 10.0 +0.5 FE 14.0 +0.5 = 1 005 0.10 0.005 0.005 0.005 0.30 
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2. 第 二 类 贵金属 及 其 合金 复合 带 的 化 学 成 分 (K 12-87) 
表 12-87 第 二 类 贵金属 及 其 合金 复合 带 的 化 学 成 分 (GB/T 15159 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 合金 成 分 杂质 < 
Ag Cu Sn Ce La P Fe Pb Sb Bi 总 量 
Ag99.5Ce 余 量 一 一 |0.5:03 0.10 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.30 
Ag70CuP RE g A = = == s 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.35 
Ag98SnCeLa | 余 量 一 11.030210.5302|10.5202| 一 0.10 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.30 
3. 贵金属 与 基体 材料 复合 带 的 品种 〈 表 12-88) 
表 12-88 ”贵金属 与 基体 材料 复合 带 的 品种 (GB/T 15159 一 2008) 
基体 材料 
青铜 系 
复 层 材 料 纯 铜 系 i QSn6. 5-0. 1 nar 其 他 
H62.H65. BZn15-20 
T2 TU1 TU2 QSn4.0-0.3 铜 合金 
H68 BZn18-26 
QSn6.5-0.4 
Ag2 O O O O O 
Ag99.5Ce O O O O O 
Ag99.4Ni O O O O = 
Ag94Ni O O O O = 
Ae90Ni O O O O = 
Ag80Pd O = O O O 
Ag75Pd O = O O O 
Ag70Pd O = O O O 
Ag50Pd O = O O O 
Ag70CuP O O O O = 
Ag95CuZn O = O O = 
T Ag93CuZn O = O O = 
银 Ag95.5CuNi O — O = = 
A Ag95CuNi O O = = 
Ag93.5CuNi O = O — = 
Ag93CuNi O = O = = 
Ag94.5CuZnNi O = O O = 
Ag92.5CuZnNi O 一 e. O = 
Ag90. 5CuZnNi O — O Q = 
Ag91CuPdNi O = = == = 
Ag90. 5CuPdNi O 
Ag94.5CuPdNi O = — — = 
Ag98.2PdCuZnNi = < 二 O O 
Ag98SnCeLa O O © O = 
Au2 O © O O Q 
Au91Ni = O O O O 
金 Au60Ag/ Ag95.5CuNi O = = = = 
合 Au60Ag/ Ag93.5CuNi O — = = = 
£ Au60AgCu/ Au94.5CuPdNi O = — = = 
Au60AgCuPd/Au91CuPdNi O — 一 = -一 
Au70CuAuAgPtNi O = O — O 
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( 续 ) 
体 材料 
= j 
a 青铜 系 , 
ses pa s: 黄 铜 系 白 铜 系 
复 层 材料 纯 铜 系 QSn6. 5-0. 1 其 他 
H62 H65., BZn15-20 
T2 TUL TU2 QSn4.0-0.3 铜 合金 
H68 BZn18-26 
QSn6.5-0.4 
Pd2 = = O O O 
4E 
合 Pd60Ag = — O G ° 
金 Pd35 AgCuAuPtZn O E O O 
注 :“O” 表 示 可 生产 的 品种 。 
4. 静 触 点 复合 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 12-89) 
表 12-89 静 触 点 复合 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (CB/T 15159 一 2008) 
(单位 : mm) 
总 厚 
总 厚度 允许 偏差 ša PA 
总 厚度 I T T 总 宽度 | 总 宽度 允许 偏差 KES 
0.100 ~0. 150 +0.005 +0.010 +0.015 5 ~ 100 
>0.150 ~ 0.250 +0. 008 +0.015 +0. 020 1 +0.05 
>0.250 ~0.450 +0.010 +0.020 +0.025 
>0.450 ~0.700 +0.020 +0.025 +0.030 7~150 +0.10 2000 
>0.700 ~1.000 +0.025 +0.030 +0.035 TE 
+U. 
>1.000 ~ 1.500 +0. 030 +0.035 +0. 040 10 ~ 150 
>1.500 ~ 2.000 +0.035 +0. 040 +0.045 +0.20 




















5 静 触 点 复合 带 复 层 厚度 及 允许 偏差 (K 12-90) 
表 12-90 静 触 点 复合 带 复 层 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 15159 一 2008) 























(单位 : mm) 
f 复 层 厚度 允许 偏差 
复 层 厚度 
I lI III 
0 0 0 
<0.050 
-0.010 -0.015 -0.020 
0 0 0 
>0.050 ~0.100 
-0.015 -0.020 -0.025 
0 0 0 
>0. 100 ~0.200 
-0.020 -0.025 -0.030 
0 0 0 
>0.200 ~0.300 
-0.025 -0.030 -0.035 
0 0 0 
>0.300 ~0.500 
-0.030 -0.035 -0.040 
0 0 0 
>0. 500 ~0.800 
-0.035 -0.040 -0.045 











6. 静 触 点 复合 带 复 条 宽度 及 其 位 置 的 允许 偏差 
静 触 点 复合 带 复 条 宽度 及 其 位 置 如 图 12-5 所 示 ， 其 允许 偏差 见 表 12-91 。 
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图 12-5 静 触 点 复合 带 复 条 宽度 及 其 位 置 





表 12-91 静 触 点 复合 带 复 条 宽度 及 其 位 置 的 允许 偏差 (GB/T 15159 一 2008) 























(单位 : mm) 
复 条 宽度 .位 置 允许 偏差 
复 层 厚度 I 1 1 
2 #s 23 Zi “< 43 Zi mi #3 
+0.25 0 0 +0.30 0 0 +0.35 0 0 
<0.050 
0 -0.10 -0.35 0 -0.15 -0.40 0 -0.20 -0.45 
+0.25 0 0 +0.30 0 0 +0.35 0 0 
>0.050 ~0. 100 
0 -0.15 -0.45 0 -0.20 -0.50 0 -0.25 -0.55 
+0.30 0 0 +0.35 0 0 +0.40 0 0 
>0.100 ~0.300 
0 -0.20 -0.45 0 -0.25 -0.50 0 -0.30 -0.55 
+0.35 0 0 +0.40 0 0 +0.45 0 0 
>0.300 ~0.800 
0 -0.25 -0.50 0 -0.30 -0.55 0 -0.35 -0.60 





























7. 动 触 点 复合 带 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 12-92) 


























表 12-92 ” 动 触 点 复合 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (CB/T 15159 一 2008) 
(单位 : mm) 
总 厚度 总 厚度 偏差 总 宽度 偏差 
>0.020 ~0.050 +0.001 
>0.050 ~0.080 +0.002 
+0.05 
>0.080 ~0.200 +0.003 
>0.200 ~0.450 +0.005 
>0.450 ~0.700 +0.008 
+0.10 
>0.700 ~ 0.900 +0.010 
>0.900 ~ 1.200 +0.015 
+0.15 
>1.200 +0.020 
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8. 动 触 点 复合 带 复 层 厚 度 及 允许 偏差 (K 12-93 ) 
R 12-93 动 触 点 复合 带 复 层 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 15159 一 2008 ) 





















































(单位 : mm) 
复 层 厚度 允许 偏差 复 层 厚度 允许 偏差 
0 0 
<0.050 >0.200 ~0.300 
-0.010 -0.025 
0 0 
>0.050 ~ 0. 100 >0.30 ~ 0.500 
-0.015 -0.030 
0 0 
>0. 100 ~ 0.200 >0. 500 ~ 0. 800 
-0.020 -0.035 
9. 动 触 点 复合 带 复 条 宽度 及 位 置 的 允许 偏差 (K 12-94) 
表 12-94 动 触 点 复合 带 复 条 宽度 及 位 置 的 允许 偏差 (GB/T 15159 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
复 条 宽度 、 位 置 允许 偏差 
z Z zs 
+0.20 0 0 
<0.05 
0 -0.10 -0.35 
+0.25 0 0 
>0.05 ~0.10 
0 -0.15 -0.45 
+0.30 0 0 
>0.10 ~0.30 
0 -0.20 -0.45 
+0.35 0 0 
>0.30 ~0. 80 
0 -0.25 -0.50 
. 复合 带 的 表面 粗糙 度 (R 12-95) 
表 12-95 合 带 的 表面 粗糙 度 (GB/T 15159 一 2008) 
0.10 ~ > 0. 15. = >0.25 ~ >0.45 ~ >0.70 ~ >1.00 ~ >1.50 ~ 
总 厚度 /mm 
0.15 0.25 0.45 0.70 1.00 1.50 2.00 
复 层 表面 粗糙 度 Rz/ um <0.8 <1.6 <3.2 <6.3 <6.3 <10.0 <10.0 








12.2.6 


热 双 金属 


带 (GB/T 4461—2007) 


1. 热 双 金属 带 材 组 元 层 合金 牌号 及 特性 (K 12-96) 












































表 12-96 热 双 金 属 带 材 组 元 层 合金 牌号 及 特性 (GB/T 4461—2007) 
热 双 金属 m 组 元 层 合金 牌号 l l 热 双人 金属 特性 
牌号 高 膨胀 层 中 间 层 (I&J jk Jë: 
5J20110 Mn75Nil5Cul0( Mn72Nil0Cul8) Ni36 高 敏感 .高 电阻 .中温 
5J14140 Mn75Nil5Cul0( Mn72Nil0Cul8) 一 Ni36 中 敏感 .高 电阻 .中温 
5J15120 Mn75NilSCul0( Mn72Nil0Cul8) 一 Ni45Cr6 中 敏感 .高 电阻 .中温 
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(2) 
热 双 金 属 组 元 层 合金 牌号 热 双 金属 特性 
牌号 高 膨胀 层 中 间 层 低 脱 胀 层 
5J1480 Ni22Cr3 一 i36 中 敏感 .中 电阻 .中 温 
5J1380 Nil9Mn7 一 i34 中 敏感 .中 电阻 .中 温 
5J1580 Ni20Mn6 一 i36 中 敏感 .中 电阻 .中温 
5J1017 Ni 一 i36 中 敏感 、 低 电阻 .中 温 
5J1413 Cu62Zn38 一 i36 中 人 敏感、 低 电 阻 .高 导热 
5J1416 Cu62Zn38 一 i36 中 敏感 . 低 电 阻 .高 导热 
5J1070 il9Crll 一 i42 中 敏感 、 较 高 温 用 
5J0756 Ni22C13 一 i50 低 敏感 .高 温度 
5J1306A i20Mn6 Cu i36 电阻 系列 
5J1306B i22Cr3 Cu i36 电阻 系列 
5J1309A i20Mn6 Cu i36 电阻 系列 
5J1309B i22Cr3 Cu i36 电阻 系列 
5J1411A i20Mn6 Cu i36 电阻 系列 
5J1411B i22Cr3 Cu i36 电阻 系列 
5J1417A i20Mn6 Cu i36 电阻 系列 
5J1417B i22Cr3 Cu i36 电阻 系列 
5J1320A i20Mn6 Ni( Cu) i36 电阻 系列 
5J1320B i22Cr3 Ni( Cu) i36 电阻 系列 
5J1325A i20Mn6 i i36 电阻 系列 
5J1325B Ni22Cr3 i i36 电阻 系列 
5J1430A i20Mn6 i i36 电阻 系列 
5J1430B i22Cr3 i i36 电阻 系列 
5J1433A i20Mn6 i i36 电阻 系列 
5J1433B i22Cr3 i i36 电阻 系列 
5J1435A i20Mn6 i i36 电阻 系列 
5J1435B i22Cr3 i i36 电阻 系列 
5J1440A i20Mn6 i i36 电阻 系列 
5J1440B i22Cr3 i i36 电阻 系列 
5J1445A i20Mn6 i i36 电阻 系列 
5J1445B i22Cr3 i i36 电阻 系列 
5J1450A i20Mn6 i i36 电阻 系列 
5J1450B i22Cr3 i i36 电阻 系列 
5J1455A i20Mn6 i i36 电阻 系列 
5J1455B i22Cr3 i i36 电阻 系列 
5J1075 il6Crll Ni20Co26 Cr8 耐 蚀 .高 强度 
5J1085 Mn15Nil0Cr Ni36Nb 耐 蚀 高 强度 
注 : 1. 高 膨胀 合金 允许 采用 括号 内 的 Mn72Nil0Cul8 。 
2. 中 间 层 允许 使 用 括号 内 的 Cu。 






























































2. 热 双 金属 带 材 组 元 层 合金 的 化 学 成 分 (K 12-97) 
表 12-97 热 双 金属 带 材 组 元 层 合金 的 化 学 成 分 (CB/T 4461 一 2007) 
























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 元 层 合金 < 
牌号 Ni Cr Fe Co Cu Zn Mn Si 其 他 
= 
334252 
Ni34 e = 余 量 = = = <0.60 | <0.30 0.05 0.020 0.020 = 
35.0 ~ 
Ni36 anio = 余 量 一 <0.60 | <0.30 0.05 0.020 0.020 = 
41.0 -~ 
Ni42 Ta = 余 量 一 = — <0.60 | <0.30 0.05 0.020 0.020 = 
49.0 ~ 
Ni50 ë = 余 量 二 <0.60 | <0.30 0.05 0.020 0.020 = 
44.0 ~ 5.0 ~ 0.30~ | 0.15~ 
Ni45C16 余 量 = = < 0.05 0.020 0.020 = 
46.0 6.5 0.60 0.30 
Ni =99.3 = <0.15 = <0.15 T = = 0.15 = 0.015 = 
18.0 ~ 10.0 ~ 
Nil9Crll T 余 量 = = = = = 0.08 0.020 0.020 — 
31012 2.0 ~ 0.25 ~ 
Ni22C13 余 量 = = = = = 0.020 0.020 = 
23.0 4.0 0.35 
18.0 ~ 6.5 ~ 
Nil9Mn7 = 余 量 = = = 一 0.05 0.020 0.020 = 
20.0 8.0 












































` 9901 ` 


MTK MEIA G 9) t G E 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 
























































C S P 
牌号 Ni Cr Fe Co Cu Zn Mn Si 其 他 
< 
19.0 ~ 5.5 ~ 
Ni20Mn6 = 余 量 = = = = 0.05 0.020 0.020 = 
21.0 6.5 
8.0 - TET 
Mn72Ni10Cu18 = <0.30 三 - 余 量 Z 0.05 0. 030 0.020 = 
11.0 19.0 
1 有 9.0~ 
Mn75Nil5Cul0 = <0.80 = = 余 量 == 0.05 0.020 0.030 = 
16.0 11.0 
Cu62Zn38 0.15 STs 余 量 0.010 
u n 一 <0. kasa RE z == == == ; == = 
63.5 人 
Cu = <0.005 = 299.9 | <0.005 三 a == 0.040 0.010 z 
15.0~ | 10.0~ 
Nil6Crll 余 量 = = = a = 0.05 0.020 0.020 = 
17.0 12.0 
19.0 ~ F 25.0 ~ 
Ni20Co26Cr8 余 量 = = = 5 0.05 0.020 0.020 = 
21.0 9.0 27.0 
gs 9 ~ 14.5 ~ 
Mn15Ni10Cr 余 量 = z =e <0.40 0.06 0.020 0.020 = 
12 14 17.5 
Nb:3.0 ~6.0 
34.0 ~ 0.6 ~ iss pis 
Ni36Nb 余 量 == <0.50 | =<0.40 0.05 0. 020 0. 020 Mo:0.4 ~0.9 
38.0 1.2 2.1 Ka 






































Al<0. 40 





wak 


k, 8 V W (g u) tk 
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12.2.7 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合 4 


1. 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 12-98 ) 
R 12-98 铝 塑 复 合 管用 铝 及 铝 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 434—2009) 





带 (YS/T 434—2009) 








牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 世 内径 /mm 卷 外 径 /mm 
1100 .1145 .1200、 
0 0.15 ~1.50 25 ~250 75 .150 .200 .300 „400 800 ~ 1400 


1235 .3003 8011 





2. 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 的 厚度 允许 偏差 〈 表 12-99 ) 


表 12-99 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 434—2009) 








(单位 : mm) 
Jë 度 允许 偏差 厚 度 允许 偏差 
0.15 ~0.40 +0.01 >0.40 ~0.70 +0.015 
>0.70 ~1.50 +0.020 











注 : 对 厚度 偏差 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 站 
3. 铝 塑 复 合 管用 铝 及 铝 合金 带 的 室温 力学 性 能 ( 表 12-100) 











Pp 数 值 的 2 倍 。 



































表 12-100 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 的 室温 力学 性 能 (YS/T 434 一 2009) 
抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R, /MPa Asomm ( % ) 
三 
0.15 ~0.40 70 ~ 100 20 
1100 
0 >0.40 ~0.70 70 ~ 100 TA 
1145 
>0.70 ~1.50 70 ~ 100 22 
0.15 ~0.40 80 ~ 105 20 
1200 
0 >0.40 ~0.70 80 ~ 105 22 
T135 
>0.70~1.50 80 ~ 105 22 
0.15 ~0.40 115 ~ 130 20 
3003 I 
0 >0.40 ~0.70 100 ~115 22 
8011 
>0.70 ~1.50 100 ~115 22 











12.2.8 #ZEIB £ F£ 3 (YS/T 532—2006) 


1. 释 汞 吸 气 用 复合 带 的 型 号 、 状 态 和 规格 











EE k IM 





j 复 合 带 如 图 12-6 所 示 ， 








其 型 号 、 状 态 和 规格 见 表 12-101, 
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图 12-6 


留 边 形 


释 汞 吸 气 用 复合 带 


b) 分 段 形 








表 12-101 释 汞 有 吸 气 用 复合 带 的 型 号 、 状 态 和 规格 (YS/T 532—2006) 





































































































(单位 : mm) 
粉 面 宽 上 有 粉 段 长 度 | 留 空 段 长 | 
型 号 状态 | 基带 厚度 | 成 品 厚度 | “ a EEE Si 
B b L L 
5 34 
XQDG10 =- 0.10 0.17 6.0 4.0 
" 6 
XQDCIS — Ü 22 10.0 6.0 
- SPS 
XQDD15 —S GAS 6.3 2p: 
` 0.28 
A 3.5 
X0DD15 —Ss 6.4 3.5 
Q 6.4 
XQDC10 126 6.0 6.0 
0.10 0.17 
XQDC10 326.5 6.5 6,5 J 
M 
38 
XQDC15 一 -0 
9 J2 
015 0.22 38 
XQDCI5 6 6.0 6.0 6 
38 
XQDD10 一 -0 
Q 12 
12 
N 38 
XQDC10 778 0.10 O TP 8.0 8.0 
XQDC10 26 26 8 
6.0 6.0 
XQDD15 ir 0.15 0.22 38 JZ 
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2. 释 汞 吸 气 用 复合 带 的 厚度 及 长 度 允 许 偏差 ( 表 12-102) 
R 12-102 释 汞 吸 气 用 复合 带 的 厚度 及 长 度 允 许 偏差 ( YS/T 532—2006) 

















(单位 : mm) 
产品 厚度 厚度 允许 偏差 留 空 段 长 度 及 允许 偏差 AKES 
0.17 +0.02 11 £1.5 
0.22 +0.03 8+1.5 1000 
0.28 +0.04 6+1.0 





3. 释 汞 吸 气 用 复合 带 的 宽度 及 长 度 允 许 偏差 (K 12-103) 


R 12-103 释 录 吸 气 用 复合 带 的 宽度 及 长 度 允许 偏差 (YS/T 532 一 2006) 























(单位 : mm) 

宽度 宽度 允许 偏差 有 粉 段 长 度 及 允许 偏差 
<6 38 +1.0 
>6~8 +0.2 39 +1.0 
>8~10 40 +1.0 


4. 汞 钛 合金 粉 的 化 学 成 分 (KR 12-104) 
未 钛 合金 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 532 一 2006) 


























K 12-104 
比 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 三 
Ti Hg Pb Zn Al 6 Cd Bi 
FTiHg50 " 55 - 48 s: P 
0 余 量 a 0.02 0.002 0.005 0.02 4x10 4x10 

















12.3 有色 金属 复合 管材 


内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 (CJ/T 193—2004) 
层 熔接 型 铝 塑 复合 管 的 牌号 表示 方法 


12.3.1 
1. 内 层 































































































[LA 193 
代号 : 耐 热 聚 乙烯 RT, 无 规 共聚 聚 丙 烯 P 

















公称 外 径 尺 寸 (mm) 

熔接 铝 塑 管 代号 :TPAP 
示例 : 一 种 内 外 层 为 PP-R (无 规 共聚 察 丙烯 )， 骨 入 金属 

称 外 径 为 20mm， 作 为 冷 热 水 输 送 用 熔接 铝 塑 管 的 标记 为 : 


















































层 为 搭 接 焊 式 铝 管 
TPAP . 20P .+ CJ/T 193, 


公 



































2. 内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 使 用 条 件 ( 表 12-105) 
表 12-105 内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 使 用 条 件 (CJ/T 193—2004) 
应 用 范 国 设计 温度 /YC 设计 压力 /MPa 
饮用 水 、 冷 热 水 70 
Ee PP-R 70 .0 
KAR PE-RT 82 
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3. 内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 结构 尺寸 (K 12-106) 
R 12-106 ”内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 结构 尺寸 (CJAT 193—2004) 


















































(单位 : mm) 
公称 平均 外 径 参考 外 径 圆 度 误差 管 壁 厚 内 层 塑 料 | 外 层 塑 料 | 铝 管 层 最 
外 径 | 最 小 值 | 最 大 值 | 内 径 盘 管 直 管 最 小 值 | 允许 偏差 | 最 小 壁 厚 | 最 小 壁 厚 | 小 壁 厚 
16 | 18.6 | 18.9 | 11.8 | <1.2 <0.6 3.10 +0.60 1.8 
20 | 22.6 | 22.9 | 15.4 | <1.5 <0.8 3.30 0 2.0 PF 
+0.70 : 
25 | 27.6 | 27.9 | 19.7 | <1.8 <1.0 3.60 a 2.3 
+0.80 
32 | 35.4 | 35.7 | 25.4 | <2.2 <1.2 4.60 0 2.9 0.23 
+0.90 
40 | 43.4 | 43.7 | 31.7 <1.4 5.40 Š 3.7 0.2 0.25 
+1.00 
50 | 53.4 | 53.7 | 39.8 <1.6 6.30 i 4.6 
+1.20 
63 | 66.4 | 66.8 | 50.2 <2.0 7.50 i 5.8 0.28 
+1.40 
75 | 78.4 | 79.0 | 59.0 <2.5 9.00 I 7.3 
































4. Ñ P k 2 2 $a 28 £z £ Ë BJ J Se BEBE (K 12-107) 
R 12-107 内 层 熔接 型 铝 塑 复 合 管 的 力学 性 能 ( CJ/T 193—2004) 






































j 管 环 最 小 平均 静 液 压强 度 试验 
公称 外 径 /mm 一 s Z — 
剥离 力 /N 试验 压力 /MPa 式 验 温度 /SC 试验 时 间 /h 
16 2 
20 28 
2 72 
25 30 
32 35 
82 10 
40 40 
50 50 
2.10 
63 60 
75 70 














5. 铝 塑 复 合 管 与 管件 热 熔 承 插 连 接 尺寸 (K 12-108 ) 
表 12-108 铝 塑 复合 管 与 管件 热 熔 承 揪 连接 尺寸 (CJAT 193—2004) 


























(单位 : mm) 
SA 熔接 铝 塑 管内 R A u 2 
公称 外 径 管件 最 小 壁 厚 层 塑 料 最 小 外 会 最 大 承 插 深度 最 小 承 插 深度 

16 RRE 16.0 13:3 9.8 
20 4.1 20.0 14.5 11.0 
25 5.1 25.0 16.0 12.5 
32 6.5 22.0 18.1 14.6 
40 8.1 40.0 20.5 17.0 
50 10.1 50.0 235 20.0 
63 1227 63.0 21. 4 23.9 
75 TS 75.0 31,0 27.5 
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12.3.2 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 (CJ/T 195—2004) 


1. 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 牌号 表示 方法 




























































































标准 号 :CJ/T 195 
管材 长 度 (m) 
用 途 代号 :冷水 工 . 热 水 R 


外 径 尺寸 (mm) 
































管材 代号 :PP- R/AL/PE- RT. 
PP- R/AL/PP- RPP- R/AL/PE 
示例 : 一 种 内 外 层 为 无 规 共 聚 聚 丙 烯 塑 料 ， 和 能 入 金属 层 为 搭 接 焊 铝 管 ， 外 径 为 20mm， 
长 度 为 4m， 作 为 热 水 输 送 用 铝 塑 管 的 标记 为 PP-RZAL/PP-R .20R - 4 - CJ/T 195, 
2. 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 分 类 ( 表 12-109) 
表 12-109 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 分 类 (CJ/T 195—2004) 

























































































> saa 长 期 工作 温度 / 人 允许 工作 压力 / 
Zy ] 途 代号 复合 管 代号 a 
k l MPa 
无 规 共聚 聚 丙烯 / 馈 合 金 / < 
hug Z 8 O PP-R/AL/PE-RT 82 1.0 
— — Ak R 
SRY 烯 / 铝 合金 / 
m/i ak PP-R/AL/PP-R 70 1.0 
MTER 31 j 
SLJER B 烯 / 铝 合金 / 
Re R AS pi 8748 = 冷水 É PP-R/AL/PE 40 1 O 




















注 : 在 输送 易 在 管内 产生 相 变 的 流体 时 ， 在 管道 系统 中 因 相 变 产生 的 膨胀 力 不 应 超过 最 大 允许 工作 压力 
或 者 在 管道 系统 中 采取 防止 相 变 的 措施 。 
Q 系 指 中 密度 聚 乙烯 〈 乙 烯 与 辛 烯 共聚 物 ) 。 
3. 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管材 的 尺寸 (K 12-110) 
R 12-110 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管材 的 尺寸 (CJ/T 195—2004) 
















































































(单位 : mm) 

公称 外 径 平均 外 径 圆 度 误差 管 壁 厚 内 层 塑 料 | 外 层 塑料 铝 管 层 

4, 最 小 值 | 最 大 值 | AE | 直 管 | 最 小 值 | 最 大 值 Bees | 最 小 壁 厚 | 最 小 壁 厚 
16 16.0 | 16.3 | <1.0 | <0.5 | 2.75 | 3.10 0.80 1.60 0.20 
20 20.0 | 20.3 | <1.2 | <0.6 | 3.00 | 3.40 0.90 1.70 0.25 
25 25.0 | 25.3 | <1.5 | <0.8 | 3.25 | 3.65 1.00 1.80 0.30 
32 32.0 | 32.3 | <2.0 | <1.0 | 4.00 | 4.50 1.10 2.10 0.35 
40 40.0 | 40.4 = <1.2 | 5.00 | 5.60 1.50 2.60 0.40 
50 50.0 | 50.5 = <1.5 | 5.50 | 6.10 1.80 3.00 0.50 
63 63.0 | 63.6 一 <1.9 | 7.00 | 7.80 2.40 3.80 0.60 
75 75.0 | 75.7 一 <2.3 | 8.50 | 9.50 2.60 4.80 0.70 
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4. 外 层 熔接 型 铝 塑 复合 管材 的 物理 力学 性 能 ( 表 12-111) 
表 12-111 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管材 的 物理 力学 性 能 (CJ/T 195—2004) 
管 环 最 小 静 液 压强 度 
管 环 径 向 爆破 压力 / 
公称 外 径 /mm 4 平均 剥离 力 试验 压力 / 试验 温度 /SC 试验 时 间 
拉力 /ZN MPa 
/ZN MPa A 型 \B 型 C 型 w 
16 2300 35 6.0 
20 2500 38 5.0 
2 12 
29 2500 40 
32 2650 45 4.0 
82 60 10 
40 3500 50 
50 3700 60 
2.10 
63 5500 70 3.8 
TA 6000 80 














12.3.3 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 管 (GB/T 18997. 2 一 2003 ) 


1. 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 标记 方法 











































































































示例 : 一 种 外 
为 对 接 焊 铝 管 的 一 型 管 ， 
20HD-R - GB/T 18997. 2, 









































标准 号 :GB/T 18997. 2 


] 途 代号 :冷水 工 \ 冷 热 水 R. 
燃气 Q、 特 种 流体 T 








聚 乙 烯 密度 特征 代号 :高 密度 聚 














乙烯 H rh RER Z Ma M 
外 径 尺寸 (mm) 
铝 塑 管 类 型 :一 二 .三 .四 型 























铝 塑 管 代 号 :XPAP、PAP 
层 为 高 密度 聚 乙烯 塑料 ， 内 层 为 高 密度 交 联 聚 乙烯 塑料 ， 衣 入 金 





2. 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 管 环 的 径 向 拉力 及 爆破 压力 〈 表 12-112) 
表 12-112 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 管 环 的 径 向 拉力 及 爆破 强度 (GB/T 18997. 2 一 2003 ) 











铝 层 焊接 特征 代号 : 铝 管 对 接 焊 式 D 











H 


外 径 20mm， 作 为 冷 热 水 输送 用 铝 塑 管 的 标记 为 : XPAPI + 

















— = 
管 环 径 向 拉力 /N 
公称 外 径 / 爆破 压力 /MP: 
APR IE mm MDPE HDPE PEX IE) 7MPa 

16 2300 2400 8.00 

20 2500 2600 7.00 

25 2890 2990 6.00 

32 3270 3320 5.50 

40 4200 4300 5.00 

50 4800 4900 4.50 
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3. 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复 合 管 管 环 的 最 小 平均 剥离 力 ( 表 12-113) 
表 12-113 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复 合 管 管 环 的 最 小 平均 剥离 力 (GB/AT 18997. 2 一 2003) 


























































































































































































































公称 外 径 /mm 16 20 25 32 40 50 
最 小 平均 剥离 力 /N 25 28 30 35 40 50 
4. 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 耐 拉 拔 性 能 ( 表 12-114) 
R 12-114 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 耐 拉 拨 性 能 (GBZT 18997. 2 一 2003 ) 
短期 拉 拔 性 能 持久 拉 拔 性 能 
公称 外 径 / = =s s = =s Š 
C s HIJI WENTZ EJI REZ 
16 1500 1000 
20 2400 1400 
25 3100 2100 
32 4300 š 2800 AA 
40 5800 3900 
50 7900 5300 
5. 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管用 聚 乙烯 树脂 的 性 能 ( 表 12-115) 
表 12-115 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管用 聚 乙烯 树脂 的 性 能 (GB/T 18997. 2 一 2003 ) 
序号 项 目 要 求 材料 类 别 
PERT =0.926 HDPE .MDPE 
BM >0.941 PEX 
) 熔 体 质量 流动 190%C ,2. 16kg <0.4( =20% ) HDPE .MDPE 
速率 /(g/10min) 190€ ,21. 6kg <4 PEX 
3 拉 伸 届 服 强度 /MP 
i supi as >21 PEX 
7 长 期 静 液 压强 度 (20%C ,50 4E, =6.3 HDPE .MDPE® 
预测 概率 97.5% )/MPa 三 8.0 Q 类 管材 用 PE 
5 耐 慢性 裂纹 增长 (165h ) 不 破坏 HDPE .MDPE® 
A 氧化 诱导 时 间 
6 热 稳定 性 (200% SS 
热 稳定 性 ( ) 不 小 于 20min Q 类 管材 用 PE 
7 耐 气体 组 分 (80%C , 环 应 力 2MPa) /h >30 
O 对 PEX 材料 可 不 做 要 求 。 
6. 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 结构 尺寸 〈 表 12-116) 
R 12-116 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 结构 尺寸 (GB/T 18997. 2 一 2003 ) 
(单位 : mm) 
公称 | 公称 外 | 参考 | MERA 管 壁 厚 内 层 塑 料 壁 厚 “| gmg E E 
a EAN ue yaaa a | 公称 值 [ 允许 偏差 
Fe | ga | 内 径 | am | 直 管 | 公称 值 | 多 许 偏差 | 公称 值 | 允许 偏差 | 最 小 壁 厚 
16 10.9 | < <0.5| 2.3 .4 0.28 
20 14.5 | <1.2 | <0.6| 2.5 .5 0.36 
+0.3 +0.5 
25 18.5 0.3 
0 <1.5 | <0.8 0 7 0.44 
(26) (19.5) 3.0 
32 25.5 | <2.0 | <1.0 6 | +0.1 0.60 +0.04 
+0.4 
40 32.4 | <2.4 | <1.2| 3.5 .9 0.75 
0 +0.6 
0.4 
+0.5 0 
50 p [44 |<3-0| s15] 4.0 2.0 1.00 



































第 12 意 有 色 金 属 复 合 材料 - 1075- 





7. 特种 流体 用 铝 塑 管 的 耐 化 学 性 能 ( 表 12-117) 
表 12-117 特种 流体 用 铝 塑 管 的 耐 化 学 性 能 (GB/T 18997. 2 一 2003) 






































化 学 介质 (质量 分 数 ) 重量 变化 平均 值 /(mg/em” ) 外 观 要 求 
10% 氧化 钠 溶液 +0.2 
30% 硫酸 +0.1 
40% 硝酸 +0.3 试 样 内 层 应 无 印 裂 、 变 粘 等 现象 
40% 氧 握 化 钠 溶液 +0.1 
95% (体积 分 数 ) 乙 醇 l.l 








8. 燃气 用 铝 塑 管 的 耐 气 体 组 分 性 能 ( 表 12-118) 
表 12-118 燃气 用 铝 塑 管 的 耐 气 体 组 分 性 能 (GB/T 18997. 2 一 2003) 






































试验 介质 最 天 平均 重量 变化 率 (% ) 最 天 平均 管 环 径 向 拉 伸 力 的 变化 率 (% ) 
0.5 
矿物 油 (usp) 
0.5 
BCT 3885 Bz in 
ETA 
DURAI: PRR ZEHA Fa 
gi +1.0 
HE i 








12.3.4 ” 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 管 (GB/AT 18997. 1 一 2003 ) 


1. 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 标记 方法 































































































Ls 准 号 :GB/T 18997. 1 











途 代 号 :冷水 工 冷 热 水 R. 
燃气 Q 特种 流体 T 




















铝 层 爆 接 特征 代号 : 搭 接 焊 式 A 











聚 乙 烯 密 度 特 征 代号 :高 密度 聚 乙 炳 H, 

中 密度 聚 乙烯 M 乙烯 与 辛 烯 共聚 物 R 

外 径 尺 寸 (mm) 

铝 塑 管 代 号 :PAP、XPAP 

2. 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复 合 管 管 环 的 径 向 拉力 及 爆破 压力 (R 12-119) 

表 12-119 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 管 环 的 径 向 拉力 及 爆破 压力 (GB/T 18997. 1 一 2003) 
























































== 
管 环 径 向 拉力 /N 
公称 外 径 /mm 爆破 压力 /MPa 
公称 外 和 MDPE HDPE .PEX TREN 

12 2000 2100 7.0 

16 2100 2300 6.0 

20 2400 2500 5.0 

25 2400 2500 

32 2500 2650 4.0 

40 3200 3500 
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(2) 
PERTEN 
管 环 径 向 拉力 AN 
公称 外 径 /mm I 爆破 压力 /MPa 
MDPE HDPE PEX 
50 3500 3700 
63 5200 5500 3.8 
75 6000 6000 











3. 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 管 环 的 最 小 平均 剥离 力 〈 表 12-120) 
R 12-120 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 管 环 的 最 小 平均 剥离 力 ( GBZT 18997. 1 一 2003 ) 


公称 外 径 /mm 12 16 20 25 32 40 50 63 75 





最 小 平均 剥离 力 /N 25 25 28 30 35 40 50 60 70 








4. 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 耐 拉 拔 性 能 (K 12-121) 
表 12-121 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 耐 拉 拨 性 能 (GB/T 18997. 1 一 2003 ) 





















































A BOM Zmm 短期 拉 拔 性 能 持久 拉 拔 性 能 
拉 拔 力 人 N 试验 时 间 /h 拉 拔 力 /N 试验 时 间作 

12 1100 700 

16 1500 1000 

20 2400 1400 

25 3100 2100 

32 4300 1 2800 800 
40 5800 3900 

50 

63 7900 5300 

75 














5. 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 结构 尺寸 ( 表 12-122) 
表 12-122 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 结构 尺寸 (GB/T 18997. 1 一 2003 ) 















































(单位 : mm) 
公称 外 | a 圆 度 误差 管 壁 厚 OE ; S 
公称 径 介 许 参考 内 pam 内 层 塑 料 最 | 外 层 塑 料 最 | 铝 管 层 最 小 
外 径 P wa 径 管 管 | 最 小 : 小 壁 厚 小 壁 厚 B JE 
偏差 RE | 直 管 | 最 小 值 偏差 壁 厚 壁 厚 壁 厚 
12 8.3 <0.8 | <0.4 1.6 0.7 ois 
16 12.1 <1.0 | <0.5 1.7 0.9 ` 
+0.5 
20 FS: 7 STAI 580; 6 1.9 1.0 
0 0.23 
Si] 19. 9 | 2: 1, 1 
+0.3 
3 0 253 SrO ISEO 2.9 1: 2 0.28 
+0.6 
40 31.6 <2, 4 | <1,2 3.9 17 0.33 
0 0.4 
+0.7 
50 40.5 S30 | 1.5 4.4 0 17 0.47 
+0.4 +0. 9 
63 50, 5. < 3.8. | 1.9 5.8 PAN 0. 57 
0 0 
+0.6 +1.1 
75 0 59.3 S45 | <2, 3 7.3 0 2.8 0.67 
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12.3.5 无 规 共聚 聚 丙烯 (PP-R) 塑 铝 稳 态 复合 管 (CJ/T 210—2005) 
1. 无 规 共 聚 聚 丙烯 (PP-R) 塑 铝 稳 态 复合 管 的 结构 (图 12-7) 


内 管 


N 内 胶 层 


Og 
ge 


图 12-7 ”无 规 共 聚 聚 丙烯 (PP-R) 
塑 铝 稳 态 复合 管 的 结构 


2. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 使 用 条 件 级 别 ( 表 12-123 ) 
K 12-123 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 使 用 条 件 级 别 ( CJ/T 210—2005) 























、 管 系列 S 值 
设计 压力 /MPa 
级 别 1 级 别 2 级 别 4 级 别 5 
0.4 4 4 4 4 
0.6 4 4 4 3.2 
0.8 4 2.5 4 2.5 
1.0 3.2 2.5 3.2 = 














3. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 设计 压力 级 别 选 择 (K 12-124) 
表 12-124 PP-R 塑 铝 稳 态 复 合 管 的 设计 压力 级 别 选择 (CJ/T 210—2005) 



















































































应 用 级 别 Tb/ 在 Tp 下 的 T, | 在 Tu 下 的 Taal | fE Taa F BJ 典型 的 应 
VA 万 
< 时 间 /a ç 时 间 /a G 时 间 /h 范围 
级 别 1 60 49 80 1 95 100 供应 热 水 (60%C ) 
级 别 2 70 49 80 1 95 100 供应 热 水 (70%C ) 
20 2.5 
级 别 4 40 20 70 2.5 100 100 I a 
低温 散热 器 采暖 
60 25 
20 14 
级 别 5 60 25 90 1 100 100 高 温 散热 器 采暖 
80 10 















































E: To 表示 设计 温度 ，7。s 表 示 最 高 使 用 温度 Tna RAR A BR i BE o 
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4. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 级 别 选 择 (K 12-125) 
R 12-125 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 级 别 选 择 ( CJ/T 210—2005) 





















































































































































































































































































































































[ 作 温 度 /| 使 用 年 S4 S3.2 S2.5 [ 作 温度 /| 使 用 年 S4 S3.2 S2.5 
C 限 /a 允许 工作 压力 /MPa < IM Za 人 允许 工作 压力 /MPa 
2:37 2.86 3.60 1 1.17 .47 1.86 
5 2.14 2.69 3.39 5 1.09 .37 1.73 
20 10 2.08 2.62 3.30 60 10 1.05 .33 1.67 
25 2.01 2.53 3.18 25 1.01 .28 1.61 
50 1.96 2.46 3.10 50 0.98 .23 1.55 
1 1.64 2.07 2.60 1 0.98 .24 1.56 
5 1.54 1.93 2.43 5 0.91 .15 1.45 
40 10 1.49 1.88 2.36 70 10 0.88 .11 1.40 
25 1.43 1.81 2.27 25 0.77 0.97 11:22, 
50 1.39 1.76 2.21 50 0.65 0.82 1.03 
5. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 及 时 间 级 别 选 择 ( & 12-126 
K 12-126 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 及 时 间 级 别 选 择 ( CJ/T 210 一 2005 ) 
工作 温度 /| 使 用 年 S4 S3.2 S2.5 工作 温度 /| 使 用 年 S4 S3.2 S2.5 
% 限 /a 人 允许 工作 压力 /MPa G 限 /a 允许 工作 压力 /MPa 
5 0.89 1.11 .42 |o, 5 0.87 1.09 1.39 
10 0.86 1.07 .37 T 10 0.84 1.05 1.35 
75 2 75 
25 0.74 0.93 .19 25 0.70 0.88 1.13 
45 0.64 0.80 . 03 有 45 0.61 0.76 0.98 
90 
70, 5 0.84 1.06 .35 天 5 0.81 1.01 1.29 
E 
sx 10 0.82 1.02 .31 a 10 0.78 0.98 1.25 
s- | 80 列 | 80 
25 0.70 0.87 12 H 25 0.62 0.78 1.00 
Ee yim 
有 42.5 0.61 0.77 0.98 度 37.5 0.56 0.71 0.91 
30 
天 5 0.78 0.98 .25 |o, 5 0.88 1.10 1.41 
全 H 
Ë 10 0.75 0.94 21 e 10 0.85 1.06 1.36 
列 | 85 每 | 75 
m 25 0.63 0.79 02 = 25 0.72 0.90 1.16 
温 年 
度 37.5 0.57 0.72 0.92 有 45 0.62 0.78 1.00 
60 
5 0.71 0.89 15 天 5 0.82 1.03 1.32 
10 0.69 0.86 11 É 10 0.79 0.99 1.27 
90 列 | 80 
25 0.55 0.69 0.89 ° 25 0.66 0.82 1.05 
(IL 
35 0.51 0.64 0.82 度 40 0.58 0.73 0.94 
70, 5 0.75 0.94 1.21 |o, 5 0.74 0.93 1.19 
E 其 
T 10 0.71 0.89 1.15 e 10 0.67 0.83 1.07 
ABAI: z | 85 
T 25 0.57 0.72 0.92 | 25 0.53 0.67 0.85 
有 35 0.55 0.69 0.88 有 32.5 0.50 0.62 0.80 
60 90 
天 5 0.69 0.86 1.11 天 5 0.66 0.82 1.06 
1E 10 0.61 0.76 0.97 T 10 0.56 0.7 0.89 
i 90 A 90 
$ 25 0.48 0.61 0.78 2 25 0.44 0.56 0.71 
Tit 温 
度 30 0.46 0.58 0.74 度 
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6. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 内 外 径 (K 12-127) 
R 12-127 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 内 外 径 (CJ/T 210—2005) 


































































































(单位 : mm) 
平均 外 径 参考 内 径 
公称 直径 
最 小 值 最 大 值 S4 S3.2 S2.5 
20 21.6 221 15.1 1⁄4: 1 12.8 
25 26.8 xT 19.1 17.6 16.1 
32 33.7 34.2 24.4 22.5 20.6 
40 42.0 426 30.5 28.2 25.9 
50 52.0 52:7 38.2 35.5 32.6 
63 65.4 66.2 48.1 44.8 41.0 
75 77, 8 78. T 88: 3 54.4 49.8 
90 93,3 94.3 70.0 65.4 59.8 
110 114.0 FIS 85.8 79.9 73, 2 
7. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 12-128) 
R 12-128 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 壁 厚 及 人 允许 偏差 (CJ/T 210 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
S4 S 622 525 
r = 
公称 | 号 全 | we | ten | mes | nee “| ee | ee 
最 小 
直径 允许 人 允许 人 允许 
O | 厚度 | 最 小 值 | 最 大 值 | 公称 值 最 小 值 | 最 大 值 公称 值 最 小 值 | 最 大 值 公称 值 
偏差 偏差 偏差 
+0.4 +0.4 +0.5 
20 0.15 St 3.6 pA E E i 4.1 2.8 4.3 4.8 3.4 
0 0 0 
+0.4 +0.5 +0.6 
Par 0.15 3.9 A3 2 4.6 5.1 3.5 3:3 5.9 4.2 
0 0 0 
+0.5 +0.6 +0.7 
FA 0.20 4.6 Sd 3.6 5.5 6.1 4.4 6.4 7.0 5.4 
0 0 0 
+0.6 +0.7 0.8 
40 0.20 5.6 6.2 4.5 6.7 TA 3. V 8.6 MA 
0 0 0 
+0.7 +0.8 +1.0 
50 0.20 6.7 7.4 5.6 8.0 8.8 6.9 ó 9.4 10.4 8.3 i 
+0.9 +1.0 +1.2 
63 0.25 8.4 9.3 7.1 0.0 11.0 8.6 11.8 13-0 10.5 
0 0 0 
+1.0 +1.2 +1.4 
75 0.30 9.6 11.0 8.4 1.5 13.0 10.3 13.8 T54 12:5 
0 0 0 
+1.2 +1.4 +1.6 
90 0:35 11.5 12.9 10.1 IF: Tit 12.3 16.4 18.2 15.0 
0 0 0 
+1.4 +1.7 +2.0 
110 | 0.35 IT 15.2 12:3 0 6.6 18.3 ]& 1 ó 19.8 21.8 18.3 Š 
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8. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 物理 力学 性 能 ( 表 12-129) 
K 12-129 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 物理 力学 性 能 (CJ/T 210—2005) 










































































项 目 温度 / 时 间 / 静 液 压 试验 压力 /MPa 数量 指标 
里 
< h S4 S3.2 S2.5 
Eš JF < 8&mm 1 
纵向 回 缩 率 135 +2 | 8mm < Eš JE <16mm 2 = 3 <2% 
壁 厚 > 16mm 4 
20 1 4.00 5.00 6.40 
i 95 25 1.05 1.31 1.68 无 破裂 
静 液 压 试验 3 A 
95 165 0.95 1.19 1.52 无 渗 漏 
95 1000 0.88 1.09 1.40 
EAN A y SS - EU 
ERRERA F hY 110 8760 0.48 0.59 0.76 1 Aa 
热 稳 定性 试验 无 渗 漏 
熔 体 质量 流动 速率 /(g/10min) 3 | 变化 率 太 原料 的 30% 
9. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 环 最 小 剥离 力 ( 表 12-130) 
表 12-130 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 环 最 小 剥离 力 (CJ/T 210—2005) 
公称 外 径 /mm 20 25 32 40 50 63 75 90 110 
管 环 最 小 平均 剥离 力 /N 28 30 35 40 50 60 70 75 80 








12.3.6 MARZE (PE-RT) 塑 铝 稳 态 复合 管 (CJ/T 238 一 2006) 


1. PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 设 计 压 力 系 列 选择 (K 12-131) 
表 12-131 PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 设 计 压 力 系列 选择 (CJ/T 238 一 2006 ) 

















T 管 系列 S f 
设计 压力 /MPa 
级 别 1 级 别 2 级 别 4 级 别 5 
0.4 4 4 4 4 
0.6 4 4 4 4 
0.8 4 4 4 3; 2 
F Ü 9 2 和 4 DA 














2. PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 工 作 温 度 系 列 级 别 选 择 ( 表 12-132) 
表 12-132 PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 工作 温度 系列 级 别 选 择 (CJ/T 238—2006) 
















































































工作 温度 使 用 年 限 S4 S3.2 S2.5 L EM J 使 用 年 限 S4 S3.2 | S2.5 
/C /a 允许 工作 压力 /MPa /C /a 允许 工作 压力 MPa 

1 1.75 2.19 2.80 1 1. 46 1.83 | 2.34 

5 Li 2.14 2.75 5 1.42 1.78 | 2.28 

20 10 1.70 2.13 2.72 40 10 1.41 1.76 | 2.26 

25 1.68 2.10 2.69 25 1.39 1.74 | 2.23 

50 1.66 2.08 2.67 50 1.38 tTa | 2220 
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(2) 
C 作 温度 | 使 用 年 限 S4 S3.2 | S2.5 L AE JE 使 用 年 限 S4 S 2 | S2 5 
/C /a 允许 工作 压力 /MPa /C /a 人 允许 工作 压力 /MPa 
1 1.16 1.45 1.86 1 1.01 1.26 | 1.62 
5 1.13 1.41 1.81 5 0.98 1.22 | 1.57 
60 10 1.11 1.39 1.78 70 10 0.96 1.21 | 1.54 
25 1.09 1.37 1.75 25 0.93 1.16 | 1.49 
50 1.08 1.35 1.73 50 0.81 1.01 | 1.30 


3. PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 及 时 间 级 别 选择 (K 12-133 ) 



































































































































































































































































































































表 12-133 PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 及 时 间 级 别 选 择 (CJ/T 238 一 2006 ) 
使 S4 S3.2 S2.5 使 S4 S3.2 | S2.5 
工作 温度 / ë = Z 工作 温度 / = x 
> 年 限 允许 工作 压力 / 下 年 限 允许 工作 压力 / 
/a MPa /a MPa 
5 0.95 .19 1.52 5 0.94 1.17 .50 
10 0.94 .17 1.50 10 0.93 1.16 . 48 
75 75 
25 0.92 .15 1.47 25 0.91 1.14 . 45 
45 0.91 . 14 1. 45 45 0.90 1.12 .44 
5 0.88 .10 1.41 5 0.87 1.08 .39 
10 0.87 .08 1.39 10 0. 85 1.07 .37 
80 80 
常年 70， 25 0.85 .06 1.36 | 常年 70， 25 0.84 1.05 .34 
其 中 每 年 有 42.5 0.84 .05 1.34 其 中 每 年 40 0. 83 1.03 .33 
30 天 在 下 0.81 .01 1.29 || 60 天 在 下 5 0.79 0.99 <27 
列 温度 10 0.79 | 0.99 | 1.27 列 温度 10 0.78 | 0.98 .25 
85 85 
25 0.78 0.97 1.24 25 0.76 0.95 .22 
37.5 0.77 0.96 1.23 35 0.76 0.95 .21 
5 0.73 0.92 1.17 5 0.72 0.90 .15 
10 0.72 0.90 1.15 10 0.71 0.89 .13 
90 90 
25 0.70 0.88 1.13 25 0.69 0.87 .11 
35 0.70 0.87 1.12 30 0.69 0.86 .10 
5 0.93 .17 1.49 5 0.79 0.98 .26 
10 0.92 .15 1.47 10 0.77 0.97 .24 
75 85 
常年 70， 25 0.90 .13 1.44 | 常年 70， 25 0.76 0.95 .21 
其 中 每 年 45 0.89 .11 1.43 || 其 中 每 年 32.5 0.75 0.94 .20 
有 90 天 在 5 0.86 .07 1.38 | A 90 天 在 5 0.71 0.89 .14 
下 列 温度 10 0.85 .06 | 1.36 | 下列 温度 10 0.70 | 0.88 .12 
80 90 
25 0.83 .04 1.33 25 0.68 0.86 .10 
37.5 0.82 .03 1.32 30 0.68 0.85 09 
4. PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 的 物理 力学 性 能 (K 12-134) 
PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 的 物理 力学 性 能 要 求 与 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 相 同 ， 见 表 


12-129, 
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12.4 有 色 金 属 复合 棒 材 与 线材 


12.4.1 钛 - 铜 复 合 棒 (GB/T 12769 一 2003 ) 


1. 钛 - 铜 复合 棒 材 的 化 学 成 分 

钛 - 铀 复合 棒 的 基 材 为 TI 或 T2 牌号 的 铜 ， 其 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 相应 牌号 
的 规定 ; 复 材 为 ZTA1、TA1、ZTA2 、TA2 牌号 的 纯 钛 ， 其 化 学 成 分 应 符合 GB/T 15073 
或 GBAT 3620. 1 相应 牌号 的 规定 。 

2. 钛 - 铜 复合 棒 材 的 状态 

钛 - 铜 复合 棒 以 热 加 工 状态 (R), ERS (Y)、 爆 炸 复合 退火 (BM) 或 爆炸 复合 
后 热 加 工 (BR) 状态 供应 。 

3. 钛 - 铜 复合 棒 材 的 截面 形状 及 规格 (K 12-134) 

R 12-134 钛 - 铜 复合 棒 材 的 截面 形状 及 规格 (GB/T 12769 一 2003 ) 

规格 尺寸 /mm 




















I 方形 (图 12-8a)axaxi-r 
牌号 | 制造 方法 供应 状态 a 和 矩形、 扁 形 (图 12-8c、d)a xbxi-r n 
形状 l 状态 
鼓 形 (图 12-8e)dd x h xt 
EJE (KI 12-8b)od xt 
24x24 x (1.5 -2)-5 
27 x27 x (1.5~2)-6.5 
29 x29 x (1.5 ~2)-7.5 
30 x30 x (1.5 ~2)-8 
32x32 x (1.5 ~2)-9 
33 x33 x (1.5 ~2)-12.5 
(35 ~40) x (20 ~25) x1.5-(2 ~3) 
(40 ~50) x (10 ~15) x (1.0~1.5)-(2~3) 
(40 ~50) x ( >15 ~40) x (1.5 ~2.0)-(3 ~5) 
(>50 ~80) x (12 ~35) x(1.5~2.0)-(3~5) 
R.Y. (>50~80) x(35~40) x(2.0~2.5)-(3~5) 热 挤 表面 .冷加工 表 
BM 或 (>80~100) x(15~30) x(1.5~2.0)-(3~8) 面 . 爆 炸 复 合 退 火 表 面 、 
aqa l P120 = 30) AN0 1-2) 爆炸 复合 热 加 工 表面 















































方形 




















ZTA1 | 热 挤 压 、 矩形 
TAL | 热 挤 压 + 
ZTA2、 拉 伸 、 
































BR 
Tl 或 | 爆炸 + $( >30 ~40) x (1.0 ~2.0) 


T2 轧 制 $( >40 ~60) x(1.5~2.5) 
中 ( >60 ~80) x(2.0~3.0) 
425 x14x1.5 
427 x14 x 1. 5 
uz JÉ 429 x 14 x 1. 5 
32 x 14 x 1. 5 
p34 x 14 x 1. 5 
































(30 ~50) x (10 ~15) x1.0-(10 ~16) 





( >50 -100) x (10 ~30) x1.0-(10 ~32) 
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图 12-8 
a) 方形 b) RÉ 














e) HJE 


d) 扁 形 


钛 铀 复合 棒 材 的 截面 形状 





4. 钛 - 铜 复合 棒 材 的 截面 尺寸 允许 偏差 (K 12-135) 
R 12-135 ” 钛 - 铜 复合 棒 材 的 截面 尺寸 允许 偏差 (GB/T 12769 一 2003 ) 


e) 鼓 形 





































































































(单位 : mm) 
规 格 允许 偏差 
W me 钛 层 厚度 
方形 (图 12-8a)axaxi-r 1 x i I 
( 圆 角 和 尖 平面 宽度 有/ 
x EJE J JÉ (BI 12-8c.d) axbxt-r 或 直径 d 角 部 分 除外 ) U 
d 口 2R 
状 HJE ( 12-8e) 中 d x h xt 状 
圆 形 ( 图 12-8b) $d xt 
R Y R Y R Y 
24x24 x (1.5 =2)-5 
27 x27 x (1.5 ~2)-6.5 
方 29 x29 x (1.5~2)-7.5 
+0. +0.3 +0.6 +0.5 = = 
形 30 x30x(1.5~2)-8 
32 x32 x(1.5 ~2)-9 
33 x33 x (1.5 ~2)-12.5 
(35 ~40) x (20 ~25) x (1.0 ~1.5)-(2~3) +0. +0.4 | +0.5 | + 上 0.4 一 一 
>40 ~50) x (10 - 15 1.0~1.5)-(2~3 
( Jx ) x )-( ) +0; EUS +0.5 t0.5 =$ = 
HE ( >40 ~50) x ( >15 ~40) x (1.5 ~2.0)- (3 ~5) 
Z >50 ~80 12 ~35 1.5~2.0)-(3~5 
形 ( ) x ( ) x ( )-( ) Ë] +0.6 +0.8 +0.6 = = 
(>50~80) x ( >35 ~40) x (2.0 ~2.5)- (3 ~5) 
( >80 ~100) x (15 ~30) x (1.5 ~2.0)- (3 ~8) +1 = +0.8 — ar — 
p25 x 14 x 1.5 
27 x 141.5 
鼓 PLATEA +1.0 | +1.0 
中 29 x 14 x1.5 £0.3 +0.3 +0.3 +0.5 A 
z 0 
形 中 32 x 14 x1.5 
4234 x14 x1.5 
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( 续 ) 
规 格 允许 偏差 
截 kA JEJE t 
J JÉ (B -Sa)a xa -r WKakb e " 
i ti s ( 圆 角 和 尖 | PERE h 
> 矩形、 扇形 (图 12-8c.d) axbxt-r 8 E 角 部 分 除外 ) 
状 HJE (BI 12-8e)pd x h xt 状 a 
圆 形 (图 12-8b)dd x1 一 
R bi R Y R * 
由 (20 ~30) x (1.0 1.5) +0.3 | + 上 0.3 | + 上 0.5 | +0.5 == 一 
[nl 由 (>30~40) x (1.0 ~2.0) 
+0.7 +0.5 +0.5 +0.5 — 
形 中 ( >40~60) x(1.5~2.5) 
中 ( >60 ~80) x (2.0 -—3.0) +1.2 — +0.8 — — — 
向 (30 ~50) x (10~15) x1.0-(10 ~16) i == = 
+0.4 
形 (>50 ~100) x(10~15) x1.0-(10 ~32) = = 
12.4.2 电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 (GB 12971. 4 一 1991 ) 


1. 电力 率 引 用 钢 铝 复 合 接触 线 的 型 号 (K 12-136) 











表 12-136 电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 型 号 (GB 12971. 4 一 1991) 
型 号 名 称 
CGLHD 内 包 钢 单线 , 钢 . 铝 及 铝 合 金 复合 接触 线 
CGLHJ 内 包 钢 绞 线 , 钢 . 铝 及 铝 合 金 复合 接触 线 








2. 电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 规格 























电力 牵引 
12-137。 





] 钢 铝 复合 接触 线 的 截面 























a) 
图 12-9 CGLHD 型 复合 接触 线 的 截面 





a) CGLHD Į ¥ 


EJK 12-9 和 图 12-10 所 示 ， 其 规格 











= 
六 


























b) CGLHD 型 
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图 12-10 CGLHJ 型 复合 接触 线 的 截面 









































人 
EAR 


电力 率 引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 规格 (GB 12971. 4 一 1991) 



































表 12-137 
ZZ H 
等 效 铜 
总 公称 截 钢 、 铝 及 铝 合 yi 
总 公称 截 Hyu ama sm 尺寸 及 允许 偏差 /mm G| H| 公称 Rm 
型 号 | 面 面 积 / 、 $ 重量 / LE 
， 阻截 面 面 Cexm) | -形状 
mm mm) 钢 | m e 4 B c | D 偏差 £2%| ” 
18.0 = 8.0+|6.1 = 
195 85 |49 |87.8 |101.7 0 人 S x ï 35° [50°] 538 | 图 12-9a 
CGLHD 
18.6 +| 18.4+ 19.1 +|7.3 + 
260 150 [10.0 134.0 116.0 5 5 6 A x 5 I ü 27°|51° 753 | 图 12-9b 
18.6 +| 18.4+ 19.1 + |7.3 + 
CGLHJ | 260 150 9.3 134.0|116.0 Ç x I S i 5 5 这 27*|151。| 749 到 12-10 





























3. 电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 性 能 (K 12-138) 
表 12-138 电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 性 能 (GB 12971. 4 一 1991 ) 



































型 号 规格 综合 拉 断 力 /N > 结合 力 /N > 20% 时 的 直流 电阻 /OZkm ) < 
CGLHD195 29400 1960 0.20 
CGLHD260 39200 2960 0.12 

49000 4900 0.12 








CGLHJ260 








12.4.3 电工 用 铝 包 钢 线 (GB/T 17937 一 2009 ) 


1. 电工 用 铝 包 钢 线 的 物理 常数 (Kk 12-139 ) 





线 的 物理 常数 (GB/T 17937 一 2009 ) 









































表 12-139 电工 用 铝 包 钢 
等 级 LB14 LB20 LB23 LB27 LB30 LB35 LB40 
类 型 = A B — 
实测 最 终 弹 
— 170 162 155 149 140 132 122 109 
TEIR E/GPa 
线 胀 系数 /区 -1 12.0 x 13.0 x 12.6 x 12.9 x 13.4 x 13.8 x 14.5 x 15.5 x 
SR spo: 104 1074 1075 1075 1075 1075 1075 1075 
—=p EL 
定 质量 电阻 
= 0.0034 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 0.0038 0.0039 0.0040 
温度 系数 /K 
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2. 电工 用 铝 包 钢 线 的 电导 率 及 公称 密度 ( 表 12-140) 







































































































































































R 12-140 电工 用 铝 包 钢 线 的 电导 率 及 公称 密度 (GB/T 17937 一 2009) 
等 级 类 型 20 时 公称 密度 / Si se 2 20 C 时 公称 密度 / 
Ë si (g/cm) ` 和 (g/cm) 
LB14 — 7.14 LB27 — 5.91 
A 6.59 LB30 — 5.61 
LB20 
B 6.53 LB35 — 5.15 
LB23 — 6.27 LB40 — 4.64 
3. 电工 用 铝 包 钢 线 的 最 小 铝 层 厚度 (K 12-141) 
表 12-141 电工 用 铝 包 钢 线 的 最 小 铝 层 厚 度 (GB/T 17937 一 2009 ) 
等 级 最 小 铝 层 厚度 
LB14 5% 铝 包 钢 线 公 称 半径 
0 公称 直径 1.80mm 以 下 ,8% 铝 包 钢 线 公 称 半 径 
公称 直径 1.80mm 及 以 上 ,10% 铝 包 钢 线 公 称 半径 
LB23 11% 铝 包 钢 线 公称 半径 
LB27 14% 铝 包 钢 线 公 称 半 径 
LB30 15% 铝 包 钢 线 公 称 半 径 
LB35 20% 铝 包 钢 线 公 称 半 径 
LB40 25% 铝 包 钢 线 公 称 半 径 
4. 电工 用 铝 包 钢 线 的 抗 拉 强度 和 电阻 率 (k 12-142) 
表 12-142 电工 用 铝 包 钢 线 的 抗 拉 强度 和 电阻 率 (GB/T 17937 一 2009) 
等 级 类 型 公称 直径 d/ 抗 拉 强 度 / | 1% 伸 长 时 的 应 力 / 20Y 时 的 电阻 率 / 
mm MPa> MPa= n)+- m =< 
>2.25 ~3.00 590 1410 
>3.00 ~3.50 550 1380 123. 15 
LB14 
>3.50 ~4.75 520 1340 (对 应 14% IACS 电导 率 ) 
>4.75 ~5.50 500 1270 
>1.24 ~3.25 340 1200 
>3.25 ~3.45 310 1180 
>3.45 ~3.65 270 1140 PET 
P F >3.65 ~3.95 250 1100 ni 32 Ae 
>3.95 - 4.10 210 1100 
54.10 ~4.40 180 1070 电导 率 ) 
>4.40 ~4.60 140 1030 
>4.60 ~4.75 100 1000 
1 >4.75 ~5.50 070 1000 84.80( 对 应 于 20.3% 
B >1.24~5.50 320 1100 IACS 电导 率 ) 
LB23 一 >2.50 ~5.00 220 980 74.96( 对 应 于 23% IACS 电导 率 ) 
LB27 >2.50 - 5.00 080 800 63. 86 (XFM F 27% IACS 电导 率 ) 
LB30 >2.50 - 5.00 880 650 57.47( 对 应 于 30% IACS 电导 率 ) 
LB35 一 >2.50 ~5.00 810 590 49.26( 对 应 于 35% IACS 电导 率 ) 
LB40 一 >2.50 - 5.00 680 500 43.10( 对 应 于 40% IACS 电导 率 ) 
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5. 电工 用 铝 包 钢 线 的 型 号 对 照 (K 12-143 ) 


线 的 型 号 对 照 (GBZT 17937 一 2009 ) 


表 12-143 电工 用 铝 包 钢 






























































ki 铝 截面 占 钢 截面 占 B SRT ti 钢 截面 占 
总 截面 的 比例 总 截面 的 比例 z 总 截面 的 比例 总 截面 的 比例 
LB14 13% 87% LB30 43% 57% 
LB20 25% 75% LB35 52% 48% 
LB23 30% 70% LB40 62% 38% 
LB27 37% 63% 

6. 电工 用 铝 包 钢 线 的 等 级 ( 表 12-144 ) 

R 12-144 电工 用 铝 包 钢 线 的 等 级 (GB/T 17937 一 2009 ) 

等 级 铝 层 电导 率 等 级 铝 层 电导 率 
LB14 薄 14% IACS LB30 中 等 30% IACS 
LB20 标准 20.3% IACS LB35 厚 35% IACS 
ba23 中 等 23% IACS LB40 厚 40% IACS 
LB27 中 等 27% IACS 

















12.5 有 色 金 属 复合 粉 


12.5.1 铝 包 镍 复合 粉 (YS/T 528—2013) 


1. 铝 包 镍 复合 粉 牌号 表示 方法 
产品 根据 化 学 成 分 及 粒度 范围 分 为 5 个 牌号 : FF-Ni-Al5-01、FF-Ni-Al5-02、FF- 
Ni-Al15-03 、FF-Ni-AI7-01、FF-Ni-AI7-02。 
产品 的 牌号 以 FF-Ni-Alx-0x 表 示 ， 其 中 ，FF 表示 复合 粉 ，Ni 表示 被 包 履 成 分 为 


ÉE, 



































2. 铝 包 镍 复合 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 12-145) 


R 12-145 ” 铝 包 镍 复合 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 528—2013) 





Al x 表示 包 禾 成 分 为 铝 及 其 含量 ,0 x 表示 产品 粒度 规格 编号 。 















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 质 < 
Ni Al c 

S 0 
FF-Ni-Al5-01 
FF- Ni- A15-02 余 量 4.5~6.0 
FF- Ni- A15-03 0.5 ~2.0 0. 05 0.9 
FF- Ni- A17-01 RE bas 
FF- Ni- A17-02 i 
注 : 需 方 对 化 学 成 分 有 其 他 要 求 时 可 由 供需 双方 协商 确定 ， 镍 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 成 分 








之 和 


o 
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3. 铝 包 镍 复合 粉 的 物理 性 能 (CK 12-146) 
表 12-146 铝 包 镍 复合 粉 的 物理 性 能 (YS/T 528—2013) 



















































































粒度 组 成 = 松 装 密度 / 

牌号 zE 流动 性 /(s/508g) 

粒度 范围 /um 含量 (% ) (g/cm ) 
>106 <5 
>90 ~ 106 <10 

FF- Ni- A15-01 <25 三 3. 20 
45 ~90 三 75 
<45 <10 
>75 <5 
>63 ~75 <15 

FF- Ni- A15-02 <28 三 3. 10 
38 ~63 三 70 
<38 <10 
> 48 <5 

FF- Ni- A15-03 — 三 2. 80 
<48 =95 
> 106 < 5 
>90 ~ 106 <10 

FF- Ni- A17-01 <25 三 3. 20 
45 - 90 >75 
<45 <10 
>75 <5 
>63 ~75 <15 

FF- Ni- A17 -02 <28 三 3. 10 
38 ~63 三 70 
<38 <10 








12.5.2 镍 包 氧 化 铝 复合 粉 (YS/T 510—2012) 


1. 镍 包 氧 化 铝 复合 粉 的 牌号 表示 方法 








镍 包 氧 化 铝 复合 粉 根 据 镍 含量 分 为 3 个 牌号 : FF-AlL0,-Ni75、FF-Al,0,-Ni55 FF- 
Al,0,- Ni35。 牌 号 中 ，FF 表示 复合 粉 ，AlL 0, 表示 氧化 铝 ，Ni75 、Ni55 、Ni35 表示 镍 含量 。 
2. 镍 包 氧 化 铝 复合 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 12-147 ) 

R 12-147 镍 包 氧 化 铝 复合 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 510—2012) 


























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ALO, 证 杂质 < 
Fe Cu C S Si 
FF- Al, 0; - Ni75 余 量 75 ~80 0.5 0.1 0.3 0.1 0.1 
FF- Al, O, - Ni55 余 量 55 ~ 60 0.5 0.1 0.3 0.1 
FF- Al, O; - Ni35 余 量 35 ~40 0.5 0.1 0.3 0.1 











3. 镍 包 氧 化 铝 复合 粉 的 物理 性 能 (K 12-148 ) 


粒度 组 成 (% ) 











R 12-148 镍 包 氧 化 铝 复合 粉 的 物理 性 能 (YS/T 510—2012) 














牌号 > 106pm 106 -45pm RA 流动 性 /(s/50g) |M RRE (g/cm ) 
FF- Al, 03- Ni75 <5 =85 <10 <35 >2.3 
FF- Al, 0, - Ni55 < =85 <10 <40 >1.4 
FF- Al, 0, - Ni35 <5 =85 <10 <45 >1.2 
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12.5.3 镍 包 铜 复合 粉 (YSAT 513—2013) 


1. 镍 包 铜 复合 粉 的 牌号 表示 方法 
产品 的 牌号 以 FF-Cu x x-Ni-0 x 表示， 其 中 ，FF 表示 复合 粉 ，Cu x x 表示 铜 售 
量 ，Ni 表示 包 和 覆 层 成 分 为 镍 ,0 x 表示 顺序 号 。 
2. 镍 包 铜 复合 粉 的 化 学 成 分 〈 表 12-149 ) 
表 12-149 ” 镍 包 铜 复合 粉 的 化 学 成 分 ( YS/ZT 513—2013) 









































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
得 号 杂质 < 
牌 T Cu Ni 杂质 
Fe C S 0 
FF-Cu97- Ni-01 95.0 ~99.0 0.1 0. 1 0.5 
FF-Cu70- Ni-02 68.0 ~72.0 0.1 0. 1 1.0 
FF-Cu31- Ni-03 30.0 ~33.0 0.1 0. sT 1.0 
FF-Cu31- Ni-04 30.0 ~33.0 0.1 0.1 0.1 1.0 

















3. 镍 包 铜 复合 粉 的 物理 性 能 ( 表 12-150) 
R 12-150 镍 包 铜 复合 粉 的 物理 性 能 ( YS/T 513—2013) 






































牌号 sam ar su 流动 性 /(s/508) IEEE g/cm) 

FF-Cu97- Ni-01 <150um 三 90 <50 1.5 ~3.0 
>109um < 5 

FF-Cu70-Ni-02 109 ~ 45 km 三 85 <40 >3.0 
<45um <10 
>109um <5 

FF-Cu31-Ni-03 109 ~ 45 nm =85 <30 >3.0 
<45 um <10 
>75um <5 

FF-Cu31-Ni-04 75 ~38 um =85 <40 >3.0 
<38 um <10 























注 : 如 需 方 对 物理 性 能 有 特殊 要 求 ， 由 供需 双方 协商 确定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 














12.5.4 镍 包 铝 复合 粉 (GB/T 3989—1983) 


1. 镍 包 铝 复合 粉 的 牌号 表示 方法 


复合 粉 代号 

镍 包 铝 复合 粉 编号 
分 隔 圆 点 

产品 规格 编号 

















- 1090 . 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 第 2 版 





2. 镍 包 铝 复合 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-151) 
表 12-151 镍 包 铝 复合 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3989 一 1983) 




















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 . 杂质 < 
Al Ni 

Fe+Cu+C+S+O 总 和 
FF01 .01 9.00 ~11.00 RE 0.80 1.00 
FF01 - 02 17.00 ~20.00 RE 0.80 1.00 
FF01 :- 03 17.00 ~ 20.00 RE 0.80 1.00 
FF01 - 04 17.00 -ü 20.00 余 量 0.80 1.00 














3. 镍 包 铝 复合 粉 的 物理 性 能 (K 12-152) 
表 12-152 镍 包 铝 复合 粉 的 物理 性 能 (GB/T 3989—1983) 




















牌号 粒度 范围 包 覆 层 完整 程度 流动 时 间 / 松 装 密度 / 
š F 
š: 粒度 / 目 所 占 百分数 (% ) (%) (s/50e) (g/cm’) 
+140 <0.5 
FF01 - 01 +160 <10 =95 <30 >3.2 
+320 >95 
+140 <0.5 
FF01 - 02 +160 <5 =95 <35 >2.9 
+260 >93 
+200 <2 
FF01 - 03 =90 <37 >2.6 
+320 >93 
+140 <0.5 
FF01 - 04 +160 <10 三 90 <37 >2.7 
+320 >95 

















12.5.5 镍 包 铬 复合 粉 (YSZT 512—2013) 


1. 镍 包 铬 复合 粉 的 牌号 表示 方法 
产品 的 牌号 以 FF-Crx x-Ni-0x 表 示 ， 其 中 ，FF 表示 复合 粉 ，Cr x x 表示 不 同 铬 
含量 ，Ni 表示 包 禾 成 分 为 镍 ，0 x 表示 产品 粒度 规格 。 
2. 镍 包 铬 复合 粉 的 化 学 成 分 (k 12-153) 
表 12-153 镍 包 铭 复合 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 512—2013) 


牌号 杂质 < 











Cr Ni 
Fe Cu C S o 





FF- Cr20- Ni-01 

18.0 ~22.0 
FF- Cr20- Ni-02 RE 0.1 0.1 0.1 0.1 1.0 
FF- Cr60- Ni-03 58. 0 ~ 62. 0 
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3. 镍 包 铬 复合 粉 的 物理 性 能 (K 12-154) 


表 12-154 ” 镍 包 铬 复合 粉 的 物理 性 能 (YS/T 512—2013) 
































F. 粒度 组 成 ti aa 
粒度 范围 /um 含量 (% ) (g/cm ) 

>109 <5 

FF- Cr20- Ni-01 109 ~45 三 85 <40 >3.0 
<45 <10 
>75 <5 

FF- Cr20- Ni-02 75 ~38 三 85 <45 >2.9 
<38 <10 
>109 <5 

FF- Cr60- Ni-03 109 ~45 三 85 <50 >2.4 
<45 <10 


12.5.6 钴 -碳化 钨 复合 粉 (YS/T 511—2014) 








1. 钴 -碳化 钨 复合 粉 的 牌号 表示 方法 


产品 根据 化 学 成 分 及 物理 怕 











能 分 为 10 个 牌号 : FF-WC01. FF-WC02. FF-WC03. 


FF-WC04. FF-WC05. FF-WC06. FF-WC07. FF-WC08. FF-WC09. FF-WC10, 


产品 的 牌号 以 FF-WC x x 表 示 ， 其 中 ，FFT-WC KOS h - pK dk 2 G. x 


品 顺序 号 。 


2. 钴 -碳化 钨 复合 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (KR 12-155 ) 
R 12-155 钻 -碳化 钨 复合 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 511—2014) 





x 表示 产 









































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 大 
Ë h 铬 总 碳 
铁 其 他 总 量 
FF-WC01 余 量 1.5~13.5 == .10 - 5.70 1.0 0.5 
FF-WC02 余 量 1.5 -13.5 s= .10 -ü 5.70 1.0 0.5 
FF-WC03 余 量 1.5 ~13.5 = .10 - 5.70 1.0 0.5 
FF- WC04 余 量 1.5~13.5 TS . 10 ~5.70 1.0 0.5 
FF- WCO5 余 量 1.5~13.5 .10 - 5.70 1.0 0.5 
FF- WC06 RE 5.0 ~18.0 = . 80 — 5. 30 1.0 0.5 
FF-WC07 余 量 5.0 -18.0 s= .80 ~5.30 1.0 0.5 
FF-WC08 余 量 5.0 -18.0 = .80 ~5.30 1.0 0.5 
FF- WC09 RE 8.0~11.0 3.0~5.0 .10 ~5.45 1.0 1.0 
FF-WC10 余 量 8.0~11.0 3.0~5.0 .10~5.45 1.0 1.0 
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3. 钴 -碳化 钨 复合 粉 的 物理 性 能 ( 表 12-156 ) 
表 12-156 外 -碳化 钨 复合 粉 的 物理 性 能 (YS/T 511—2014) 
























































流动 性 /| 松 装 密度 / 
牌号 粒度 规格 粒度 组 成 mai é: 
(s/50g) (g/cm ) 
FF-WC01 53 ~ 106pm >106khm ,不 大 于 5% ; <53um, RKF 8% <22 >4.0 
FF- WC02 45 ~ 106pm >106um, RKF 5% ; <45um, RKF 8% x 22 >4.0 
FF-WC03 28 —53um >53um, RRF 5% ; <28um, RKF 10% <22 >4.0 
FF- WC04 10 ~45pm >45um, RRF 5%; <l0um, RKF 5% <22 >4.0 
FF- WC05 5 ~38um >38um, RKF 5% ;和 Sum, 不 大 于 8% == >4.0 
FF- WC06 28 ~ 53pm >53pm, 不 大 于 5% ; <28um, RKF 10% <22 >4.0 
FF-WC07 10 ~45pm >45um, RRF 5%; <l10um, KKF 5% <22 >4.0 
FF- WC08 5 ~38um >38pm, 不 大 于 5% ;<5pm, 不 大 于 8% = >4.0 
FF-WC09 10 ~45um >45pm, 不 大 于 5% ;<10pm, 不 大 于 5% <22 >4.2 
FF-WC10 5 ~38um >38um, RKF 5% ;和 Sum, 不 大 于 8% = >4.2 





























注 : 其 他 粒度 要 求 由 供需 双方 协商 确定 。 











12.5.7 铁 青铜 复合 粉 (YSZT 706 一 2009 ) 


1. 铁 青 铜 复合 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 12-157 ) 
R 12-157 铁 青铜 复合 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSAT 706—2009) 



























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 成 分 杂质 < 
牌号 
i ° 硝酸 处 理 后 的 
Fe Cu Sn Zn RS 0 
灼 烧 残渣 
FHFeCu-1 余 量 17 ~21 = = 0.60 0.50 
FHFeCu-2 余 量 17 ~21 = — 0.60 0.50 
FHFeCuSn-1 余 量 16 ~20 1.8 ~2.2 m 0.60 0.50 
FHFeCuSn-2 RE 16 ~20 1.8 ~2.2 a 0.60 0.50 
FHFeCuSnZn-3 余 量 11 ~18 1.0 ~3.0 1.0 ~6.0 0.60 0.50 
FHFeCuSnZn-4 余 量 11 ~18 1.0 ~3.0 1.0 ~6.0 0.60 0.50 
FHFeCuZn-1 余 量 12 ~ 15 = 5-8 0.60 0.50 
FHFeCuZn-2 余 量 12 ~ 15 = 5-8 0.60 0.50 
如 需 方 对 化 学 成 分 有 特殊 要 求 ， 由 供需 双方 商定 。 
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2. 铁 青铜 复合 粉 的 物理 性 能 ( 表 12-158) 


表 12-158 铁 青 铜 复 合 粉 的 物理 性 能 (YSAT 706 一 2009 ) 
松 装 密度 /| ”流动 性 / 


n L 粒度 组 成 (% 
牌号 粒度 组 成 (% ) (g/cm°) (s/50g) 





+0.180mm( +80 目 ) 和 0.5, +0.154mm( +100 H) <5, - 
FHFeCu-1 1.9~2.6 <40 
0.045mm( -320 H)5 -30 





+0.154mm( +100 H) <0.1, +0.071mm( +200 H ) <10, 
FHFeCu-2 1.9~2.6 <40 
-0.045mm( -320 H) >40 





+0.180mm( +80 H) <0.5, +0.154mm( +100 H) <5, - 
FHFeCuSn-1 1.9~2.6 <40 
0.045mm( -320 H)5 ~30 





+0.154mm( +100 H) <0.1, +0.071mm( +200 H) <10, 
FHFeCuSn-2 š 1.9~2.6 <40 
-0.045mm( -320 H ) >40 





+0.180mm( +80 H) <0.5, +0. 154mm( +100 H) <5, - 
FHFeCuSnZn-3 1.9 3.0 <40 
0.045mm( -320 H)5 ~30 





+0.154mm( +100 H) <0.1, +0.071mm( +200 H ) <10, 
FHFeCuSnZn-4 p 1.9~3.0 <40 
-0.045mm( -320 H ) >40 





+0.180mm( +80 H) <0.5, +0. 154mm( -100 H) <5, - 
FHFeCuZn-1 ; 1.9 -3.0 <40 
0.045mm( -320 H)5 -30 








+0.154mm( +100 H) <0.1, +0.071mm( +200 H ) <10, 
FHFeCuZn-2 1.9~3.0 <40 
-0.045mm( -320 H ) >40 





























注 : 1. 如 需 方 对 粒度 或 松 装 密度 有 特殊 要 求 ， 由 供需 双方 商定 。 
2. 表 中 “+” 表 示 盘 上 ,“- ”表示 得 下 。 














附 录 


附录 A 常用 金属 材料 力学 性 能 符号 新 旧 对 照 













































































































































































































































































符号 站 
PE 下 标准 人 
HBW HB .HBS HBW 布 氏 硬度 ( 硬 质 合金 压 头 ) 
HK 努 氏 硬度 
HM 马 氏 硬度 
HRA 洛 氏 硬度 A 标尺 
HS Ej S tg E 
HV 维 氏 硬度 
HL 里 氏 硬 度 
HBW30 表示 试验 应 力 30N 
HBW5/250/20 表示 球 径 Smm ,试验 力 250kg ,保持 时 间 20s 
Or0.2 条 件 屈 服 强度 ,也 称 名 义 屈 服 强度 
Oo, 屈服 点 
Ron Ost 上 屈服 强度 
R... Ol 下 屈服 强度 
R, T, 见 定 总 延伸 强度 
R, T, 纲 定 非 比例 延伸 强度 .规定 塑 性 延伸 强度 
Rn T, 讽 拉 强度 
Ha Ohe Pi JE oE BE 
Thh Ty PE ë g E 
Tp = 疲劳 极限 
CN = 次 循环 后 的 疲劳 强度 
S — 疲劳 强度 
T. == 弹性 极限 
T. O 0.2 fa AJI 
Tp O 0.1 非 比例 延伸 应 力 
Tm = 抗 扭 强度 
7 => 切 应 力 
Th =; PE BY gp E 
A = 断后 伸 长 率 、 伸 长 率 、 持 久 断 后 伸 长 率 
A 一 最 大 力 塑 性 延伸 
4。 ó, 屈服 点 延伸 率 
4 J 断面 收缩 率 .持久 断面 收缩 率 
KU, Akı U 型 缺口 坛 样 在 2mm 摆 锤 刀刃 下 冲击 的 吸收 能 量 (单位 : 
KU, Akı U 型 缺口 试 样 在 8mm 摆 锤 刀刃 下 冲击 的 吸收 能 量 (单位 : 
KV, Aky V 型 缺口 试 样 在 2mm 摆 锤 刀刃 下 冲击 的 吸收 能 量 (单位 : 
KV; Aky V 型 缺口 试 样 在 8mm 摆 锤 刀刃 下 冲击 的 吸收 能 量 ( 单 位 : 
= ak wh h BJ E CHIS : J/cm?) 
IC E 3 Iti w 2 W 22 J E CRA: MPa ° m 或 N/mm2⁄2 ) 
K 一 应 力 强度 因子 (单位 :MPa .ml 或 N/mm’ ) 
Kı > 张 开 型 应 力 强度 因子 (单位 :MPa + m'a N/mm? ) 
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附录 B 中 外 常用 有 色 金 属 材料 牌号 对 照 



































造 铝 合 金牌 号 对 照 见 表 B-3; 中 外 变形 铝 及 铝 合金 牌号 对 照 见 表 B-4; 
牌号 对 照 见 表 B-5; 中 外 和 铸造 镁 合金 锭 牌号 对 照 见 表 B-6; 中 外 原生 
B-7; 中 外 变形 镁 及 镁 合金 牌号 对 照 见 表 B-8; 中 外 铸造 铜 合 金牌 号 对 
铸造 黄 铜 锭 牌号 对 照 见 表 B-10; 中 外 铸造 青铜 锭 牌号 对 照 见 表 B-11; 























中 外 重 熔 用 铝 狂 牌号 对 照 见 表 B-1; 中 外 铸造 铝 合 金 锭 牌号 对 照 见 表 B-2; Pohi 








美 锭 牌号 对 照 见 表 
照 见 表 B-9; 中 外 


中 外 铸造 镁 合金 








中 外 加 工 铜 牌号 


对 照 见 表 B-12; 中 外 加 工 黄 铜牌 号 对 照 见 表 B-13; 中 外 加 工 青铜 牌号 对 照 见 表 B-14; 
中 外 加 工 白 铜牌 号 对 照 见 表 B-15; 中 外 铸造 钛 及 铁合金 牌号 对 照 见 表 B-16; 中 外 加 工 
钛 及 铁合金 牌号 对 照 见 表 B-17; 中 外 锐 锭 牌号 对 照 见 表 B-18; 中 外 铸造 用 锌 合金 锭 牌 








号 对 照 见 表 B-19; 中 外 铸造 镑 合金 牌号 对 照 见 表 B-20, 
R B-1 中 外 重 熔 用 铝 锭 牌号 对 照 







































































中 国 日 本 美 国 国 际 欧 MI 
GB/T 1196—2008 JIS H2102 :1968 AA( 铝 业 协 会 ) :1982 ISO 115 :2003 EN 576 :2003 
A199. 90 特 1 级 P0507B A199. 9 E 
A199. 85 特 2 级 P1015A == zn 
Al99. 70 1 级 P1020D Al99.7 Al99.70 
Al99. 60 — P1520D = = 
A199. 50 2 级 == Al199. 5 = 
990A 
A199. 00 3 级 = = 
(ASTM B37:2003) 
Al99.7E s= == Al99. 7E Al99.7E 
表 B-2 中 外 铸造 铝 合 金 锭 牌号 对 照 
中 国 H £ 美国 国际 欧洲 
GB/T 8733—2007 JIS H2211 :1992 ASTM B179 :2006 ISO 3522 :2006( E) EN 1706:1998 
201Z. 1 EN AC- AlCu4Ti 
AC1B1 == AlCu 
(ZLD201) EN AC-21100 
Z01Z.2 
= A201.1 AlCu A 
(ZLD201A) 
210Z.1 
AC2A-1 = AlCu s = 
(ZLD110) 
Aos] 295. 2 AlC 
(ZLD203 ) Éj 
I Ton EN AC-AlSi2MgTi 
304Z. 1 a — AgSiMgTi P 
EN AC4100D 
312Z.1 I EN AC- AlSi12( Cu) 
-> AlSi2Cu 
(ZLD108) EN AC-47000 
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( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 M 
GB/T 8733—2007 JIS H2211 :1992 ASTM B179 :2006 ISO 3522 :2006 (E) EN 1706:1998 
319Z. 1 —=y 319.1 AlSiCu 
EN AC-AISi6Cu4 
319Z.2 = AlSiCu 
EN AC-45000 
328Z. 1 
= 2⁄6. 1: AISi9Cu — 
(ZLD106) 
! s EN AC-AISi9Cu3( Fe) 
3332.1 AC4B. 1 323] AISi9Cu 
EN AC-46000 
336Z. 1 Narn 
336. 2 AlSiCuNiMg 
(ZLD109 ) 
336Z. 2 二 336; 1 AlSiCuNiMg — 
354Z. 1 l 
— 354. 1 AISi9Cu = 
(ZLD111) 
355Z. 1 l 
— 355; J AlSi5Cu — 
(ZLD105) 
3552.2 
Z AC4D.2 355.2 AlSi5Cu = 
(ZLD105A) 
356Z. 1 ~ 
一 356. 1 AlSi7Mg = 
(ZLD101) 
R 356. 2 AlSi7M 
(ZLD101A) : Se 
356Z. 3 = A356. 1 AlSi7 Mg — 
À EN AC-AlSi7 Mg 
356Z. 5 =e. A356.2 AlSi7 Mg 
EN AC-42000 
356.7 ; 
I AC4CH.1 一 AlSi7 Mg = 
(ZLD 114A) 
356Z. 2 = F356.2 AlSi7 Mg = 
360Z. 1 AC4A. 1 = AlSilOMg pat 
p EN AC-AISi10Mg( Fe) 
360Z. 4 — A360.2 AlSilOMg 
EN AC-43400 
EN AC-AlSi9Mg 
360Z. 5 = = AlSil0Mg 
EN AC-43300 
360Z. 6 u EN AC-AlSil0Mg(b) 
3 AlSilOMg 
(ZLD 104) EN AC-43100 
A380.1 AC8C. 1 A380. 1 AlSi9Cu — 
A380.2 AC8B. 2 A380.2 AISi9Cu Jed 
380Y. 1 . 
-一 C380. 1 AlSi9Cu += 
(YLD112) 
380Y. 2 AC8B. 1 D380. 1 AlSi9Cu = 
u EN AC-AISi9Cu3( Fe) 
383.1 <= 38321 AISi9Cu 

















EN AC-46000 
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中 B 
GB/T 8733—2007 


日 ”本 
JIS H2211 :1992 


美 国 
ASTM B179 :2006 


国 际 
ISO 3522.2006( E) 





(2) 


KoM 
EN 1706:1998 





EN AC- AlSil1Cu2 (Fe) 













































































383. 2 383. 2 AlSi9 Cu 
EN AC-46100 
383Y. 1 A383. 1 AlSi9 Cu TE 
398Z. 1 ; 
AC9B. 1 = AlSi20Cu i 
(ZLD118) 
I EN AC-AlSill 
411Z. 1 一 AlSi(11) 
EN AC-44000 
413Z. 1 I 
AC3A.1 一 AlSi(12) 一 
(ZLD102 ) 
. EN AC-AISi12(b) 
413Z.2 B413.1 AlSi(12) 
EN AC-44100 
" £ EN AC-AlSil2(a) 
413Z. 3 — AlSi(12) 
EN AC-44200 
i x: EN AC-AISi12( Fe) 
413Z.4 一 AlSi(12) 
EN AC-44300 
A413. 1 A413. 1 AlSi(12) z= 
A413. 2 A413. 2 AlSi(12) E 
443. 1 443. 1 AlSi(5) — 
443. 2 443. 2 AlSi(5) — 
502Z. 1 a EN AC-AIMe5 (Si) 
一 AlMg(SSi) 、 
(ZLD303) EN AC-51400 
515Y. 1 EN AC-AlMg3 (b) 
515.2 AlMe(3) 8 
( YLD306) EN AC-51000 
712Z. 1 z EN AC- AlZn5Mg 
712. 2 AlZnMg 
(ZLD402 ) EN AC-71000 
注 : 中 国标 准 一 列 括号 内 为 原 合金 代号 ， 国 际 标准 一 列 为 合金 类 型 。 
表 B-3 中 外 铸造 铝 合 金牌 号 对 照 
F Fi H 本 美国 国际 欧洲 


GB/T 1173—2013 


JIS H5202 :1999 





ASTM B108 :2006 





ISO 3522 :2006 (E) 


EN 1706:1998 








356. 0 EN AC-AlSi7 Mg 
ZAISi7Mg AC4C AlSi7 Mg 

A03560 EN AC-42000 

356. 0 EN AC-AlSi7 Mg 
ZAISi7MeA AC4C AlSi7 Mg 








A03560 








EN AC-42000 
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中 B 
GB/T 1173—2013 


日 本 
JIS H5202 .1999 


x ë E 
ASTM B108 :2006 


ISO 3522 :2006 (E) 


( 续 ) 


欧洲 
EN 1706 :1998 





EN AC-AlSil2(a) 







































































ZAlSi12 AC3A 一 AlSi( 12) > 
EN AC-44200 
Mays ' 359. 0 Ee EN AC-AlSilOMg( a) 
ZAlSi9Mg AC4A AlSilOMg 、 
A03590 EN AC-43000 
Ea 355.0 z: EN AC-AlSiSCul Mg 
ZAlSi5 Cul Mg AC4D AlSi5Cu 
A03550 EN AC-45300 
355.0 3 EN AC- AlSi5Cul Mg 
ZAlSi5Cul MgA AC4D AlSi5Cu 
A03550 EN AC-45300 
EN AC-AlSi9CulMg 
ZAISi8CulMe AC4B 一 AlSi9 Cu 
EN AC-46400 
I 319.0 EN AC-AISi7Cu3Me 
ZA1Si7Cu4 AC2B = 
A03190 EN AC-46300 
T 336. 0 ai EN AC-AlSil2Cu 
ZAlSi12Cu2Mgl AC3A AlSil2Cu 
A03360 EN AC-47000 
336. 0 
ZAlSi12Cul Mgl Nil AC3A — 
A03360 
308. 0 
ZAISi5 Cu6Mg — AlCu E 
A03080 
ZA1Si9Cu2Mg AC4B 一 AlSi9Cu2 一 
357.0 ; 
ZAlSi7Mg1 A AC4C AlSi7Mg SS 
A03570 
ZAlCu4 ACIA. 1 = AlCu = 
EN AC-AlMg9 
ZAlMg10 — — AlMg10 
EN AC-51200 
H 5 x. EN AC-AIMe5 (Si) 
ZAlMg5Sil — — AlMg(5Si) 
EN AC-51400 
EN AC- AlZn5Mg 
ZAlZn6Mg = Z AlZnMg a 
EN AC-71000 
ZAISi7Cu2Me Al-Si7Cu2Me 一 Al-Si7Cu2Mg EN AC-AlSi7Cu2Mg 
表 B-4 中 外 变形 铝 及 铝 合金 牌号 对 照 
中 E 日 本 美国 国际 本 GN 
GB/T 3190 一 JIS H4040 :2006 ASTM B221M :2006 ISO 209 : EN E33 A 
2008 (JIS H4001 :2006) | (ASTM B209M :2006) 2007 (E) EAO 
ieo 1060 idé EN AW-1060 
(JIS H4180 :1990) EN AW- A199. 6 
AW-1070A EN AW-1070A 
1070A 一 一 
AW-Al99.7 EN AW-Al99.7 
1080 1080 
1080 (2006 年 前 注册 让 a 





(JIS H4000: 1990) 





国际 牌号 ) 



































































































































附 录 - 1099 . 
(2) 
中 B 日 本 美 国 HEO F mp 
GB/T 3190— JIS H4040 :2006 | ASTM B221 M :2006 ISO 209 ; Fees mm 
2008 (JIS H4001 :2006) | ( ASTM B209M :2006) 2007( E) 人 
AW-1080A EN AW-1080A 
1080A = = i 
AW- A199. 8 EN AW-Al99.8( A) 
1085 sa EN AW-1085 
1085 : (2006 年 前 注册 一 A 
(JIS H4160 :1994) RADA EN AW- A199. 85 
国际 牌号 ) 
Hao (i0 nio AW-1100 EN AW-1100 
AW- A199. 0Cu EN AW- A199. 0Cu 
1200 
oson AW-1200 EN AW-1200 
1200 1200 (2006 年 前 注 
S Ae AW- A199. 0 EN AW- A199. 0 
国际 牌号 ) 
1350 
RR AW-1350 EN AW-1350 
1350 = (2006 年 前 注 NS ` 
ei AW-EA199. 5 EN AW- A199. 5 
国际 牌号 ) 
AW-1370 EN AW-1370 
AW-EA199. 7 EN AW-EA199. 7 
2011 AW-2011 EN AW-2011 
2011 2011 I . Š ; 
(ASTM B210M:2003)| AW-AlCu6BiPb EN AW- AlCu6BiPb 
AW-2014 EN AW-2014 
2014 2014 2014 3 Ri 
AW- AICu4SiMe EN AW-AlCu4SiMg 
AW-2014A EN AW-2014A 
2014A — — : 2i $ i 
AW- AlCu4SiMg EN AW- AlCu4SiMg( A ) 
2017 AW-2017 
2017 2017 i , = 
(ASTM B211M:2003)| AW- AlCu4MgSi 
AW-2017A EN AW-2017A 
2017A — — . T Ye Í 
AW-AlCu4 MgSi EN AW- AlCu4 MgSi( A) 
人 EN AW-2117 
SARI o (2006 年 前 注册 i EN AW e 2.5M 
P. - uz. Mg 
国际 牌号 ) š 
AW-3004 EN AW-3004 
3004 (3004) 3004 RUES 
AW-AlMn1 Mgl EN AW- AIMnl Mgl 
3194 EN AW-3104 
3104 3104 2006 年 前 注 一 O. 
e u (RoS: T ETEA EN AW- AlMn1 Mgl Cu 
国际 牌号 ) 
os (30625 30055 AW-3005 EN AW-3005 
AW-AIMnIMe0.5 | EN AW-AlMnlMg0. 5 
AW-3105 EN AW-3105 
3105 (3105) (3105) 
AW- AlMn0. 5Mg0.5 | EN AW-AlMn0.5Mg0.5 
agas 4032 EN AW-4032 
(JIS H4140 :1988) EN AW- AlSi12. 5MgCuNi 
AW-4043 A EN AW-4043 A 
4043A = = i kasa 
AW- AISi5 EN AW-AlSi5( A) 
C. AW-4047 
4047 = 2006 年 前 注 I = 
(2006 年 前 注册 AW-AISil2 











国际 牌号 ) 
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( 续 ) 
中 国 H 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/T 3190 一 JIS H4040:2006 | ASTM B221M :2006 ISO 209; SN 522 5355603 
2008 (JIS H4001:2006) | ( ASTM B209M :2006) 2007( E) WO 
DA AW-4047A EN AW-4047A 
AW-AlSil2 EN AW-AlSil2(A) 
AW-5005 EN AW-5005 
5005 (5005) (5005) i " 
AW-AIMgl EN AW-AIMg1( B) 
EN AW-5010 
5010 一 (5010) 一 ' . 
EN AW-AIMe0. 5Mn 
zi AW-5019 EN AW-5019 
AW- AlMg5 EN AW- AlMg5 
Soo (S0505 AW-5050 EN AW-5050 
AW-AIMg1. 5 EN AW-AIMg1. 5( C) 
AW-5052 EN AW-5052 
5052 5052 5052 ü 
AW-AIMg2.5 EN AW-AIMe2. 5 
5154 AW-5154 
5154 人 5154 _ 
JIS H4080 :2006 AW-AlMg3.5 
AW-5454 EN AW-5454 
5454 5454 5454 
AW-AIMg3Mn EN AW-AlMg3Mn 
5554 
RAR AW-5554 EN AW-5554 
5554 — (2006 年 前 注 " i 
A AW- AlMg3Mn EN AW-AIMg3Mn(A) 
国际 牌号 ) 
212 AW-5754 EN AW-5754 
WoR E (2006 年 前 注 AW AM 3 EN AW FN 3 
国际 牌号 ) Š š 
5056 AW-5056 
5056 5056 
(ASTM B211M :2003) AW-AlMg5Cr 
5356 
A AW-5356 EN AW-5356 
5356 = (2006 年 前 注册 n 2 > 3 
“aa Pt AW-AlMgSCr EN AW-AlMg5Cr( A) 
国际 牌号 ) 
AW-5456 
5456 = 5456 — 
AW-AlMg5Cul 
5082 
5082 TA AW-5082 EN AW-5082 
5082 ' (2006 年 前 注 ! 
(JIS H4000:1999) — AW-AlMg4.5 EN AW-AlMg4.5 
国际 牌号 ) 
5182 AW-5182 
5182 Re EN AW-5182 
5182 (2006 年 前 注 AW-AlMg4. 5- 
(JIS H4000 :1999) EN AW- AlMg4. 5Mn0. 4 
国际 牌号 ) Mn0. 4 
AW-5083 
EN AW-5083 
5083 5083 5083 AW-AlMg4. 5- 
EN AW- AlMg4. 5Mn0. 7 
Mn0. 7 
5183 AW-5183 EN AW-5183 
5183 — (2006 年 前 注册 AW- AlMg4. 5- EN AW- AlMọg4. 5- 
国际 牌号 ) Mn0.7 Mn0.7(A) 





























































































































附 录 - 1101 
( 续 ) 
中 国 H 本 美 国 国 际 欧洲 
GB/T 3190 一 JIS H4040:2006 | ASTM B221M :2006 ISO 209 ; EN 523 325003 
2008 (JIS H4001:2006) | ( ASTM B209M :2006) 2007( E) ENES 
5086 AW-5086 EN AW-5086 
5086 5086 
(JIS H4100 :2006) AW- AlMg4 EN AW- AlMg4 
6101 
6101 Sa AW-6101 EN AW-6101 
6107 (Jis 4180:1990) | (2006 年 前 注册 AW-EAIMsSi EN AW-EAIMgSi 
N : A - gm1 - 51 
国际 牌号 ) > i 
re AW-6101A EN AW-6101A 
AW-EAIMgSi EN AW-EAIMgSi(A) 
AW-6005 EN AW-6005 
6005 = 6005 BROS A 
AW- AlSiMg EN AW-AlSiMg 
EN AW-6005A 
6005A — 6005A — : 
EN AW-AlSiMg( A) 
P Zn AW-6060 EN AW-6060 
AW- AlMgSi EN AW- AlMgSi 
AW-6061 EN AW-6061 
6061 6061 6061 I ; 
AW-AlMglSiCu EN AW-AIMglSiCu 
AW-6262 EN AW-6262 
6262 = 6262 i i < 
AW- AlMg1SiPb EN AW- AlMgl SiPb 
AW-6063 EN AW-6063 
6063 6063 6063 f = 
AW- AIMg0. 7Si EN AW- AIMg0. 7Si 
EN AW-6463 
6463 — 6463 二 x 
EN AW- AIMg0. 7Si( B) 
A AW-6181 EN AW-6181 
AW-AlSiMg0. 8 EN AW-AISiMe0. 8 
sog AW-6082 EN AW-6082 
AW- AlSiMgMn EN AW-AlSil MgMn 
EN AW-7003 
7003 7003 < — i 
EN AW- AlZn6Mg0. 8Zr 
EN AW-7005 
7005 — 7005 — EN AW-AlZn4. 5- 
Mel. 5Mn 
ida AW-7020 EN AW-7020 
AW-AlZn4.5Mgl EN AW- AlZn4. 5Mg1 
7021 
sas EN AW-7021 
7021 E (2006 年 前 注 一 
EN AW-AlZn4.5Mgl.5 
国际 牌号 ) 
1033 EN AW-7039 
7039 = (2006 年 前 注 = Mag: g 
aa EN AW- AlZn4Mg3 
国际 牌号 ) 
AW-7049A EN AW-7049A 
7049A =. 一 
AW-AlZn8 MgCu EN AW-AlZn8 MgCu 
7050 
7050 HSA AW-7050 EN AW-7050 
7050 (2006 年 前 注册 





(JIS H4140:1988) 








国际 牌号 ) 





AW-AlZn6CuMgZr 





EN AW-AlZn6CuMgZr 
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( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/T 3190 一 JIS H4040:2006 | ASTM B221M :2006 ISO 209 : a 
2008 (JIS H4001 :2006) | ( ASTM B209M :2006) 2007( E) Ao 
7150 EN AW-7150 
7150 — (2006 年 前 注册 一 EN AW-AlZn6Cu- 
国际 牌号 ) MgZr(A) 
7072 EN AW-7072 
7072 7072 一 
(JIS H4000:1999) EN AW-AlZn1 
AW-7075 EN AW-7075 
7075 7075 7075 
AW- AlZn5. 5MgCu EN AW-AlZn5. 5MgCu 
7175 EN AW-7175 
7175 — (2006 年 前 注册 EN AW- AlZn5. 5- 
国际 牌号 ) MgCu(B) 
AW-7475 EN AW-7475 
7475 一 一 AW-AlZn5. 5- EN AW-AlZn5. 5- 
MgCu( A) MgCu( A) 
8006 
ORN EN AW-8006 
8006 — (2006 年 前 注 P. 
< EN AW-AlFel. 5Mn 
国际 牌号 ) 
8014 
EN AW-8014 
8014 一 (2006 年 前 注 一 
Soa EN AW- AlFel. 5Mn0. 4 
国际 牌号 ) 
8079 
8079 EN AW-8079 
8079 (2006 年 前 注 一 A ” 
(JIS H4160:1994) 二 EN AW-AlFelSi 
国际 牌号 ) 
. 美国 变形 铝 及 铝 合金 2006 年 前 已 注册 为 国际 牌号 238 个 , 已 纳入 产品 标准 中 的 牌号 ， 按 产品 标准 
号 予以 列 出 ， 简 写 为 ASTM B221M: 2006 等 。 
2. ISO 209; 2007《 铝 及 铝 合金 化 学 成 分 》 蔡 代 了 ISO 209-1: 1989《 变 形 铝 及 铝 合金 化 学 成 分 和 产 
品 形状 第 1 部 分 : 化 学 成 分 》 和 ISO 209-2; 1989《 变 形 铝 及 铝 合 金 化 学 成 分 和 产品 形状 第 2 部 





分 : 产品 形状 》。 
3. EN 573-3; 2003 一 列 中 








ISO 209; 2007 一 列 中 下 方 牌 
， 上 方 为 数字 型 牌号 ， 


号 为 旧 牌 号 。 
下 方 为 化 学 元 素 符 号 型 牌号 。 





表 B-5 中 外 铸造 镁 合金 牌号 对 照 




















中 m 日 ”本 美国 国 P 欧洲 
GB/T 1177—1991 JIS H5203 :2000 ASTM B93M :2006 ISO 16220 :2005 EN 1753 :1997 
ZE41A MgZn4RE1Zr MCZn4RE1Zr 
ZMgZn4RE1 Zr MC5 
M16411 ISO MC35110 MC35110 
E233A MgRE3Zn2Zr MCMgRE3Zn2Zr 
ZMgRE3Zn2Zr MC8 
M12331 ISO MC65120 MC65120 
MCMgAl8Zn1 
ZMgAl8Zn MC2 — = 
MC21110 
AZ91D MgAl9Zn1( A) MCMgAl9Zn1( A) 
ZMgAll0Zn MC5 
M1191T ISO MC21120 MC21120 



































































































































附 录 “1103 - 
表 B-6 中 外 铸造 镁 合金 锭 牌号 对 照 
中 E 日 * 美国 国 P KO M 
GB/T 19078—2003 JIS H2221 :2000 ASTM B93M :2006 ISO 16220 :2005 EN 1753 :1997 
MBMgAl8Zn1 
AZ81S MDIIA =~ 
MB21110 
AZ91D MgAl9Zn1( A) MBMgAl9Zn1( A) 
AZ91D MC12A 
M11917 ISO MB21120 MB21120 
MgAl9Zn1 ( B MBMgAl9Zn1 ( B 
aan _ _ #Al9Zn1(B) ZAI9ZnI (B) 
ISO MB21121 MB21121 
9 MgAl2Mn MBMgAl2Mn 
AM20S T — 
ISO MB21210 MB21210 
AM50A MgAl5Mn MBMgAl5Mn 
AM50A E P 
M10501 ISO MB21220 MB21220 
AM60B MgAl6Mn MBMgAl6Mn 
AM60B MD12B . 
M10603 ISO MB21230 MB21230 
i MgA12Si MBMgAl2Si 
AS21S = — 
ISO MB21310 MB21310 
yy MgAl4Si MBMgAl4Si 
AS41S MD13A 一 
ISO MB21320 MB21320 
MgZn6Cu3 Mn MBZn6Cu3 Mn 
ZC63A 5 — Š 
ISO MB32110 MB32110 
| ZE41A MgZn4RE1Zr MBMgZn4RE1Zr 
ZE41A MC110 
M16411 ISO MB35110 MB35110 
EZ33A MgRE3Zn2Zr MBRE3Zn2Zr 
EZ33A MC18 i 
M12331 ISO MB65120 MB65120 
I a s MgAg2RE2Zr MBMgRE2Ag2Zr 
QE22S MC19 一 
ISO MB65210 MB65210 
MgRE2AglZr MBMgRE2AglZr 
EQ21S = 一 
ISO MB65220 MB65220 
WE54A MgY5RE4Zr MBMgY5RE4Zr 
WE54A = 
M18410 ISO MB95310 MB95310 
WE43A MgY4RE3Zr MBMgY4RE3Zr 
WE43A 
M18430 ISO MB95320 MB95320 
表 B-7 中 外 原生 镁 锭 牌号 对 照 
中 国 国际 美国 德国 
GB/T 3499—2011 ISO ASTM DIN 
Mg9999 Mg-99. 99/M19999 9999/M19999 = 
Me9998 Mg-99. 98/M19998 9998/M19998 = 
Mg9995 A Mg-99. 95 A/M19995 9995 A/M19995 H- Mg99. 95/3. 5002/M19995 
Mg9995B Mg-99. 95B = = 
Me9990 Mg-99. 90/ M19990 9990/M19990 E 
Mg9980 Mg-99. 80A/M19980 9980 A/M19980 H- Mg99. 8/3. 5003/M19980 
(国外 ) Mg-99. 80B/M19980 9980B/M19980 F 
(国外 ) Mg-99. 5/M19950 9950/M19950 = 
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( Z 
俄罗斯 欧洲 日 本 加 拿 大 瑞典 
TOCT EN JIS CSA SIS 
EN- MB99. 99 — 9999/ M19999 — 
EN- MB99. 98 MISI 9998/M19998 = 
Mr-96 EN-MB99. 95- A MII 9995A/M19995 | SISMg4602-00/M19995 
Mr-95 EN-MB99. 95- B = = 一 
Mr-90 = MI2 9990/M19990 = 
Mr-80 EN-MB99. 80- A MB 9980A/M19980 | SISMg4604-00/M19980 
EN- MB99. 80- B — 9980B/M19980 — 
EN-MB99. 5 — 9950/M19950 = 
R B-8 中 外 变形 镁 及 镁 合金 牌号 对 照 
中 H 日 本 美 E E 
GB/T 5153—2003 JIS H4203 :2005 ASTMB107/B107M :2006 ISO 3116:2001 
AZ31B 
AZ31B MB1 — 
M11311 
' AZ31C 
AZ31S MB1 WD21150 
M11312 
AZ31C 
AZ31T MB1 WD21150 
M11312 
AZ61A 
AZ61A MB2 一 
M11610 
AZ61A 
AZ61M MB2 一 
M11610 
' AZ61A 
AZ61S MB2 WD21160 
M11610 
AZ80A 
AZ80A MB3 一 
M11800 
AZ80A 
AZ80M MB3 WD21170 
M11800 
: AZ80A 
AZ80S MB3 一 
M11800 
AZ91D 
AZ91D MB3 J — 
( ASTM B90/B90M :1998) 
MIA 
M2S 一 WD43150 
M15100 
ZK60A 
ZK61M MB6 一 
M16600 
ZK60A 
ZK61S MB6 WD32260 
M16600 
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R B-9 中 外 铸造 铜 合金 牌号 对 照 
















































































GB/T 1176—2013 JIS H5120 :2006 ASTM B584 :2006 EN 1982 :1998 
ZC C80410 
99 铸造 纯 铜 
ZCuSn3Zn8Pb6Nil C83800 CuSn3Zn8Pb5-C 
i CAC401 
3-8-6-1 锡 青 铜 (B145-4B) CC490K 
ZCuSn5Pb5Zn5 C83600 CuSn5Zn5Pb5- C 
; CAC406 
5-5-5 锡 青铜 (B145-4A) CC491K 
ZCuSn10Pb5 ACEDS CuSnllPb2-C 
10-5 锡 青 铜 CC482K 
ZCuSn10Zn2 C90500 CuSn10-C 
š CAC403 
10-2 锡 青铜 (B143-1A) CC480K 
ZCuPb9Sn5 CuZn5Pb9 
= C93500 
9-5 铅 青铜 CC494K 
ZCuPb10Sn10 P C93700 
10-10 铅 青铜 gii (B144-3A) 
ZCuPb15Sn8 C93800 CuSn7Pb15- C 
CAC604 
15-8 铅 青铜 (B144-3D) CC496K 
ZCuPb20Sn5 CuSn5Pb20-C 
CAC605 
20-5 铅 青 铀 CC497K 
ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 CuAl10Fe5Ni5-C 
CAC703 
9-4-4-2 铝 青铜 CC333G 
ZCuAllOFe3 CGI CuAl10Fe2-C 
10-3 铝 青铜 Di CC331G 
ZCuAl10Fe3Mn2 Be CuAl10Fe2-C 
10-3-2 铝 青 铜 ai CC331G 
ZCuZn38 C85700 CuZn38Al-C 
CAC301 
38 黄 铜 (B146-6C) CC767S 
ZCuZn21 Al5Fe2Mn2 
= C86100 z: 
21-5-2-2 铝 黄 铜 
ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 C86300 CuZn25 Al5Mn4Fe3-C 
i CAC304 
25-6-3-3 铝 黄 铜 (B147-8C) CC762s 
ZCuZn26 Al4Fe3 Mn3 ERA C86300 CuZn25A15Mn4Fe3-C 
26-4-3-3 铝 黄 铜 s (B147-8C) CC762S 
ZCuZn31 Al2 C86700 CuZn37Al-C 
31-2 铝 黄 铀 (B132-B) CC766S 
ZCuZn35Al2Mn2Fel CuZn35Mn2AlFel-C 
CAC302 = A 
35-2-2-1 铝 黄 铀 CC765S 
ZCuZn40Mn3Fel C86500 CuZn34Mn3 Al2Fel-C 
40-3-1 锰 黄 铀 (B147-8A) CC744C 
ZCuZn33Pb2 C85400 CuZn33Pb2-C 
33-2 B Wk Bi (B146-6B) CC750S 
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中 国 
GB/T 1176—2013 


日 本 
JIS H5120 :2006 


美国 
ASTM B584 :2006 





( 续 ) 


欧 W 
EN 1982 :1998 


























































































































ZCuZn40Pb2 oy C85400 CuZn39Pb1 Al- C 
40-2 Bt i il eg (B146-6B) CC754S 
ZCuZn16Si4 C87400 CuZn16Si4 

"S CAC802 i 
16-4 硅 黄 铜 (B198-13A) CC761S 
ZCuNilOFel Mnl CuNil0FelMnl 
了 = C96200 
10-1-1 48 T Hd CC380H 
ZCuNi30Fel Mnl CuNiFel Mnl 
= C96400 
30-1-1 镍 白 铜 CC381H 
注 : ASTM B584: 2006 括号 一 列 内 牌号 是 旧 牌 号 。 
表 B-10 中 外 铸造 黄 铜 锭 牌号 对 照 
YS/T 544—2009 JIS H2202 :2006 ASTM B30 :2008 EN 1982 :1998 
ZHD62 CACIn203 C85800 m 
CuZn25 Al6Mn4Fe3 
ZHAID63-6-3-3 CACIn304 
CB762s 
C86200 
ZHAID62-4-3-3 CACIn303 = 
(8B) 
TY C87400 CuZn16Si4-B 
ZHSiD80-3 CACIn802 
(13A) CB761s 
注 : ASTM B30: 2008 一 列 括号 内 牌号 是 以 前 用 牌号 。 
R B-11 中 外 铸造 青铜 锭 牌号 对 照 
YS/T 544—2009 JIS H2202 :2006 ASTM B30 :2008 EN 1982 ;1998 
C83600 CuSn11P-B 
ZQSnD5-5-5 CACIn406 
Qn (4A) CB481K 
C92200 
ZQSnD6-6-3 CACIn407 = 
QSn n (2A) 
C90500 
ZQSnD10-2 CACIn403 = 
(1A) 
ZQSnD10-5 CACIn602 C92700 = 
C93700 CuSn10Pb10-B 
ZQPbD10-10 CACIn603 ENNA 
(3A) CB495K 
C93809 CuSn7Pb15-B 
ZQPbD15-8 CACIn604 
QED i (3D) CB496K 
CuSn5Pb20-B 
ZQPbD20-5 CACIn605 C94300 — 
CB497K 
ZQAID9-4-4-2 CACIn703 C95800 = 
C95200 
ZQAID9-4 CACIn702 
9 " (9A) 





主 : ASTM B30: 2008 











列 括号 内 牌号 是 旧 牌号 。 










































































附 录 - 1107 - 
K B-12 中 外 加 工 铜牌 号 对 照 
中 国 H 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/T 5231—2012 JIS H3100 :2006 ASTM B152/B152M :2006| ISO 1337(E):1980 EN 1652:1997 
Cu- OF 
T1 C1020 C10200 Cu-OF 
CW008A 
Cu- ETP 
T2 C1100 C11000 Cu- ETP 
CW004A 
T3 C1221 C12500 == = 
C1011 
TU00 I C10100 ka > 
(JIS H3510 :2006 ) 
Cu- OF 
TU1 C1020 C10200 Cu-OF i 
CW008A 
Cu-OF 
TU2 C1020 C10200 Cu- OF 
CW008A 
Cu-DLP 
TP1 C1201 C12000 Cu-DLP I 
CW023A 
Cu-DHP 
TP2 C1220 C12200 Cu-DHP E 
CW024A 
. CuAg0. 1 
TAe0. 1 = C11600 > >= 
(ISO 1336( E) :1980) 
表 B-13 中 外 加 工 黄 铜牌 号 对 照 
H 本 美 E 国 际 6 
中 国 欧 M 
JIS H3100 :2006 ASTM B36/B36M. ISO 426-1 1983 
GB/T 5231—2012 ; . EN 1652 :1997 
(JIS H3110 :2006 ) 2008 (ISO 426-2:1983 ) 
CuZn5 
H95 C2100 C21000 CuZn5 
CW500L 
CuZn10 
H90 C2200 C22000 CuZn10 
CW501L 
CuZn15 
H85 C2300 C23000 CuZn15 
CW502L 
CuZn20 
H80 C2400 C24000 CuZn20 
CW503L 
CuZn30 
H70 C2600 C26000 CuZn30 
CW505L 
CuZn33 
H68 C2680 C26800 CuZn30 
CW506L 
CuZn36 
H65 C2720 C27200 CuZn35 
CW507L 
C2720 s £ CuZn37 
H63 C27200 CuZn37 
(JIS H3250 :2006 ) CW508L 
C2720 ' CuZn37 
H62 C27200 CuZn37 、 
(JIS H3250 :2006 ) CW508L 
C2800 z CuZn40 
H59 I C28000 CuZn40 
(JIS H3250 :2006 ) CW509L 
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中 


GB/T 5231—2012 


国 


H 本 
JIS H3100 :2006 


美 国 


ASTM B36/B36M: 


国 Ps 
ISO 426-1:1983 


欧 洲 
EN 1652 :1997 





















































(JIS H3110:2006) 2008 (ISO 426-2;1983) 
C33000 
HPb66-0.5 = (ASTM B135; ( CuZn32Pb1) = 
2002) 
C35600 aS ras 
HPb63-3 C3560 (ASTM B453 ( CuZn34Pb2 ) EIE 
CW600 
/B453M :2005) 
C4620 CuZn37Pb0. 5 
HPb63-0.1 = ( CuZn37Pb1) ` 
(JIS H3250 :2006) CW604 
CuZn37Pb0. 5 
HPb62-0. 8 C3710 C37100 ( CuZn37Pb1) 
CW604 
C36000 
C3601 CuZn38Pb2 
HPb62-3 (ASTM B16 ( CuZn36Pb3) i 
(JIS H3250;2006) CW608 
/B16M :2005) 
CuZn38Pb2 
HPb62-2 C3713 一 ( CuZn37Pb2) ; 
CW608 
CuZn39Pb0.5 
HPb61-1 C3710 C37100 ( CuZn39Pb1) l 
CW610 
C37700 
C3771 CuZn39Pb2 
HPb60-2 (ASTM A283; ( CuZn38Pb2 ) = 
(JIS H3250 :2006) CW612 
2006) 
CuZn39Pb2 
HPb59-3 C3561 = (CuZn39Pb3 ) i 
CW612 
C37000 
HPb59-1 C3710 (ASTM B135: ( CuZn39Pb1) = 
2002) 
C68700 
CuZn20A12 As 
HAI77-2 = (ASTM B111 CuZn20Al2 
CW702R 
/B111M :2004) 
C44300 
HSn70-1 C4430 (ASTMB111 CuZn28Sil = 
/B111 :2004) 
CuZn38Sn1 As 
C46200 
CW715R 
HSn62-1 C4621 (ASTMB21 CuZn38Sil 
(EN 1653 :1997 
/B21 :2006) 
+ Al:2000) 
CuZn39Snl 
C46400 E SR 
i i CW719R 
HSn60-1 C4640 (ASTM B124 = 








/B124M :2006 ) 








EN 1653 :1997 
+ A1:2000 


附 录 
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中 B 
GB/T 5231—2012 


K B-14 中 外 加 工 青铜 牌号 对 照 


H 本 
JIS H3100 :2006 
(JIS H3110 :2006) 


x E 
ASTM B139 
/B139M :2006 


HO 
ISO 427 :1983 
(ISO 428 :1983 ) 





欧 H 
EN 1652 :1997 





















































C50500 
QSn1. 5-0. 2 x (ASTM B508: giso = 
1997 (2003) ) 
CuSn4 
QSn4-0.3 = C51000 CuSn4 E 
CW450K 
CaSnd 
QSn4-3 一 CuSn4Zn2 人 $ 
CW450K 
C5441 
Sn4-4-2. 5 一 CuSn4Pb4Zn3 一 
Q : 
(JIS H3270 :2006) 
C5441 
JSn4-4-4 = CuSn4Pb4Zn3 
Q : 
(JIS H3270 :2006) 
CuSn6 
Sn6. 5-0. 1 C5191 E CuSnő 
RSi ( ) iji CW452K 
CSnG 
QSn6. 5-0.4 (C5191) ze CuSn6 
CW452K 
C5210 Cusng 
QSn7-0. 2 一 CuSn8 
(JIS H3130 :2006) CW453K 
CuSn8 
QSn8-0.3 (C5212) C52100 CuSn8 San 
CW453K 
C60800 
QAI5 (C5102) (ASTM B111 (CuAl5) = 
/B111M :2004) 
C61900 CuAI8Fe3 
Al9-4 C6161 CuAl10Fe3 
Q ( ASTM B283.2006) (Cn $3) CW303G 
CuAl10Ni5Fe4 
C63010 I CW307G 
QAI9-5-1-1 C6280 i ( CuAllONiSFe4) 
( ASTM B283 :2006) (EN 1653:1997 + 
A1:2000) 
C62300 
Al10-3-1. C6161 1 yuAllOFe3 = 
110-3-1. 5 616 (CuAl ) 
( ASTM B283 :2006) 
C63000 ， isF. 
QAI10-4-4 C6301 i (CuAI9Fe4Ni4) CuAllONiSFo4 
( ASTM B283 :2006) CW307G 
I I (EN 1653 :1997 + 
QA110-5-5 C6301 = ( CuAl9Fe4Ni4) E2000) 
C63020 
QAl11-6-6 C6301 ( ASTM B150/ (CuAHO0Ni5Si4) = 
B150M :2003) 
de C1720 C17200 GuBe2 CuBe2 
i (JIS H3130 :2006) (ASTM B194 :2001 ) (ISO 1187:1983) CWIO1C 
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中 B 
GB/T 5231—2012 


H 本 
JIS H3100 :2006 
(JIS H3110 :2006) 


KR 国 
ASTM B139 
/B139M :2006 


国际 
ISO 427 :1983 
(ISO 428 :1983) 





Koo M 
EN 1652:1997 














Bel. 9 CuBe2 CuBe2 
epeb (ISO 1187:1983) CWIO1C 
QBel.9-0.1 C1720 C17200 CuBe2 CuBe2 
TRENE (JIS H3130 :2006) (ASTM B194 :2001 ) (ISO 1187:1983) CW101C 
CuTeP 
C14500 x, " 
QTe0. 5 = . E CW118C 
( ASTM B283 :2006) 
(EN 12166 :1998) 
表 B-15 中 外 加 工 白 铜牌 号 对 照 
中 国 m s RA ko NM 
JIS H3100 :2006 ASTM B122 ISO 429 :1983 


GB/T 5231—2012 


(JIS H3110 :2006) 


/B122M :2006 


(ISO 430 :1983 ) 


EN 1652:1997 





























CuNi25 
B25 = = CuNi25 I 
CW350H 
! CuNi30MnlFe 
B30 C7150 C71500 CuNi30MnlFe E 
CW354H 
CuNilOFel Mn 
BFel0-1-1 C7060 C70600 CuNilOFel Mn i 
CW352H 
CuNi30MnlFe 
BFe30-1-1 C7150 C71500 CuFe30MnlFe 
CW354H 
i CuNil8Zn20 
BZn18-18 (C7521) C75200 (CuNil18Zn20 ) 
CW409J 
C7701 I An CuNil8Zn27 
BZn18-26 À C77000 (CuNil8Zn27 ) 
(JIS H3130 :2006 ) CW410J 
PNS CuNil2Zn24 
BZn15-20 (C7451) = ( CuNil5Zn21) Tar 
CW403J 
C7941 . 
BZn15-21-1. 8 E === (CuNil8Zn19Pbl ) — 
(JIS G 3270 :2006 ) 
C79200 


BZn15-24-1.5 














( ASTM B151/ 


(CuNil0Zn28Pbl) 











CuNil2Zn25Pb1 


























CW404J 
B151M :2005) 
K B-16 中 外 铸造 钛 及 钛 合金 牌号 对 照 
中 国 国际 E 
GB/T 15073—2014 ISO MIL ASTM 
C-Grade 2 
ZTil — — 
(Ti99. 23 ) 
C-3 级 / C-Grade 3 
ZTi2 
(Ti 三 99. 14) (Ti99. 18) 
ZTi3 == = 
ZTiAl4 Ti- A14 C-4Al C-Grade 6 
ZTiAl5Sn2. 5 Ti- Al5Sn2. 5 C-5Al-2. 5Sn Ti-Pd6 Grade C 
ZTiPd0. 2 Ti-Pd0. 12( A) C-0. 12PdC Ti-Pd7 Grade B 














附 


= 


. 1111: 





中 国 
GB/T 15073—2014 








国际 
ISO 











MIL 


ASTM 





ZTiMo0.3Ni0. 8 


Ti-0.3Mo-0.8Ni 


C-0.3Mo-0.8Ni 


C- Grade12 





ZTiAl6Zr2Mo1 V1 


Ti-6Al-2Zr-1Mo-1V 


C-6Al-2Zr-1Mo-1V 





































































































ZTiAl4 V2 Ti-4Al-2V C-4Al-2V = 
ZTiMo32 Ti- Mo32 C-32Mo piai 
ZTiAl6 V4 Ti- Al6 V4 C-6A1-4V C- Grade 5 
ZTiAl6Sn4. 5 Ti- Al6Sn4. 5Nb2 C-6Al-4. 5Sn-2Nb- 
Nb2Mol. 5 Mol. 5 1. 5Mo 
R B-17 中 外 加 工 钛 及 钛 合金 牌号 对 照 
中 国 国际 
GB/T 3620. 1 一 2007 ISO MIL ASTM 
TAIELI Crade 1ELI k s 
[ie ( Ti) >99. 75% ] 
x Grade 1 Garde 1/ 
TAI 、 = 
[e ( Ti) =99. 53% ] R50250 
Grade 2 
TA1-1 pai s 
[x (Ti) =99. 53% ] 
TA2ELI == e= 
TA2 = 2 Grade 2/ 
R50400 
TA3ELI Grade 3ELI == =a 
TA3 rade 3 B Grade 3/ 
[w(Ti) =99. 14% ] R50550 
TA4ELI Grade 4ELI = == 
Grade 4 Grade 4/ 
TA4 ' = 
[6 (Ti) =99. 09% ] R50700 
TAS Ti-4Al-0. 005B 4Al-0. 005B = 
TA6 Ti-5Al 5Al = 
TA7 Ti-5Al-2. SSn/ 5Al-2. 5Sn/ Grade 6/ 
R54520 R54520 R54520 
" i Ti-5Al-2. 5 5Al-2. 5SnELI/ 
TA7ELI = 
SnELI/R54520 R54520 
TA8 Ti-0. 05Pd(b) 0. 05PdA Grade 16 
TA8-1 Ti-0. 05Pd(a) 0. 05PdB Grade 17 
TA9 Ti-Pd0. 2 (c) 0. 2Pd/R52250 A Grade 7 
TA9-1 Ti- Pd0. 2 (b) 0.2Pd/R52250B Grade 11 
TA10 Ti-0.3Mo- Ti-0. 8 Ni- Gati 
0. 8Ni/R53400 0. 3Mo/ R53400 i 
TA11 Ti-8Al-1Mo- Ti-8 Al-1Mo- 
1V/R54810 1V/R54810 
TA12 Ti-5. 5Al-4Sn-2Zr- 5. 5Al-4Sn-2Zr- 
1Mo-1Ni-0.3Si 1Mo-1Ni-0. 25Si 
TA12_1 Ti-5Al-4Sn-2Zr- 5Al-4Sn-2Zr-1. 5 -= 
I 1. 5Mo-1Nd-0. 3Si Mo-1Nd-0. 25Si 
TA13 Ti-2. 5Cu/R50250 2. 5Cu/R50250 = 
TAl4 Ti-2Al-11Sn-5Zr- 11Sn-5Zr-2Al-1 a; 





1Mo-0. 3Si/R54790 





Mo-0. 3Si/R54790 








- 1112. 


新 编 有 人 色 人 金属 材料 手册 第 2 版 











































































































(a 
中 国 国际 
GB/T 3620. 1 一 2007 ISO MIL ASTM 
Ti-6. 5Al-1 Mo- 6. 5Al- 1 Mo- 
TA15 
1V-2Zr 1V-2Zr 
Ti-2. 5Al-1 Mo- 2. 5Al-1 Mo- 
TA15-1 
1V-1.5Zr 1V-1.5Zr 
Ti-4Al-1Mo-1 4Al-1 Mo-1V- 
TA15-2 
V-1.5Zr 1.5Zr 
TA16 Ti-2Al-2. 5Zr 2Al-2. 5Zr s= 
TA17 Ti-4Al-2 V 4Al-2V — 
Ti-3Al-2. 5V/ i 
TA18 3A1-2. 5V/R56320 Grade 9 
R56320 
Tio Ti-6 Al-2Sn-4Zr-2 6Al-2Sn-4Zr-2Mo- 
Mo-0. 1Si/ R54621 0. 1Si/ R54621 
TA20 Ti-4Al-3V-1. 5Zr 4Al-3V-1. 5Zr — 
TA21 Ti-1 Al-1 Mn 1Al-1 Mn — 
Ti-3Al-1Mo- 
TA22 3Al-1Mo-1Ni-1Zr == 
1Ni-1Zr 
Ti-3Al-0. 5Mo- 3Al-0. 5Mo- 
TA22-1 
0. 5Ni-1Zr 0. 5Ni-Zr 
TA23 Ti-2. 5Al-2Zr-1 Fe 2. 5Al-2Zr-1Fe — 
TA23-1 Ti-2. 5Al-2Zr-0. 9Fe 2. 5Al-2Zr-0. 9Fe — 
TA24 Ti-3A1-2Mo-2Zr 3A1-2Mo-2Zr — 
TA24-1 Ti-2Al-1. 5Mo-2Zr 2Al-1. 5Mo-2Zr 一 
TA25 Ti-3Al-2. 5V-0. 05Pd 3Al-2. 5V-0. 05Pd Grade 8 
TA26 Ti-3Al-2. 5V-0.1Ru 3A1-2.5V-0.1Ru Grade 28 
TA27 Ti-0. 1Ru(b) 0. 10RuA Grade 26 
TA27-1 Ti-0. 1Ru(a) 0. 10RuB Grade 27 
TA28 Ti-3Al 3Al = 
Ti-SMo-5V-8 
TB2 5Mo-5V-8Cr-3Al 
Cr-3Al 
TB3 Ti-3. 5Al-10Mo-8V-1 Fe 3. 5Al-10Mo-8V-1Fe — 
TEA Ti-4A1-7Mo-10V- 4Al-7Mo-10V- 
2Fe-1Zr 2Fe-1Zr 
Ti-15V-3A1-3 15V-3Al-3 
TB5 — 
Cr-3Sn Cr-3Sn 
TB6 Ti-10V-2Fe-3Al 10V-2Fe-3Al = 
TB7 Ti-32Mo 32Mo = 
Ti-15Mo-3A1-2. 7 15Mo-3A1-2. 7 i 
TB8 Grade 21 
Nb-0. 25Si Nb-0. 25Si 
Ti-3Al-8V-6 3A1-8V-6 i 
TB9 Grade 19 
Cr-4Mo-4Zr Cr-4Mo-4Zr 
Ti-SMo-5V-2 5Mo-5V- 
TB10 — 





Cr-3A1 





2Cr-3A1 
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" 1113- 








































































































(Z 
中 国 国际 
GB/T 3620. 1 一 2007 ISO MIL ASTM 
TELJ Ti-15Mo 15Mo = 
TC1 Ti-2Al-1. 5Mn 2Al-1. 5Mn 一 
TC2 Ti-4Al-1. 5Mn 4Al-1. 5Mn == 
TC3 Ti-5Al-4V/R56540 5Al-4V/R56540 = 
TC4 Ti-6 Al-4V/R56400 6Al-4V/R56400 Grade 23 
teari Ti-6A1-4VELI/ 6A1-4VELI/ ru: 
R56400 R56400 
a Ti-6Al-1. 5Cr-2. 5 6Al-1. 5Cr-2. 5Mo- x” 
Mo-0. SFe-0. 3Si 0. SFe-0. 3Si 
Z13 Ti-5Al-5Mo-2Sn- SAl-5Mo-2Sn-0. 25 
Q/6S448-85 0. 25Si-0. 02Ce Si-0. 02Ce E 
r. Ti-6. 5A1-3. 5Mo- 6. 5Al-3. 5Mo- 
A 0. 25Si 0. 25Si ka 
网 Ti-6. 5A1-3. 5Mo- 6. 5Al-3. 5Mo-2. 5 
a 2. 5Sn-0. 3Si Sn-0. 3Si K; 
=: Ti-6A1-6V-2Sn- 6A1-6 V-2Sn-05 
et 0. SCu-0. 5Fe/R56620 Cu-0. 5Fe/R56620 
Ten Ti-6. 5Al-3. 5Mo- 6. 5Al-3. 5Mo- _ 
1. 5Zr-0. 3Si 1. 5Zr-0. 3Si 
Ti-5Al-4Mo-4Cr-2 5Al-4Mo-4Cr-2Zr- 
Tele Zr-2Sn-1Nb/R56544 2Sn-1Nb/R56544 
TC15 Ti-5Al-2. 5Fe 5Al-2. SFe = 
TC16 Ti-3Al-5Mo-4. 5V 3Al-5Mo-4. 5V = 
Ee Ti-5Al-2Sn-2Zr-4 5Al-2Sn-2Zr-4Mo- 
TEH Mo-4Cr/R56522 4Cr/R56522 E 
PR Ti-5Al-4. 75Mo- 5Al-4. 75Mo-4. 75 
k 4.75V-1Cr-1Fe V-1Cr-1Fe E 
E Ti-6Al-2Sn-4Zr-6 6Al-2Sn-4Zr-6 
TELI Mo/ R56664 Mo/ R56664 E 
TC20 Ti-6Al-7Nb/R56760 6Al-7Nb/R56760 =— 
DA Ti-6Al-2Mo-1. 5 6Al-2Mo-1. 5Cr-2 
A Cr-2Zr-2Sn-2Nb Zr-2Sn-2Nb a 
TC22 Ti-6Al-4V-0. 05Pd 6Al-4V-0. 05Pd Grade 24 
TC23 Ti-6Al-4V-0.1Ru 6Al-4V-0.1Ru Grade 29 
Tei Ti-4. 5Al-3V-2 4. 5Al-3V-2 a. 
Mo-2Fe Mo-2Fe 
T Ti-6. 5Al-2Mo-1 6. 5Al-2Mo-1Zr-1 2 
Zr-1Sn-1W-0. 2Si Sn-1W-0. 2Si 
TC26 Ti-13Nb-13Zr 13Nb-13Zr 
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表 B-18 中 外 锌 锭 牌号 对 照 



















































































中 国 日 本 美 国 国 际 欧 M 
GB/T 470—2008 JIS H2107 :1999 ASTM B6 :2003 ISO 752 :2004( E) EN 1179 :2003 
Zn99. 995 Zn99. 995 sa ZN-1 Z1 
Zn99. 99 Zn99. 99 Z13001 ZN-2 Z2 
Zn99. 95 Zn99. 95 Z15001 ZN-3 Z3 
Zn99. 5 Zn99. 5 a ZN-4 Z4 
Zn98. 5 Zn98.5 Z19001 ZN-5 Z5 
R B-19 中 外 铸造 用 锌 合金 锭 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 M 
GB/T 8738—2014 JIS H2201 ;1999 ASTM B240 :2004 ISO 301 :2006( E) EN1774 :1997 
ZX01 Z33521 ZnAl4 
2 级 ZnAl4 
ZnAl4 (AC40A) ZL0400 
ZX03 Z35530 ZnAl4Cul 
1 级 ZnAl4Cul 
ZnAl4Cul (AC41A) ZL0410 
ZX04 Z35540 ZnAl4Cu3 
= ZnAl4Cu3 
ZnAl4Cu3 (AC43A) ZL0430 
ZX06 Z35635 ZnAl8Cul 
ZnAl8Cul 
ZnAl8Cul (ZA-8) ZL0810 
ZX08 Z35630 ZnAlllCul 
= ZnAlllCul 
ZnAlllCul (ZA-12) ZL1110 
ZX10 Z35840 ZnAl27Cu2 
= ZnAl27Cu2 
ZnAl27Cu2 (ZA-27) ZL2720 
R B-20 中 外 铸造 锌 合金 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 M 
GB/T 1175—1997 JIS H2201 ;1999 ASTM B240 :2004 ISO 301 :2006 (E) EN 1774:1997 
Pe x Z35530 ZnAl4Cul Pa 
Wi (AC41A) ZL0410 MENS 
Z35540 ZnAl4Cu3 
ZZnAl4Cu3 Mg 一 ZnAl4Cu3 
( AC43A) ZL0430 
Z35635 ZnAl8Cul 
ZZnAl8 Cul Mg = 一 ZnAl8Cul 
(ZA-8) ZL0810 
ZnAl8Cul 
ZZnAl9Cu2Mg = = ; ZnAl8Cul 
ZL0810 
Z35630 ZnAlllCul 
ZZnAlllCul Mg 一 ZnAlllCul 
(ZA-12) ZL1110 
Z35840 ZnAl27Cu2 
ZZnAl27Cu2Mg = ñ £ ZnAl27Cu2 
(ZA-27) ZL2720 
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